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Acta Pruboniciana 100: 5-27, Prithonice, 2012

VYZKUMNY USTAV SILVA TAROUCY PRO KRAJINU A OKRASNE
ZAHRADNICTVI, V. V. I. A JEHO 85 LET TVORIVE PRACE

SILVA TAROUCA RESEARCH INSTITUTE FOR LANDSCAPE AND
ORNAMENTAL GARDENING, PUB. RES. INST., AND ITS 85 YEARS OF

CREATIVE WORK
I. Tébor a kol.

Vygkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové ndm. 391, 252 43 Priihonice, tabor@vukoz.cz

Tento ¢lének je oslavou price vyzkumnych pracovnika toho-
to tstavu. Sté ¢islo vyznamného periodika Acta Pruhoniciana
dotvéfi obraz o ¢innosti naseho Vyzkumného tdstavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, vefejné vyzkum-
né instituce. V tomto roce si pfipomindme rovnéz vyznam-
né vyro¢i tohoto dstavu. Je jim 85 let trvdni dstavu a tvofivé
préace. Dlouhych 85 let predstavuje cely lidsky zivot. V rdmci
existence instituce to muze byt jak doba dlouhd, tak i krdtkd,
podle toho, jak kvalitné byla vyplnéna. Tohoto vyznamného
vyrodi jsme dosdhli pfedev$im poctivou praci Sirokého kolek-
tivu pracovniki dstavu. Celd fada jich uz mezi ndmi neni, ale
vysledky jejich price jsou zde stdle. Jsme souddsti celkového
vyvoje a nase price bude hodnocena dal$imi generacemi. Exi-
stence tohoto tistavu nebyla a nenf lehk4. Ustav prosel celou
fadou kritickych momentt, kdy se jednalo téméf o zruseni.
V soucasné dob¢ stojime rovnéz pted takovymto meznikem,

Vyvojové etapy ustavu

kdy nas zfizovatel Ministerstvo Zivotniho prostfedi zvazuje,
y
jestli tento dstav bude i ddle ndlezet do jeho rezortu.

Svou historii si chrdnime, i kdyZ néktefi soucasnici to nechd-
pou. Za hranicemi béznd véc se u nds zatim ne vzdy respek-
tuje. Pfitom je to velkd vizitka pro instituci, kdyZ se muze
pochlubit dlouhou existenci a samoziejmé i patfi¢nymi vy-

sledky.

Ustav mél to velké $tésti, ze navazal na myslenkové odkazy
takovych velikdnd, jakym byl hrabé Arnost Emanuel Silva
Tarouca, ktery jako zakladatel prithonického parku byl také
prvnim pfedsedou Rakousko-Uherské dendrologické spolec¢-
nosti a zakladatel jeji dendrologické zahrady v Prithonicich.
Proto se také jeho jméno objevilo v ndzvu tstavu jako symbol
ptirodné krajindiské tvorby u nds.

Ustav byl zfizen vynosem Ministerstva zemédé&lstvi &. 2376-A/1927 ze dne 2. 3. 1927 jako souddst ,Stétnich

1927
pokusnych objektl zemédélskych v Prithonicich® pod ndzvem ,,Vyzkumnd stanice pro okrasné zahradnictvi®.

1936 Reorganizace na ,,Vyzkumné Gstavy zahradnické v Prahonicich®.

1946 »Vyzkumny ustav okrasného zahradnictvi“ pficlenén ke §lechtitelskému podniku Oseva v rdmci Cs. statnich statkii.

1951 Vyzkumny Ustav ovocndisky prelozen do Holovous u Hofic v Podkrkono$i a Vyzkumny dstav zelindfsky do
Olomouce. Ukonéena ¢innost Cs. dendrologické spole¢nosti — Spolkovou zahradu prevzal VUOZ. Ustav piesel
znovu pod piimou sprévu Ministerstva zemédélstvi.

1955  Vyzkumny tstav okrasného zahradnictvi (VUOZ) za¢lenén do Cs. akademie zemédélskych véd.

1962 Po zruseni CSAZV presel Gstav znovu do piimé sprivy Ministerstva zemédélstvi, lesniho a vodniho hospodafstvi.
P¥i delimitaci byl pfitom pfedan Prithonicky park Cs. akademii véd (od roku 1968 souddst Botanického tistavu
CSAV v Prihonicich).

1964  Reorganizaci zemédélské vyzkumné zdkladny se stal tistav souddsti Ceské akademie zemédélské.

1977 Ustav pti¢lenén k VHJ Sempra Praha s rozsifenim ndzvu a ¢innosti na ,,Vyzkumny a $lechtitelsky tstav okrasného
zahradnictvi v Prithonicich® (VSUOZ). Zirovet prevzal 4 $lechtitelské stanice.

1991  Ukonéenizatlenéni VSUOZ do oborového podniku Sempra, prevedeni z resortu zemédélstvi do spravy Ministerstva
zivotniho prostiedi jako ptispévkové organizace pod ndzvem ,Vyzkumny tstav okrasného zahradnictvi (VUOZ).

2000  Od 1. 5. 2000 byl Rozhodnutim ¢. 1/00 ze dne 25. 4. 2000 zménén ndzev Ustavu na ,,Vyzkumny ustav Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi® (VUKOZ), timto byla té2 upravena zfizovacf listina.

2006  Vzhledem k novym pozadavkiim zfizovatele doslo k vyraznému posileni fesitelského kolektivu v oblasti biodiverzity
a ekologie krajiny pficlenénim 22 vyzkumnych pracovniki z brnénské pobotky AOPK CR (1. 6. 2006).

2007

Dle zdkona ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, byl od 1. 1. 2007 tstav transformovén a jeho
ndzev upraven na Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, vefejnd vyzkumn4 instituce

(VUKOZ, v. v. i.).



Je potiebné pripomenout nékterd vyznamnd data ve vyvoji
Ustavu. Tento vycet neni vycerpdvajici a jisté bude v budouc-
nosti doplnovén.

Sortimentu dfevin a trvalek byla v Prithonicich vénovdna
trvald pozornost. Svéddi o tom také tfi cenné publikace za-
kladatele Prithonického parku A. E. Silva Taroucy a Camillo
Schneidera: Freiland — Nadelgeholze, Laubgehélze, Stauden
(1913), které maji v odborném svété stdle své vyznamné misto.

Po druhé svétové valce byla prakticky veskerd pozornost tsta-
vu vénovdna vyzkumu v oblasti okrasného zahradnicevi. Sa-
dovnicky vyzkum se v ustavu fesil od doby jeho vzniku az
do roku 1962 v tésné vazbé na aredl Prithonického parku.
Problematika sadovnictvi a dendrologie se tehdy velmi tzce
prolinala a dopliiovala. Ustav byl jedinym garantem za Gdrz-
bu a dal$f rozvoj tohoto komplexu. Vzornd tdrzba vysadeb,
na vysoké trovni uplatiiované biologické obnovy porostl
a introdukce dfevin byly po desitky let ptikladné spojovdny
se zdsadami estetického uspordddni pouzitych druhti. Hlavni
osobnosti v této oblasti byl doc. dr. Bohumil Kavka, ktery
v r. 1955 zacal fesit ikol: ,,Hodnoceni dfevin a kvétin z hle-
diska sadovnického pouziti“. Nejvhodnéjsi druhy a odridy
listnatych stromii charakterizoval v letech 1955-1967, kfovi-
ny 1962-1970, trvalky 1956-1965. Zndmym odbornikem se
stal prof. dr. ing. Jaromir Scholz, jehoZ Rajonizace okrasnych
dfevin a jejich spoletenstev v CSSR je stile uznévand.

Souborny projekt ,Studium, udrZovéni a vyuzivini svéto-
vého sortimentu okrasnych rostlin“ zapocal v r. 1954, a po-
stupné hodnotil vyznamné dieviny zdmeckych parkii Cesko-
slovenska. Pro zdchranu cenného sortimentu dfevin — pfede-
v$im ale také samotnych objektt — zdmeckych parkd byl fesen
tikol ,,Vyzkum historicky sortimentdlné a umélecky cennych
parki, k zajisténi trvalé hodnoty a mate¢ného materidlu, pro
udrzeni svétového sortimentu®. Vysledky obsahuje fada pu-
blikaci ing. Hiekeho, ptedevsim ,Dfeviny zdmeckych parka
v Cechéch a na Moravé“ (Kraj: Stredodesky, 1965, Vychodo-
esky, 1967, Jihocesky, 1970, Zdpadocesky, 1970, Severoces-
ky, 1973, Jihomoravsky, 1976).

Pozdéji se pozornost soustiedila na sadovnicky vyznamné zd-
stupce dfevin. V rdmci komplexniho tkolu ,,Vyzkum svéto-
vého sortimentu okrasnych dievin“ byl hodnocen sortiment
Sefikt, plaménka, zlatic, vajgelif, viest a viesoved, mochen,
rododendrontl aj.

S ptichodem nového feditele, prof. ing. Jittho Marecka, CSc.
(1971), se zacala ménit a rozdifovat koncepce a ndpli vy-
zkumné price a také propagdtorskd cinnost dstavu. Jeho
pficinénim doglo k posileni pozice a vyznamu tstavu. Piede-
v$im byly rozsifeny aktivity v oblasti plédnovdni, projektovan{
a realizace sadovnickych a krajindfskych tprav. Byla postupné
zpracovéna fada modelovych projekti, provedena fada analyz
a ekonomickych hodnoceni projektovanych i realizovanych
sadovnickych a krajindfskych dprav. Pozornost se soustiedila
na feseni stdtniho tkolu Ochrana a tvorba zivotniho prostie-
di v prazské aglomeraci. Ddle se na sadovnickém oddélent fe-
$il stdtni tkol Omezovéni negativniho piisobeni civiliza¢nich
faktort zemédélstvi a potravindfstvi.

V letech 1970-1971 byla dokonlena vystavba velké plochy

tehdy modernich sklenikii, které umoznily vyzkum péstebnich
technologif, pfedevsim kvétin k fezu. To bylo také podnétem
k azké spolupraci s vyrobnimi podniky, pfedevsim s velkymi z4-
vody podniku Sempra a k pffmému zavddéni vysledka vyzkumu
do praxe, v¢etné doddvdni vychozich mnozitelskych materidli.

V poloviné sedmdesitych let doslo k zalozeni Zkladniho sa-
dovnického a dendrologického pracovi$té, nynéjsi Dendrolo-
gické zahrady, kde byl postupné na rozloze 80 ha soustfedovin
a hodnocen sortiment okrasnych dfevin. Zahrada byla a je kon-
cipovand na principu soustavného hodnoceni a ukdzky sirokych
moznosti uplatnéni dfevin v zahradni a krajindfské tvorbé.

Byla zalozena novd Gstavni publika¢ni fada nazvand Aktua-
lity VSUOZ v Prithonicich (r. 1981), ve které byla mono-
tematicky zpracovdna konkrétn{ témata feSend v Ustavu, a to
ve dvou faddch — Sadovnictvi a krajindfstvi a Okrasné rostliny.
Zintenzivnilo se vyddvédn{ Gstavn{ tiskoviny Acta Prithonici-
ana, ale zaniklo, bohuzel, vyddvan{ sborniku Védecké prace
VUOZ. Zaéala se vyddvat Rodenka (r. 1980). Instalovala se
Poradenskd sadovnicka sluzba, kterd rovnéz vyddvala tiskové
zprdvy nazyvané Informace VSUOZ - tvorba a tdriba zelené
(od r. 1985).

V letech 1982-1987 ustav fesil vyzkumné dkoly ,Raciona-
lizace vyroby okrasnych rostlin“ a ,Intenzifikace funkéni
pusobnosti zelené v Zivotnim prostiedi“. Sadovnické a kra-
jindfské oddéleni se zaméfilo na problematiku optimalizace
systému sidelni zelené, zpracovani systému rozptylené zelené
ve venkovské krajiné, racionalizaci zakldddn{ a ddrzby zelené
a optimalizaci projektovych feseni zelenych ploch. Vyhodno-
covaly se sortimenty dfevin v osmi tematickych okruzich.

V letech 1987-1991 fesil tstav stdtni vyzkumny dkol ,,Ra-
cionalizace systému zelené v Zivotnim prostiedi ¢lovéka®.
Hodnocenf riistu, biologickych vlastnosti a mrazuvzdornosti
se vénoval kol ,,Genofond dfevin pro nové systémy zelené
v ekologicky ohroZenych tzemich“. Ochrana genofondu kul-
turnich rostlin probihd v projektu ,,Ndrodni program kon-
zervace a vyuziti genofondu rostlin®. N4S tstav v tomto kom-
plexné pojatém tkolu garantuje genofond okrasnych rostlin.

Zichrana cenného doméciho genofondu pamétnych stromit
byla soucdsti vyzkumného projektu v letech 1996-2005.

Piehled genofondu dfevin a trvalek je uveden v publikaci
»Dendrologickd zahrada Vyzkumného tdstavu okrasného za-
hradnictvi Prithonice” (Tébor, I., Souckovd, M., 1995).

V rdmci vyzkumného zdméru ,,Zichrana, soustfedovani,
uchovéni a vyuziti genofondu rostlin k tvorbé kulturni kraji-
ny véetné ohrozenych a devastovanych tzemi®, probihajiciho
v letech 19992004, byla napt. feSena problematika moznos-
ti obnovy zelené v urbanizovaném prostoru (systémy zelené,
vnitrobloky), ochrany fondu historickych parkd, zahrad a his-
torickych krajinnych tprav (metody evidence a dokumentace,
historické a méstské parky, hibitovy, komponované krajinné
aredly). Pro Gzemi narusend tézbou a primyslovou vyrobou
byly sledovdny moznosti koncepéniho fe$eni formou kra-
jinného pldnu, problematika obnovy trvalé vegetace, vyuziti
ptdnich kondicionérii na rist dfevin vysazenych na antropo-
gennich ptddch a dalsi. Systematicky byly studovany systémy



trvalé zelené ve venkovské krajiné a piistupy k vybéru dfevin
a zakldddn{ dfevinnych vysadeb v rdmci revitalizace zemédél-
ské krajiny. V rdmci grantovych projekti byla napf. feSena
problematika dfevin v krajindfskych programech, iniciace pfi-
rozenych ekosystému poddolované krajiny a strategie k zajis-
tén{ realizace Evropské umluvy o krajiné v dals{ ¢innosti MZP,

Jiz na po¢dtku minulého stoleti se staly Prithonice centrem in-
trodukce a $lechténi rododendrontt a dal$ich okrasnych rost-
lin. Nespornou tlohu pfi tom sehrdla Dendrologickd spole¢-
nost v &ele se zakladatelem Prihonického parku hrabétem Ar-
noS$tem Emanuelem Silva Taroucou. Miizeme fici, Ze $lechténi
rododendront je u nds az na nékeeré vyjimky prihonickou
zdlezitostl. V tficdtych letech byly kifzenim rododendronu
nddherného ziskdny prvni nové prithonické okrasné odridy
jako napt. ‘Silva Tarouca’, ‘Marka’ a dalsi, které se péstuji do-
dnes. Okrasnd odrtida ‘Petr’, kterd svym zkadefenym kvétem
je nezaménitelnd a slouzi také pro dald{ kfiZeni, proslavila
Ustav i v ciziné. Mezi odolné odrady vii¢i mrazu a suchu patif
‘Antonin Dvotdk’ a ‘Prof. Scholz’. Sirokd vetejnost znd malé
husté kefe s poloopadavymi listy, tzv. ,,Jelinkovy azalky“, po-
jmenované podle Ceskych fek. Skdlu kizeni rododendroni
vhodnych pro skalky dopliiuji odrady se svétle modrofialovy-
mi kvéty ‘Sychrov’, ‘Krumlov’ a ‘Buchlovice’. Nyn{ evidujeme
pies 80 prithonickych okrasnych odrid rododendront a aza-
lek. Ptehled novych odriid je uveden v tab. 1.

Krom¢ $lechténi rododendronti jsou Prihonice zndmy také
celou fadou prithonickych odriid dal$ich dfevin a hlavné kvé-
tin. V letech 1951-1965 byl provddén komplexni vyzkum
rzi, jehoz vysledkem je fada odrtid, mezi zndmé patii napt.
sadovd ruze ‘Prihonice’, R. rugosa Blanka, pnouci rize ‘Ru-
dolfina, a nizké vajgélie ‘Piccolo’, “Vega' a ‘Cumula’ a nizké
kompaktn{ mochny “Vltava’ a ‘Odra’.

Prtihonicky tstav proslavily nové odrady kvétin. Slavné jsou
nizké astry série ‘Prithonicky trpaslik’ a vyznamnd byla i série
odrid vonného hrachoru ‘Prihonicky k rychlenf’. Dulezité
byly i sortimentdln{ préce u tulipant, které daly podnét k prd-
ci na indukci polyploidie u tulipdnd a k dal$f $lechtitelské
préci u tohoto rodu. Vysledkem jsou tspésné odrady — ‘Kur-
haus’, ‘Antarctica’, ‘Shandong’ aj. Odrtda tulipinu ‘Gavota,
Uspé$né rozsifend v Holandsku, se péstuje na vice nez 20 ha.
Prtihonicky tstav je zndm po celé Evropé i Americe novymi
odridami pelargonii. Ty byly vyslechtény v nékolika sériich
odli$nych v barvé listu (zelenolisté odrtdy, hnédolisté odridy
série Black Velvet a Sandra a zlatolisté odriidy). Odrtidy nasly
uplatnéni také na zahrani¢nim trhu a ziskaly i ceny v prestiz-
nich mezindrodnich soutézich (All America Selections Wi-

nner, Award of Garden Merit).

Velkd pozornost byla vénovéna sklenikovym a hrnkovym kvé-
tindm, predev§im chryzantémdm, pfevislym petdniim a bal-
zamindm. Desitky odrid se mnoz{ pfedev§im mezi ¢eskymi
zahradniky. Z4jem je i mezi zahrani¢nimi zahradnickymi
podniky. Mezi nejlepsi odriidy patii hrnkovd chryzantéma pro
fizenou kulturu “Tola” a hrnkov4 venkovni multiflora ‘Astrida’,
u druhu Impatiens — skupina Novd Guinea je to odriida ‘Tlo-
na. Z pievislych pettnif je to pfedevsim vynikajici rezistentni
pievisld pettnie ‘Blanka’. Zndmé jsou i prithonické odridy
hrnkovych primuli, napt. ‘Zdte’, ‘Flamengo’, ‘Pokdni’ aj.

V letech 1999-2004 byly feseny 4 vyzkumné zdméry:

Vyzkumny zdmér ¢. 1: ,,Zéchrana, soustfedovéni, uchovani
a vyuziti genofondu rostlin k tvorbé kulturni krajiny véetné
ohrozenych a devastovanych tzemi“.

Vyzkumny zémér & 2: ,ReSeni systémit trvalé vegetace
ve specifickych podminkdch méstské, primyslové a zemé-
délské krajiny*.

Vyzkumny zdmér ¢&. 3: ,,Vyzkum a inovace §lehtitelskych po-
stupti u okrasnych rostlin a tvorba vychoziho §lechtitelského
materidlu®.

Vyzkumny zdmér ¢. 4: ,,Vyzkum $kodlivych ¢initelt rostlin
zaméfeny na spolehlivou diagnostiku, na hodnoceni stup-

" . . ., ., ,
né odolnosti rostlin a na preventivni a kurativni ochrannd
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v
opatfeni.

Na tyto vyzkumné zdméry navazoval v letech 2005-2011
jeden vyzkumny zdmér: ,Vyzkum (neprodukénich) rostlin
a jejich uplatnéni v krajiné a sidlech budoucnosti®.

Systematicky vyzkum v oboru fytopatologie na oddéleni
ochrany rostlin byl zahdjen v prvni poloviné padesdtych let.
Pozornost byla vénovdna studiu houbovych a bakteridlnich
chorob okrasnych rostlin, ve druhé poloviné padesdtych let
pak i vyzkumu virovych chorob. V tomto obdobi byl fyto-
patologicky vyzkum sméfovén pievdzné do oblasti produkce
a Slechténi polnich a sklenikovych kvétin a okrasnych dfevin.
Poc4tkem osmdesdtych let se obor ochrany rostlin ddle rozsifil
o vyzkum Zivocisnych $kiidct a o testovdn{ pesticidi pro po-
tieby okrasného zahradnictvi. V devadesdtych letech byl cely
fytopartologicky vyzkum pfizptisoben probihajici privatizaci
a transformaci produkénich podnika a ndstupu intenzivniho
dovozu rostlin ze viech koutit svéta. Dal§{ vyznamnou zmé-
nu vyvolal pfechod naseho tstavu z resorcu MZe do resortu
MZP, kdy k vyzkumu ochrany okrasnych rostlin v produké-
nich zahraddch a sklenicich pfibyla také problematika skodli-
vych ¢initela dfevin rostoucich mimo les.

Vyzkum biomasy jako obnovitelného zdroje energie zapocal
v tstavu v r. 1993. Vyzkum je zaméfen na poln{ testovdn{ sorti-
mentu topolt a vib (rody Populus a Salix) za Géelem vybéru klo-
nt vhodnych pro zdmérnou produkei biomasy k energetickému
vyuziti. Celkem bylo doposud hodnoceno ptes 180 klont topolit
a 125 klond vrb, z nichz bylo 47 kloni topolti a 92 klont vrb tes-
tovano na vice nez 20 maloplo$nych vyzkumnych plochdch a po-
loprovoznich porostech rychle rostoucich dfevin (RRD). Nékeeré
z testovanych klonti byly MZP a MZe doporuceny pro zakls-
déni produkénich porosti — vymladkovych plantdzi — v rdmci
dotaci MZe (Véstnik MZe ¢. 1/2004). Dalsi oblasti vyzkumu
je hodnoceni ekonomickych a krajinnych aspektd porosti
rychle rostoucich dfevin. Vystupy z ekonomického hodnoce-
ni slouzi jako podklady pro ptipravu novych dota¢nich titult
pro zakldddn{ vymladkovych plantdZi rychle rostoucich dfevin
a pro stanoveni vykupnich cen a zelenych bonust elektfiny
ze spalovani biomasy a bioplynu. Zajimavou oblast{ vyzkumu
je 1 hodnoceni biodiverzity pfi zavddéni novych zemédélskych
plodin pro produkei biomasy k energetickému vyuziti do Ces-
ké krajiny. Jednim z dlouhodobych cilii je vypracovdni metodi-
ky a analyzy potencidlu biomasy v CRs vyuzitim GIS.



Vyzkum biodiverzity se formoval postupné od roku 1988.
Z3kladem se stala laboratof tkdnovych kultur. Vyvoj této
laboratofe se ubiral smérem ke $lechténi okrasnych rostlin,
piedeviim chryzantém, gerber, karafidtd, frézii a okrasnych
dfevin vcetné rododendrontt az po bunétnou i genovou
manipulaci a vyuziti horizontdln{ elektroforézy u okrasnych
rostlin. Od roku 1995 doglo k orientaci na zdchranné pro-
gramy ohrozenych druht bylin i dfevin s vyuzitim mikropro-
pagacnich technik, izoenzymovych, a pozdéji DNA analyz.
Soucasné viak probihal vyzkum okrasnych rostlin (jifinky,
rododendrony, plamenky, pelargonie aj.) vedouci ke zvyseni
efektivnosti $lechtitelskych postupti a ozdraven{ sortimentu.
Pozdéji doslo k feSeni problematiky monitoringu a ochrany
biodiverzity ekosystémi a vyzkumu metod pro jeji zachovéni
a obnovu. Zejména u ohroZenych druh rostlin je analyzovd-
na jejich genetickd variabilita a strukeura populaci s vyuzitim
DNA analyz doplnénych o klasickd morfometrickd hodnoce-
nf a jsou zjistovany vhodné metody mnozen{ kriticky ohroze-
nych rostlin s vyuZzitim in vitro technik s cilem jejich ex situ
konzervace a ptipadné repatriace. Je také monitorovéna gene-
tickd a druhovd diverzita a vyvoj vegetace v zdvislosti na mire
antropického ovlivnén{ stanovist.

Problematika péstebnich technologii okrasnych rostlin se
v Ustavu feila od jeho pocdtku. Rozvoj v této oblasti na-
stal pfedev$im v padesdtych letech minulého stoleti. Pocdt-
ky skolkatského vyzkumu predstavuji prce jiz z padesitych
let, tykajici se ptsobeni stimuldtort na zakofenovani rostlin.
Dlouhodobd pozornost byla vénovdna vyzkumu vyzivy a sub-
strdtll u okrasnych rostlin a dfevin. Byly zpracovdny postupy
mnozeni magnolif z ¥zka s vyuzitim stimuldtora a dalsich
obtizné zakofenujicich dfevin. Byly zpracovdny technologic-
ké postupy vegetativniho mnozeni fizkovdnim i roubovdnim
dubt a lip a dopéstovdn{ mladych rostlin v podminkdch s roz-
dilnym mikroklimatem, technologie fizkovdni{ rizi pro ven-
kovni vysadby a technologie pfirychleni vétvi okrasnych dfe-
vin. Vyznamné bylo studium v oblasti ekonomiky a organiza-
ce Skolkafské i kvétindfské vyroby, zaméfené na energeticky
efektivni technologie vyroby kvétin a na sledovdni vlastnich
ndkladi u hlavnich skupin skolkafskych vypéstka. Od roku
1997 probihalo soustavné statistické zjiStovdn{ pro potieby
MZe, které zahrnuje organizaci vyroby a produkci okrasnych
skolkafskych vypéstkii v CR. Skolkaiské technologie genera-
tivniho a vegetativniho mnozeni jsou ddle vyuzivdny pfi z4-
chrané ohrozenych domdcich druht rostlin ¢eské dendrofléry
a pfi rozmnozovdni geneticky a dendrologicko-skolkatsky
hodnotnych taxont dievin.

Kvétindfskou technologii se od padesdtych let zabyvala fada
pracovniku, ktef{ se vénovali oblasti vyzivy rostlin a substrdti.
Rozsifeni technologického vyzkumu se datuje od sedmdesé-
tych let, kdy pozornost byla vénovdna predeviim kvétindm
k fezu, které byly stéZejnim produktem naSich zahradnickych
podnikii. V této dobé zalaly také pokusy s hydroponickym
péstovdnim fezanych kvétin. V osmdesdtych letech doslo
k rozsifeni vyzkumu o péstebni technologie hrnkovych a bal-
kénovych kvétin. Od devadesdtych let se vyzkum, v souladu
s potfebami praxe, zaméfil na rozsifeni sortimentu a ovéfové-
ni novych technologii hrnkovych a balkénovych kvétin.

Vyznamné misto ve vyzkumné problematice Zivotniho pro-
stfed{ zaujimd biomonitoring. Od r. 1991 za celou CR zjistuje
distribuci atmosférickych spadii vybranych prvkii (36 véetné
dusiku) v 5letych intervalech v rémci programt mezindrodni
spoluprdce OSN EHK ICP — Vegetace slouzici k celoevropské
kontrole plnéni Umluvy o omezovani zne&isténi ovzdusi pre-
chazejicim hranice stdtd (CLRTAP). Mimo pravidelné analy-
zy bioindikdtor(i na 288 ,trvalych“ monitorovacich plochdch
v CR bylo zjisténo napt. rozlozen{ aktudln{ a historické kon-
taminace krajiny na Pfibramsku, jizn{ Moravé, po povodni
roku 2002 v okol{ Neratovic atp. V minulosti (1985-1990)
byla zji$téna mira kontaminace pidnich pokryvi v ulicich
a parcich Prahy, kontaminace ptdy a plodin v okoli pozem-
nich komunikaci délni¢niho typu (D1, D61), obsahy toxic-
kych a rizikovych kovii v ¢istirenskych kalech a jejich pfijem
vybranymi dfevinami atp. V soucasné dobé se hlavné testuji
nové efektivni metody analyz vzorki bioindikdtori metodou
ICP-MS s dynamickou reakéni celou, analyzou vzorkd herbd-
fovych polozek byl retrospektivné zjistén vyvoj spadu atmo-
sférického dusiku a doba prekroceni kritickych z4téz{ (eutrofi-
zace) pro ekosystémy v CR, zjistuje se vliv geomorfologickych
prvka krajiny, fragmentace lesti a zptsoby vyuzivani krajiny
na rozlozen{ spadu a akumulaci znedistujicich ldtek v krajiné
CR atp. Specidlni vyzkum, interpretace a vyuziti vysledki bio-
monitoringu se provadi ve spoluprdci s podobné zaméfenymi
pracovisti v sousednich zemich (Némecko, Polsko, Slovensko)
v rdmci akdivit programu ICP-Vegetace, plnéni visegrddského
projektu apod. nebo dvoustranné (krajské zdravotni ustavy,
regiondln{ pracovist¢ CGS, Statn{ Gstav radiaéni ochrany).

V poloviné roku 2006 doslo k posileni nadeho dstavu o br-
nénské pracoviste AOPK CR. Celkem 22 jeho pracovniki
zabyvajicich se ekologii krajiny a lesa v¢etné biodiverzity je
vyznamnym piinosem. Nase pracovist¢ je v soucasné dobé
schopno posuzovat krajinu komplexné - tedy jak volnou,
tak kulturn{ krajinu. ZvySuje ndm to také Sance pfi poddvéni
projekti.

V oblasti ekologie krajiny se vyzkum soustfedoval na dyna-
mické procesy v krajiné, vyzkum zmén ve vyuzivdn{ krajiny,
vytvdfeni strategie ckologie krajiny a sledovani ekologickych
ndrokd vybranych rostlin. Byly vytvofeny rozsdhlé datové sou-
bory o krajiné za tizemi Ceské republiky — zmény vyuZivini
krajiny v péti ¢asovych obdobich 1836-2006, pfirodni zdroje
a jejich ochrana véetné tzemi ochrany pfirody a krajiny, geo-
morfologické poméry a ¢lenéni CR. Vybrané tematiky byly
zatazeny do Atlasu krajiny CR. Cist pracovnikii po vélenéni
do VUKOZ, v. v. i., navdzalo na jiz rozpracovany vyzkumny
zdmér ,,Vyzkum zdroji a indikdtord biodiverzity v kulturn{
krajiné v kontextu dynamiky jeji fragmentace” (2005-2011),
dil¢f tkol 1 — Kvantitativn{ analyza dynamiky vyvoje krajiny
CR za poslednich 250 let.

V oblasti ekologie lesa se vyzkum orientoval od roku 1993
na monitorovan{ a studium vyvojové dynamiky pfirozenych
lesit v CR. Dile jsou od roku 1999 systematicky shromazdo-
vény zékladn{ informace o lesnich ZCHU zcel¢ CR a probihd
jejich hodnoceni podle jednotnych kritérii. V pfimé ndvaz-
nosti na predchozi price je od roku 2002 provddéno celore-
publikové hodnocen{ ptirozenosti lest a vytvdfena Databan-



ka ptirozenych lesi CR, kterd je postupné zptistuptiovina
k internimu a nédsledné bude uvolnéna k vefejnému uzivdni.
Pracovisté bylo v roce 2005 zapojeno do mezindrodniho pro-
jektu, zaméfeného na vyzkum i management pfirozenych lest
a aplikaci poznatkt do péée o lesni ekosystémy (COST E-27
— Protected Forest Areas in Europe — Analysis and Harmonisa-
tion). Od konce roku 2002 koordinuje oddéleni ekologie lesa
pracovni skupinu, kterd pfipravuje podklady pro management
lesnich stanovist v rdmci soustavy NATURA 2000.

Ve vyzkumnych projektech jsou soustavné rozvijeny aplika-
ce geografickych informacnich systémi, pfedevsim ArcView
a Arclnfo, spole¢né s databdzovym prostiedim nélezovych dat
ISOP a Survey pro potieby ochrany pfirody a krajiny. Byly
zpracovany kompletni mapové podklady pro edi¢ni fadu
Chrénénych tzemi CR a Atlas krajiny CR.

NEJNOVE]JSI VYSLEDKY CINNOSTI USTAVU

Soucasny vyzkumny potencidl Ustavu je dostate¢né fundova-
ny, abychom vytvotili uznatelné vysledky, a to nejen ve formé
technologii, patentt a vyndlezd, ale i v odbornych publikacich.

O bohaté a tvofivé prici pracovnikd Ustavu svéd¢f mimo jiné
vysledky za pétileté obdobi hodnocené Radou vlddy pro vy-
zkum, vyvoj a inovace zvefejnéné v lednu 2012. Vyzkumny
ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i.,
ziskal po korekci za cca 596 ohodnocenych zdznamu o vy-
sledcich, uplatnénych v letech 2006-2010, cca 15 443 boda.
Obodovino bylo konkrétné 256 védeckych publikaci (z toho
55 ¢ldnki v impaktovanych ¢asopisech); 2 patenty, 4 uzitné
a primyslové vzory; 52 odrtd, 27 certifikovanych metodik,
248 specializovanych map s odbornym obsahem a 7 legisla-
tivnich podkladii. MizZeme diskutovat o smyslu navrzeného

Tab. 1 Ptehled vyslechténych prihonickych odrad za poslednich 5 let (2007-2011)

Odrida Rod/druh Slechtitelské osvédéeni Cislo odriidy v seznamu
o udéleni ochrannych prav UKzUZ

Adéla Jitinka proménlivd Udéleni: 29-12-2011 ORN20058
Dahlia pinnata Cav. Platnost do: 31-12-2036

Agita Prvosenka bezlodyznd Udéleni: 11-08-2009 ORN11257
Primula yu[gam’; Huds. Platnost do: 31-12-2034

Amilka Jifinka proménlivd Udéleni: 07-01-2009 ORN12035
Dabhlia pinnata Cav. Platnost do: 31-12-2034

Aurelika Scarlet Pelargénie pdskatd Udéleni: 30-12-2008 PZH11256
Pelargonium-Zonale-Hybridae Platnost do: 31-12-2033

Barunka Jifinka proménlivd Udéleni: 28-12-2007 ORNO09993
Dabhlia pinnata Cav. Platnost do: 31-12-2032

Barunka Prvosenka bezlodyznd Udéleni: 15-09-2010 ORN12304
Primula vulgaris Huds. Platnost do: 31-12-2035

Bezdéz Pénisnik Udélent: 19-11-2011 RHO20133
Rhododendron L. Platnost do: 31-12-2041

Black Velvet Pink Pelargonie pdskatd Udéleni: 11-10-2007 PZH10594
Pelargonium-Zonale-Hybridae Platnost do: 31-12-2032

Blanice Mochna kiovitd Udéleni: 04-01-2011 ORN11259
Potentilla fruticosa L. Platnost do: 31-12-2041

Blanka Prvosenka bezlodyznd Udéleni: 15-09-2010 ORN12303
Primula vulgaris Huds. Platnost do: 31-12-2035

Bouzov Pénisnik Udéleni: 09-07-2010 RHO14116
Rhododendron L. Platnost do: 31-12-2040

Brigita Prvosenka bezlodyznd Udéleni: 11-08-2009 ORN11258
Primula yulgﬂm Huds. Platnost do: 31-12-2034

Bronze Velvet Pink Pelargonie pdskatd Udéleni: 30-12-2008 PZH11255
Pelargonium-Zonale-Hybridae Platnost do: 31-12-2033

Cecilka Jifinka proménlivd Udéleni: 08-01-2010 ORN13680
Dabhlia pinnata Cav. Platnost do: 31-12-2035

Columbo Jifinka proménlivd Udéleni: 08-01-2010 ORN13681
Dablia pinnata Cav. Platnost do: 31-12-2035

Cumula Vajgélie Udéleni: 30-10-2008 WEI10165
‘Veige/a Thunb. Platnost do: 31-12-2038




Odrtida

Rod/druh

Slechtitelské osvédéeni
o udéleni ochrannych prav

Cislo odridy v seznamu

UKzUZ

Cervend Lhota
Daniela

Darka

Ebro

Erida
Honeybee Red
Honeybee Violet
Ivona

Jitfenka
Karmel

Kees Sahin Red
Kees Sahin Salmon
Kokofiin
Kokoska
Korund
Kiivoklit

Kuks

Kvéta

Leafy Carmine
Lednice

Lenka

Loira

Loket

Ludmila

Mal3 Skila

Pénisnik (azalka)
Rhododendron simsii Planch.
Jitinka proménlivd

Dablia pinnata Cav.

Pettnie

Petunia Juss.

Jitinka proménliv4

Dablia pinnata Cav.

Vajgélie

Weigela Thunb.

Pelargonie paskatd
Pelargonium-Zonale-Hybridae
Pelargonie pdskatd
Pelargonium-Zonale-Hybridae
Jitinka proménliv4

Dabhlia pinnata Cav.

Chryzantéma zahradni (listopadka)
Chrysanthemum x morifolium Ramat.

Borovice

Pinus L.

Pelargonie paskatd
Pelargonium-Zonale-Hybridae
Pelargonie pdskatd
Pelargonium-Zonale-Hybridae
Pénisnik

Rhododendron L.

Jifinka proménlivd

Dabhlia pinnata Cav.

Jitinka proménliv4

Dablia pinnata Cav.
Pénisnik

Rhododendron L.

Pénisnik (azalka)
Rhododendron simsii Planch.
Prvosenka bezlodyznd
Primula vulgaris Huds.
Tavolnik

Spiraea L.

Pénisnik (azalka)
Rhododendron simsii Planch.
Prvosenka bezlodyzna
Primula vulgaris Huds.
Jitinka proménlivd

Dablia pinnata Cav.
Pénisnik

Rhododendron L.

Tavolnik

Spiraea L.

Pénisnik (azalka)
Rhododendron simsii Planch.

Udéleni: 26-11-2008
Platnost do: 31-12-2038

Udéleni: 20-05-2009
Platnost do: 31-12-2034

Udéleni: 10-12-2008
Platnost do: 31-12-2033

Udéleni: 28-12-2007
Platnost do: 31-12-2032

Udéleni: 30-10-2008
Platnost do: 31-12-2038

Udéleni: 04-09-2009
Platnost do: 31-12-2034

Udéleni: 04-09-2009
Platnost do: 31-12-2034

Udéleni: 01-03-2011
Platnost do: 31-12-2036

Udéleni: 09-07-2009
Platnost do: 31-12-2034

Udéleni: 30-12-2009
Platnost do: 31-12-2039

Udéleni: 16-02-2011
Platnost do: 31-12-2036

Udéleni: 09-09-2011
Platnost do: 31-12-2036

Udéleni: 25-11-2011
Platnost do: 31-12-2041

Udéleni: 09-06-2006
Platnost do: 31-12-2031

Udéleni: 29-12-2011
Platnost do: 31-12-2036

Udéleni: 14-07-2011
Platnost do: 31-12-2041

Udéleni: 08-01-2010
Platnost do: 31-12-2040

Udéleni: 26-05-2007
Platnost do: 31-12-2032

Udéleni: 09-09-2011
Platnost do: 31-12-2041

Udéleni: 26-11-2008
Platnost do: 31-12-2038

Udéleni: 15-09-2010
Platnost do: 31-12-2035

Udéleni: 28-12-2007
Platnost do: 31-12-2032

Udéleni: 09-07-2010
Platnost do: 31-12-2040

Udéleni: 09-09-2011
Platnost do: 31-12-2041

Udéleni: 08-01-2010
Platnost do: 31-12-2040

RHO12055

ORN12036

PET11676

ORN11044

WEI10517

PZH11669

PZH11670

ORN15103

ORN11677

ORN12528

PZH13084

PZH14524

RHO20135

ORN09995

ORN20059

RHO11048

RHO14117

ORN10698

ORN14137

RHO11672

ORN12301

ORN11045

RHO14118

ORN14136

RHO14119
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Odrtda Rod/druh Slechtitelské osvédeeni Cislo odrtidy v seznamu
o udéleni ochrannych prav UKZUZ

Marcela Prvosenka bezlodyznd Udélent: 01-07-2011 ORN14138
Primula vulgaris Huds. Platnost do: 31-12-2036

Marika Chryzantéma zahradni (listopadka) Udélent: 15-01-2008 ORN11053
Chrysanthemum x morifolium Ramat. Platnost do: 31-12-2033

Mertelik Jirovec madal Udéleni: 10-12-2010 ORN12517
Aesculus hippocastanum L. Platnost do: 31-12-2040

Milada Chryzantéma zahradni (listopadka) Udéleni: 15-01-2008 ORN11052
Chrysanthemum x morifolium Ramat. Platnost do: 31-12-2033

Misa Prvosenka bezlodyznd Udéleni: 01-07-2011 ORN14140
Primula vulgaris Huds. Platnost do: 31-12-2036

Orlik Pénisnik Udéleni: 14-07-2011 RHO11049
Rhododendron 1. Platnost do: 31-12-2041

Petrov Lipa Udéleni: 10-11-2011 ORN17536
Tilia L. Platnost do: 31-12-2041

Profesor Scholz Pénisnik Udéleni: 09-07-2010 RHO14120
Rhododendron L. Platnost do: 31-12-2040

Prihonice Topol ¢erny Udéleni: 04-01-2011 PPN14111
Popu/us nigra L. Platnost do: 31-12-2041

Prihonice Pénisnik (azalka) Udéleni: 26-11-2008 RHO11674
Rhododendron simsii Planch. Platnost do: 31-12-2038

Reda Pettinie Udéleni: 10-12-2008 PET11675
Petunia Juss. Platnost do: 31-12-2033

Renata Prvosenka bezlodyznd Udélent: 01-07-2011 ORN14139
Primula vulgaris Huds. Platnost do: 31-12-2036

Rohozec Pénisnik (azalka) Udéleni: 08-01-2010 RHO14121
Rhododendron simsii Planch. Platnost do: 31-12-2040

Rozdrka ¢ervend Pelargonie pdskatd Udélenf: 07-01-2011 PZH14522
Pelargonium-Zonale-Hybridae Platnost do: 31-12-2036

Rozirka lososové Pelargonie pdskatd Udélent: 07-01-2011 PZH14523

rizova Pelargonium-Zonale-Hybridae Platnost do: 31-12-2036

Sandra Rose Pelargonie pdskatd Udéleni: 11-10-2007 PZH10595
Pelargonium-Zonale-Hybridae Platnost do: 31-12-2032

Sirael Jitinka proménliv4 Udéleni: 01-03-2011 ORN15102
Dahlia pinnata Cav. Platnost do: 31-12-2036

Sirius Metik Udéleni: 28-12-2007 ORN11046
Gladiolus 1.. Platnost do: 31-12-2032

Slavéna Chryzantéma zahradni (listopadka) Udéleni: 09-07-2009 ORN11678
Chrysanthemum x morifolium Ramat. Platnost do: 31-12-2034

Sérka Prvosenka bezlodyznd Udéleni: 15-09-2010 ORN12302
Primula vulgaris Huds. Platnost do: 31-12-2035

V94 Hloh (podnoz) Udéleni: 08-03-2012 ORN16495
Crataegus L. Platnost do: 31-12-2042

Vega Vajgélie Udéleni: 15-01-2008 WEI10166
Weigela Thunb. Platnost do: 31-12-2038

Velki Morava Pénisnik (azalka) Udéleni: 26-11-2008 RHO11673
Rhododendron simsii Planch. Platnost do: 31-12-2038

Veltrusy Pénisnik (azalka) Udéleni: 26-11-2008 RHO12054
Rhododendron simsii Planch. Platnost do: 31-12-2038

Vizovice Pénisnik (azalka) Udéleni: 26-11-2008 RHO12053

Rhododendron simsii Planch.

Platnost do: 31-12-2038
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Odrtda Rod/druh Slechtitelské osvédeeni Cislo odrtidy v seznamu
o udéleni ochrannych prav UKZUZ

Volans Vajgélie Udéleni: 30-12-2009 WEI11260
Weigela Thunb. Platnost do: 31-12-2039

Zdenka bronzova Chryzantéma zahradni (listopadka) Udélent: 29-12-2011 ORN19760
Chrysanthemum x morifolium Ramat. Platnost do: 31-12-2036

Zderika Cervend Chryzantéma zahradni (listopadka) Udéleni: 29-12-2011 ORN15824
Chrysanthemum x morifolium Ramat. Platnost do: 31-12-2036

Zdenka zluti Chryzantéma zahradni (listopadka) Udéleni: 04-01-2011 ORN15825

Chrysanthemum x morifolium Ramat.

Platnost do: 31-12-2036

celostdtntho bodového systému hodnocenf vysledki vyzkum-

nych projekttl, ale dosazeny vysledek fadi tento dstav mezi

nadprimérné vyzkumné organizace.

Jednim z vyznamnych druhi vysledki jsou nové pravné chra-
néné prithonické odrtdy. Za poslednich 5 let jich bylo uznd-
no k prévni ochrané 70.

Vyznamnym vysledkem vyzkumné price jsou patenty a uzit-

né vzory:

Roztokové hnojivo obsahujici Zelezo a mangan ve formé
cheldet. (uzitny vzor ¢ 19102).

Roztokové hnojivo se stopovymi Zivinami bez manganu.
(uzitny vzor ¢. 198406).

Roztokové hnojivo se stopovymi zivinami bez béru. (uZit-
ny vzor ¢. 19847).

Vzorkovac¢ rostlinnych pletiv. (patent ¢. 302732).
Zptsob piipravy vzorktl pro izolaci nukleovych kyselin
z rostlinnych pletiv. (patent ¢. 301870).

Kapalné organominerdlni hnojivo na bézi slepic¢iho trusu.
(uzitny vzor ¢. 22925).

Peletované hnojivo na bdzi slepi¢iho trusu. (uZitny vzor
¢. 22920).

Jednovrstvy extenzivni stfesni substrdt s podilem spongili-
tu. (uzitny vzor ¢ 22941).

Lehky extenzivni stfe$ni substrdt s podilem spongilitu.
(uzitny vzor ¢&. 22942).

Intenzivni stfesni substrdt s podilem spongilitu. (uZitny
vzor & 22943).

Extenzivni sties$ni substrdt s podilem spongilitu. (uZitny
vzor & 22944).

Dalsim vysledkem aplikovaného vyzkumu jsou certifikované
metodiky. Mezi vyznamné patii:
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Péstovdni vodnich rostlin a jejich ochrana na ptirodnim
stanovisti.

Metodika péstovani hrnkovych kvétin pro letni vyuziti
sklenika.

Péstebni substrdty s pfidavkem kompostd, jejich pfiprava
a hodnoceni.

Metodika regenerace obytného vnitrobloku.

Metodika zakldddni oplésténi plantdZe rychle rostoucich
dfevin.

Metodika ekonomického hodnoceni péstovani rychle ros-
toucich dfevin.

Chfadnutf ol$i zptsobené druhem Phytophthora alni Brasier
&al.

Metodika ekonomického hodnoceni péstovani viceletych
energetickych rostlin.

DPéstebni substrdty s pfidavkem odpadni minerdlni plsti.
Systémy hnojeni okrasnych dfevin v kontejnerech.
DPéstovdni popinavych kvétin ve velkych kvétindcich nebo
v zdvésnych nddobdch.

Zachovin{ lykovce vonného (Daphne cneorum L.) v CR.
Protokol pro zkousky odlisnosti, uniformity a stdlosti no-
vych odrtd rodu Pinus, borovice.

Protokol pro zkousky odlisnosti, uniformity a stdlosti no-
vych odriad rodu Quercus, dub.

Protokol pro zkousky odlisnosti, uniformity a stdlosti no-
vych odrtd rodu Spiraea, tavolnik.

Metodika heterovegetativniho mnozeni buku lesntho (Fz-
gus sylvatica L.) a jeji uplatnéni ve $lechténi dfevin.
Metodika generativniho a heterovegetativniho mnozen{
jetdbu ceského (Sorbus bohemica) a jeji uplatnéni pii zd-
chrané vzdcnych a ohrozenych druhi jefdbu.

Metodika zachovdni koniklece jarntho (Pulsatilla vernalis
L. (MilL.) v CR.

Metodika technologie generativniho mnoZeni a dopésto-
vén{ stfevi¢niku Cypripedium calceolus L. s vyuzitim v zd-
chrannych programech.

Metodika a analyza potencidlu biomasy v CR. Metodika
stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské pidé pro tro-
ven kraj.

DPéstebni substrdty s pfidavkem sprasové hliny.

Systémy vyzivy poinzécii Euphorbia pulcherrima zamétené
na eliminaci okrajovych nekréz lista.

Vyziva stopovymi zivinami v produkci hrnkovych kvétin.
Péce o netopyry.

Metodickd ptirucka pro praktickou ochranu netopyri.
Trvalkové vysadby s vy$$im stupném autoregulace a exten-
zivni ddrzbou.

Hodnoceni zelené v urbanizovaném prostoru a ndvrh
opatfeni pro zvySeni jeji funkénf stability.

Metodika posuzovani projektil na zalozeni porostii rychle
rostoucich dfevin k energetickému vyuziti z hlediska bio-
diverzity, ochrany ptirody a krajiny.

Onemocnéni ol§f zpasobené druhem Phytophthora alni
Brasier & S. A. Kirk — identifikace choroby, odbér vzorka.
Zichrana populace borovice blatky (Pinus uncinata subsp.
uliginosa) v ptirodni rezervaci Borkovickd blata.



Publikace v periodikdch s impaktem evidovanych
mezindrodnimi organizacemi pro informace ve vyzkumu

Publika¢n{ ¢innost za poslednich 5 let vykazuje neustdly rist.
Celkem bylo publikovéno 73 ptispévkil v ¢asopisech s impakt
faktorem: Acta Geodaetica et Geophysica Hungarica, Acta
Chiropteroplogica, Annals of Forest Science, Applied Geography,
Applied Geochemistry, Atmospheric Environment, Biodiversity
and Conservation, Biologia Plantarum, Biomass and Bioenergy,
Canadian Journal of Forest Research, Central European Journal
of Biology, Ecological Engineering, Ecoscience, Environmental
Pollution, European Journal of Entomology, European Journal
of Forest Research, European Journal of Horticultural Science,
Evolution and Systematics, Folia Geobotanica, Forest Ecology and
Management, Geoderma, Geografie, Holocene, Horticultural
Science, Hydrological Sciences Journal, Chemosphere, Insect
Conservation and Diversity, Journal of Analytical Atomic
Spectrometry, Journal of Insect Conservation, Journal of Soils
and  Sediments, North-Western Journal of Zoology, Novon,
Perspectives in Plant Ecology, Phytocoenologia, Phyton — Annales
Rei Botanicae, Plant Disease, Plant Ecology, Plant Pathology,
Plant Soil and Environment, Renewable & Sustainable Energy
Reviews, Science of the Total Environment, Silvae Genetica,
Urban Forestry & Urban Greening.

Odborné publikace

Pracovnici tstavu v roce 2007 vydali 3 tuzemské monografie
(vystup feseni Visegradského projektu: Mapping of main sour-
ces of pollutants and their transport in the Visegrad space. Part
I: Eight toxic metals, Mapping of main sources of pollutants and
their transport in the Visegrad space. Part II: Fifty three elements
a druhy dil ¢eské ndrodni zprévy o vysledku plnéni 4. evrop-
ského biomonitorovactho programu: Bio-monitoring the at-
mospheric deposition of elements using moss analyses in the Czech
Republic. Results of the international bio-monitoring programme
UNECE ICP-Vegetation 2000. Part II Optional elements for
the bio-monitoring programme). V dal$ich monografiich pra-
covnici tstavu publikovali 3 kapitoly. V odborném tisku (pte-
vézné recenzované Casopisy bez IF) bylo publikovdno celkem
87 ptispévki a 2 staté v odbornych knihdch. Z toho tstavnim
tiskem byl v roce 2007 vyddn sbornik z konference s mezi-
ndrodni Gcasti Strom a kvétina — souldst Zivora (43 piispévki
od pracovnikd uUstavu) a 2 &isla Acta Pruboniciana (publi-
kovdno k problematice ochrany rostlin 8 piispévki a k péci
o méstskou zelen 7 piispévka pracovniki dstavu).

Pracovnici Ustavu v roce 2008 vydali 3 tuzemské monogra-
fie — jednu na krajindtské téma: Landscape History of Honbice
(Chrudim, Eastern Czech Republic): A Methodological Approach
to Landscape Change Analysis; jednu tykajici se biomonitorin-
gu: Contents of 37 elements in moss and their temporal and spa-
tial trends in the Czech Republic during the last 15 years. Fourth
Czech bio-monitoring survey pursued in the framework of the
international programme UNECE ICP-Vegetation 2005/2006
a jednu z oblasti fytoenergetiky: Rostlinnd biomasa jako zdroj
energie. Pracovnici Gstavu publikovali zhruba 170 piispévka
v odbornych ¢asopisech, sbornicich a kniznich publikacich.
Z toho Gstavnim tiskem byla vyddna 2 ¢isla periodika Acta
Pruhoniciana &. 89 a 90 (v &. 89, vénovanému mj. fytoenerge-

tice, $lechténi a péstebnim technologiim, bylo publikovdno 16
ldnkd, v & 90, zaméfenému na krajinu a zeleri v urbanizované

krajing, vyslo 10 pispévki od pracovniki VUKOZ, v. v. i.).

Pracovnici Gstavu v r. 2009 publikovali zhruba 170 piispévka
v odbornych ¢asopisech, sbornicich a kniznich publikacich.
Z toho ustavnim tiskem byla vyddna 3 &isla periodika Acta
Pruboniciana &. 91,92 2 93.V &isle 91 vénovaném vysledktim
studia krajiny bylo publikovdno 12 piispévka pracovniki
VUKOZ, v. v. i. Cislo 92 bylo zaméfeno na vyzkum pésto-
vén{ dfevin pro fytoenergetické ucely (11 ¢ldnka). V multite-
matickém &isle 93 bylo publikovdno 20 piispévka tykajicich
se napk. vyzivy rostlin, fytopatologie, taxonomie a introdukce
dfevin, péstovéni letnic¢ek a trvalek.

Pracovnici tGstavu publikovali v r. 2010 158 piispévka v od-
bornych ¢asopisech, sbornicich a kniznich publikacich, z toho
4 monografie. Z toho Ustavnim tiskem byla vyddna 3 ¢isla
periodika Acta Pruboniciana — &. 94, 95 a 96. V Lisle 94 bylo
zvefejnéno 12 piispévka a v &slech 95 a 96 bylo zvefejnéno
12 2 9 odbornych ¢ldnkil. Vyznamnym vysledkem vyzkumu
byla monografie autorky Kamily Havlickové a kol.: Analyza
potencidlu biomasy v Ceské republice, 498 s.

Pracovnici VUKOZ, v. v. i., publikovali v r. 2011 celkem 127
¢lankd v periodikdch a sbornicich a 3 ptispévky v monografi-
ich; byli autory/spoluautory 7 monografii. Vyzkumny dstav
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., v roce
2011 vydal 3 ¢isla periodika Acza Pruboniciana, 3 monotema-
tické publikace a 7 tlelovych osvétovych publikaci. Vysledky
dlouhodobého hodnoceni borovic jsou shrnuty v monografii
autorti Businsky, R., Velebil, ].: Borovice v Ceské republice.
Vysledky dlouhodobého hodnoceni rodu Pinus L. v kultufe
v Ceské republice, 180 s.

Vyznamnym vysledkem tstavu je souborné kartografické dilo
s ndzvem Atlas krajiny Ceské republiky (ddle jen Atlas), kte-
ré vznikalo v rdmci projektu VaV od roku 2003. Atlas je da-
lezitym kartografickym dilem, o ¢emz svéddi i celkovy pocet
mapovych (906) a nemapovych (767) prvki. Atlas je rozdélen
do osmi zdkladnich kapitol (Krajina — pfedmét studia, Geo-
grafickd poloha, Historick4 krajina, Pfirodn{ krajina, Soucasnd
krajina, Krajina jako dédictvi, Krajina jako prostor pro spo-
le¢nost, Krajina v uméni). Atlas je zpracovdn na 332 stranich
a obsahuje 1 137 ¢&islovanych objektt. Tematicky obsah tvofilo
356 autortl a posuzovalo 24 recenzentil. Na piipravé atlasu se
podilelo 133 instituci a firem nejen z domova, ale i ze zahranidi.
Jednd se o nejrozshlejdi atlasové dilo, nejen co se tykd tematic-
kého obsahu, ale i mapovych vystupg, v historii ¢eskoslovenské
a Ceské atlasové tvorby. Podle mezindrodné schvalenych kritérif
Ize toto dilo nazvat nérodnim atlasem. Atlas je prvni komplex-
nf atlasové dilo v samostatné éfe Ceské republiky. Poprvé jsou
v atlase zatazeny mapy CR v métitku 1 : 500 000. Po nékolika
desetiletich bylo vyplnéno bilé misto v oblasti soubornych te-
matickych mapovych dél. Pfinosem atlasu jsou moderné pojaté
analytické a syntetické mapy, umoznujici ndhled na velmi slozi-
ty a zdroven kiehky systém vyjadfeny slovem ,krajina“. Autor-
sky kolektiv vytvofil s vyuzitim ndstrojit GIS a metod digitdln{
kartografie mnozstvi tematickych map, které byly zpracovdny
viibec poprvé (typy krajiny, potencidly a limity krajiny, stresové
faktory Zivotniho prostfedi, inosnost vyuzivani krajiny).
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Atlas je distribuovan do stfednich a vysokych skol, védeckych
a méstskych knihoven, védeckym institucim a dal$im subjek-
tim zabyvajicim se osvétou a vzdéldvanim. Adas je k dispozici
v tisténé podobé ve formé vézané publikace (2 000ks) a rovnéz
ve formé volnych listll v pfenosné papirové tasce (3 000 ks).
Ptipravena je DVD verze atlasu ulozend v pdf formdcu. Kar-
tografické dilo bylo realizovéno v rdmci projektu VaV- SK
600/1/03 Atlas krajiny CR, MSM 6293359101 ,Vyzkum
zdrojt a indikdtord biodiverzity v kulturn{ krajiné v kontextu
dynamiky jeji fragmentace” a za podpory Ministerstva Zivot-
ntho prosttedi a Stétniho fondu zivotniho prostredi CR.

Atlas krajiny CR byl Ceskou kartografickou spole¢nosti oce-
nén jako Mapa roku 2010. Sldvnostni vyhld$en{ v kategorii
atlasovych dél probéhlo v rdmci veletrhu Svét knihy na Vysta-
vi$ti Praha dne 12. kvétna 2011. Atlas byl pak zafazen do ceské
ndrodnf kartografické prezentace a pfedstaven na 25. svétovém
kartografickém kongresu v Paifzi (3.—7. 7. 2011). Pfed vlast-
nim kongresem (1.-2. 7. 2011) probéhla pracovn{ setkdni ex-
pertnich tym, kde v rdmci komise ndrodnich a regiondlnich
atlas (Commission on National and Regional Atlases ICA)
bylo toto dilo ptedstaveno predsedovi komise Peteru Jordano-
vi (Rakouskd akademie véd, Institut vyzkumu mést a regionit)
z Vidné.

Prezident svétové kartografické asociace (ICA), britsky karto-
graf pan William Cartwright, vyhldsil dne 8. ¢ervence 2011,
v rdmci zdvére¢ného programu 25. svétového kartografického
kongresu v PafiZi, na prvnim misté v kategorii ,,Atlast“ soubor-
né mapové dilo Atlas krajiny CR. U¢inil tak na zdkladé rozhod-
nuti hodnotici komise, jejimz pfedsedou byl predni kartograf
Corrine van Elzaker. Na zdkladé kvality obsahové, kartografické
a tiskové byl fesitelsky tym pozdddn specialisty ICA z Vidné
o zpracovéan{ informace o Atlase krajiny CR. Tato informace
bude vloZena do prezentace vyznamnych kartografickych poci-
nt, kdy Atlas krajiny CR bude vyhldsen Mapou svéta za mésic
fjen 2012 a bude zvefejnén na oficidlnich webovych strankdch
ICA - link http://icaci.org/map-of-the-month/.

Mezindrodni spolupréce ve vyzkumu

Ustav v roce 2007 pokradoval ve spoluprici se zahrani¢nimi
partnery na ndsledujicich 5 vyznamnych projektech: Kulturni
historickd analyza oblasti Kuks a Betlém v rdmci projektu V5-
voj koncepci a ndstrojii pro zdchranu cennych krajin na piikla-
du Svétového kulturniho dédictvi UNESCO Piickler-Park Bad
Muskau a Kuksu — projekt 22506/45A Technische Universitit
Potsdam; Vyzkumny projeke: Studium moznosti obnovy kraji-
ndsskych parkii Eduarda Petzolda v SRN, CR, Polsku — Fiirst
Piickler Parkstiiftung Bad Muskau; Studium efektivnich skol-
kafskjch postupii pFi zdchrané ohroZenych drubit rostlin — Phy-
tesia, Univ. Liege, Belgie; Biomonitoring atmosférické depozice
prvkii— Centrum Ecology and Hydrology, Bangor, U. K. Od-
déleni ekologie lesa bylo zapojeno do feseni projektu COST
— 27 Protected Forest Areas in Europe — Analysis and Harmoni-
sation. Pokracovala spoluprdce na zpracovani rozsdhlych sou-
bort dat z karpatskych jedlobukovych pralest s Technickou
univerzitou Zvolen a Univerzitou v Budapesti. Pracovnici
Ustavu jsou zastoupeni v komisi cesko-rakouskych expertt
v tzv. Melkském procesu.
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Od roku 2008 ustav spoluproval s Norskou geologickou sluz-
bou a realizoval projekt Biogeochemical exploration of forests
as a base for the long-term landscape exploitation in the Czech
Republic, podpoteny grantem z Norska prostiednictvim Nor-
ského finanéniho mechanismu. Tento projeke byl Gspé$né za-
koncen v r. 2011.

Na pracovisti VUKOZ, v. v. i., v Brné také probihalo feseni me-
zindrodniho projektu 1CEOG1P3 |, Transnational Ecological
Networks in Central Europe (TransEcoNet)®, ktery se zabyvd
vyzkumem ekologickych siti ve stiedoevropském prostoru. Vy-
sledky budou postupné uvefejnény na internetovych strdnkéch
www.zmeny-krajiny.cz/transeconet_historie.html jak v textové,

tak v grafické podobé.

V roce 2009 se zdstupci oddéleni Ekologie lesa z pracovisté
Brno podileli na piipravé konference EC Presidency Conferen-
ce on Wilderness and Large Natural Habitat Areas, potédané
v rdmci Ceského predsednictvi EU.

V roce 2010 se zdstupci oddéleni fytopatologie ic¢astnili pro-
gramu European Cooperation in the Field of Scientific and
Technical Research Action (COST) v rdmci ¢innosti FP0801
(Established and Emerging Phytophthora: Increasing Threats
to Woodland and Forest Ecosystems in Europe).

V roce 2011 se pracovnici oddéleni Ekologie krajiny a geo-
informatiky dcastnili na mezindrodnim projektu vyzkumu
geomorfologickych procest v Karpatech v poslednim miléniu
v rdmci Karpatsko-balkdnské komise Mezindrodni geografic-
ké unie IGU v letech 2009-2011. V oboru ekologie krajiny
a vyuziti GIS byl koordinovén vyzkum a kapitola tykajici se
Moravsko-slezskych Karpat na tizemi{ CR.

V roce 2011 oddéleni Biomonitoringu VUKOZ, v. v. i.,
ve spoluprdci s Norskou geologickou sluzbou dspé&sné do-
kondilo feSeni projekcu Biogeochemical exploration of forests as
a base for the long-term landscape exploitation in the Czech Re-
public, podpofeného grantem z Norska prostiednictvim Nor-
ského finanéniho mechanismu (VI. 2008-II1. 2011).

Zastupci oddéleni Genetiky a Slechtén{ v roce 2011 spolupra-
covali s némeckou firmou Elsner pac Jungpflanzen v Drézda-
nech, kterd zkous{ prithonické odrady pettnii odolné k padli
a zafazuje je do svého sortimentu. Ddle spolupracuji s holand-
skou firmou Green Works na $lechténi novych odrid rodt
Dahlia, Echinacea, Anemone, Lupinus a Hibiscus pro vyuziti
v kontejnerové vyrobé.

Pracovnici oddéleni Péstebnich technologii v roce 2011 spo-
lupracovali se slovinskymi partnery z Biotehniski Center
Naklo (Biotechnical Centre Naklo) a firmou Humko, Pod-
nart na vyvoji a hodnoceni péstebnich substrdtt a na pfipravé
projektu v rdmci vzdéldvactho programu Leonardo da Vinci.
Dile se podileli na feSeni mezindrodniho projektu s Ruskou
federaci, ve kterém zajistuji namnozeni ekotypti Lonicera camt-
schatica, ziskanych z expedic pracovniky VURV, v. v. i., Ruzy-
né na Kamcdatce a Sachalinu. S belgickou laboratofi Phytesia
- Laboratory of Biotechnology, University de Liege, Belgie
spolupracovali na in vitro mnozeni semendct Cypripedium
calceolus, pivodem ze Sttedomoravské pahorkatiny v Morav-
skoslezkém regionu v Ceské republice.



V oblasti vymény rostlinného materidlu (Index seminum et
plantarum) tGstav spolupracuje s vice nez 360 zahrani¢nimi
botanickymi zahradami, vyzkumnymi institucemi a sprévci
sbirek. Bylo napf. ziskdno 16 novych odrad topolt a vrb pro
energetické vyuziti z Itdlie, Nizozemi, Polska a Slovenska, kte-
ré budou testovdny v podminkdch CR.

Vyznamn4 tuzemska setkdni odborniki

Ustav zorganizoval r. 2007 v Prahonicich konferenci s mezing-
rodni éasti k 80. vyrodi zaloZeni tstavu pod ndzvem Strom a kvé-
tina — souldst Zivota. Toto setkdni odbornika se setkalo s velkym
ohlasem v odborné vefejnosti. Ve dnech 26.-30. 5. 2008 v Pra-
honicich probéhlo vyznamné setkdni odbornikii s mezindrod-
ni Géasti, konkrétné sympozium k problematice okrasnych
dievin The I International Symposium on Woody Ornamentals
of the Temperate Zone. Pracovnici Ustavu se této akce Gicastni-
li formou pfedndsek a prezentace posterti. Ve dnech 20.-21.
fjna 2008 se v Prihonicich tradi¢né konala konference s kra-
jindiskou tématikou; IV, konference Tvdr nasi zemé — krajina
domova (2008).

Propagace oboru

Vyzkumny dstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahrad-
nictvi, v. v. i., provozuje nejvétsi vefejnou knihovnu v oblasti
okrasného zahradnictvi a krajindfstvi. Knihovna disponuje
kolem 17 000 kniznich jednotek, nabizi kolem 100 perio-
dik a archivuje velké mnozstvi vyzkumnych sprév a rukopist.
Ustav vyd4vé periodikum Acta Pruhoniciana. V rimci zahra-
ni¢ni spoluprdce oddéleni knihovnickych a dokumenta¢nich
sluzeb vyménuje toto periodikum za fadu dalsich zahrani¢nich
periodickych i monografickych publikaci se 37 organizace-
mi z celého svéta. Dal$i podrobnosti lze nalézt v Rocenkdch
VUKOZ, v. v. i., a na internetové adrese tstavu www.vukoz.cz.

Dendrologickd zahrada

je nedilnou souédsti dstavu. Soustfeduje ptes 9 000 taxont
dfevin a trvalek. V mateénicich, na karanténnich a péstitel-
skych plochdch se dopéstovévaji dalsi taxony. Z bohatého
sortimentu zde byly rozpracovdny vrby. Postupné zde byly
soustfedény predeviim méné vzrustné domdci i cizokrajné
druhy a kultivary. Obdobné byl soustfedén sortiment topolt
s ohledem na vyuziti v krajiné a v tizemich silné poskozenych
tézbou uhli. V zahradé¢ je jedna z nejvétsich sbirek borovic,
smrkd a tavolnikd. Postupné je rozsifovdna ukdzkovd expozi-
ce rododendronii. Financov4n{ jejtho chodu chceme podpotit
také vytvofenim vzdéldvaciho centra pro mlddez jako unikdt-
ntho centra v CR za podpory krajského ttadu a strukturdl-
nich fondu.

Spoluprice se $kolami

patii k neodmyslitelné soucdsti akrivit dstavu. Vyzkumny
Ustav okrasného zahradnictvi v Prithonicich pted druhou své-
tovou vilkou a tésné po ni participoval na rozvoji vysokoskol-
ského zahradnického $kolstvi na Vysoké Skole zemédélského
a lesntho inzenyrstvi v Praze jako souddst CVUT. V dstavu

se rovnéz konala prakeickd cvicen{ studentii. Po pfevedeni
vysokoskolského zahradnického studia z Prahy na Vysokou
$kolu zemédélskou v Brné v padesitych letech se soustiedila
tato spoluprdce Ustavu na tehdej$f zahradnicky obor a pozdéji
fakultu v Lednici na Moravé. Dal${ vyznamnou formou této
spolupréce se zahradnickou fakultou v Lednici bylo vidy po-
skytovdni moznosti pro dlouhodobéjsi praxe studentl a pro
zpracovén( jejich diplomovych praci. Vzdjemné ¢lenstvi ve vé-
deckych raddch, oponentnich, habilita¢nich a jinych obdob-
nych akcich bylo samoziejmosti.

Velmi tizkd spoluprice je také s Ceskou zemédélskou univerzi-
tou v Praze, kde se zddrné rozviji zahradnicky obor. Tato uni-
verzita zajistuje také odborny rtst nasich pracovnikt formou
védecké vychovy. Oboustrannou snahou je tuto spoluprici
dale rozvijet.

Pracovisté Brno uzavielo smlouvu s Mendelovou univerzitou
o vzdjemné spoluprici véetné odborného vedeni a vyuzivdni
diplomant® a doktoranda. Spoluprice je rovnéz s PfF UK
v Praze a dal$imi.

Uzk4 spoluprice je s Vy$i odbornou a zahradnickou a Stedni
zahradnickou $kolou v Mélniku, Stifedni $kolou zahradnickou
a zemédélskou v Dé¢iné-Libverdé, Stiedni zahradnickou skolou
v Ostravé, Stfedni zahradnickou $kolou a odbornym udilistém
v Litomysli, Stfedn{ zahradnickou $kolou v Kopidlné, Stfedni

odbornou skolou stavebni a zahradnickou v Praze-Malesicich.

Aktivn{ Glasti na vyuce na vysokych a stfednich skoldch dstav
ziskdval a ziskdvd nové mladé spolupracovniky. Tento aspekt
je velice dulezity pro dalsi rozvoj Gstavu.

Kritky pohled z minulosti pfes soucasnost do budoucnosti

Nejkriticegj$i vyvojovou etapou pro ustav bylo obdobi dru-
hé svétové vélky, kdy byly velké ztrdty na majetku, pfedevsim
v Prithonickém parku. Téméf existen¢énim problémem bylo
obdob{ po odtrzeni Prihonického parku se zdmkem v roce
1962. Postupné se vak Ustav znovu, v modernéjsi podobé
formoval véetné zachovdni a obnovy historického aredlu dvo-
ra a vybudoval Dendrologickou zahradu zna¢ného vyznamu.
Existenci dstavu jsme museli obhajovat také v r. 2006, kdy
byla jiz vyhotovena zfizovaci listina s novym ndzvem dstavu
(Ustav biodiverzity a ekologie krajiny) a novou napln{ tsta-
vu. Hovofilo se také o sloucen{ tstavu a odtrzeni{ majetku.
Vse tradi¢ni a zahradnické bylo $patné a do zfizovaci listiny
se nedostalo. Ve zfizovaci listiné nebylo misto pro ¢innosti
jako je ochrana rostlin, nebo $lechténi ¢i péstebni technologie.
Na vée byl pouze argument, ze ,,pfiroda si pomiize sama“.

V soucasné dobé rovnéz nds ztizovatel deklaruje nezdjem o vy-
zkum jako takovy a jednd se o riznych alternativich pfechodu
pod nového zfizovatele.

Tak jako byla tézkd minulost (ndm se zd4 s odstupem casu, ze
tomu tak nebylo), je tézkd soucasnost a zajisté nejtézéi bude
budoucnost. Komplexni pojeti védeckovyzkumné ¢innosti
tstavu bylo, je a bude zdkladnim pfedpokladem toho, Ze obor
okrasného zahradnictvi bude schopen fesit problematiku
tvorby Zivotniho prostiedi.

Ustav md stfednédobou koncepci vyzkumu, kterd spocivd
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v poskytovén{ specidlnich, ¢asto jedine¢nych sluzeb v oblasti
aplikovaného vyzkumu krajiny, véetné okrasného zahradnic-
tvi, které pfispivd k utvdfen{ zna¢né sti Zivotniho prostiedi
lovéka (hlavné obytného a pracovniho prostiedi). Hlavni
sméry vyzkumné cinnosti 2005-2011 byly z véesi &sti for-
mulovény ve 2 vyzkumnych zdmérech: ,Vyzkum (neproduké-
nich) rostlin a jejich uplatnéni v krajiné a sidlech budouc-
nosti“ (pracovisté Prihonice), ,Vyzkum zdrojii a indikdtort
biodiverzity v kulturn{ krajiné v kontextu dynamiky jeji frag-
mentace“ (pracovisté Brno).

Orientace vyzkumné (innosti je schvélena zfizovatelem
v nové zfizovaci listing, kde jsou nastinény i ¢innosti, které
Ustav v soucasné dobé neprovddi a zatim na né nemd patfi¢né
finanén{ prostredky.

Dulezité pro ustav je synergie prithonického a brnénského
pracovisté, vyzkum krajiny jako celku (kulturni a voln4 kraji-
na). Proto bude nutné vytvéfeni projektovych tymii (variabil-
nost a mezioborové soustfedéni vyznamnych kapacit dstavu).

HLAVNI SMERY VYZKUMNE CINNOSTI

e  Vyzkum v oblasti kulturni krajiny — zvl43té vyzkum me-
tod krajinného pldnovéni, implementace Evropské umlu-
vy o krajiné, a modelové rekonstrukce zelené prevdzné
v historické krajiné, vyzkum soustav a funkénosti systému
sidelni zelené, vyzkum historické zelené z aspektu soucas-
ného vyuziti.

e Vyzkum v oblasti ekologie krajiny — vyzkum zmén ve vy-
uzivéni krajiny, vytvéfeni strategie ekologie krajiny, vy-
zkum vyvoje pfirozenych lest, apod.

e  Vyzkum biodiverzity — ptedev§im vyzkum zdrojd a indi-
kdtori biodiverzity, soustfedovdni a vyzkum genofondu
rostlin. Taxonomické studie taxonil s vyuzitim izoenzy-
mové a DNA analyzy.

e Vyzkum v oblasti fytoenergetiky a energetického potencidlu
biomasy — vyzkum genofondu a péstebniho systému lignoce-
luloznich energetickych plodin véetné jejich environmentdl-
nich piinosti a rizik; testovani technologii pro produkci a ener-
getické vyuziti biomasy; analyza produkéniho a ekonomického
potencidlu viech zdroji biomasy véetné energetickych plodin.

e Vyzkum v oblasti biomonitoringu zneliSténi slozek 7P
— metodologie vyuziti analyz bioindikdtora kvality pro-
stied{ a bioindikace rozlozeni trovn{ zne&i$téni slozek ZP
na tzemi CR.

e  Vyzkum $kodlivych ¢initeld neprodukénich a okrasnych
rostlin — vyzkum biotickych a abiotickych $kodlivych ¢&i-
nitelG vdzanych na neprodukéni a okrasné rostliny.

e Vyzkum v oblasti genetickych a Slechtitelskych metod
— shromazdovéni a studium genofondu rostlin, Slechtén{
novych odrid s novymi vlastnostmi, zejména rezistenci
viidi chorobdm a $kidctim.

e Vyzkum progresivnich péstebnich technologii — vyzkum
novych technologii mnoZeni a péstovéni a optimalizace
vyzivy rostlin.
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Na zdvér tohoto ¢ldnku je nutno fici, Ze nd$ Gstav pys$nici se bo-
hatou historif m4 své misto i v souasnosti a i pfes nékteré skep-
tické ndzory bude mit své misto i v budoucnosti. Svéd¢i o tom
piedeviim dosazené vysledky. Toto vyrodi oslavujici 85 let tviiré
existence naseho tstavu by se neuskutecnilo bez poctivé price
vech a fady téch, ktef{ jiz mezi ndmi nejsou.

Piiloha 1 Piehled vydédni periodika Acta Pruhonicana
1/1960
Vyzkumny tdstav okrasného zahradnictvi v Prihonicich.

Hieke, K.: Vliv 2,3,5-trijodbenzoové kyseliny na rast a vyvoj
Camellia japonica L., Cytisus canariensis Comm. a Clivia
miniata Rgl.

Valdskovd, E.. Pispévek ke studiu genetické resistence
tulipdnt k Botrytis tulipae (Lib.) Lindl.

2/1961

Starikovd-Opocenskd, E., Stanék, M.: Pouziti Fytostreptu (Cs.
antibiotického ptipravku streptomycinua chlortetracyklinu)
proti Erwinia aroideae (Townsend) Holland, pavodci

bakterijni mokré hniloby kal (Zantedeschia aeth. Spr.).

Hieke, K.: Péstitelskd a semendiskd hodnota osiva nékterych
odrad Primula malacoides Franch.

Svoboda, A.: Pozndmky o stithanolistych odriiddch buku lesniho.

3/1962

Hieke, K.: Prihonicky sortiment Pelargonium zonale Ait.

1958-1962.

4/1962

Kavka, B.: The Breeding of New Varieties of Rhododendron
hybridum and of Largeflowered Dwarf Rhododendrons
(Rhododendron x prithonicianum Kavka).

Matous, J.: Moznosti vyuziti heterose a otdzky pylové sterility
u Cyclamen persicum Mill.

Mokrd, V.: Elektromikroskopickd studie plivodce virové
nekrdzy primule.

Val4skovd, E.: Testovdni fungicidii k padni desinfekci

Hieke, K.: Hodnoceni evropského sortimentu Primula
malacoides Franch.

5/1963

Hieke, K.: Morfologické abnormality u Pelargonium zonale
Ait.

Skalskd, E.: Zmény obsahu dusiku, fosforu, drasliku a vapniku
u hyacint béhem vegetaéniho cyklu.

Startkovd-Opocenskd, E.: Moznost pouziti cykloheximidu



(aktidionu) proti  padli [Podosphaera
leucotricha (Ell. et Ev.) Salm.] ve formé studeného aerosolu.

jablofiovému

Valdskovd, E.: Spektrum déinnosti a mechanizmus ptsobeni
antifungédlniho antibiotika fungicidinu (syn. Mycostatin,
Nystatin).

6/1963

Skalskd, E.: Zmény v obsahu hlavnich Zivin u tulipdnii béhem
vegeta¢niho cyklu.

Valéskovd, E.: Vliv hnojeni na intenzitu onemocnénf tulipdnii
plisni Botrytis tulipae.

Hieke, K.: Kli¢ k uréovdni nejpéstovangjsich kultivart
Pelargonium zonale hort.

711993

Hieke, K.: Prahonicky sortiment Primula malacoides Franch.

1950-1962.

8/1964

Mokrd, V.: Nékteré fyziologické choroby a anomdlie ve vyvoji
primuli ¢asto povazované za virdzy.

Skalskd, E.: Vliv sponu rostlin u Begonia tuberhybrida Voss.
na velikost hlfz.

Soukup, J., Matous, J.: Pénové umélé hmoty jako substrdt pro
péstovani Cyclamen persicum Mill.

Hieke, K.: Dfeviny zdmeckych park(l na Znojemsku (krdtké
sdéleny).
9/1964

Dostélek, J.: Vazrlistnost  kulturnich
na podnozich M I, II, XII a XIIL

odrtd

jablon{

Hieke, K.: Okrasné dfeviny vefejnych ploch mésta Jihlavy.
Mokr4, V.: The occurrence of primrose virus diseases in the world.

Skalskd, E.: Piispévek k hnojen{ hliznatych begénii (Begonia
tuberhybrida Voss.).

Valdskovd, E.: Ochrana begénif proti padli Oidium begoniae Putt.

10/1964

Hieke, K.: Vliv nékterych stimula¢nich litek na kli¢eni
semene Primula obconica Hance.

Skalskd, E.: Moznosti Gspé$ného hubeni plevell herbicidem
CIPS v porostech tulipdnd.

Soukup, J.: Vliv nékterych organickych a minerdlnich
substrdtll na vzrist rododendronu ’Cunningham’s White’.

11/1965
Dubsky, E, Soukup, J., Sykora, V., Matous, J.: The Study of

Some Physiological Aspects on the Use of Synthetic Ion
Exchangers as Sorbens of Plant Nutrients.

Hieke, K.: Vliv svétla a jinych faktor(i na rist a zakofenéni
kaméliovych vyhoni.

Valdskovd, E.: Chemické piipravky a antibiotika v boji
s padlim na hortensiich.
12/1966

Hieke, K.: Ein Beitrag zur Stecklingsvermehrung von
Magnolien.

Skalskd, E.: Beitrag zur Ernahrungsfrage der Knollenbegonie
(Begonia tuberhybrida Voss.) 11. Teil.
13/1966

Soukup, J., Sykora, V., Matous, ]J., Dubsky, E: The Plant
Nutrition by Means of the Synthetic Ion Exchangers with
a Different Ration of Nutritive lons.

Statikovd, E.: Pouzit{ Plantasolu proti bakteridln{ skvrnitosti
delphinii, Pseudomonas delphinii (E. F. Smith) Stapp.
14/1967

Hieke, K.: Prahonicky sortiment Primula obconica Hance

1963-1966.

15/1967

Emadi, R.: Historicky vyvoj silni¢ni zelené jako cilevédomy
a tvirdf zdsah ¢lovéka do krajiny.

Hieke, K.: Uber die Samenkeimung der verbreitesten Primula
obconica-Sorten.

Panyr, M.: Colorimetric Determination of Nitrates in the
Horticultural Soils and Substrates.

Skalskd, E.: Moznosti hubeni plevelii herbicidem Lironox-
CIPC v porostech hyacinta.

16/1968

Kavka, B.: Zhodnocen{ hlavnich druht jehli¢in z hlediska

jejich vyuziti v zahradnf a krajindfské architektufe.

17/1968

Hieke, K.: Dendrologicky prizkum zdmeckého parku
v Lou¢né nad Desnou.

Skalskd, E.: Nékteré poznatky z vyzivy gladioli.

Stantkovd-Opocenskd, E.: Mikroorganismy rhizosféry nékterych
okrasnych rostlin, péstovanych v jilovitoraselinném
substrdtu.

18/1968

Holitscher, O.: Prithonicky sortiment tulipdni.
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19/1968

Matous, J.: Die cytoplasmatische minnliche Sterilitit bei
Begonia semperflorens hort. und Mboglichkeiten ihrer
Ausnutzung in der Ziichtung.

Patdkovd, S.: Vliv CCC na rust hliz Begonia tuberhybrida Voss.
Skalskd, E.: Nékeeré poznatky z vyzivy a hnojen{ narcisii.

20/1969
Opatrnd, M.: Vysledky dlouhodobého pozorovani trvalek.

21/1969
Plavcovd, O.: Die Chromosomenzahlen bei Gartentulpen.

Skalskd, E.: Roé¢ni kfivky zivin u narcistt jako podklad pro

hnojen.

Hieke, K.: Bemerkungen zu dem Einfluss der Lufttemperatur
auf den Blithverlauf der Gartenfuchsie ‘M4drinka’.

22/1969

Kavka, B.: Zhodnoceni hlavnich druht listna¢t z hlediska
jejich vyuziti v zahradni a krajindfské architektute.

23/1970

Hieke, K.: Prohonicky sortiment Fuchsia x hybrida Voss
1967-1970.

24/1971

Jubilejni &slo k  70. narozeninim feditele VUOZ
doc. dr. ing. B. Kavky.

Marecek, J.: Zaditky ceskoslovenského zahradnického

vyzkumu a zivotni dilo doc. dr. ing. Bohumila Kavky.

Hieke, K.: Vliv nékterych retarda¢nich ldtek na vysku rostlin
chryzantém.

Matous, J.: Vliv ristovych retardantd na rist a kveteni

kulturnich odriid Rhododendron obtusum (Lindl.) Planch.

Mokrd, V.: Rozifeni viru aspermie raj¢at v kulturdch
chryzantém v Ceskoslovensku.

Pavlik, J.: Metodika zjistovdn{ vlastnich ndkladd a vynost
u okrasnych rostlin, péstovanych na zasklenych plochdch.

Skalskd, E.: Studium ro¢ni spotfeby Zivin u narcisti a stanoven{
ddvek hnojiv.

Starikovd-Opocenskd, E., Lehovec, J..: Vzchdzeni, rust,
zdravotni stav a mikrobn{ osidleni kofenti okrasnych
jehli¢in, péstovanych v jilovito-raselinovém substritu.

Statikovd-Opocenskd, E., Veceta, L., Soukup, J.: Péstovdni
sklenfkovych razi v jilovito-raselinovém substrdtu.

Valéskovd, E.:. Kombinovany udéinek teploty a fungicidi
na houby rodu Fusarium.
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Plavcovd, O.: Die Chromosomenzahlen bei Gartentulpen
(Kratké sdéleni).
25/1972

Soubor referdtll ze semindfe pofddaného dne 20. 4. 1971
v Praze u pfilezitosti 70. narozenin feditele vUozZ
doc. dr. ing. B. Kavky.

Scholz, J.: Uvodni projev
Kirise, J.: Vyuziti krajiny v izemnim pldnovéni.

Machovec, J.: Hodnoceni a vyuziti dfevin v sadovnictvi
a krajindfstvi.

Galuszka, E.: Pozndmky k biologickému pldnovdni{ krajiny
v tizemnich plédnech.

Semrid, S.: K problémiam zivotniho prostiedi a rekreace
p
v krajiné.
Tomasko, I.: Vyznam zelene pre bioklimatické a hygienické
yz p yg
pomery sidlist.

Marecek, J.: K nékterym problémim vegetacnich tprav
v sidliStich venkovského typu.

Horky, J.: Krajindtské apravy pfiméstskych oblasti

Opatrnd, M.: Vyuziti trvalek v parkovych a krajindfskych
Upravich.

Tobid$ek, P: Vliv zelené a jeji uplatnéni v prostiedi
zemédélskych velkovyrobnich zévodu.

26/1972

Holitscher, O.: Prithonicky sortiment tulipdna II.

2711972

Hieke, K.: Poznimky k druhové skladbé jehli¢nant
v zémeckych parcich Cech.

Holitscher, O.: Prithonicky sortiment tulipdni.

Matous, J.: Pouziti kritkého dne u mladych rostlin Begonia
tuberhybrida Voos. ke zvy$eni vynosa hliz.

Soukup, J., Matous J.: Srovndvaci zkousky sortimentu
viceslozkovych primyslovych hnojiv.

Valdskovd, E.: Vliv insekticidi na choroboplodné puadni
houby in vitro.

Kratké sdéleni:

Hieke, K.: Pozndmky k rozmérim a habitu jedlovce
kanadského Zsuga canadensis Carr.

Plavcovd, O.: Die Chromosomenzahlen bei Gartentulpen.

Schuch, J.: Poznatky se zakofetiovanim Rhododendron

hybridum ‘Cunningham’s White’.



28/1974
Hieke, K.: Dfeviny zdmeckych parki Severoceského kraje.

29/1974

Kavka, B.: Zhodnoceni hlavnich druh@i kfovin z hlediska
jejich vyuziti v zahradni a krajindfské architektute.

30/1974

Petrov4, E.: Prihonicky sortiment narcist v letech 1968—1973.

31/1974

Opatrnd, M.: Hodnocenf kulturnich odriid kosatct.

32/1974

Soubor referitdt z mezinirodniho semindfe ,Soucasné

a perspektivni uplatnéni podnozi rizi“ pofddaného dne
25-27. &ervna 1973 v Prihonicich.

33/1975
Petrovd, E.: Prahonicky sortiment krokusti v letech 1970-1974.

34/1976
Hieke, K.: Dfeviny zdmeckych parki Jihomoravského kraje.

35/1976

Hieke, K.: Prahonicky sortiment Chrysanthemum x hortorum
Bailey — Vytrvalé kultivary.

36/1976

Opatrnd, M.: Hodnoceni kulturnich odriid rodu Aster
1967-1973.

37/1976

Semindf pfi piilezitosti 70. narozenin prof. dr. ing. Jaromira
Scholze v Prithonicich dne 26. biezna 1975.

38/1978

Holitscher, O.: Prihonicky sortiment tulipdnu III.

39/1978

Hieke, K.: Prihonicky sortiment rodu Weigela Thunb.
v letech 1972-1977.

40/1979

Hieke, K.: Prthonicky sortiment rodu Forsythia Vahl. v letech
1972-1977.

41/1979

Opatrnd, M.: Prihonicky sortiment rodu Delphinium v letech
1964-1974.

42/1980

Hieke, K.: Prahonicky sortiment rodu Cyclamen persicum

Mill. v letech 1971-1977.

43/1981
Jelinkova, M: Generely méstské zelené.

Cejp, M.: Metodika sledovéni sociologickych hledisek pii
tvorbé genereli zelené.

Soucek, V.: Uplatnéni zelené v aredlech zemédélskych
vyrobnich stfedisek.

Soucek, V.. Uplatnéni zelené v postupné prestavbé
venkovskych sidel.

Marecek, J.: Zénovéni systému krajinné zelené ve venkovském
prostoru.

Bulit, P: Vyzkum uplatnéni novych forem rozptylené zelené
v zemédélsky vyuzivané krajiné.

Ondiejovd, V.: Stanoveni vlastnich nédkladd na ddrzbu zelené.

44/1981

Hieke, K.: Pozndmky ke kveteni mochny ktovité (Potentilla
Sfruticosa L.).

Novotnd, L.: Zastoupeni ti zpsobt opyleni u macesky (Viola
wittrockiana GAMS.) na zékladé rozboru potomstev jedinct.

DPetrovd, E.: Vliv termint sklizné mate¢nych cibuli a délka
inkubace na vynos dcefinych cibulf hyacinti.

Skalskd, E.: Perspektivni kiirové substrity a vyZiva gerber.

Val4skovd, E.: Vliv stopovych prvkil na vyvoj fusarii in vitro
a jejich patogenita iz vivo.

Votruba, R.: Vliv podnozi na vynos kvéta u sklenikovych riizi.

45/1982

Petrovd, E.: Hodnoceni sortimentu hyacintd v Prihonicich

v letech 1976-1979.

Opatrnd, M.: Hodnoceni svétovych sortimenta trvalek rodu
Erigeron, Solidago, Monarda, Astilbe, Leucanthemum,
Pyrethrum a revize hodnoceni podzimnich aster.

Hieke, K.: Vyzkum svétovych sortimenti rodu Calluna Salisb.
a Erica L.

46/1983

Hieke, K.: Vyhodnoceni svétového sortimentu mochny
kiovité (Potentilla fruticosa L.).
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Opatrnd, M.: Vyzkum svétovych sortimentd trvalek — Zris
sibirica.

Petrovd, E.: Prihonicky sortiment narcist I1. v letech 1977-1982.

47/1983

Benetka, V.: Zkriceni kli¢ntho odpocinku semen u podnozové
rize Paviv Cerveny’ s vyuzitim podzimniho vysevu v roce
sklizné.

Novotnd, I.: Srovndni F1 odrid s volné opylenymi odridami
zahradnich mace$ek (Viola wittrockiana Gams) téchze
barev.

Obdrzdlek, J.: Vegetativni mnozeni opadavych azalek skupiny
‘Knap Hill’ fizkovdnim.

Plavcovd, O., Zlebeik, J.: Vyvoj kvétich orgint u nékolika
odrtd zahradnich tulipdnt (7ulipa gesneriana L.).

48/1984

Boucek, Z. Soustava zelenych ploch v sidlech.

Bulif, P, Scholz, J., Suchara, L.: Ptispévek ke zhodnoceni
vétrolamii v oblasti Lednice na Moravé.

Hieke, K.: Pozndmky k habitu velkokvétych stdlezelenych
kultivart rodu Rhododendron L.

Ondfej, J.: Vyvoj vegetace v extrémnich podminkdch
yvoj veg
parkovist zpevnénych zatraviiovacimi dlazdicemi.

Soucek, V.: Uplatnéni zelené ve starsi blokové zdstavbé.

Sonsky, D.: Technologie ptesadeb vzrostlych dtevin.

49/1984

Hieke, K.: Vyhodnoceni svétového sortimentu velkokvétych
stalezelenych kultivart rodu Rhododendron L.

Opatrnd, M.: Vyzkum svétovych sortimentd trvalek —
Hemerocallis L.

Petrovd, E.: Priihonicky sortiment cibulnatych kvétin —
Colchicum, Fritillaria a dalsi rody.

50/1985
Helebrant, L.: Padesdtému ¢&islu na cestu.

Benetka, V.: Nékteré metodické poznatky z isolace somatickych
mutaci u riize Sonia.

Plavcovd, O.: Indukce polyploidie u tulipdnt pomoci kolchicinu.
Skalskd, E.: Vliv hnojeni dusikem na vynos gerber (1).

Valdskovd, E.. Mofeni{ sadby tulipdnti a mecikd proti
fusariozdm.

Mokrd, V.: Sledovdni pfirozené reinfekce karafidti virem
skvrnitosti.

Hieke, K.: Pokusy s mnozitelnosti fizkovdnim u prithonického
sortimentu stdlezelenych rododendront.
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Pinc, M.: Vlastni ndklady produkce okrasnych kefi.

Ondfej, J.: Vysledky zkousek s piipravkem potlacujicim mech
v trdvnicich.

Jelinkovd, M.: Analyzy spolecenské a sadovnické Gcinnosti
parkd v sidlech.
51/1985

Bulif, P: Koncepce feSeni vegetalnich doprovodd silnic
v okrese Mélnik.

Bulif, P, Cerni, M., Skorpl'k, M.: Modelové feseni
krajindfskych vegeta¢nich dprav.

Subr, J.: Metodika fe$en{ vnitroblokové zelené.

Skoudlin, J.: Faktory ovliviiujici strukturu ornitocenéz
ve vybranych prazskych parcich.

52/1985

Hieke, K.:
immergriiner grossbliimiger Rhododendron-Ziichtungen.

Bemerkungen zu den Bliitenmerkmalen

Ondfejovd, V.: Optimalizace projektovych feseni zelené.

Opatrnd, M.: Vyzkum svétovych sortimentl trvalek Iris x
barbata nana a Iris x barbata media.

Pavlik, J.: P¥inos globdlntho zdfen{ pro vyhfivdni sklenika.

53/1987

Petrovd, E.: Prihonické sortimenty cibulnatych kvétin —
Muscari, Allium, Iridodictyum a dalsi rody.

Opatrnd, M.: Hodnoceni okrasnych trav a pfibuznych druhi.

Sonsky, D.: Vysledky sortimentdlniho hodnoceni dfevin
a stanoveni raciondlni technologie tvarovanych zivych
plotu.

Souckovd, M.: Dieviny a trvalky vhodné jako ptidni kryty.

Businsky, R.: Vyhodnoceni sadovnicky cennych vlastnosti
vybraného sortimentu rizi pro podminky CSR.

Dirlbek, K., Charvitovd, L.: Klinénka platanovd (Lithocolletis
platani Stgr., Lepidoptera, Lithocolletidae) v parcich v Praze
a Podébradech.

54/1988

Ondfe,j ].: Metoda kvalitativniho hodnocenf trdvniki v sidlech.

Dirlbek, K.: Vyznam mochny kiovité (Potentilla fruticosa L.)
v ekologii mésta.

Hieke, K.: Beitrag zum Blithen der Weigelien (Weigela
Thunb.).

Subr, J.: Koncepce tvorby zelené obytnych vnitroblok.
Novék, Z.: Slohov4 obdobi a sortiment rostlin.

Vidlakovd, O., Zifecky, P: K vybranym prdvnim problémim
péce o zelett v méstech a obcich.



55/1988

Benetka, V., Kodytek, K.: Vorauslese der T-Mutanten von
Chrysanthemen bei der Kultur iz wvitro (pfedselekce
T-mutantd u chryzantém v podminkdch 7z vizro).

Novotnd, L.: Breeding research of thermotolerance in small
flowering chrysanthemums (Chrysanthemum morifolium
RAMAT) for controlled growing (Slechtitelsky vyzkum
termotolerance
péstovani).

drobnokvétych chryzantém pro fizené

Plavcovd, O.: Vererbung einer engen Randzeichnung auf den
Blittern bei Pelargonium zonale hort. (Dédi¢nost uzké
okrajové kresby na listech u Pelargonium zonale hort.).

Votruba, R.: Clonal propagated varieties of Dianthus barbatus
L. for growing under glass (Klonové mnozené odrudy
Dianthus barbatus L. pro péstovdni pod sklem).

56/1988

Bulif, P: Prispévek k typologii rozptylené zelené.

Ondfejovd, V.: Materidlové technické zajisténi tvorby a ddrzby
zelené.

Ondfej, J., Stejskalovd, E.: Mobiln{ zeleti — dil&f vysledky
vyzkumu smétujictho ke zlepsent jeji kvality v méstském
prostiedi.

Hieke, K.: Piispévek k mrazuvzdornosti velkokvétych
stalezelenych rododendronii.

Ing. Jit{f Mareéek in memoriam.

57/1989
Boucek, Z.: Koncepce a normativy sidelnich parki.

Boucek, Z.: Uplatnéni systému zelené v pHiméstském tizemi
hlavniho mésta Prahy.

Subr, J., Stejskalovd, E.. Modelové
ve vnitroblocich starsi zdstavby.

feSeni zelené

Novék, Z.. Monuments of Garden Architecture in
Southmoravian Region (Pamdtky zahradni architektury
v Jihomoravském kraji).

Galuszka, E.: Podminky rozvoje krajinného prostted{ v Ostravské
pramyslové oblasti, zvla$t¢ na poddolovaném tzemi.

Bulif, P, Divila, J., Jech, D., Pokorny, V.: Hodnoceni krajiny
pro pldnovéni systému trvalé zelené na piikladu okresu

Mélnik.
Hamata, M.: Minimalizace praci ve vysadbéch trvalek.

Sonsky, D., Smykal, E: Biotechnika zapojenych vysadeb.

58/1990

Petrovd, E.: Moznosti rozmnoZovani narcisti roziezdvdnim

cibuli v podminkach CSSR.

Skalskd, E.: Poskliziiové osetfeni fezanych kvétd — 1. &dst.

Skalskd, E.: Poskliziové oSetfeni fezanych kvéti — 2. &4st.

Novotnd, I.: Manifestace poétu kvétt v pribéhu kveteni u P-
a Fl-generaci zahradn{ macesky (Viola wittrockiana Gams).

Zlebdik, J., Pinc, M.: Venkovni pravokofenné riize — mnozen{
a uplatnéni.

Galuszka, E.: Principy feseni systému zelené v imisni tézebni
a primyslové oblasti Ostravska.

Tyller, Z.: Bylinné patro v Prithonickém parku.

Ing. J. Matous, CSc. — in memoriam.

59/1990

Novotnd, I.: Vysledky $lechtitelského vyzkumu u zahradni
macesky (Viola wittrockiana Gams).

Nachlingerovd, V.: Ovéfeni ptipravku Bonzi u Kalanchoe
blossfeldiana a Clerodendrum thomsoniae.

Hieke, K.: Bemerkungen zur Morphologie der Bliite und
des Bliitenstandes bei immergriinen, grossblumingen
Rhododendron-Ziichtungen  (Pozndmky k morfologii
kvétu a kvétensevi u kultivart stdlezelenych velkokvétych
rododendronii).

Bulit, P, Jech, D., Weber, M.: Ndvrh systému trvalé zelené
ve velkém tizemnim celku.

Dirlbek, K.: K vyskytu nékterych fytofdgnich dvoukfidlych

v prostredi velkomésta.

Dirlbek, K.: Kvetouci bfe¢tan jako zdroj potravy dvoukiidlych.

60/1992

Boudek, Z.: Uplatnéni systému zelené v ptiméstském tzem{

sidel.

Bulif, P, Jech, D., Weber, M.: Bilancovdn{ systému trvalé
zelené ve velkém Gzemnim celku.

Souckovd, M.: Sousttedén{ vybraného sortimentu zahradnich
druhti a odrtid podrostovych trvalek a dfevin pro méstské

parky.
Bordovskd, E.: Dfeviny pnouci a popinavé.
Ondfej, J.: Historickd stfe$n{ zahrada v Lipniku nad Bec¢vou.
Skalskd, E.: Perspektivni kiirové substrity a vyZiva gerber.

Val4skovd, E.: Vliv stopovych prvkil na vyvoj fusarii in vitro
a jejich patogenitu i vivo.

Votruba, R.: Vliv podnozi na vynos kvéta u sklenikovych riizi.

61/1994
Obdrzdlek, J.: Produkce opadavych azalek — praktickd

hlediska a rastové stimuldtory (anglicky).

Suchara, I.: Floristické pozndmky ke generelu USES
bezprostfedniho okoli Ji¢ina.

Wagnerovd, Z.: Soustfedén{ geobotanickych poznatki
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z pfirozenych stanovist krkonosskych rostlin pro jejich
uplatnéni v zivotnim prostfedi — I. ¢dst.

62/1995

Weber, M., Divila, J., Jech, D., Sddlikova, 1.: Zdsady utvdfeni
identického sidelniho Gtvaru a krajinnych celki.

Jech, D., Weber, M.: Analyzy systému trvalé vegetace v zdzemi{

sidel venkovského typu.
Obdrzilek, J., Pinc, M.: Rizkovani buku Fagus sylvatica L.

Businsky, R., Weger, J.: Genetickd analyza jedinci pfirozené
hybridni populace borovic (Pinus sylvestris x Pinus
rotundata) na radelini$ti Podkovék metodou elektroforézy
izoenzymii — modelovd studie.

Zbranskd, E., Rakovi¢, M., Kudera, J.: Vyuziti neutronové
aktiva¢ni analyzy rostlinného materidlu k monitoringu
zivotniho prostfedi.

63/1996

Mottl, J. Dubsky, M.: Vybérové stromy topolu cerného
(Populus nigra L. ssp. nigra) v oblasti stfedniho Pomoravi.

Obdrzilek, J., Pinc, M.: Zimni roubovdni lipy (7ilia L.).

Petrovd, E., Plavcovd, O.: Hodnoceni tulipdnii ze sortimentu

VUOZ Prithonice z let 1984—1994.

Vejsadovd, H., Mald, M.: Zjisténi
v aseptickych podminkdch u nékterych ohroZenych druha

kli¢ivosti semen

z Celedi vstavacovitych (Orchidaceae).

64/1997
70 let Zahradnického vyzkumu v Prthonicich.

Sbornik referdti z konference Minulé, sou¢asné a budouci tilohy
zahradnického, sadovnického a krajindfského vyzkumu pro
zivotn{ prostiedi, Prithonice, 20-21. kvétna 1997.

65/1998
Vyuziti topolt v sadovnické a krajindfské tvorbé. Sbornik
referatd z konference (Prithonice, 8. z4ff 1998).

Mottl, J.:
a sadovnické Gpravy.

Sortiment topold vhodny pro krajindtské

Benetka, V., Dubsky, M.: Price na zachovdni domdciho druhu
Populus nigra L. uskutednéné ve VUOZ Prithonice.

Bartdkovd, I.: Zhodnoceni rtstovych vlastnosti topolovych
klont na pokusné plose Michovky.

Cizek, V.: Topoly v lesnim hospodatstvi.
Silhart, M.: Nékteré pozndmky k uplatnénf topoli v ozelenéni.

Svoboda, A. M.: Introdukee topolu.

Weger, ].: Vyzkum topolt (Populus sp.) jako zdroje energetické
biomasy v podminkéch Ceské republiky.
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66/1998

Dostdl, J., Tabor, I.: Vyzkumny tstav okrasného zahradnictvi
Prahonice a jeho vyzkumné zdméry.

Bulit, P, Dubsky, M.: Vliv modernich chemickych prepardct
BIO-ALGEEN a TERRACOTTEM na prosperitu

okrasnych drevin.

Benetka, V.: Effect of warm stratification on seed viability of
the rootstock rose ‘Paviv Cerveny’ (Pollmeriana).

Vackovd, K., PospiSkovd, M., Benetka, V.: Rozli$eni nékterych
druhti rodu Populus L. na zdklad¢ isoenzymové analyzy.

Vejsadovd, H., Dostdlek, J., Ldtalovd, K.: Ekobiologie
a reintrodukee kriticky ohrozeného druhu Dactylorhiza
maculata (L) Sod subsp. maculata (Orchidaceae)
v severnich Cechach.

Ondfej, J.: Odolnost nékterych dfevin a trvalek v nddobdch
mobilni zelené ponechané bez udrzovaci péce.

Sediva, ].: Mnozen{ stilezelenych dievin v podminkach i vitro.
Svoboda, A. M: Introdukce vrb (Salix).

Nekolovd, A.: Nové vyslechténé kultivary rododendront
v Prihonicich.

Ing. Jan Ondiej (1936-1998).

67/1998

Tébor, 1., Re$, B., Souckovd, M.: Zichrana genofondu
pamdtnych stroma v jihoceském a vychododeském regionu.

68/1999

Studium domdcich a introdukovanych druht rodu Pinus —
sbornik referétii. Vysledky vyzkumu rodu Pinus ve VUOZ
Prahonice a v Arboretu Sofronka u Plzné, pfednesené
na semindfi v dubnu 1999 v Prhonicich.

Businsky, R.: Taxonomic revision of Eurasian pines (Genus
Pinus) — Survey of species and intraspecific taxa according
to latest knowledge (Taxonomickd revize euroasijskych
borovic — pfehled druht a vnitrodruhovych taxont podle
nejnovéjsich poznatka).

Businsky, R.: Taxonomickd studie agregdcu Pinus mugo a jeho
hybridnich populaci.

Weger, J.: Slechténi vybranych druhi allochtonnich borovic
pro zalestiovdn{ neptiznivych stanovist.

Karndk, K.: Introdukované druhy borovic v Arboretu Sofronka
a jejich testovdni ve stresovych podminkdch Krusnych
hor. Interakce provenience a stanovisté.

Kandk, K.: Historie vyzkumu borovice lesni.

Tébor, 1., Svoboda, A. M.: Borovice v dile prof. Pravdomila
Svobody.

Tébor, L.: Dendrologickd zahrada v Prithonicich — vyznamnd
sbirka borovic.



Pes, T.: Kolekee druhii rodu Pinus v Arboretu Novy Dviir.
Svoboda, A. M.: Introdukce druhti rodu Pinus.
Mottl, J.: Roubovani véniki do korun borovic.

Svoboda, A. M.: Prithonickd sbirka $iSek Miroslava Kucery.

69/2000

Suchara, I., Sucharovd, J.. Distribution of long-term

accumulated atmospheric deposition loads of metal and
sulphur compounds in the Czech Republic determined
through forest floor humus analyses.

70/2001

Tébor, I, Res, B., Souckovd, M.: Zichrana genofondu
pamdtnych stromi v zdpadoceském regionu.

71/2002

Tébor, I, Res, B., Souckovd, M.: Zichrana genofondu
pamdtnych stromu v severodeském regionu.

72/2002

Businsky, R., Businskd, L.: The genus Spiraea in cultivation in
Bohemia, Moravia and Slovakia.

73/2002

Zichrana genofondu vybranych ohrozenych taxonti v Ceské
republice.

Pospiskovd, M.: DNA polymorfismus: obecné vyuziti
se zaméfenim na metodu mikrosatelictt a DNA
polymorfismus u topolu a dubu.

Zlebeik, J.: Poznatky z kultivace nékterych ohrozenych druht
rostlin CR.

Sediva, J.: Vysevy druhii koniklece (Pulsatilla 1.) in vitro.

Sedivd, J.: Vyuziti mikropropagace pro zdchranu lykovce
vonného (Daphne cneorum L.) v CR.

Vejsadovd, H., Sediv, J.: Mikropropagace ohrozeného druhu
borovice blatky (Pinus rotundata LINK).

Vejsadovd, H. etal.: Vyznam riistovych reguldtor pii kultivaci
semendcl terestrickych orchideji v podminkdch in vitro.

Helebrant, L.: Zivotn{ jubileum ing. Milady Opatrné.

74/2003

Mottl, J., Uradni¢ek, L.: Topoly a jejich listy (Rentgenogramy
listd topolr).

75/2003

[4bor, I., Re§, B., Souckovd, M.: Zichrana genofondu
g
pamdtnych strom v jihomoravském regionu.

76/2004

Tébor, 1., Re$, B., Souctkovd, M.: Zichrana genofondu
pamdtnych stromt v severomoravském regionu.

7712004

Sucharovd, J., Suchara, I.: Bio-monitoring the atmospheric
deposition of elements and their compounds using moss
analysis in the Czech Republic. Results of the international
bio-monitoring programme UNECE ICP-Vegetation
2000. Part I: Elements required for the bio-monitoring
programme.

78/2005

Tébor, 1., Re$, B., Souckovd, M.: Zichrana genofondu
pamdtnych stromit v hlavnim mésté Praze a ve stfedoceském
regionu.

79/2005

Havlickovd, K., Kndpek, J., Vasicek, J., Weger, J.: Biomasa
jako obnovitelny zdroj energie. Ekonomické a energetické

aspekty.

80/2005

Dostilek, J., Weber, M.: Vysadby dievin v zemédélské krajiné:
Pt{padovd studie v nivé feky Valova.

81/2006
Obdrzdlek, J., Blahnik, Z.: Produkce okrasnych $kolkatskych

vypéstkt v CR. Lonicera cultivar names.

82/2006
Sramek, FE, Dubsky, M., Obdrzdlek, J., Zlebeik, J.:

Technologie péstovani dfevin.

83/2006

Havlickovd, K., Weger, J. a kol.: Metodika analyzy potencidlu
biomasy jako obnovitelného zdroje energie.

84/2006

Kfivdnek, M.: Biologické invaze a moznosti jejich pfedpovédi.

85/2006

Sojkovd, E., Hrub4, T., Kirschner, V. a kol.: Ochrana, obnova
a rozvoj zelené malych mést.

86/2007

Mertelik, J. a kol.: Vybrané vysledky vyzkumu Skodlivych
¢initeld okrasnych rostlin.
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87/2007

Suchara, 1. Sucharovd, J., Hold, M.: Bio-monitoring of the
atmospheric deposition of elements using moss analysis
in the Czech Republic. Results of the international
bio-monitoring programme UNECE ICP-Vegetation
2000. Part II: Optional elements for the bio-monitoring
programme.

88/2008

Businsky, R.: The genus Pinus L., Pines: Contribution to
knowledge. A monograph with cone drawings of all
species of the world by Ludmila Businskd.

89/2008

Weger, J.: Vynos vybranych klond vrb a topoli po 9 letech
vymladkového péstovéni.

Havli¢kovd, J., Suchy, J.: Model vyvoje péstebnich ploch pro
zdmérnou produkei biomasy.

Havli¢kovd, J., Suchy, J.: Metodika analyzy potencidlu
biomasy s vyuzitim GIS.

Havli¢kovd, J., RudiSovd, I.: Porosty rychle rostoucich dfevin
v zemédélské krajiné a biodiverzita.

Knépek, J., Vasicek, J., Havlickovd, K.: Ekonomické aspekty

uziti biomasy pro spoluspalovéni biomasy a uhli.

Havli¢kovd, K., Kndpek, J.: Ekonomické aspekty porostt
rychle rostoucich dfevin.

Vejsadovd, H., Kuchtovd-Jadrnd, P: Indukce organogeneze
u diploidnich kultivar Pelargonium x hortorum L. H.
Bailey.

Votruba, R.: Oddéleni iniciace kvétnich poupat u chryzantém
(Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat) Kotam) aplikaci
ethephonu.

Mertelik, J., Kloudovd, K.: Prazkum vyskytu Hydrangea Ring
Spot Virus v riznych druzich Hydrangea spp. v Ceské
republice.

Katika, J., Laxa, K., Sedivd, J.: Detekce DMV u jitinek
pomoci Real-Time PCR.

Sedivd, J., Kubidtovd, L.. Vliv rtstovych reguldtora
na muldiplikaci koniklece (Pulsatilla sp.).

Sramek, E, Dubsky, M.: Chlorézy mateénych rostlin petnif
a jejich eliminace.

Nachlingerovd, V.: Rozsifeni sortimentu a nové péstebni
technologie balkonovych kvétin.

Benetka, V., Kozlikov4, K., Pilatovd, P: Srovndni energetické
produkce vymladkové kultury topolu s jednoletymi
plodinami v brambor4fské vyrobni oblasti.
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Abstrakt

Prispévek fesi adaptaci Kochovy metody ocentovdni okrasnych dfevin do ¢eského socidlné-ekonomického prostredi. Seznamuje
s principy origindlni metody, tvorbou a dpravou vstupnich dat — smérnych cen sazenic dfevin, pracovnich ndkladi, pausdl-
nich sazeb a koeficientti. Na ptikladu jehli¢natych stromi prezentuje konkréen{ tidaje nutné jak pro vypocet ,ruéni, tak PC
programem. Ukazuje kategorizaci sortimentu jehli¢natych stromi do cenovych skupin a ceny sazenic podle vysky v cenovych
skupindch. Pfedstavuje pausdlni sazby za dopravu sazenic, smérné néklady na vysadbu a praimérné ro¢ni ndklady rozvojové
péce. Vymezuje dobu rozvojové péce pro jednotlivé taxony jehli¢natych stromi. Stanovuje miru rizika pfi zajistovdni a troko-
vou miru, kterou se veskeré naklady prabézné drodi. Vytycuje koeficient véku a ukazatel sadovnickd bonita pro Gpravu zdkladn{
ceny do ceny aktudlni.

Kli¢ova slova: ocenovdni okrasnych dfevin, Kochova metoda, modifikace Kochovy metody, smérné ceny sazenic, smérné ceny
praci, pau$dlni sazby, koeficient véku, sadovnickd bonita a hodnota, zdkladn{ a aktudln{ cena dfeviny

Abstract

The paper deals with adapting the Koch method applied for the evaluation of ornamental woody species to the social
and economic environment in the Czech Republic. It describes the principles of the original method as well as the
generation and modification of input data, i.e. indicative prices of young plants, labour costs, flat rates and coeflicients.
On the example of conifers, the paper presents particular data required for both manual and software calculation.
It describes the classification of conifers into price groups and shows the prices of young plants in different price groups
based on their height. The paper introduces flat rates for the shipping of young plants, indicative planting costs and
average annual costs of development care. It determines the duration of development care for individual conifer taxa, the
risk rate related to their establishment on a permanent site and an interest rate applied on all invested costs. It establishes
the age coeflicient and the indicator of landscaping quality for the adjustment of the base price into a current one.

Key words: woody species evaluation, Koch method, adaptation of the Koch method, indicative prices of young plants,
indicative prices of labour, flat rates, age coeflicient, landscaping quality and landscaping value, base price and current price
of a woody species

UvVOD

Kochova metoda zjistovani vécné hodnoty (ceny) okrasnych
dfevin vznikla v SRN (Koch, 1971), kde se zakratko stala jed-
nou z metod pouzivanych k ocefiovdni znicenych, poskoze-
nych ¢i odnimanych dfevin. Od roku 1975 je v této zemi
akceptovdna v soudnich fizenich (Schulz et al., 2002; Breloer,
2007a). Na zdklad¢ znaleckych posudki zpracovanych tou-
to metodou byly vyneseny soudni rozsudky také v Rakousku
(Schlager, 2006). Uvedend metoda vychdzi z obecné pfijima-
né zdsady, ze dfevina je souddsti pozemku, na kterém roste,
a tim jej trzné zhodnocuje nebo také oslabuje, neplni-li pfimo
pro néj a okolni prostiedi uzitetné nebo pozitivné vnimané
funkce. Princip Kochovy metody spoéivd v troceni ndkladt
vynaloZenych na vysadbu a péstovdni dieviny do stadia plné
funk¢nosti (dospélosti), které se odistuji srizkami za vek, vady
a poskozeni vznikld pfed rozhodnou uddlosti, tj. dnem ke kte-
rému je ocertovdna (Breloer, 2007a). Pro praktickou aplikaci
metody jsou v SRN zpracovdny odborné piirucky osvétlujici
pracovni postup ocetiovdni jednak pomoci individudlné zjis-

ténych pracovnich a materidlovych ndkladd, jednak pomoci
tzv. smérnych ekonomickych ddaji — stanovenych pausil-
nich ndkladd, které ocenovdni dfevin na trvalém stanovisti
urychluje, ale nemusi vzdy plné vyhovovat konkrétni situaci
(Hotzel, Hund, 2001; Schulz et al., 2002). V téchto piiruc-
kich jsou uvedeny i piiklady vypoétl, zejména pak vypoéta
cen stromil. Uzivatelim jsou k dispozici rovnéz piislusné
formuldfe pro ,ru¢ni kalkulace i PC programy. Metoda je
zde také prubéiné diskutovdna v kruhu odbornika (Breloer,
2007b). V Rakousku je Kochova metoda s platnosti od roku
2008 zakotvena do soustavy norem pod oznatenim ONORM
L 1123 Wertermittlung von Gehilzen und Vegetationsflichen.
Pro spolkové zemé Salzburg a Horni Rakousko jsou kazdo-
ro¢né aktualizovdny tabulky smérnych ndkladt na péstovdni
dievin (Schlager, 2012), které usnadriuji vypocty.

V multikriteridlnim hodnoceni raznych metod na ocefiové-
ni dfevin, jez se uskute¢nilo v zahraniéi (Schulz et al., 2002;
Schlager, 2006), se Kochova metoda ukézala jako nejlépe
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vyhovujici, a to jak z hlediska legislativniho, tak z pohledu
odborného. Uvedeny fakt nds pfived! k rozhodnuti zalozit vy-
zkumny projekt, jehoz smyslem by bylo adaptovat Kochovu
metodu do ¢eského socidlné-ekonomického prostiedi. Projekt
byl fesen v letech 2005-2011. Dil¢i vysledky a poznatky z fe-
$eni byly prabézné publikoviny (Bulif, 2007a, 2007b, 2008,
2009, 2010).

Cilem tohoto pfispévku je pfinést ucelenéjsi obraz o procesu
adaptace Kochovy metody do nasich podminek a jeho vysled-
cich, zejména vSak o smérnych ekonomickych parametrech
(ptedkalkulovanych cenovych prefabrikdtech) a dalsich uka-
zatelich potfebnych k vypoltim a dpravdm cen jakychkoliv
taxon®l okrasnych rostlin vysdzenych na nejcastéjsich typech
stanovist.

MATERIAL A METODIKA

V prvni etapé feseni projektu byla prostudovdna a analyzové-
na posledni publikovand verze Kochovy metody (Schulz et al.,
2002) a dal$i literatura (H6tzel, Hund, 2001; Breloer, 2007a).
Z rozborti vyplynulo, e pro ptevod do pomérit CR bude pro
kazdou kategorii okrasnych rostlin (listnaté stromy, jehli¢nacé
stromy, listnaté kefe, jehli¢naté kefe, pnouci dfeviny, vieso-
vistni dfeviny, rize, trvalky) nutné:

a) navrhnout technologické a cenové modely ndkladu
vysadby a péstovani na nejcastéjsich typickych
stanovistich, kopirujici odbornou praxi obvyklé,
standardni postupy,

b) u zvolenych modeli vypoéitat ndklady v rozliSeni
na fézi vysadba vletné obdobi tzv. dokoncovaci
péce (CSN 83 9021) a obdobi rozvojové péce (CSN
839051), a tu jesté v rozdéleni na dvé plynule na sebe
navazujici ¢asové fize — prvni krat$i fézi nazvanou
zajistovani (zabezpecovdni, aklimatizace, stabilizace)
a druhou del§i fézi oznafovanou — pokracovani
(dokoncovdni) rozvojové péce o dievinu (trvalku),
které budou povazovdny pro vymezené fize za tzv.
smérné ceny ndkladg,

c) casové ohranicit obdobi rozvojové péce, resp. obé jeji
féze (zajiStovdn{ a pokracovdni, resp. dokoncovani
rozvojové péce), a tato Casovd vymezeni poklddat
za smérné hodnoty,

d) stanovit procentni interval pau$dlnich dopravnich
ndkladii pro dopravu sazenic od vyrobce (ze skolky)
na misto vysadby,

e) urtit urokovou miru pro urokovdni vstupnich
a pribéznych ndkladd na rozvojovou pédi,

f)  vymezit procentni rozpéti miry rizika nedspéchu
vysazené rostliny ve fdzi zajistovani.

V pribéhu praci na pfevodu Kochovy metody se ukdzalo, ze
pro jeji aplikaci u nds mizZe byt tcelné a prospésné navrhnout
a otestovat jes$t¢ nékolik dal$ich prav, zmén a doplika,
zejména:

g) rozsifit moznost pouziti metody na okrasné

(neprodukéni) travniky, jez jsou prakticky soucdsti
kazdého objektu zelené, a Zivé ploty, potazmo stény,
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jako velmi frekventované vegeta¢ni prvky tamtéz,

h) vypracovat cenovou kategorizaci vypéstkil (sazenic)
okrasnych dfevin i trvalek za Ucelem zjednodusen{
postupu pii uréovdni standardni ceny sazenice
jakéhokoliv taxonu o konkrétni velikosti a zptsobu
péstovani,

i) vsortimentech listnatych a jehli¢natych strom vymezit
jako smérné parametry velikosti korun a ¢asové rdmce
k dosazen{ plné funkénosti,

j)  usortimentd stromu vypoéitat smérné ceny naklada
pro fdze vysadba, zajistovdni a pokratovdni{ rozvojové
péée v zivislostech na velikosti zvolené sazenice,
normélné dosahované velikosti koruny a dasu
potfebném na rozvojovou pé¢i, a to pro typickd mista
a trvald stanovisté

k)  navrhnout néstroje korekce zdkladni ceny okrasné
rostliny po skonceni rozvojové péle, tj. po jejim
prechodu do obdobi udrzovaci péce,

) zjednodusit Gpravu vypocitané zdkladni ceny podle
véku, vad a poskozent,

m) vyhotovit jednoduchy a ptételsky PC program pro
vypocet zdkladni i aketudlni ceny (vécné hodnoty)
stromu,

n) navrhnout zplsob valorizace zjisténé aktudlni ceny
dfeviny po roce 2011 do doby fddné aktualizace
vychozich smérnych dat platnych k roku 2011.

Technologické modely byly navrzeny tak, aby zahrnovaly ne-
jen veskeré pracovni tkony v obvyklych Cetnostech, ale sou-
Casné i veskeré materidly, s vyjimkou ceny sazenice, v mnoz-
stvi a kvalité, jak s nimi pracuje béznd projekéni a realiza¢ni
praxe. Jednotlivé modely byly technologicky sestaveny po-
dle po sobé nésledujicich pracovnich operacich a rozdéleny
na féze — vysadba, zajitovdni a pokradovédni rozvojové péce.

U listnatych stromi byly modely vypracovadny pro vysokokme-
ny viech potencidlnich velikost{ obvodu kminku a zdroven nej-
bézngjsi typy sazenic z hlediska oballi kofenti, které jsou do-
stupné na domdcim trhu a pouzivané oborem na nejcastéjsich
a typickych trvalych stanovistich. Podobné byly zpracoviny
modely pro jehli¢naté stromy. U keft, pnoucich dfevin a trva-
lek byly modely sestaveny pro obecné zazité ristové (vyskové)
kategorie a typické lokality vysadby, u razi pro kategorie po-
dle zahradnického tfidéni téchto dfevin a nejéastéjstho mista
vysadby. V ptipadé okrasnych trdvnikl pro typové kategorie
travnikit podle CSN 83 9031 a podle zptisobu zaklid4ni.

Ocenéni jednotlivych pracovnich tkont v technologickych
modelech se uskute¢nilo za pomoci Katalogu popist a smér-
nych cen stavebnich praci 823-1 Plochy a tGprava tizemi (URS
Praha 2011). U polozek se skdlou vice moznosti vybéru (napt.
polozka hloubeni jamky podle objemu vykopku a procenta
vymény pidy) se volba optimdln{ polozky pro konkrétni ve-
likost sazenice fidila dle zédsad zakotvenych v CSN 83 9021
a CSN 83 9051. U katalogovych polozek pracovnich opera-
cf s variantami provddéni v riznych terénnich podminkdch
(napf. rovina-svah 1 : 5, svah 1 : 5-1 : 2) byly ceny uvadé-
nych alternativnich polozek aritmeticky zpraimérovany. Vyjimku
piedstavuje pouze model pro listnaté stromy v ulicich, ve kterém



jsou prdce uvazovdny pouze na roviné, resp. svahu do 1 : 5. Pra-
covni operace neobsazené v citovaném katalogu byly ocené-
ny pomoci hodinové ziltovaci sazby uvddéné zahradnickym
provozem (Vrbka, 2006) vyndsobené piedpoklddanym casem
k jejich provedent.

Do cenovych modelt — fize vysadby — nebyly zahrnuty ceny sa-
zenic rostlin. Otdzka cen sazenic je osvétlena nize v souvislosti
s kategorizaci sortimentii okrasnych rostlin do cenovych skupin.

Ceny nezivych materidlt vstupujicich do modela byly pfe-
vzaty z cenikil vyznamnych vyrobci ¢&i velkoprodejct zvetej-
fiovanych na internetu nebo v tidténych katalozich. K cendm
materidll se zapocitdvala DPH ve vysi 20 %, jejich doprava
na misto uréeni a ztratné podle pravidel ve shora uvedeném
katalogu 823-1.

Doprava osob na misto vysadby ¢&i k vykondni praci zahrnu-
tych do rozvojové péle se kalkulovala podle principd uvede-
nych ve vyhldsce ¢ 377/2010 Sb.

Smérné ceny ndkladd pro fézi vysadba vznikly jednordzovym
sou¢tem cen vSech praci a materidl(i spojenych s vysadbou sa-
zenice podle modelu pro konkrétn{ stanovisté véetné finanéni
rezervy a dopravy pracovnikd s vyjimkou ceny sazenice (ve vy-
poctovém schématu figuruje jako samostatnd polozka), které
byly navyseny sazbou DPH 20 %.

Néklady obou fiz{ rozvojové péle — zajistovani a pokralovani
— vzdy predstavuji vydaje za vice let. V cenovém modelu pro
zajistovani strom byly primeérné ro¢ni ndklady zjistény vyde-
lenim celkovych ndkladt fdze dobou jejiho trvdni poéitanou
v rocich. U keft, pnoucich dfevin, rizi, trvalek a trdvniki
byly ndklady kalkulovdny pfimo na jeden rok.

V piipadé féze pokracovéni (dokondovéni) rozvojové péle se
vypocet pramérnych ro¢nich ndkladi u stromi uskute¢nil
z ndklad vynalozenych od predpoklddaného stdii stromu
v roce zajisténi do véku 60 let, resp. z aritmetickych primért
ndkladt pocitanych pro vékové kategorie dievin (vék pii za-
jisténi —15 let, 16-20 let, 21-40 let, 41-60 let), na které jsou
v modelech vézdny technologické zdsahy. Nésledné se véze-
nym primérem hodnot aritmetickych praméri vékovych ka-
tegorif ziskala primérnd ro¢n{ cena fdze pokracovdni rozvojo-
vé péle. Vdzené praméry se spocitaly vzdy pro kazdou velikost
koruny a smérnou dobu druhé féze rozvojové péce, resp. jeji
pétileté intervaly (napt. 10, 15, 20). Hodnoty takovéto ¢aso-
vé fady vypoditané pro kazdou velikost koruny byly nakonec
opét vizenym primérem pievedeny na tzv. jednotnou pra-
mérnou ro¢n{ cenu univerzdlné pouZitelnou pro jakoukoliv
dobu pokracovdni rozvojové péce. U kett, pnoucich dfevin,
piip. trvalek se smérnd cena ndkladd pro fézi pokracovani roz-
vojové péce pocitala pfimo na jeden rok.

Casové vymezeni etapy rozvojové péce a jeji rozdéleni na dvé
na sebe plynule navazujici fize (zaji$tovdni a pokracovdni)
se provedlo v duchu Kochovy metody. Stanoveni konkrétni
doby trvéni fizi pro jednotlivé taxony okrasnych rostlin se
uskute¢nilo na zdkladé informaci o docilovanych, resp. pri-
mérnych rozmérech korun dfevin v normalnich ekologickych
podminkdch a rychlosti jejich riistu publikovanych v dendro-
logické literatufe, skolkatskych katalozich, jakoZ i na zdkladé

vlastnich zkuSenosti a sdéleni odbornikii z praxe i $kol pfi
konzultacich problematiky.

Sazba pro pausilni dopravni ndklady vznikajici v souvislosti
s pofizovdnim sazenice, tj. jeji dopravou ze $kolky na misto
trvalé vysadby, byla vytvofena spekulativni cestou po kon-
zultacich s praktiky, ze zdznam a faktur realiza¢nich firem,
Udajl z rozpoctd rliznych sadovnickych objekti i vlastnich
zkuSenosti.

Stanoveni trokové miry pro vypocet cen dfevin na trvalém
stanovi$ti provedli ekonomicti odbornici podle Kochovych
zdsad. Jeji vySe byla odvozena od bankovnich sazeb pro sted-
nédobé a dlouhodobé avéry, hypotéky, dluhopisy, vklady,
pujcky a dal$f bankovni produkty za uplynulych 40 let (Roso-
chateckd, Tomsik, 2007).

Uréeni miry rizika pro fdzi zaji$tovéni (stabilizace) rostliny
na trvalém stanovisti se uskute¢nilo spekulativné s ptihlédnu-
tim k limitim pfirozeného Ghynu v Katalogu popist a smér-
nych cen stavebnich praci 823-1 Plochy a Gprava tzemi.

Cenovd kategorizace vypéstk (sazenic) okrasnych rostlin, .
roztiidéni péstovaného sortimentu podle velkoobchodnich
prodejnich cen do homogennich cenovych skupin, se reali-
zovala podle cenikit dominantniho nebo nejvyznamnéjsich
producentii v CR, vidy z nékolika po sobé jdoucich expedi¢-
nich sezdén. K cendm tzv. akénim nebylo ptihlizeno. V ptipadé
listnatych strom se jednalo o Arboeko Obtistvi, u jehli¢nant
o Ovocné a okrasné $kolky Litomys], u listnatych keft takeéz
o Ovocné a okrasné gkolky Litomysl a Okrasné a lesni skolky
SLP v Kostelci nad Cernymi lesy, u pnoucich dfevin o skol-
ku Parkon Libice nad Cidlinou. Kategorizace rododendroni
a viesovistnich druhii se uskute¢nila podle nabidek VUKOZ,
v. v. i., Prithonice, $kolek v Litomysli a v Kostelci nad Cerny-
mi lesy. Cenovd kategorizace riiZi se realizovala podle nabidek
a informaci z riazovych $kolek v Praze-Kunraticich, Liten-
licich, Blatné a Litomysli, u trvalek z cenikii firmy Pereny
Hlavenec, Botanické zahradnictvi — Holzbecherovi a Ovocné
a okrasné skolky Litomy$l. Cenové kategorie taxont rostlin
nezatazenych do cenik(l jmenovanych subjektt byly odvozeny
od podobnych nebo analogicky péstovanych taxont. Smérné
ceny sazenic v jednotlivych cenovych skupindch okrasnych
rostlin vlastné tvofi ceny u uvedenych subjeked. V piipadé
vice subjektd jde o pramér jejich cen. Ceny travnich kobercti
byly utvofeny z nabidek trdvnikovych skolek Vrbas Kobylnice
u Brna, Aquastart Mratin a Agro CS Ceskd Skalice.

Definovéni smérnych parametr(i ristu u okrasnych dfevin
a trvalek (velikost koruny stromfl, ¢as potfebny pro dosaze-
nf stadia plné funk¢nosti neboli doba pokracovdn{ rozvojové
péce, typ kefe, lidny, vyska trvalky v kvétu) k vybéru adekvdt-
niho smérného data primérnych ro¢nich ndklada se uskuted-
nilo podle udaju publikovanych v sadovnické, dendrologické
a perendiské literatufe, informaci v tuzemskych i zahrani¢nich
$kolkatskych katalozich, a také na zdkladé osobnich zkusenos-
tf a konzultaci s odborniky.

Hodnoty koeficientu véku pro tpravu zdkladni ceny okras-
nych rostlin po pfechodu do obdob{ udrzovaci péce byly sta-
noveny spekulativné — predikci podle potencidlnich pésteb-
nich zdsahd, frekvenci a jejich intenzity.
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Prevodni kli¢ pro tpravu zdkladni ceny okrasnych dfevin, tr-
valek a trdvnik(l procentni srézkou podle ukazatele sadovnic-
k4 bonita byl vytvofen spekulativiné — odbornym odhadem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Modifikace Kochovy metody na ¢eské podminky umoznuje,
stejné jako némecky origindl (Schulz et al., 2002), zjistit cenu
okrasnych dfevin a jejich porostd, jakoz i trvalek, okrasnych
trévnika a zivych plottl, dvéma zptsoby:

1. pomoci materidlovych a pracovnich ndkladii vypocita-
nych podle vlastniho technologického modelu hodnotite-
le (ocenovatele), stanovené trokové miry 7%, piislusné
hodnoty koeficientu véku a sadovnické bonity (viz nize),
a to metodickymi kroky uvedenymi v tab. 7,

2. pomoci tabulkovych smérnych cen sazenic a pracov-
nich ndkladu, pausdlnich sazeb a hodnot dalsich ukazatela
pojednanych ddle a postupem dle schématu v tab. 7.

Prvni zpusob zjistovdni ceny dfeviny (dotykd se zejména stro-
ml) se doporucuje v pipadech, kdy se ocenuje jeden nebo né-
kolik exempldfu, rostoucich zpravidla na vyjime¢ném stano-
vist, lokalité, u dfevin mimofddnych velikosti, taxonomicky
cennych, apod., nebo je-li to podminkou zadavatele ocenéni
(napt. soud, policie, tfady vefejné sprdvy, atd.). Vypocet je ¢a-
sové ndro¢ny, protoze je nutné vzdy zjistit konkrétni{ pracovni
a materidlové ndklady podle vytycené vlastni technologie vy-
sadby a rozvojové péce o dfevinu v rozdéleni na tfi fize — vy-
sadba, zajiStovdni a pokracovdni rozvojové péce. Fakticky jde
o rozpocet ndkladt na realizaci a navazujici rozvojovou pédi,
pfepoditany v piipadé fizi zajistovdni a pokracovéni rozvojo-
vé péle na primérné ro¢ni ndklady. Velikost a cena sazenice
konkrétného taxonu se odviji od prioritni funkce ¢i funkci,
které strom na daném stanovisti a lokalité plni/plnil, a také
vyznamu lokality ¢i objektu zelené. Cena sazenice by méla byt
pfevzata od vyrobce potencidlné nejblizsiho k mistu vysadby,
ktery md dany taxon a velikost sazenice k dispozici. Doprav-
ni ndklady na pfepravu sazenice ze skolky na misto urceni se
potitaji podle skute¢nosti. Urokovd mira je fixni a &ini 7 %,
mira rizika se mize pohybovat v rozpéti 3—10 %. Délka jed-
notlivych casovych tsekil rozvojové péce se fidi podle tdaju
v tabulkdch kategorizace dfevin vypracovanych pro ocenovani
dfevin druhym zptsobem — pomoci smérnych cen. Pfirdzky
a srdzky se fesi pomoci hodnot koeficient(l véku a sadovnické
bonity na zdkladé odhadu véku a kvalitativniho ohodnoceni
stromu v terénu. Jejich hodnoty jsou uvedeny v tabulkdch vy-
hotovenych pro ocetlovdni okrasnych rostlin za pouziti smér-
nych cen materidlti a praci.

Druhy zptsob zjistovdni ceny okrasnych rostlin na trvalém
stanovisti — s vyuzitim smérnych cen sazenic a praci — je snad-
néjsi, nebot do vypoctového schématu (tab. 7) se dosazuji vy-
kalkulované cenové prefabrikdty oznacené jako smérné ceny.
Vlastni kalkulace nakladt podle dil¢ich fézi tak zcela odpada-
ji, odpadd i vyhleddvdni ceny sazenice uvazovaného péstebni-
ho tvaru a velikosti v nabidce $kolky nejblizsi k mistu oceno-
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vané dfeviny. Vypocet je rychly, av§ak ptes velkou variabilitu
smérnych cen nemusi vzdy vyhovovat konkrétnimu ptipadu
ocefiovdni nebo pozadavku zadavatele ocenéni. Vzhledem
ke skute¢nosti, ze smérné ceny sazenic jsou stanoveny vesmés
podle cen na nadem trhu urcovanych hlavnim(i) péstitelem(i)
a ceny praci odvozeny od idedlnich technologii, je tieba upo-
zornit na skutecnost, Ze droveri zdkladnich cen ocefiovanych
dfevin muze byt pfi vypoctu timto zptsobem vys$si nez by
byla pfi vypoétu pomoci vlastnich kalkulaci ndkladii. Tento
zpusob zjistovdni ceny dfeviny se doporuduje u dfevin rostou-
cich na charakteristickych stanovistich, pro které jsou vypodi-
tdny smérné ceny viech praci.

Prezentace navrzenych smérnych dat pro ocenovdn{ okrasnych
rostlin druhym moznym zpisobem je ukdzdna na piikladu
jehli¢natych stroma. Vysledky jsou z metodického hlediska
uspordddny ve vzestupné asové posloupnosti, tj. tak, jak vy-
zaduje logika postupu ve vypoctovém schématu i PC progra-
mu na oceftovadn{ okrasnych rostlin Kochovou metodou.

Cenov4 kategorizace sazenic

Kategorizace skolkaiskych vypéstka (sazenic) do cenovych
skupin odrdzi sortiment jehlinatych stromi potencidlné
roz§ifenych v objektech zelené v sidlech i krajiné. Ukédzka je
predstavena v tab. 1. Cely seznam zahrnuje celkem 237 dru-
ha a kultivart stromovité rostoucich jehli¢nanti vSech sadov-
nicky vyznamnych roda. V seznamu chybi pouze rod jinan
(Ginkgo), nebot ve skolce i na trvalém stanovisti je péstovin
jako listnaty strom, a proto je zafazen k této kategorii dfevin.
Cenovych skupin je vyliseno celkové osm. V tabulce 1 jsou
zdroven uvedeny i smérné parametry vlastnosti jednotlivych
taxond, jimiz se usmériiuje vypocet aktudlni ceny stromu
na trvalém stanovisti.

Kategorizace sortimentu vychdzi z teze, Ze v nasich parcich, za-
hraddch, krajindfsky upravenych aredlech a dalsich objektech
zahradn{ a krajindfské tvorby lze nalézt Sirokou paletu taxond,
které mohou byt potencidlnim predmétem ocenéni, ale kte-
ré soucasné nemusi byt k dispozici ve skolce (sortimentalné,
velikosti, tvarem vypéstku) nachdzejici se v pfiméfené dosazi-
telném misté jako sazenice ke zjiSténi jeji ceny, jak urcuje zd-
sada Kochovy metody (Schulz et al., 2002; Breloer, 2007a).
Skute¢nost, 7e vétsina Skolkaiskych firem v CR neprodukuje
$iroky sortiment taxon stromil, resp. u péstovanych nenabizi
vétSinou vypéstky v souvislé fadé velikostnich kategorif od nej-
mensich po nejvédsi, piip. tvarech a typech vypéstkt z hlediska
péstovani a expedice (prostokofenné, zemni baly, kontejnery),
je odborné vefejnosti zndmd. Neni-li pozadovany taxon nebo
jeho velikost ¢i tvar sazenice ve $kolce, nemuize byt logicky zna-
m4 ani jeji cena. Oceriovatel (nejcastéji znalec, odhadce) tedy
musi hledat cenu jinde nebo jinak, coz uz ztézuje jeho praci
a ve vysledku muze rovnéz vést k neobjektivni vysi zjisténé ak-
tudln{ ceny dfeviny. Cenovéd kategorizace dfevin pro potieby
oceflovdni tak usnadnuje ocenovateli préci a napoméhd objek-
tivizaci koncovych cen. Snaha vytvofit jednotnou bdzi cen sa-
zenic, které jsou prvni vychozi ndkladovou polozkou v procesu
ocenovini, prostiednictvim cenové kategorizace, se proto jevi
oprdvnénou. Cenovou kategorizaci sazenic Kochova metoda
neznd. V tomto piipadé jde o prvni Gpravu metody vyvolanou
odli$nostmi na skolkafskych trzich v obou zemich.



Tab. 1 Ukdzka z kategorizace vypéstkii jehli¢natych stromiti do cenovych skupin a jejich smérnych parametri

Nézev Cenovi Velikost koruny Doba riistu a vyvoje
skupina  y S v KR  SD DL

Abies alba 1 X X

Abies alba ‘Pendula 7 X X

Abies alba ‘Pyramidalis’ 7 X X

Abies amabilis 7 X X

Abies balsamea 3 b'e X

Abies cephalonica 4 x X

Abies cilicica 4 X X

Abies concolor 3 X X

Abies concolor ‘Candicans’ 6 X X

Abies concolor ‘Fastigiata’ 6 X X

Abies concolor var. lowiana 6 X X

Abies concolor “Violace2 6 X X

Abies firma 4 X X

Abies grandis 3 X X

Abies holophylla 4 x x

Abies homolepis 4 X X

Abies koreana 4 X X

Abies lasiocarpa ‘Argented 8 X X

Abies lasiocarpa var. arizonica 8 x X

Abies magnifica 7 X X

Abies nordmanniana 4 X X
Chamaecyparis lawsoniana 1 X X
Chamaecyparis lawsoniana ‘Albospica’ 3 x X
Chamaecyparis lawsoniana ‘Alumigold’ 3 X X
Chamaecyparis lawsoniana ‘Alumii’ 3 x X
Chamaecyparis lawsoniana ‘Columnaris’ 3 X X

Picea abies 1 X (x) X

Picea abies ‘Acrocona 6 X X

Picea abies ‘Argenteospica 5 X X

Picea abies ‘Aurea 5 X X

Pinus aristata 6 X X
Pinus banksiana 3 X X

Pinus cembra 4 X X
Taxodium distichum 3 X X

Taxus baccata 4 X X
Thuja occidentalis 1 X X

Jehli¢naty strom = kmen (kminek) + koruna, vyska v dospélosti nad 6 m; jehli¢nany stromového charakteru nedosahujici v dospélosti 6 m jsou zafazeny do
kategorie jehli¢natych keft a stromka.

Plati pro sazenice o velikosti 80-100 cm az 350400 cm.

Velikost koruny: M = mald do 5 m, S = stfedni 5-10 m, V = velkd nad 10 m, pyramidalni kultivary maji velikost M, resp. S (dle mohutnosti vzristu, resp.
vysky).

Velikost se vztahuje k priméeu koruny na povrch terénu v dospélosti (plné funkénosti), momentélni velikost nerozhoduje, (x) mtze dosahovat i téchto
parametrti.

Doba pokracovéni rozvojové péce: KR = krétkd (10-20 let) SD = stfedné dlouhd (15-30 let) DL = dlouhd (25-40 let).

Doba pokracovéni rozvojové péce je doba potiebnd od zajisténi (rok vysadby + 3 roky) do ndstupu plného funkéniho pisobeni dieviny na stanovisti, uvddénd
Casovd rozmez{ umoznuji hodnotiteli pfesnéji reagovat na piirodni podminky a antropické vlivy stanovisté. V odtvodnénych piipadech (napf. extrémni
stanovisté) lze taxon zafadit do jiné kategorie. Plati i pro velikost koruny.

Ndzvy strom: tuéné pismo = zakladni druhy, standardni tloustka pisma = kultivary a variety.
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V tabulce 1 jsou vedle ddaje o cenové skupiné rovnéz uvedeny
tzv. smérné parametry dvou pro oceflovdni stromil vyznam-
nych fakeort — velikost koruny a doba rtstu do plné funkéni-
ho stavu. Také s témito veli¢inami origindln{ némeckd metoda
nepracuje. Opét se jednd o modifikaci metody na nase pomé-
ry vychdzejici z pozndni, Ze stromy o rozdilnych velikostech
korun a odli$nych rychlostech ristu a vyvoje vyzaduji také
objemové ¢&i rozsahem rozdilné ndroné zdsahy, resp. jiné cet-
nosti péstebnich zdsahi do doby dosaZeni plné funkénosti,
a tim i jiné penézni vklady. Predlozend klasifikace velikosti
korun a doby rastu do plné funkéniho stavu je kompromis-
nim primétem informaci z ¢eské i zahrani¢ni dendrologické
literatury a poznatk(l prakeikii. Jednd se o prvni ndvrh jako
podklad k dal§imu plo$nému testovdni metodiky i diskusi nad
jejimi vstupnimi parametry. V tomto aspektu muze tedy ca-
sem dochdzet k dpravdm.

Ceny sazenic

Kategorizaci vyliSené cenové skupiny maji svoje smérné ceny
v odstupriovdni podle konkrétni vysky sazenice. Smérné ceny
sazenic solitérnich jehli¢natych stromu expedovanych v drdto-
vaném zemnim balu (dtZB) jako nejcastéjsiho typu vypéstku
jsou obsazeny v tab. 2. Jednd se o velkoobchodni ceny domi-
nantniho péstitele na trhu, resp. ceny $kolkafské firmy, keerd
disponuje rozsdhlym sortimentem i relativné $irokou $kdlou
nabizenych velikosti sazenic od kazdého taxonu. Pro tvorbu
metodiky na ocetiovdn{ dfevin to znamend nejvice dat, kterd
jsou potiebnd pro seridzni zpracovani kategorizace sortimentu
a vymezen{ smérnych cen pro jednotlivé cenové skupiny.

Uzivateliim metodiky cenovd tabulka umoznuje pokryt po-
tencidlni alternativy, které v praxi pfi ocetlovini miZou na-
stat. Jednou z dulezitych zdsad Kochovy metody je totiz prin-
cip pouziti vyhradné takové velikosti a tvaru sazenice, kterd je
adekvitni funkénimu vyznamu dfeviny na pozemku (Schulz
etal., 2002; Breloer, 2007a), nikoliv sazenice tzv. ,primérné®
velikosti pro vSechny eventudlni lokality. Skala velikosti saze-
nic a piislusnych cen v tabulce jde v intencich tohoto princi-
pu. Tabulka standardnich (smérnych) cen sazenic v zdvislosti
na jejich velikosti miiZe tedy nejen vyrazné prispét k zefektiv-
néni procesu ocetiovani, ale i zpfesnit jeho vysledek. Origindl-

ni Kochova metoda ceny sazenic okrasnych rostlin takovouto
formou nestanovuje. V tomto kroku odkazuje na nabidku
péstitele nejblizstho k mistu simulovaného procesu vypésto-
véni ndhradniho stromu za strom zniceny ¢i odnimany. Smér-
né urceni cen sazenic povazujeme za racionalizaéni opatfeni
v aplikaci metody do naich podminek, i kdyZ pfevzeti cen
od redlného dodavatele, at vyssich ¢ nizich nez smérnych,
také nevylu¢ujeme. Na rozdil od némeckého origindlu nenf
v na$i verzi kalkulovdno s obchodnim rabatem — snizenim
jednotkové ceny (napf. pfi odbéru vétstho mnozstvi sazenic
stejného taxonu), protoze uvedeny marketinkovy ndstroj nen{
u nds dosud pfi ndkupech ve skolkdch obvykly.

Cena za dopravu sazenice

Kochova metoda fe$f tuto otdzku pausdlni sazbou nebo po-
dle skute¢né zjisténych ndkladt (Hétzel, Hund, 2001; Schulz
et al., 2002; Breloer, 2007a). Obé moznosti pfipousti i ndmi
upraveny postup. Pausdlni sazba za dopravu sazenice stromt
na misto vysadby byla feSenim projektu stanovena rozpétim
5-20% z ceny sazenice s DPH. Nejednd se o udaje exaktni,
ale empirické, navrzené na zdkladé zkusenosti projektantt
a realizdtort sadovnickych a krajindfskych objekti a uvadé-
né v rozpoctech ¢i fakturdch. Pomérné velky interval sazby
skytd zkusenému pracovnikovi v oboru moznost diferencovat
vysi téchto ndklad s ohledem na konkrétni situaci. Kupfi-
kladu pfi ocenovani jednoho stromu zcela jisté pouzije saz-
bu pfi horni hranici uvedeného intervalu, protoze ndklady
na dopravu musi byt zdkonité vy$$i nez v ptipadé odbéru vice
stromul, pouziti stejného dopravniho prostfedku a dovozu
na stejné misto. Rozpéti sazby tedy umoziiuje pruzné a objek-
tivné reagovat na redlné podminky daného ptipadu oceriovani
(pocet dopravovanych rostlin, vzdédlenost transportu, zptsoby
manipulace, apod.). Uvedené pausdlni rozpéti nepovazujeme
za stabiln{ a neménné, nybrz za prvni ndvrh pro prakeické
testovani metodiky v riznych regionech zemé, a tudiz i roz-
dilnych vyrobné-hospodatskych podminkach, které mize na-
pomoci k jeho zpfestiovdni.

Smérné ceny ndkladi vysadby a rozvojové péce

Ukdzka smérnych cen ndkladii pro jednotlivé féze péstovd-

Tab. 2 Ceny sazenic jehli¢natych stromii s drdtovanym zemnim balem (K¢) bez DPH — 2011

Cenovi Velikost sazenice (cm)

skupina 80-100 100-125  125-150  150-175  175-200  200-250  250-300  300-350  350-400
1 460 580 700 840 1 000 1200 1 440 1750 2100
2 580 700 840 1 000 1200 1 440 1750 2100 2520
3 700 840 1 000 1200 1 440 1750 2100 2520 3030
4 840 1 000 1200 1 440 1750 2100 2520 3030 3 640
5 1 000 1200 1 440 1750 2100 2520 3030 3 640 4370
6 1200 1 440 1750 2100 2520 3030 3 640 4370 5250
7 1 440 1750 2100 2520 3030 3 640 4370 5250 6300
8 1750 2100 2520 3030 3 640 4370 5250 6300 7 560

Pii vypoctu akeudlni ceny (vécné hodnoty) stromu na trvalém stanovisti je tieba k cené sazenice zapoéist DPH (2011 = 10%, 2012 = 14 %).
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ni jehli¢natych stromd na trvalém stanovisti podle velikosti
pouzité sazenice, urcujicich parametri jednotlivych taxont
uvedenych v tab. 1 a v diferenciaci podle nejcastéjsich typt
stanovist je prezentovdna v tab. 3. U féz{ zajiStovdn{ a pokra-
¢ovani rozvojové péce se vzdy jednd o pramérné roni nékla-
dy. Ve smérnych ndkladech jsou zahrnuty viechny standardné
providéné operace na danych stanovistich a potfebné mate-
ridly, ovSem bez ceny sazenice, kterd do vypoctového sché-
matu vstupuje jako samostatnd ndkladovd polozka. Cenové
modely, a tudiz ani smérné hodnoty ndkladl, nejsou utvateny
dampingovymi, ak¢nimi nebo naopak pfedrazenymi cenami
praci a materidld, nybrz za pomoci cen v bézné uzivanych ce-
nicich v rozpoctdiské praxi. RovnéZ technologie jsou sesta-
veny tak, aby obsahovaly v souladu s pfejimanou metodou
pouze nezbytné operace v rozsahu a frekvencich zarucujicich
oviem zddrné ujmuti, a také aby nasmérovaly dals{ rist k op-
timdlnimu vyvoji dfeviny. Specifikem v ¢eské tipravé Kochovy
metody je propocet ndkladi v zdvislosti na velikosti koruny
a délce doby riistu a vyvoje do plné funkéniho stavu. Diferen-
ciace ndkladii podle uvedenych kritérif je zvldsté vyznamnd
zejména u druhé fdze rozvojové péce, kdy stromy intenzivné
narGstaji a vyvijeji svoje charakteristické tvary a velikosti ko-
run. Ekonomické podchyceni této skute¢nosti se tedy zdd byt
na misté, protoze vzpomenuté znaky mj. uréuji druh, pocet,
rozsah, objem i Cetnost potfebnych péstebnich zdsahti i spo-
tiebu materidld, jez se zdkonité promitaji do vyse ndklada.
Utelem diferenciace nakladii v obdobi pokracovani rozvojové
péce o dfevinu podle velikosti korun je tedy zpfesnéni a zis-
kén{ spravedlivéjsi zdkladni ceny dfeviny. Stanoveni{ smérnych
cen ndkladfl plné respektuje Kochovu zdsadu jejich rozliseni
podle riznych lokalit, a tudiz ekologickych podminek. V me-
todice ocenovéni jehli¢natych stromi jsou vypocitdny pro tii
nejcastéj$ mista vysadby — zahradu, park a krajinu.

Casové vymezeni obdobi rozvojové péce

CSN 83 9051 definuje rozvojovou pédi jako pédi slouzici
k dosazeni funk¢niho stavu, jez navazuje na pééi dokoncovaci,
kterd podle CSN 83 9021 a CSN 83 9031 zahrnuje vsechny
prace o vysadby (trdvnik) nutné k dosaZeni stavu zpiisobilos-
ti k prejimce. Pro ptipady ocenovéni dfevin byla v cenovych
modelech fize vysadba sloucena s obdobim dokoncovaci péce
a rozvojovd péce pak rozdélena na dva casové tseky — fézi zajis-
tovan{ a fizi pokracovdni. Vysadba zahrnuje pracovni operace,
které se uskutecnuji na rozdil od rozvojové péce prakticky jed-
nordzové, neprekralujici délku jednoho roku. Fdzi zajistovdni

u jehli¢cnant Kochova metoda urcuje délkou tif, vyjimecné
dvou nebo péti rokll. Néslednou fdzi pokracovdni (dokon-
¢ovani) rozvojové péée zpravidla vymezuje intervalem 10-40
let. Ceska verze akceptuje stejnou délku fize zajistovani jako
Kochova metoda, tedy 3 roky pro stromy v sidlech (vyjimecné
5 rokit), 2-3 roky pro stromy rostouci v krajiné. Dobu pokra-
¢ovéni rozvojové péle pak zfetelnéji diferencuje podle rychlosti
ristu a vyvoje konkrétniho taxonu, resp. doby potiebné k do-
sazen{ plné funkéniho stavu — viz tab. 4. V rdmci vymezeného
rozpéti navrhuje uzivateldm akceptovat u dospélych a starsich
stromi interval 5 let (napf. u krdcké doby 10, 15, 20 let). Na-
vrzeny interval ovSem nelze pouzit u mladsich stromd, u kte-
rych se délka druhé féze rozvojové péle urdi z rozdilu fyzického
véku stromu (napf. 15 roku), stédff sazenice pfi vysadbé (napt.
6 let) a délky doby potfebné k zajiSténi (3 roky), tj. v tomto
ptipadé 6 roki (15 — 6 — 3). Podrobnéjsi ohraniceni obdobi
rozvojové péce podle rychlosti ristu a vyvoje dievin je moz-
né povazovat za dalsi dil¢f Gpravu plivodni némecké metody
na Ceské poméry, kterou se sleduje spravedlivéjsi ocenéni gene-
ticky rozdilné disponovanych taxond.

Mira rizika

Mira rizika k pf{padné kompenzaci ndkladt za nezdafenou
vysadbu a vzrist v obdobi zajidtovéni se v Kochové metodé
ur¢uje ve vysi do 10 % z ndkladt obou fazi. Volba konkrétniho
procenta je ponechdna na uvdZen{ ocefiovatele, pfi¢emz u stro-
mu na zahraddch se napf. doporucuje sazba do 5%, u stromt
v ulicich do 109%. Pausdlni sazba se stejnou horni mezi je na-
vrzena i pro nase poméry. Spodni hranice je ddna toleranci
uvedenou v katalogu 823-1 Plochy a tprava tzemi. Rozhod-
nuti akceptovat horni hranici sazby SRN se opird o fake, ze
sadovnické a krajindfské Gpravy se v této zemi realizuji ve vel-
kém poctu a na vysoké odborné trovni, a tudiz ke stanoven{
potiebné veli¢iny bylo dostatek vérohodnych informaci. Mira
rizika pro nase poméry se tedy urcuje z néklada féze vysadba
a zajistovéni v intervalu 3-10 %. Vy$si procento se doporucuje
volit pro simulovany proces ndhradni vysadby s velkymi saze-
nicemi a v horsich stanovi$tnich podminkdch, niz$f pti pouzit
mensich vypéstkil nebo na ekologicky pfiznivych lokalitdch.
Moznost dalstho zpfestiovdni na zdkladé podloZenych tdaji
z del$f ¢asové fady a z vice regiont nevylucujeme.

Urokova mira

Vyse troku vyjadfovand jako trokovd mira byla stanovena

Tab. 4 Smérné tidaje o dobé trvani rozvojové péce v rozdéleni na dvé fize — zajitovani a pokracovani rozvojové péce

Faze Doba trvéni (roky) Aplikace
Zajistovan{ 2-3 v krajiné, obvykle 2 roky
3-5 v sidlech, obvykle 3 roky
Pokracovén{ rozvojové péce KR — kratkd 10-20 v intervalech po 5 letech
SD - stfedné dlouhd 15-30 v intervalech po 5 letech
DL - dlouhd 25-40 v intervalech po 5 letech

Zajistovani — prvni féze rozvojové péée na trvalém stanovisti (zabezpecovini, stabilizace, aklimatizace).
Pokracovani rozvojové péce — druhd féze rozvojové péce, tj. obdobi od zajisténi sazenice do ndstupu plného funkéniho ptsobeni.
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na 7%. K uvedené hodnoté dospéla specidlni studie (Roso-
chateckd, Tomsik, 2007) zaméfend prdvé na zjisténi jeji vyse
pro Ceskou verzi Kochovy metody. Némecko v soucasné dobé
pouzivé trokovou miru 4 %, v roce 1970 to bylo 5 %. Uve-
dend sazba je akceptovdna i soudnimi orgdny (Hétzel, Hund,
2001; Breloer, 2007a). Na navrzenou hodnotu nasi Grokové
miry nahliZime jako na prvotn{ veli¢inu potfebnou k tomu,
abychom mohli Kochovu metodu vibec pouzit a zkouset.
Nezavrhujeme tim moznost jeji korekce podle ndzorli speci-
alist1 z oboru ekonomika nemovitosti, realitniho trhu a ban-
kovnictvi, a samoziejmé podle hospoddtského vyvoje stdtu
v dlouhodobéj$im ¢asovém horizontu.

Koeficient véku

Kochova metoda v kalkulacich vécné hodnoty stromu zohled-
fuje vek (Cas), vady a poskozeni vznikld na dfeviné pred roz-
hodnou uddlosti (skdceni stromu, odnéti, poskozeni). Jme-
nované faktory snizuji zékladni cenu ziskanou jednoduchym
a slozenym udrokovanim finanénich prostfedka vlozenych
do vysadby a péstovini dieviny do doby ndstupu plné funké-
ntho ptisobeni. Cas jako faktor ,amortizace“ chipe od doby
uzndni plné funkéniho stavu prodlouzeného o 20% z véku
dfeviny v tomto stadiu. K vypoctu je navrzeno nékolik vzorct
(Hotzel, Hund, 2001; Schulz et al., 2002). Uvedeny princip
je podle naseho ndzoru pfijatelny u objektt a véci neZivych,
které od okamziku vyhotoveni neméni svoji kvantitativni
podstatu, ale pouze kvalitativni, a to smérem dolt. V piipa-
dé stromt, jako Zivych organismd, je situace odli$nd. Vétsina
druhti stromt (vyjimku tvoif pouze kritkovéké druhy) se do-
zivd v pro né normdlnich ekologickych podminkdch stdfi ve-
smés nad 100 let, pficemz neustdle pfirtstd, tj. zvétduje svoje
rozméry a objem biomasy jako hlavnich pfedpokladt funké-
niho ptsobeni. Se vzristajicim vékem (Casem) tedy méni
kvantitativn{ i kvalitativni podstatu smérem nahoru. Zkladni
cena stromu by méla proto tento fakt odrdzet. Rozpor nejlépe
vynikne na piikladu: Vék taxonu s dlouhou dobou k dosaze-
nf plné funkénosti (max. 40 let) a pii pouziti velké sazenice
(200-250cm a vétsi) je okolo 60 let, po pricteni 20% cca

Tab. 5 Koeficienty véku k vypoctu zdkladni ceny jehli¢natych stroma

75 let. Strom podle Kochovy metody ve véku 60 let dosghl
maximdln{ zdkladn{ ceny, kterd pro néj ,plati“ do cca 75 let
let véku, a od té doby klesd podle zvoleného amortizaéniho
vzorce. Ve skute¢nosti takovyto strom jesté stdle dobfe roste
(jde o stfednévéky nebo dlouhovéky druh), zvétSuje hmotu
a objem nadzemnich i podzemnich &4sti. Soucasné viak vyza-
duje i uréité péstebni zdkroky napravujici ¢i eliminujici kupt.
zanedbanou odbornou pé¢i v pribéhu odborné netizené on-
togeneze nebo po zdsahu ,vys$si moci® (napt. zdravotni & bez-
pec¢nostni fez po zlomech vétvi), nebo jen kontrolni prohlid-
ku zaméfenou na provozni bezpe¢nost ¢i ndvrh prospésnych
péstebnich opatfeni. ZvétSovan{ rozméri a dal$f penézni vkla-
dy do péce o strom napovidaji, Ze jeho zékladni cena by méla
logicky stoupat, nikoli klesat, jako je tomu u ndvodu némec-
kého. Skute¢nost nds motivovala k odlisné konstrukci tpra-
vy za vék, a sice k ndvrhu koeficientu véku, kterym by cena
naopak rostla. Tento néstroj je prezentovén v tab. 5. Veli¢iny
koeficientu véku byly stanovené odbornym odhadem pfi tes-
tovan{ cen star$ich strom® na nékolika lokalitdch. Vzhledem
k uvedenému ptipoustime moznost jejich korekee po vyzkou-
Seni ,efekeu” na velkych souborech stromt rozli¢nych taxond,
v rozdilnych pfirodnich podminkach a vice odborniky.

Srazky ze zékladni ceny

Vedle srézky za vé¢k Kochova metoda pracuje jesté se srazka-
mi za vady a poskozeni dfeviny, které se uddvaji v procentech
na zdklad¢é odborného odhadu jejich podilu na staticky nebo
fyziologicky zhor$eném stavu stromu. Poditaji se z ceny vzniklé
po ztroleni vech ndklad(l a amortizaci vékem (tzv. zdkladn{
ceny). Srazky se odecitajf za kazdy aspekt samostatné. V &eské
verzi se zdkladni cena takto neupravuje. Vsechny vady a po-
$kozen{ jsou integrovdny do indikdtoru kvality dfeviny na-
zyvaného sadovnickd bonita. Ukazatelem se posuzuje kvalita
dfeviny (ve smyslu morfologickém, fyziologickém, mechanic-
kém) bez ohledu na jeji momentdlni vék. Klasifika¢ni stupné
sadovnické bonity se ve vSech vékovych kategoriich prakticky
shoduji se stupni sadovnické hodnoty, kterou provoz tradi¢né
pouzivd pti hodnoceni dfevin v rdmci inventarizace zelené. Jen

Koeficient véku

Vekovi kategorie (roky) Doba pokracovani rozvojové péce
KR - kritkd SD - stfedné dlouhd DL - dlouh4

1-40 1,00 1,00 1,00
41-60 1,10 1,00 1,00
61-80 1,20 1,10 1,20
81-100 1,20 1,30
101-120 1,30 1,40
121-150 1,40 1,50
151-200 1,60 1,80
201-300 1,70-2,00 2,00-2,30
301-400 2,40-3,00
401-500 3,10-4,00
501-600 4,10-5,00
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Tab. 6 Pfevodni kli¢ pro tpravu zdkladni ceny stromu srdzkami podle sadovnické bonity

Sadovnicka bonita — klasifikace Srézka ze zdkladni ceny (%)

Aktudlni cena (% zékladni ceny)

1 velmi vysokd 0 100
2 vysokd 1-20 80-99
3 pramérnd 21-50 50-79
4 nizkd 51-90 10-49
5 velmi nizkd — z4dnd 91-99 1-9

Zakladni cena — cena vznikld tro¢enim néklada vynaloZenych na vysadbu a rozvojovou péci o dfevinu upravend koeficientem véku.
Aktudlni cena (véend hodnota) — cena vznikld upravou zdkladni ceny podle sadovnické bonity.

u mladych, nové vysazenych a dospivajicich, dobfe vyvinutych
a prosperujicich stromkd tomu tak neni. Pii klasickém sadov-
nickém hodnocenf jsou takovito jedinci klasifikovdni primér-
nou hodnotou (3), zatimco podle klasifikace bonity vykazuji
stupeni 1. Skute¢nost je tieba respektovat v uzivatelské praxi,
kterd je zvykld kvalitativni hodnoceni dfevin vyjadfovat tra-
di¢nim atributem — sadovnickou hodnotou. Je-li ocetiovateli
zndmy stupen sadovnické bonity, je mozné jiz urcit vysi srazky,
a to za pomoci ptrevodniho klice, ktery je pfedstaveny v tab. 6.
Z Klice je ztejmé, Ze kazdy stupen bonity m4 stanovené rozme-
zi procentn{ srdzky. Je tomu tak proto, aby ocetiovatel na z4-
kladé¢ svého odborného pohledu mohl jesté srdzku v rdmci
piislusného stupné podrobnéji kvantifikovat, a tim maximdlné
objektivizovat aktudlni cenu konkrétni dfeviny. Uvddénd roz-
mez{ jsou prvotnim ndvrhem, ktery miiZe ¢asem podle poznat-
ki1 z testovdni metody doznat zmén.

Vypoctové schéma

Vypoctové schéma na cenu okrasné rostliny veetné prikladii
ukazuje tab. 7. Schéma plné respektuje Kochovu metodu.
K vypoétim vsak vyuzivd cenové prefabrikdty — smérné ceny,
které vznikly nebo byly modifikovdny pfi adaptaci metody
do ¢eského prostiedi. Urokovd mira je ve schémartu vyjadio-
véna koeficienty trokové miry, které odpovidaji délce vkladu.
Koeficienty lze nalézt v ptislusnych tabulkdch pro jednoduché
(trocitel) a slozené (stfadatel) drodeni nebo vypocitat pomo-
cf zndmych vzorci. Vypocty zékladnich i aktudlnich cen je
mozné provddét ruéné podle tohoto schématu nebo specidlné
vyvinutym softwarem pro PC.

Index inflace

Veskeré smérné ceny byly vykalkulovany k roku 2011. Pro
roky nésledujici az do doby jejich novelizace se proto navr-
huje zjisténé akeudlni ceny okrasnych dfevin povySovat mezi-
ro¢nimi indexy inflace, které vyhladuje Cesky statisticky tiad
v Praze, a sice pro sféru stavebnich praci a stavebnich objekea.

ZAVER

Kochova metoda je sofistikovany a transparentni zptisob zjis-
tovani vécné hodnoty (aktudlni ceny) okrasné dfeviny, kterd
byla zni¢ena, poskozena nebo je pfedmétem odnétl. V soud-
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nich fizenich ji akceptuji soudy v SRN, kde vznikla, i v Ra-
kousku, které ji piejalo také do své soustavy norem. Principi-
4lné se de facto jednd o ndkladovou metodu, jez je zalozend
na uroleni veskerych ndkladii vlozenych do vysadby a pésto-
vén{ dfeviny do stadia plné funk¢nosti. Kochova metoda byla
pti pfevodu do ceského prostfedi modifikovdna a vedle dfe-
vin propracovdna rovnéz na trvalky a neprodukéni (okrasné)
travniky. PHspévek ozfejmuje metodicky ptistup tvorby po-
tiebnych dat a zmény proti origindlni némecké metodé. Upo-
zorfiuje na moznost kalkulace aktudln{ ceny okrasné rostliny
podle vlastniho technologického a cenového modelu, souste-
duje se vsak na zpisob vypoctu pomoci tzv. smérnych cen
sazenic a pracovnich ndkladt. Konkréeni smérné ceny k vypo-
¢elim i schématicky postup vypoctu jsou ukdzdny na piikladu
jehli¢natych stromii. Prvni modifikace, kterd byla pfi adapraci
uskutednéna, se tykd kategorizace sortimentu dfevin do ceno-
vych skupin podle cen sazenic u dominantniho péstitele v CR,
které jsou ddle oznacovdny jako ceny smérné. Uzivatelim me-
tody jsou tak k dispozici prvni vstupni cenové prefabrikdty
v procesu zjitovéni ceny, které usnadni jejich préci a zkrdt cas
potfebny k urceni vysledné ceny dfeviny. Dal$i modifikaci je
Uprava ve vypoctu smérnych ndklada pro fézi zajistovani a po-
kracovén{ rozvojové péle, které byly podrobnéji specifikovd-
ny v zdvislosti na velikosti koruny stromu a dobé potiebné
k dosazen{ plné funkéniho stavu. Za diléf Gpravu povazujeme
i detailnéjsi ohraniceni obdobi rozvojové péce podle rychlosti
ristu a vyvoje stromil, resp. doby potfebné k dosazent jejich
plné funkénosti. Dilezitym tkolem pfi pfevodu Kochovy
metody na podminky CR bylo stanoveni vye trokové miry,
krerd je navriena ve vysi 7 %. Uprava od pivodni metody je
navrzena rovnéz u kritéria véku stromu. Némecky originl vy-
uzivd ndstroje amortizace, kterym cenu stromu s pfibyvajicim
vékem snizuje. Do Ceské verze je zatfazen koeficient véku, jenz
cenu dfeviny s pfibyvajicim vékem naopak zvysuje. Posled-
ni modifikace pivodn{ metody se tykd srdzek z ceny za vady
a poskozen{ vzniklych pfed rozhodnou uddlost jako okam?zi-
ku, ke kterému se ocenéni zjistuje. Kochova metoda snizuje
cenu na zdklad¢ procentniho odhadu zvldst u kritéria vady
a zvl43t u vlivu poskozen{ na celkovou funkci dfeviny. V navr-
hované ¢eské tpravé je cena snizovdna ukazatelem sadovnic-
k4 bonita, resp. sadovnickd hodnota, které integruji vsechny
kvalitativni a funkénf aspekty stromu. Odpocet se déje rovnéz
procentnim odhadem. Aktudln{ ceny dfevin po roce 2011,
ke kterému byly vSechny smérné ceny sazenic a pracovnich
ndkladii vypoéitdny, se doporucuje valorizovat pomoci mezi-
ro¢nich indext inflace pro sféru stavebnicevi.
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Kochova metoda i v navrhované ceské dpravé predstavuje
stavebnicovy systém cenovych prefabrikdt(i, pausdlnich sazeb
a koeficientd, a také jasné formulovany postup jejich uziti.
Variabilita ve vypoditanych vstupnich datech umozsiuje zjis-
tit cenu jakéhokoliv taxonu okrasné rostliny na kterémkoliv
stanovisti. Vzhledem k moznosti vyuzivdn{ rozli¢ného spekt-
ra smérnych cen a vySe pausdlnich sazeb, jakoz i potiebé od-
bornych odhadd v procesu kvalitativntho hodnoceni dfevin,
které ocenovani nutné piedchdzi, klade znaéné vysoké ndro-
ky na odbornost uzivatele. Metoda je proto uréena vyhradné
profesiondlim, ktef{ jsou vybaveni znalostmi jak deskriptivni,
tak zejména aplikované sadovnické dendrologie, ovlddaji z4-
sady sadovnické a krajindiské tvorby, znaji technologie a tech-
niky prdce se dfevinami v sidlech i krajiné, orientuji se v den-
dropatologii a dalsich disciplindch oboru zahradni a krajinnd
architekeura (sadovnictvi a krajindfstvi). Jediné takto dispo-
novan{ odbornici totiz dokdz{ v ptipadé pochybnosti koho-
koliv vysledky ocenéni touto metodou raciondlné analyzovat,
zdlivodnit a obhdjit.
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Abstrakt

Soucasnd a pfedev$im budouci cena biomasy je jednim z klicovych aspektii rozhodovdni investori jak do cileného péstovéni
biomasy pro energetické tcely na zemédélské pudé, tak i investort do uziti biomasy pro vyrobu elekttiny a/nebo tepla. Infor-
mace o soucasnych cendch biomasy, kdy trh s biomasou je ptedev§im postaven na uziti zbytkové a odpadni biomasy, maji pou-
ze omezené uzitl pro rozhodovaci tlohy zaméfené na budoucnost. Spodni mez budouci ceny biomasy lze odhadnout pomoci
metodiky miniméln{ ceny. Tato metodika je postavena na simulovdni hotovostnich tokii projektii zaloZzenych na péstovéni
jednotlivych energetickych plodin na zemédélské pidé. Miniméln{ cena biomasy pro danou plodinu je odvozena z podminky,
ze Cistd soucasnd hodnota budoucich hotovostnich toki (NPV) se rovnd nule. Investor pak dosahuje pozadovaného vynosu
na vloZeny kapitdl. Metodika tvorby cenovych map pro jednotlivé energetické plodiny pracuje s pfifazenim konkrétniho vyno-
su biomasy pro konkrétni pozemek evidovany v LPIS pomoci systému HPK]J/BPE].

Kli¢ova slova: potencidl biomasy, bonitovand piidné ekologickd jednotka, trvaly travni porost, sldma, cena

Abstract

The current and the future biomass prices play the crucial role in investors” decision making — both for investors investing into
biomass planting on agricultural land and for the investors investing into energy facilities for power and/or heat production
based on biomass utilization. The current information on biomass prices hase only limited application for the investors
decision making. This is namely caused by the limitation of the current biomass market in the Czech Republic, which is based
primarily on waste and residual biomass utilization. The bottom limit of the future biomass price can be estimated using the
methodology of minimum price. This methodology is based on the cash flow simulation for the projects aimed at biomass
production based on individual kinds of energy crops. Minimum price of biomass for the given kind of crop can be derived
from the binding constraints NPV=0. In this case the investor gets the required or adequate rate of return. The methodology
of biomass price maps creation for the individual kinds of energy crop works with the assignment of concrete biomass yields
for the given plot registered in LPIS using the system of soil categorization HKPJ/BPE].

Key words: biomass potential, soil-ecological units, permanent grasslands, straw, price

UvoD

Biomasa m4 v podminkach Ceské republiky nejvéti vyuzitel-
ny potencidl z obnovitelnych zdrojt energie (OZE) pro vyro-
bu elektfiny i tepla. Vyuzivani biomasy md své limity, jednd se
o produkeni limity a dopravni obsluznost. Péstovdni biomasy
k energetickym téeliim je efektivni pouze v urcité vzdélenosti
od uvazovaného vyuziti. Mnozstvi rostlinné biomasy produ-
kované pro energetické tcely je zejména limitovdno rozlohou
zemédélské pudy, kterd je pro tyto Ucely k dispozici pii za-
chovdni tzv. potravinové bezpeénosti CR. Nabidka dfevni
biomasy pro energetické uziti je pak limitovdna poptivkou
po dievé a dfevni hmoté pro neenergetické vyuziti.

Cile pro rozvoj uziti OZE do roku 2020 definuje Nérodni
akeéni plin Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrojt
(dédle jen NAP OZE), ktery byl zpracovdn podle Smérnice EU

2009/28. Biomasa hraje rozhodujici roli v pldnovaném rozvoji
uzitf OZE, coz lze dokumentovat jak ocekdvanym ndrtstem

uziti biomasy pro vyrobu elektfiny, tak i ndristem absolutniho
i relativniho pfispévku biomasy k OZE jako celku. NAP OZE
ptedpoklddd, Ze v roce 2020 bude vyrobeno 3,3 TWh elektfiny
spalovdnim tuhé biomasy a 2,87 TWh elektfiny z bioplyno-
vych stanic v zemédélstvi. Podil biomasy tak piekracuje 50%
podil na celkové oéekdvané vyrobé elektfiny z OZE v roce
2020 (11,7 TWh). Vyznamny je i ndrast podilu biomasy
na PEZ jako celku, a to z cca 76,4 PJ v soucasnosti na cca
122 PJ v roce 2020. Nésobné ptedev$im roste vyuziti biomasy
v bioplynovych stanicich (z 2 PJ v roce 2009 na 17 PJ v roce
2020) — viz MPO, 2010.

V roce 2010 bylo vyrobeno celkem 1492 GWh elektfiny z bio-
masy, coZ je opét vice nez v roce pfedchozim (1 396 GWh).
Vice nez polovina vyrobené elektrické energie z biomasy
(57 %) byla dodédna do sité, zbytek byl vykdzdn jako vlastni
spotfeba podniku. Podil biomasy na zelené elektfiné v roce
2010 presahl 25 %. Kromé ristu spotfeby , tradi¢nich® paliv
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— dfevniho odpadu, pilin a $tépky (768 000 tun) — a celulé-
zovych vykalt (257 000 tun) byl v roce 2010 zaznamendn
také ndrust spotfeby u viech dalsich kategorif biomasy. V roce
2010 bylo k vyrobé elektfiny celkem pouzito 1 253 000 tun
biomasy, coz je 0 200 000 tun vice nez v roce 2009.

Potencidl biomasy chdpany jako mnoZstvi ziskatelné biomasy
(vyjadfované v tundch sudiny, v GJ energie v palivu apod.)
je vzdy nutné chdpat v souvislosti s ekonomickymi aspekty.
Pokud bude péstovdni biomasy v urcité lokalit¢ z pohledu
zemédélského podnikatele ekonomicky neefektivni, nebu-
de v redlnych podminkdch tato piida pouzita pro produkci
biomasy pro energetické tlely. Diivodem této ekonomické
neefektivnosti mize byt jak to, Ze v lokalité¢ péstovand bio-
masa nebude cenové konkurenceschopnd na trhu s biomasou,
tak to, ze produkece klasickych zemédélskych komodit bude
v dané lokalité pro zemédélce ekonomicky vyhodnéjsi.

Potenciél biomasy pro energetické tcely (chdpdno jako mnoz-
stvi biomasy, které lze redlné ze zemédélské pidy a z lest zis-
kat) je ovlivnén nékolika zdkladnimi faktory, mezi které patif
predevsim: velikost zemédélské (resp. orné) pudy vyuzitelné
pro péstovani biomasy pro energetické tcely, cena biomasy
na trhu s biomasou (zdkladn{ roli zde bude hrdt poptdvka
po biomase a cena substituti — fosilnich paliv) a uspésnost
odstraniovédni{ bariér brzdicich péstovdni biomasy pro energe-
tické ucely, resp. vyuzivani dal$ich zdroja zbytkové biomasy
(jako je napf. tréva z trvalych travnich porostid — TTD, lesni
tézebni zbytky).

Clének se vénuje metodice tvorby tzv. ,cenovych map“ pro
cilené péstovanou biomasu na zemédélské pudé s vyuzitim
geografického informa¢niho systému. Hlavnim vysledkem
tohoto ¢ldnku jsou cenové mapy riuznych zdroji biomasy
na zemédélské pudé, které slouzi pro vytipovdni vhodnych
oblasti pro péstovani jednotlivych plodin, resp. zdroji bioma-
sy. Metodicky postup je vytvofen pro troven NUTS3.

MATERIAL A METODIKA

Cena biomasy jako kazdé jiné trzné obchodované komodity
je obecné vytvafena trhem na zdkladé vztahu mezi nabidkou
a poptavkou po biomase. I pfes vyznamny rozvoj uziti bioma-
sy v poslednich letech i naddle biomasa cilené péstovand pro
energetické Gcely na zemédélské pudé tvoii jen malou &ast
z celkové spotfebovdvané biomasy v soucasnosti. Zbytkovd
a odpadni biomasa tak stdle hraje dominantnf roli. Tyto zdro-
je levné a relativné snadno dostupné biomasy se vsak rychle
vycerpévaji a naplnéni cildt NAP OZE k roku 2020 se neobe-
jde bez masového rozvoje péstovani biomasy na zemédélské
pudé. To samozfejmé zdsadné ovlivni trh s biomasou, relace
mezi jednotlivymi druhy biomasy a v neposledn{ fadé i vztah
mezi poptavkou a nabidkou po biomase, a tim i cenu bioma-
sy. Cena biomasy tak bude dasledkem vzdjemného pivobeni
fady fakeor(i ovliviiujicich jak stranu nabidky po biomase, tak
i stranu poptdvky.

Na cenu biomasy lze pohlizet ze ti{ zékladnich dhla pohledu:

1) Z pohledu producenta biomasy (strana nabidky), kte-
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ry pozaduje pfiméfeny vynos z podnikdni, v tomto
ptipadé z produkce biomasy. Producent biomasy tak
pozaduje alesponi takovou cenu, kterd mu tento vynos
z podnikdni zajisti — ¢ . Minimdln{ cenu lze odvodit
z analyzy ekonomické efektivnosti projektu na pésto-
véani daného druhu energetické plodiny.

2)  Z pohledu toho, kdo biomasu kupuje a pro koho je
biomasa substitutem jinych paliv (napf. uhli). Ku-
pujici je pak ochoten zaplatit maximédlné takovou
cenu biomasy, kterd mu zajist{ stejnou ekonomickou
efektivnost uzit{ biomasy, jako by tomu bylo v pii-
padé uziti jinych paliv—c_ .V tomto ptipadé nelze
ptimo porovndvat cenu jednoho GJ tepla v palivu
napf. v biomase a v uhli. Raznd paliva maji riznou
(enegetickou i ekonomickou) efektivnost uziti — napt.
v piipadé uziti uhli je tfeba respektovat cenu emisnich
povolenek, technologie (a tim i investi¢ni a provozn{
ndklady) pro uziti raznych paliv jsou riizné apod.

Minimélni cena ¢ = mize byt z pohledu producenta
biomasy jesté¢ korigovdna smérem vzhiiru, a to v pfipadé, Ze
jiné alternativni uziti zemédélské piidy (napf. pro klasickou
zemédélskou produkci) pfindsi vy$si ekonomicky vynos.
Raciondln{ zemédélsky podnikatel tak bude pozadovat
takovou miniméln{ cenu biomasy, kterd by mu zajistila shodny
ekonomicky vynos jako toto altenativni uziti zemédélské
pidy.

Minimdlni cenu c__ lze tak povazovat za spodni mez ceny
biomasy, maximdlni cenu c__ pak naopak za jeji horni mez.
Pokud produkee biomasy pro energetické ticely nebude ome-
zovdna ¢ limitovdna néjakymi vnéjsimi faktory, lze piedpo-
klddat, Ze cena biomasy se dlouhodobé bude blizit spi$e hod-
noté ¢_. . Samoziejmé pokud by dochézelo ke stavu, Ze pésto-
vén{ klasickych zemédélskych komodit by vedlo k vysokému
ekonomickému vynosu z podnikdni (napf. pfi nedostatku
potravin), nevyhnutelné by se to projevilo i ve zvyseni c__ .

in

Cenovd mapa biomasy slouz{ pro orientaci pfipadnych bu-
doucich producenti, ale i dalsich investort do cyklu péstovd-
ni a uziti biomasy, které energetické plodiny je v dané lokalicé
ekonomicky efektivni péstovat. Jde tedy jednozna¢né o tlohu
zaméfenou smérem do budoucnosti. Pro tyto tlely pak dobfe
poslouzi pravé minimdln{ cena biomasy, kterd pochdzi z pés-
tovani dané energetické plodiny na daném druhu pozemku.
Jde tak vlastné o odhad spodniho limitu ceny biomasy na da-
ném druhu pozemku pii péstovéni daného druhu energetické
plodiny. Minimdlni cena biomasy pro dany pozemek a danou
plodinu je odvozena od ndkladii a velikosti produkce biomasy.

Vytvofeny metodicky postup je zalozen na pfifazovdni mini-
méln{ ceny biomasy pochdzejici z jednotlivych energetickych
plodin péstovanych na daném pozemku, jehoZ vlastnosti
ovliviiujici vysi produkce biomasy jsou popsdny bonitovanou
ptidné ekologickou jednotkou (BPEJ).

Pro tvorbu cenovych map jsou zapotfebi ndsledujici hlavni
zdroje dat:

e Land Parcel Identification System — LPIS, ktery zdroven
obsahuje i druh skute¢nych kultur padnich bloki.



Databdze (mapy) BPE].
Komoditn{ a statistické rocenky.

¢ Rajonizace energetickych plodin v systému BPE]J a vyno-
sové kiivky z vysledkd vyzkumnych projeked.

e Dalsi udaje o limitech biomasy: zivocisnd vyroba, zvldste
chrénénd Gzemi, atd.

e Udaje o referenénich projektech na péstovani jednotlivych
energetickych plodin. Tyto referenéni projekty odrazeji
typické ndklady ptipravou projektu,
zalozenim porostu energetické plodiny, ndklady na péci

souvisejici s

o porost (napf. hnojeni), ndklady na sklizenn a odvoz
biomasy, ndklady na likvidaci porostu.

Bonitovand pudné ekologickd jednotka zemédélskych po-
zemkl se vyjadfuje pétimistnym &iselnym kédem (psdno
2.11.14). Prvni &slice uddvd klimaticky region, druhd a tfe-
tf ¢islice vymezuji ptislusnost k uréité hlavni pidni jednotce
(01-78), ¢tvrtd islice stanovi kombinaci svazitosti a expozice
pozemku ke svétovym strandm a pdtd &islice urcuje kombinaci
hloubky ptidniho profilu a jeho skeletovitosti.

Klimatické regiony (KR) zahrnuji tzemi s pfiblizné shodny-
mi klimatickymi podminkami pro rist a vyvoj zemédélskych
plodin. V Ceské republice bylo vymezeno celkem 10 klima-
tickych regionti. Hlavni pudni jednotka (HPJ) je tcelové
seskupen{ pidnich forem, piibuznych ekologickymi vlast-
nostmi, které jsou charakterizovdny pidnim typem, subty-
pem, pidotvornym substrdtem, zrnitost{ a u nékterych HPJ
vyraznou svazitosti, hloubkou ptidniho profilu, skeletovitosti
a stupném hydromorfismu. V Ceské republice bylo vymezeno
78 HPJ. Pfifazenim tdaje o klimatickém regionu k charak-
teristice HPJ vznikd tzv. hlavni piadné klimatickd jednotka

(HPK]J).

Jednim z kli¢ovych krokd uvedené metodiky bylo vytvoreni
typologie stanovist (zemédélskych pud) pro zamyslené ener-
getické plodiny, kterd rozdéluje zemédélské pudy na kategorie
podle vhodnosti pro péstovani jednotlivych plodin a sou¢asné
uddva ocekdvany vynos biomasy (v GJ tepla v biomase jako pa-
livu) v téchto kategoriich. Tato data byla vyuzita jako vstupni
data pfi tvorbé cenovych map, kdy ceny jednotlivych zdroju
biomasy jsou zdvislé na vynosu energetickych plodin. Pro
vytvdfeni typologie stanovist vybranych energetickych plodin
byly vyuzity dva podklady: vysledky hodnoceni polniho
testovan{ energetickych plodin v rdmci vyzkumnych projekei
i pé&stebni praxe a soustava BPE]J zemédélskych pad v CR.

Vytvéieni typologie bylo zaloZeno na vyhodnoceni empiric-
kych vysledkt vynosovych parametri energetickych plodin
ve vztahu k podminkdm prostfedi vyjidfenych ve formé jed-
notek BPEJ/HPK], respektive jejich slozek — napf. primér-
nych teplot, rizik prisuskd, ptidnich vlastnosti atd. Chybéjici
data byla dopliiovdna expertnim posouzenim ve spoluprici
s pfednimi odborniky na jednotlivé plodiny. Vysledkem hod-
noceni je tabulka HPK]J s vymezenim obvykle 3-5 péstebnich
oblasti podle vhodnosti pro konkrétn{ energetickou plodinu.
Tabulky byly pouzity k vypoctu miniméln{ ceny jednotlivych
energetickych plodin a nésledné k vytvofeni cenovych map
jednotlivych energetickych plodin v prostfedi GIS (viz Ha-
vlickovi a kol., 2010).

Vypocet minimélni ceny biomasy

Miniméln{ cena biomasy se vztahuje vzdy k dané energetické
plodiné a ke konkrétnimu pozemku, na kterém je realizovin
projekt na péstovdni biomasy. Pro vypolet minimdln{ ceny
biomasy pro danou energetickou plodinu je tfeba vytvofit
ekonomicky model (referen¢ni projekt), ktery odrdzi typic-
ké podminky realizace dobte pfipraveného projektu pro tuto

plodinu.

Ve shodé¢ s ekonomickou teorif se soukromi investofi snazi
maximalizovat ekonomicky prospéch z realizace projektu. Z4-
kladnim kritériem, které se pouzivd pro hodnoceni ekonomic-
ké efektivnosti projektd, je kritérium ¢isté soucasné hodnoty
— NPV. Na zdklad¢ hodnoty NPV pro dany projeke se inves-
tofi rozhodujf, zda dany projekt realizuji ¢i zda jeho realizaci
zamitnou. Pokud mé dany projekt vys$i hodnotu NPV nez
nula, znamend to, Ze investor ziskdvd vys$si ekonomicky vynos
nez je tomu v piipadé alternativnich moznosti investovdni.
NPV rovno nule tak znamend limitn{ ptipad, kdy posuzova-
ny projekt md pro investora shodny ekonomicky vynos jako
alternativni moznosti investovéni. K vypoctu hodnoty NPV
pro dany projekt vSak mtzeme pfistoupit aplikaci opacné lo-
giky, kdy NPV neni vystupnim — vypoc¢tenym — parametrem,
ale vazebni podminkou, a proménou, jejiz hodnota se hledd,
je cena biomasy.

Minimdlni cena biomasy c . je tedy takovd cena biomasy,
kterd investorovi zajist{ shodny ekonomicky vynos jako alter-
nativni moznosti investovdni. Tento postup je obecné apli-
kovatelny na fadu ekonomickych tloh, kdy cilem je nalezen{
(pfi definovanych ndkladech na zajisténi procesii a velikosti
produkce ve fyzickych jednotkdch) ceny pfindsejici investoro-
vi pozadovany ¢i pfiméfeny vynos na vlozeny kapital. Prikla-
dem pouziti této metodiky je napf. stanoveni garantovanych
vykupnich cen elektfiny vyrdbéné na bizi OZE.

Obecny vztah pro vypocet NPV je:

A T,
NPV=Y CF.(+7)" =Y (P.-V).(1+r)" (1
t=1

r=1

Kde:

T ... dobazivotnosti projekeu [roky]

r nomindlni diskont [—]

t . t-ty rok hodnoceného obdobi [-]

P ptijmy projektu v roce t [K¢]

V_ ... vydaje projektu v t-tém roce hodnoceného obdobi [K¢]

Vydaje projektu zahrnuji vSechny vydaje vyvolané realizaci
projektu. Jde o vydaje na pfipravu projektu, zalozeni poros-
tu, provozni vydaje, placené dané a ndjmy, vydaje na likvidaci
porostu.

Vypocet minimdlni ceny vychdzi z vazebni podminky NPV=0.
Pak lze vztah (1) vyjdtit jako rovnovdhu mezi soucasnou hod-
notou budoucich pi{jmi a soucasnou hodnotou budoucich
vydajt projektu. Pijmy v roce t pfitom vyjédiime jako soucin
minimdln{ ceny v roce t a velikosti produkce biomasy v roce t:
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T, T,
Z Crin - @+ D) (L4 7) =2 vooer) @
=1 puy

Kde:

minimdln{ cena biomasy v roce t (K&/GJ)
velikost produkee biomasy (GJ)
D ... dotace v roce t (K¢&)

min,t

Pozn.: Vyjadiovan{ velikosti produkce biomasy v GJ a nikoliv v tundch eli-
minuje pfipadné chyby v interpretaci miniméln{ ceny vyplyvajici z uvazovdn{
chybné vlhkosti biomasy. Vyjadfovani{ mérné ceny v K¢/Gj je obecné pouzi-
vdno v energetice a ddvd navic moznost jedoduchého a pfimého porovndni
ceny riiznych paliv.

Aby minimdni cena biomasy ddvala sprévné signdly o cené,
musi reflektovat vSechny podminky redlného podnikatelské-
ho prostfedi — tj. i inflaci. Minim4ln{ cena biomasy v roce t je
tak vyjddfena jako minimdln{ cena v 1. roce realizace projektu
(zpravidla v soucasnosti) a cenové eskalace:

pmint,t:pmin,l (1+Z)t (3)
Kde:

i ... pramérnd oéekdvand ro¢ni inflace

Kombinaci vztaht (2) a (3) tak lze vyjddfit vztah pro mini-
mdlni cenu v prvnim roce realizace projektu:

ﬂ

y V-D).(1+r)"
](t ). (1+7)

g

~
Il

p min,1 = (4)

T,
z L+r)" . (1+0)
t=1

Vypocet NPV projektu (a tedy i minimdlni ceny) je obecné
zaloZen na simulovéni hotovostnich tokt1 (CF) za stanovenou
dobu (napf. za dobu Zivotnosti projektu). Vypocet hodno-
ty NPV a minimdlni ceny biomasy tedy vyzaduje znalost jak
investi¢nich ndkladii na realizaci projektu, tak i odhad budou-
cich provoznich vydaja, velikosti produkce a ceny, za kterou
se produkce bude prodévat na trhu s danou komoditou. Pro
simulovdni budoucich hotovostnich toka projektu na pésto-
véni biomasy pomoci dané energetické plodiny se pouzivaji
ckonomické modely simulujici typické podminky realizace
dobte pfipravenych projektd. Mezi zdsadni pravidla tvorby
takovychto ekonomickych modeli patii zahrnutf vSech Zivot-
nich fdzi projektu véetné ptipravnych fézi a likvidace poros-
tu, zahrnut{ vSech procest vyvolanych realizaci projektu, re-
spektovédn{ vech podminek podnikdni (véetné dani, podpor,
zahrnuti inflace do vypoctil apod.) a dusledné respektovdni
principu ,,opportunity cost (dusledné ocetiovdni vsech ¢in-
nosti pomoci trznich cen, respektovdni ¢asové hodnoty penéz
pomoci odpovidajici hodnoty diskontu). Diskont musi od-
povidat svoji vysi riziku dané oblasti podnikdni. Podrobnosti
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k metodice ekonomického hodnoceni a tvorbé ekonomickych
modelt viz Havlickova, 2005; Havlickova, 2006; Havlickovd,
2008; Havli¢kovd a kol., 2010.

Porosty energetickych plodin jsou typickym piikladem pro-
jektli, kde ekonomickd efektivnost projeket mize byt velmi
riznorodd. Maze to byt zptsobeno napt. odlisnymi klima-
tickymi a piddnimi podminkami konkrétn{ lokality (ndklady
na stejné velké plantdZe jsou zhruba stejné, vynos biomasy se
viak mtze pohybovat v $irokém rozmezi). Dal$im faktorem
muize byt pouziti jinych postupt — pleti, sdzeni, zejména vsak
zpusobu zajisténi sklizné.

Podobu ekonomického modelu podstatné ovliviiuje casové
hledisko rozhodovan{ investora do cileného péstovan{ bioma-
sy, které je ddno typem a zplisobem péstovdni biomasy. Z ¢a-
sového hlediska lze rozliSit tfi zdkladni typy ekonomickych
modeld, resp. piistupt pro odhad budouci ceny biomasy:

e Drojekty s dlouhym ¢asovym horizontem, ktery dosahuje
dvacet i vice let. Ptikladem jsou zde vymladkové plantdze
RRD. Tyto projekty maji zcela stejny charakter jako béz-
né podnikatelské projekty — investor na zaddtku investuje
a pak po dobu Zivotnosti mu investice generuje finan¢nf
prostredky.

e Drojekty se stfednédobym ¢asovym horizontem, kdy zi-
votni cyklus projektu je vice nez jeden rok, ale je kratd{
nez v piipadé plantdzi RRD — typicky se bude jednat o cca
5-10 let v piipadé viceletych energetickych plodin.

e Drojekty, kdy je ¢asovym horizontem jeden rok, za ktery je
realizovdn cely Zivotn{ cyklus projektu. Ptikladem zde jsou
jednoleté energetické plodiny, resp. i klasické zemédélské
plodiny v daném okamziku vyuzivané pro energetické
Ucely.

Casovy horizont projektu urcuje, po jakou dobu neni mozné

pivodni rozhodnuti o realizaci projektu zménit, resp. jeho

zména by znamenala pro investora vyznamné ztrdty. V prv-
nich dvou ptipadech je tfeba vytvofit kompletni ekonomické
modely, které budou modelovat procesy v jednotlivych letech.

VYSLEDKY

Cenové mapy zdmérné péstované biomasy

Cenové mapy zobrazuji cenu za jeden GJ ziskany z energetic-
ké plodiny. Cena byla vypoétena metodikou minimalni ceny.
Jak jiz bylo uvedeno v predchozim textu, nejde o trzni cenu,
ale o cenu stanovenou z pohledu investora, kterd investorovi
zajistuje pfiméfeny ekonomicky efekt z péstovdni biomasy pro
energetické tcely. Jde tak o odhad spodni hranice biomasy,
a to za predpokladu, Ze poptivka po biomase nebude nizsi
nez jeji produkee.

Pro energetické plodiny byly zvoleny cenové hladiny bez za-
pocteni jakychkoliv dotaci (napt. dotaci na jednotku plochy —
SAPS). V piipadé¢ trvalych travnich porosti (TTP) byly ceny
za jeden GJ vypocitdny v zdvislosti na dotacich ,pro méné
ptiznivé oblasti“ (LFA).



Cenova mapa lesknice rakosovité na orné pudé ve Stfedoéeském kraji Cenova mapa ovsiku vyvySeného na orné pudé ve Stfedoéeském kraji

Obr. 1 Cenové mapy biomasy z energetickych plodin
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Mezi dalsi predpoklady pouzité pro vypocet minimdlnich cen
biomasy z jednotlivych energetickych plodin patii pouziti ce-
nové trovné roku 2010 pro oceniovdni vstupd, diskont ve vysi
8,65 % a predpoklad odvozu biomasy z pole do logistického
bodu ve vzdélenosti cca 10 km. Zajisténi sklizné (mechanizo-
vané) bylo ve viech piipadech predpokléddno tak, aby to od-
povidalo realité péstovani energetickych plodin na rozsahlych
rozlohdch porosta.

Cenové mapy energetickych plodin na celé orné pidé

aTTP

Podkladem pro cenové mapy energetickych plodin (obr. 1)
se staly mapy vynost energetickych plodin na orné padé (viz
Vivrovd, Weger, 2011).

Kategorie K1 (tab. 1) odpovid4 intervalu s nejvys$imi vynosy

Tab. 1 Ceny energetickych plodin v zévislosti na vynose

energetickych plodin, dalsi kategorie pak postupné odpovida-
ji intervalim s niz$imi vynosy. Jednotlivé kategorie cen ener-
gie byly vykresleny tak, ze barvy s vys§i intenzitou odpovidaji

kategoriim s niz§f cenou, které jsou z hlediska zdmérného pés-
tovani biomasy nejzajimavéjsi.

Cenové mapy na vybrané orné ptidé a TTP

Stejnym postupem, kterym se vytvofily cenové mapy ener-
getickych plodin na celé orné pudé, byly vytvofeny i cenové
mapy energetickych plodin na vybrané orné pudé (obr. 2),
kdy jednotlivym energetickym plodindm byla pfifazena ba-
revnd stupnice podle ceny jednoho GJ ziskaného z energetic-
kych plodin. Vybranou ornou piidu pfedstavuje 10 % rozlohy
orné ptdy nejméné vhodné pro klasické konvenéni zemédél-
stvi a celd plocha orné pidy v klidu v daném kraji.

Kategorie Srha lalo¢natd Ovsik Ozdobnice Stovik Lesknice Svefep RRD
[Ke.GJ 1] vyvyseny ¢inska [Ke.GJ [Ke.GJ1 rakosovita bezbranny [Ke.GJ1]
[Ke.GJ 1] [Ke.GJ ] [Ke.GJ ]
K1 141 141 93 48 57 141 109
K2 152 152 106 55 62 152 119
K3 182 182 155 75 77 182 139
K4 233 233 396 122 101 233 171
K5 273 273 - 356 120 273 -
Cena v K&GJ'
L - srha - 182
B sha - 152
B ovsik-182
B ok - 152
[ RRD-119
I RRD - 109
I ozdobnice - 106
&Fovik - 356
Sovik - 122
[ stovik-75
I srovik - 55
lesknice - 77
[0 tesknice - 62
P fesknice - 57
svefep — 273
0 svefep-233
B sverep - 182
- oma pada v klidu
- konvenéni zemédélstvi
lesy
trvalé travni porosty Autor: Havligkova, K., Jirdskova, L. ’
el 1.750000 i s oehied st catmeton i il & VOIOP. 2007
o510 20 30 40 Caty onurgetEayeh plodn: VOKDZ. v, CVUT  Prade FEL
Metodika vipadtu: VUKOZ, vvi, CVUT v Praze FEL.
Grafické zpracovani: CENIA. GALLO PRO sro,

Obr. 2 Mapa cen biomasy vybranych plodin pfi péstovani na cca 10 % rozlohy orné piidy ve Stfedoceském kraji
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Cenové mapy vybranych zdroji biomasy

Vybrané zdroje biomasy jsou v mapé (obr. 3) kukufice na si-
142, triticale, sldma a lesni tézebni zbytky. Pro kukufici na sildz
a triticale byly stanoveny tfi cenové intervaly, pro které plati,
ze ¢im je vys$ intenzita zvolené barvy, tim je cena za jeden
G]J ziskané energie niz$i. Pro sldmu a lesni téZebni zbytky byla
stanovena jedna cenovd hladina.

Cenové mapy biomasy z TTP se zapoctenim dotaci ,,pro
méné piiznivé oblasti (LFA) pro kraje CR

Ceny TTP se zapoctenim dotace LFA byly rozdéleny do &yt
intervall pro kazdy typ dotace LFA (tab. 2). Dotace LFA se po-
skytuji na travni porosty v horskych oblastech (HA, HB), v ostat-
nich méné piiznivych oblastech (OA, OB) a v oblastech se speci-
fickymi omezenimi (S, SX). Intervaly pro jednotlivé typy dotaci
LFA byly vytvoteny stejnym postupem jako u jinych cenovych
map (¢im vy$$i intenzita barvy, tim niz${ cena), ve vysledné mapé
ovSem byly intervaly sefazeny vzestupné podle ceny (obr. 4).

DISKUZE

Masivni rozvoj péstovdni biomasy pro energetické tcely vy-
zaduje dostatek informaci pro rozhodovéni podnikatelskych
subjektd zabyvajicich se jak péstovdnim biomasy, tak i jejim
uzitim. Informace o cené biomasy jsou v CR v sou¢asné dobé
zna¢né zkreslené tim, Ze trh s biomasou pro energetické ce-
ly neni v soucasnosti mozné povazovat za efektivné fungu-
jici trh poskytujici spravné cenové signdly pro rozhodovéni
potencidlnich producentii a spotfebitelt biomasy. Investice
do energetickych zafizeni na vyrobu elektfiny a/nebo tepla
jsou charakteristické vysokym podilem investi¢nich ndkladi
v celkovych ndkladech. Investofi tak zvazuji nejen dostupnost
a zajisténost paliva (biomasy), ale i mozny cenovy vyvoj paliva
(biomasy). Soucasny trh s biomasou je v pfevdzné mife ome-
zen na zbytkovou a odpadni biomasu. Na celkovém uziti bio-
masy v soucasnosti se vyznamnym zpisobem podili odpadni
biomasa. Jen ¢dst z celkové spotfebovdvané biomasy v soucas-
nosti tak vstupuje na trh s biomasou — dle tdaji MPO lze
odhadnout (viz MPO, 2010), Ze se jednd max. o polovinu

Tab. 2 Ceny TTP v zavislosti na dotaci ,,pro méné pfiznivé oblasti“ (LFA)

Kategorie bez LFA LFA - HA LFA - HB LFA -OA LFA - OB LFA -§ LFA - SX
K1 216 120 134 145 158 145 160
K2 234 129 144 156 170 156 173
K3 283 153 173 186 205 188 208
K4 319 170 192 208 230 211 233
Cena v K&-GJ”'
lesni tézebni zbytky = 130 ]
slama - 70 7

B «ukuiice na silaz - 278
B iukotice na silaz - 242

B viticale - 77

ostatni konvencéni plodiny

B o pida v kiidu

trvalé travni porosty
ostatni

1: 750 000
0 5 10 20 30 40

Autor: Havlidkova, K., Weger, J.. Jirdskova, L .

Zdroj dat: LPIS — MZe, administrativni hranice & CS_U.

Mapavy podkiad udelové agregace skupin pud © VUMOP, 2007
Mapovy podklad Kiimatickjch ragiond © VUMOP, 2007,
Metodika vypoltu: VUKOZ, wv.l, CVUT v Praze FEL, UHUL
Grafické zpracovdni: CENIA, GALLO PRO sro.

Obr. 3 Cenovéd mapa vybranych zdrojii biomasy ve Stiedoceském kraji
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Cena energie v zavislosti na LFA [K&GJ™)
B LFa oblast HA - 120

[ LFAoblast HA- 129
I Lr4 oblast HE - 134
B Lr- oblast OA - 145
B LFaoblast s - 145
LFA oblast HA - 153
I LFA oblast OA - 156
I LFaoblast S - 156
I r+ oblast OB - 158
I LF- oblast S - 160
I 7+ oblast OB - 170
LFA oblast HA - 170
LFA oblast OA - 186
[ LFAoblast 5 - 188
I LFA oblast OB - 205
LFA oblast OA = 208
I FA oblast SX - 208
LFA oblast S - 211
I bez LFA oblasti - 216
[ LFAoblast OB - 230
[ LFAoblast 5X - 233

[ bez LFA oblasti - 234 lesy

*

/ Miada é_jnlesha

Autor: Havligkova, K., Jirdskova, L

bez LFA oblasti - 283 oma pida 1: 800 000 B Zdro] dat. LPIS - MZe, administrativni hranice © ESU.
) . mapovy podklad otelové agregace skupin pud © VUMOP, 2007,
bez LFA oblasti - 318 ostatni 0 5 10 20 30 40 mapovy podkiad klimatickych regianu © VlfMDP. 2007

Metodika vypotu: VUKOZ, vu.i., EVUT v Praze FEL
Grafické zpracovani: CEMIA, GALLO PRO sro.

Obr. 4 Cenovd mapa biomasy z TTP se zapoctenim dotaci ,,pro méné piiznivé oblasti“ LFA ve Stfedoceském kraji

z celkové spotiebovdvané biomasy, zbylou biomasu tvofi sa-
mosbér a lokdln{ dod4vky biomasy.

Popsand metodika miize byt pouzita pro hodnoceni rtznych
scéndii a respektovani odlinych zplisobt uzivini tzem,
piedchézejici konfliktim vyuzivani pady spolu s konvenéni-
mi plodinami nebo ochranou piirody. Ceny biomasy jsou,
aiv budoucnu ziejmé budou, velmi lokdlni zélezitost{, nebot
doprava na delsi vzddlenosti kone¢nou cenu biomasy prodra-
zuje relativné vice, nez je tomu u klasickych paliv. Cenovd
hladina biomasy bude sice vzdy zdviset na vyvoji cen vstupi,
jako jsou mzdy, ndklady na energii, dopravu apod., rozdily
v cendch jednotlivych lokalit a riiznych forem biomasy podle
naseho ndzoru zlistanou i v budoucnu relativné velké. Proto je
dulezité zduraznit, ze ceny jednotlivych zdroji biomasy byly
v modelu pocitdny pouze na logisticky bod, ktery je vzdéleny
10km od zdroje biomasy. V piipadé dovozu na vétsi vzdile-
nost je u jednotlivych minimalnich cen biomasy potieba za-
pocist tuto dopravu.

Vytvofend metodika je daleko podrobnéjsi a flexibilnéjsi nez
dosud vyuzivané metodiky k hodnoceni potencidlu biomasy

v Ceské republice (CZ Biom, Lewandowski, Scholes, MPO,
2008, Sladky, SRCI CS).

ZAVER
Biomasa je v podminkich Ceské republiky oznatovina jako
rozhodujici energeticky zdroj s nejvy$$im potencidlem nd-
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ristu do budoucnosti. Tento metodicky postup md jeden ze
zdkladnich cilt podstatné pfispét ke zpfesnéni moznosti vy-
uzivdn{ biomasy s ohledem na ceny jednotlivych druht bio-
masy. Tento vystup je vyuzitelny zejména pro potenciondlni
investory zvazujici zaloZeni porosti energetickych plodin.
Na zdkladé cenovych map je mozné vytipovat vhodné lokali-
ty pro vybrané energetické plodiny. Dal$imi uZivateli budou
zejména potenciondlni investofi do zdroju vyuzZivajici bioma-
su. Data by mobhla slouzit i jako spolehlivy zdroj ddaja jak
pro tvorbu politik na stdtni Grovni (napf. stitni energetickd
koncepce), tak i pro rozhodovdni na nizsich hierarchickych
trovnich (kraj, okres apod.).

Vytvoteni cenovych map biomasy v podminkéch Ceské re-
publiky vychdzi{ z analyzy mapovych podkladii, identifikace
jednotlivych pozemkt a urceni jejich charakteristik, které
jsou relevantni pro stanoveni vynosu jednotlivych plodin
a potencidlu biomasy. Mezi né patii zejména kategorie bo-
nitace zemédélskych pid a z ni odvozend typologie stanovist
véetné uréen{ vynosového potencidlu jednotlivych energetic-
kych plodin. Pro dané podminky stanovisté (uréené kombi-
naci ptidnich a klimatickych parametrii stanovisté) je tak pro
kazdou cilené péstovanou plodinu pfifazen konkrétn{ vynos
biomasy, ktery byl ziskdn na zdkladé dlouhodobého vyzku-
mu jednotlivych plodin. V zdvislosti na vynosu byla nésledné
vypoctena miniméln{ cena jednotlivych druht biomasy jako
podklad pro tvorbu cenovych map.

Potencidl biomasy chdpany jako mnozstvi ziskatelné biomasy
je vzdy nutné chdpat v souvislosti s ekonomickymi aspekty.



V piipadé, ze nebude péstovdni biomasy v uréité lokalité z po-
hledu zemédélce ekonomicky efektivni, nelze s jejim péstovd-
nim pocitat.
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Vysledky byly ziskdny s prispénim grantového projektu
VG20102013060 ,Analyza potencidlu vyuziti biomasy jako
domidciho strategického zdroje pro zabezpedeni energetickych
potteb v krizovych situacich” financovaného z vydaja na vy-
zkum a vyvoj z rozpoctové kapitoly Ministerstva vnitra CR.
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PRODUKCE BIOMASY NOVYCH KLONU VRB A TOPOLU PO SESTI
LETECH PESTOVANI NA ZEMEDELSKE PUDE V TRILETEM OBMYTI

BIOMASS PRODUCTION OF NEW WILLOW AND POPLAR CLONES GROWN
ON AGRICULTURAL SOIL IN A THREE — YEAR ROTATION AFTER SIX YEARS

Jan Weger, Jaroslav Bubenik

Vygkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové ndam. 391, 252 43 Prithonice, weger@vukoz.cz

Abstrakt

Clanek shrnuje vysledky z prvnich 6 let polniho pokusu s novymi klony a odrtidami topolti a vib z domdcich genovych sbirek.
Pokus byl zalozen na lokalit¢ Michovka v Prithonicich, kterd je charakteristickd téz$imi hnédymi ptidami a niz§imi srdzkovymi
thrny. Pokus byl zaloZen ve 4 opakovénich v jednotddkovém sponu 0,33 x 2,20 m, coz odpovidd hustoté 13 650 ks/ha. Byly
méfeny vyska jedince (nejvysstho kmene), tloustka kazdého kmene ve vy$ce 1 m, pocet Zivych jedinci a jeho kmenii. Sklizen
nadzemni biomasy pro vypoclet vynosu biomasy byla provedena podle standardni metodiky ve dvou tfiletych obmytich. Pri-
mérny hektarovy vynos viech klonti a odriid byl pti prvni sklizni 3,9 a pfi druhé 10,4 t (sus.)/ha/rok. Nejvyssich vynosti doshl
klon S-218 domdci viby Smithovy (7,2 a 19,0 t (sus.)/ha/rok) a na druhém misté dnes nejvice péstovany ,japonsky topol”
J-105 (6,6 a 13,7 t (sus.)/ha/rok). Nejpouzivanéjsi odrada $védskych vrb “Tora’ dosdhla vynosu 3,7 a 11,9 t(sus.)/ha/rok. Dob-
fe také rostly klony P_070, P_072 severoamerického topolu chlupatoplodého. Mezi vynosy testovanych klont byly nalezeny
statisticky priikazné rozdily (ANOVA), které umoziiujf vybér kloni pro zavedeni do praxe i do dal$iho vyzkumu v CR. Podle
vysledkil ristu a vynosu se zd4, Ze oproti ptivodnimu predpokladu, nebyly klimatické a zejména srizkové podminky lokality
Michovka ve sledovaném obdobi pro vétsinu klon a odriid v pokusu vyrazné limitujici.

Kli¢ova slova: topol, vrba, vymladkovd plantdz, vynos, biomasa

Abstract

The article presents results from field experiment with new poplar and willow clones and varieties from domestic gene-
collections after first 6 years. The experiment was established on locality Pruhonice — Michovka, which has heavier brown
soils and lower precipitation. Planting scheme was 0,33 m x 2,20 m and plantation density 13,650 pc/ha. Tree height, stem
diameter in 1 m height, number of living trees and numbers of stems were measured. Harvest of aboveground biomass was
performed in two 3-year rotations and hectare yields were calculated according our standard methodology. Average hectare
yields of all tested clones was 3.9 o.d.t./ha/year for the first rotation and 10.4 o.d.t./ha/year for the second rotation. The
willow clone S-218 of Salix x smithiana had best yields (7.2 a 19.0 o.d.t./ha/year) and the poplar clone J-105 (2 nigra x
P maximowiczii) was the second one with 6.6 a 13.7 o.d.t./ha/year. Widely used Swedish willow variety “Tora” had yields 3.7
a 11.9 o.d.t./ha/year. Clones of Populus trichocarpa (P_070, P_072) also have grown quite well in the experiment. We found
statistical differences between tested clones (ANOVA), which for selection of best clones for utilisation in practise as well as in
research in the Czech Republic. It seems that climatic conditions and especially precipitation were not limiting factor for good
growth of most tested clones at testing site Michovka during a time of the experiment, which can be concluded from results of
attained yields and growth parameters.

Key words: poplar, willow, short rotation coppice, yield, biomass

UvOoD

Péstovani vymladkovych plantdzi rychle rostoucich dfevin
(RRD) na zemédélské padé je ve svété i v nasich podmin-
kich povazovdno za perspektivni zptisob produkce biomasy

kvalitn{ ornou ptdou z hlediska konven¢niho zemédélstvi.
Rozloha vymladkovych plantdzi se dnes odhaduje na 750 ha
dle evidence aktudlné obhospodatované pudy (LPIS) MZe.
Mai-li rozloha vymladkovych plantézi RRD dosihnout pted-

pro vyrobu tepla a elektrické energie (Vavrovd, Weger, 2011; poklddaného stavu, je zfejmé, Ze se porosty budou zaklidat

Labrecque, Teodorescu, 2005; Weger, 2009). Podle platné
Stdtni energetické koncepce z roku 2004 by se vymladkové
plantéze RRD mély v budoucnu péstovat na priblizné 60 000
ha, aby mohly byt splnény mezinirodni zivazky CR v podilu
obnovitelnych zdroji na primdrnich energetickych zdrojich.
Podle aktudlniho ndvrhu Akéniho plénu pro biomasu, ktery
je podkladem pro pfipravovanou Stdtni energetickou politi-
ku (podzim 2012), by pldnovand péstebni plocha RRD méla
dosdhnout az 80 000 ha, a to zejména v oblastech s méné

na riizné piiznivych stanovistich s nestejnymi ptdnimi a kli-
matickymi podminkami. Je mozné predpoklddat, ze ¢dst na-
bizenych zemédélskych pozemkii bude v lokalitdich s méné
ptiznivymi vlhkostnimi podminkami nebo niz§imi srazkovy-
mi praméry, nez je pro topoly a vrby optimdlni.

Také nelze automaticky ocekdvat, ze dnes nejcastéji pouzivany
topolovy klon J-105 muzZe byt na vSech mistech plné vyhovu-
jici. Klon J-105 je naptiklad citlivy na vy$$i hodnoty pH nez
7,5 (Pearson et al., 2010) a trvalé podmdéeni pudy. Jednim

51



z vysledkii poddte¢ni fize vyzkumu RRD v 90. letech u nds
bylo zjisténi, Ze na hydrologicky méné pfiznivych lokalitdch
z divodu ptdnich nebo klimatickych (napt. Lochotickd vy-
sypka, Libédice, Dalovice pfip. Prithonice) je rist vétsiny tes-
tovanych klont a odrtid vyrazné slabsi, a tim i nerentabilni
(Weger, 2008; Havlickov4 et al., 2010).

Dal$im omezenim pro péstovdni RRD na zemédélské padé v CR
je legislativa ochrany ptirody. Vyznamny je zejména § 5 zékona
o ochrané piirody & 114/1992 Sb., ktery uvadi, Ze ,,zdmérné
rozsifeni geograficky neptivodntho druhu rostliny ¢&i zivoci-
cha nebo jejich kifzence do krajiny je mozné jen s povolenim
orgdnu ochrany pfirody. Geograficky neptivodni druh rost-
liny nebo zivocicha je druh, ktery nen{ soucdsti pfirozenych
spoledenstev urcitého regionu. Tato podminka se tyka velké
&asti klont a odrad RRD, zejména zahrani¢nich kifzenci.
Ve zvld$té chrénénych Gzemich (ZCHU) je péstovéni nepii-
vodnich druht a jejich kifZzenct dle § 16 pism. h) zdkona
zakdzdno.

Proto jsme za tlelem rozsifovdni nabidky vhodnych klont
a odrtd pro vymladkové péstovani v piirodnich a legislativ-
nich podminkach CR zacali v roce 2000 ptipravovat testovani
nového sortimentu topolt a vrb z domdcich sbirek. Selekce
novych perspektivnich klont zapocala v genové sbirce topo-
la, tehdy umisténé v Dendrologické zahradé¢ v Prihonicich.
Expertnim zptsobem bylo vybrdno cca 10 klont (tzv. Selekce
2000), které zatim nebyly testovdny a dosihly vysoké hod-
nocen{ pozadovanych parametri (vymladnost, tloustkovy
prirtist, zdravotn{ stav). Pozdéji byl sortiment rozsifen o dalsi
klony vrb a topolt na zdkladé vysledkd z pokusnych porostt
v lokalitdch s hor$imi hydrologickymi podminkami jako napt.
Lochotickd vysypka, Dalovice (propustné skeletovité podlozi)
a Libédice (srdzkovy stin). Do sortimentu byly ddle pouzity
nejlepsi tehdy dostupné zahrani¢ni topoly a vrby jako kont-
roly a ddle klony domdcich druhii vrb, které by bylo mozné
péstovat i v ZCHU.

Jako lokalita vhodnd pro zalozen{ pokusu byl vybrdn pozemek
v Prithonicich, resp. polnf aredl pracovisté Michovka, kde jsou
roéni srdzkové thrny ¢asto nizsi nez 500 mm, coz je mnozstvi,
které je doporucovéno jako minimdlni pro péstovdni topolt
a vrb vymladkovych na nehydromorfnich ptaddch. Experi-
mentdln{ plocha je soucdst{ dalsich porostii zaloZenych na vy-
branych mistech CR pro hodnoceni topolii a vrb pro pro-
dukci biomasy k energetickému vyuziti (Weger et al., 2011;
Weger, Bubenik, 2010; Weger, Bubenik, 2011).

Cilem pokusu je vyhodnotit vynosnost a dal3{ vlastnosti no-
vych klont topolt a vrb z domdcich sbirek pro péstovani vy-
mladkovym zpisobem na zemédélské pudé v hydrologicky
méné pifznivych podminkdch.

MATERIAL A METODIKA

Typ pokusu

Klonovy test topolit a vrb byl zaloZen jako jednofaktoro-
vy polni pokus pro ovéfeni nového sortimentu, resp. vybér
vhodnych genotypt pro vymladkové péstovéni na zemédélské
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pidé v oblastech s niz§imi srdzkami. Je proveden ve 4 opa-
kovanich se schematickym stfiddnim jednotlivych pokusnych
parcelek klont dfevin tak, aby byly minimalizovdny okrajové
efekty a nahodilé vlivy napf. ptdnich podminek dle pravidel
polniho pokusnictvi. Pro vysadbu bylo zvoleno jednotddkové
schéma ve sponu 0,33 x 2,20m, coz odpovid4 hustoté vy-
sadby 13 650 ks/ha. Na kazdé pokusné parcelce bylo v fdd-
ku vysazeno 15 jedinci klonu nebo odriidy. Celkova rozloha
pokusného porostu s vnéj$imi izoladnimi fddky je 1 099 m?.
Do izola¢nich fddku byla vysazena smés domdcich dfevin.

Podminky stanovisté a zalozeni pokusu

Zemédélskd ptida na pokusné lokalit¢ Michovka (Prihoni-
ce; 49°59°28"N, 14°34'39"E) byla dfive intenzivné obhos-
podarovdna jako ornd pida, ale v roce 1995 byla zatravnéna
a udrzovéna jako trvaly travni porost. Pozemek lez{ v rovina-
tém terénu se viesmérnou expozici v nadmoftské vysce zhruba
310m. Klimaticky tzemi{ nélez{ do teplého, mirné suchého
klimatického regionu (KR 2), ktery je charakteristicky tep-
lotni sumou nad 10 °C v intervalu 2 600-2 800, praimérnym
thrnem srézek 500-600mm a primérnou ro¢ni teplotou
8-9 °C. Na lokalit¢ pokusu se vyskytuje moddlni hnédozem
na sprasich (dle VUMOR, v. v. i.). Bonitovan4 pidné ekolo-
gickd jednotka (BPE]) je 21 100. Lokalitu je mozno charak-
terizovat jako pramérné vhodnou pro péstovdni testovanych
klont vrb a topolt podle rimcové typologie pid (Havlickovd
et al., 2010; Weger, Havlickovd, 2007). Ocekdvany vynos vy-
mladkovych plantdzi RRD na tomto stanovisti (BPE]) je po-
dle typologie a také vysledkii predchdzejicich pokusii na Mi-
chovkich odhadovdn na cca 8 t (sus.)/ha/rok.

Pro vysadbu byl pozemek pfipraven hlubokou jarni orbou
a nésledné srovndn. Vysadba pokusu — topolovych a vrbo-
vych Fizkii o délce 20 cm — byla provedena ruc¢né 6. 5. 2005.
Porost byl v prvnim i dal$im roce dosti zaplevelen, a proto
byl podle potteby (1-2x ro¢né) mechanizované odplevelovin
v mezifddcich rotavdtorem nebo diskovymi branami. Pokus
byl oplocen proti poskozeni zvéii. Porost nebyl hnojen.

Pro stanoveni obsahu pfijatelnych zivin ve vyluhovacim &-
nidle Mehlich IIT (Mehlich, 1984) a vyménné hodnoty pH
(ISO/DIS 10 390) byly provedeny odbéry pidnich vzorki
pudni sondyrkou ve dvou horizontech v hloubce 5-15cm
a 50—60 cm, respektive 60—70 cm. Vysledky analyz jsou uve-
deny v tab. 1.

Pii zalozen{ pokusu v roce 2005 mél orni¢ni horizont kyselou
pudni reakei, vyhovujici obsah B vyhovujici obsah K a niz-
ky obsah Mg dle doporuceni vyhldsky pro zemédélské pady
(MZe, 1998). Podorni¢ni horizont mél neutrdlni padni re-
akci, nizky obsah B, vyhovujici obsah K a dobry obsah Mg.
Obsah vépniku byl v podornidi i orni¢ni vrstvé vyhovujici az
dobry, ve vzorku 4. opakovan{ vysoky. Mnozstvi Ca a Mg byl
vzdy vy$$i v podorniéi nez v orni¢nim horizontu. Naopak ob-
sah oxidovatelného uhliku (C ) je vzdy vyrazné niz$i v podor-
ni¢i, kde je dle doporucenych hodnot z vyhldsky velmi nizky.
V orni¢ni vrstvé (5-15cm) je stiedni obsah oxidovatelného
uhliku kromé vzorku opakovani ¢. 3 z roku 2005.

Odbér a vyhodnoceni smésného piidniho vzorku (5 sond)



Tab. 1 Obsah piijatelnych #ivin ve vyluhovacim ¢inidle Mehlich IIT a hodnoty pH (CaCl,) v pidnich vzorcich z pokusné lokality (VUMOP,

v. v. i., 2005, 2010)

Odbér Varianta Horizont pH P K Mg Ca C,, [%]
vzorkd mg/kg suchého vzorku

X11/2005 Opakoviani 1 5-15 5,42 50,4 145 114 1964 1,19
XI1/2005 Opakovidni 1 60-70 6,96 14,9 152 182 2973 0,16
X11/2005 Opakovéni 2 5-15 5,45 66,6 144 110 1963 1,23
XI1/2005 Opakovdni 2 60-70 6,75 14,0 134 187 3037 0,20
XI11/2005 Opakovéni 3 5-15 5,43 44,8 112 81 1758 1,03
XI1/2005 Opakovéni 3 60-70 7,04 11,3 156 177 3018 0,32
XI11/2005 Opakovdni 4 5-15 5,56 67,0 162 113 2025 1,39
XI1/2005 Opakovdni 4 60-70 7,46 27,3 146 187 6382 0,16
X1/2010 Smésny vzorek 5-15 5,94 49,2 154 148 3613 1,25
X1/2010 Smésny vzorek 60-70 7,09 23,8 173 224 5869 0,37
Dobry obsah Zivin ! 81-115 171-310 161-265

Y Kategorie dobry obsah Zivin pro zemédélskou piidu dle vyhldsky MZe (1998).

z celého pokusného porostu v roce 2010 zjistil podobné
nebo vys$$i hodnoty pH, Zivin a uhliku, kromé koncentrace
P v ornici, kterd poklesla v praméru o 16 %. V orni¢ni{ vrstvé
stouply koncentrace nejvice u K a Mg (+29 a +47 %). Vy-
raznéj$i ndrast koncentraci véech Zivin byl zjistén v podornici
(+15-34 %) a uhliku (+44 %). Rozdily padnich charakeeris-
tik mezi roky nemohly byt statisticky vyhodnoceny z diivodu
malého poétu dat.

Sortiment dievin

Pro sledovdni ristu a vynosnosti na orné pidé bylo do pokusu
vybrdno 13 topolovych a sedm vrbovych klonii (tab. 2), které
byly vybrdny z domdcich sbirek jako perspektivni pro vymlad-
kové péstovdni na zemédélské pudé v pirodnich a legislativ-
nich podminkich CR. Jako kontroly byly vybrény topolovy
klon J-105 a odrida vrby “Tora. Do opldsténi pokusu byly
vysazeny rostliny rodu Quercus, Rosa, Corylus, Cornus, Fagus,
Carpinus, Fraxinus a na Cele porostu Salix.

Hodnoceni riistovych parametrit

Rast klont v pokusu byl hodnocen na konci kazdé vegetace.
U kazdého jedince v pokusu byly zméfeny ndsledujici riisto-
vé parametry: V__ (m) — vyska jedince (nejvysitho kmene),
D, (mm) - tloustka kazdého kmene ve vysce 1 m a Km (ks)
— pocet kment u jedince. Tloustka kment byla méfena digi-
tdlni{ pramérkou (Mantax Digitech, firmy Haglsf) s pfesnosti
na 1 mm a vyska jedince méficimi latémi, nebo teleskopickou
méfici ty¢f (Nestle — firmy Telefix) s pfesnosti na 5cm. Z po-
¢tu zivych jedinct na parcelce bylo délenim podtem vysaze-
nych jedinct (15 ks) vypocteno procento Zzivych jedincd, ptip.
ztraty (%). Pro statistické vyhodnoceni v tomto ¢ldnku byla
vybrdna pouze data z méfeni pfed pokusnymi skliznémi.

Hodnoceni vynosu biomasy (hektarovy vynos)

Porost byl poprvé sklizen po tfech letech riistu v bfeznu 2008.
Druhd sklizen byla provedena v lednu 2011, po 6. roce ristu.
Sklizen nadzemni biomasy (kment dfevin) byla provddéna
kiovinofezem nebo zahradnickymi ntzkami. Kmeny byly
podfezdny 15 cm nad povrchem pidy. Kmeny a vétve kazdé-
ho jedince byly ndsledné ulozeny na plosinovych digitdlnich
vahdch (Soehnle Professional 7 755) a byla odectena cerstvd
hmotnost [Ww; kg (sur.)] s pfesnosti na 0,001 kg. Soucasné
byl odebran vzorek kment a vétvi od kazdého klonu o hmot-
nosti 1-2kg pro zjisténi obsahu vody, resp. podilu susiny
ve dfevé. Suseni vzorku bylo provddéno v susi¢ce pfi maxi-
mélni{ teploté¢ 95 °C az do konstantni hmotnosti. Podil susiny
v surové biomase v okamziku sklizné [v %] byl vypocten jako
podil hmotnosti absolutné suchého vzorku a Cerstvé hmot-
nosti vzorku zvdzené pii jeho odbéru.

Hektarovy vynos susiny (t(su$.)/ha/rok) z pokusné parcelky
se u vsech testovanych klont podital z tdaji polniho vdZen{
dle vzorce:

Y.= (W.*D/N,)/N,/C
Kde:

Y, vynos na hektar za rok v susiné [t(sus.)/ha/rok]

W_¢&erstvd hmotnost Zivych jedinct v pokusné parcelce
[kg (sur.)]

D podil susiny v surové hmotnosti vzorku [%]

N pocet jedincii vysazenych na parcelku [ks]

N, pocet roki v obmyti [v pokusu = 2]

C  koeficient pfepoétu hmotnostnich jednotek [v pokusu
=1000]

Vypocteny hektarovy vynos slouzi pfedevsim k porovnéni po-
kusnych variant (klont) mezi sebou. Z hlediska dal$iho prak-
tického vyuziti takto vypocteného vynosu je nutno uvést, ze
muize byt zatizen nékterymi nepfesnostmi (pfepocet z malého
poctu jedinctl, nahodilé vlivy atd.) a je proto mozné oc¢ekdvat,
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Tab. 2 Sortiment vrb a topolir v pokusu

Cislo Kéd klonu Taxonomické zafazeni Pivod (origindlni) Pocet
klonu (P — topol; S — vrba) vysaz.
P-107 P-delBel-107 P deltoides W. Bartram ex Marshall Belgie, semeno IUFRO 60
P-466 P-NE44-466 P. maximowiczii Henry x P x berolinensis K. Koch ‘NE-44"  USA (orig. Stout Schreiner) 60
P_074 P-Roches_074 P maximowiczii Henry x P nigra L. var. plantieriensis USA (orig. Stout Schreiner) 60
‘Rochester’
P-467 P-NE42-467 P maximowiczii Henry x P trichocarpa Torr. & A. Gray ~ USA (orig. Stout Schreiner) 60
‘NE-42
J-105 P-Jap105_050 P nigra L. x P maximowiczii Henry ‘Maxvier’ Japonsko (orig. Chiba) 60
P-410 P-nigsim-410 P nigra L. x P simonii Carriére CR (vybeér Silhrat) 60
P-183 P-simKCL-183 P simonii Carriére CR, Kostelec n. Cernymi lesy 60
P_067 P-Kun73_067 P sp. CR, Kunovice 60
P_068 P-Kun74_068 P sp. CR, Kunovice 60
P_069 P-triAng_069 P trichocarpa Torr. & A. Gray Anglie 60
P_070 P-triNLC_070 P trichocarpa Torr. & A. Gray ‘NL-C-32’ Anglie 60
P_072 P-triFri_072 P trichocarpa Torr. & A. Gray ‘Fritzi Pauley’ USA (orig. S. Pauley) 60
P_073 P-trihas_073 P trichocarpa Torr. & A. Gray var. hastata USA 60
S-705 S-capwin-705 S. caprea L. x wind CR (orig. Pospiil) 60
S-407 S-dasB4n-407 S. x dasyclados Vimm. (S. cinerea L. x S. viminalis L.) CR, Bé4nov 60
S_002 S-schFou_002 S. schwerinii E. L. Wolf Dinsko, DIAS Foulum 60
S_003 S-schFou_003 S. schwerinii E. L. Wolf Dansko, DIAS Foulum 60
S-218 S-smiBrn-218 S. x smithiana Willd. (S. caprea L. x S.viminalis L.) CR, Brno 60
S_001 S-Tora_001 S. viminalis L. x S. schwerinii E. L. Wolf ‘Tora’ Svédsko (orig. Larsson) 60
S-337 S-vimKun-337 S. viminalis L. CR, Kunovice 60

Pojmenovdn{ vybranych klont testovaného sortimentu bylo provedeno podle The International Plant Names Index, http://www.ipni.org.

ze se vynosy v redlnych podminkdch budou odliSovat napt.
podle kvality péstebni péce, volby stanovisté nebo pribéhu
pocasi.

Naméfend a vypocétend data z hodnoceni byla zpracovina
statisticky parametrickymi a neparametrickymi metodami
analyzy rozptylu (ANOVA, Kruskal-Wallisova analyza) s vy-
uzitim programu Unistat 5.5 a Statistica 7.1.

VYSLEDKY
Pribéh podasi

Pramérnd denni teplota vzduchu byla v pribé¢hu pokusu
(2005-2010) v Prtthonicich vyssi cca o 1 °C oproti dlouho-
dobému normdlu a kolisala pomérné vyrazné i v jednotlivych
letech v rozmezi +2,2 °C. Pramérnd ro¢nf suma srdzek byla
v priméru za celé obdobi o 6 % nizsi oproti dlouhodobému
normélu (590 mm), ale s pomérné velkymi roénimi vyky-

Tab. 3 Priimérné denni teploty a sumy srézek v letech sledovani (Meteostanice DZ VUKOZ,v.v.i.) a odchylky od dlouhodobého normélu

(CHMU, 2011)

Rok Pram. tep. Odchylka od Suma srazek Odchylka od
[°C] normalu* [mm] normalu*
2005 8,8 0,6 482 -108
2006 9,3 1,1 459 -131
2007 10,2 2 517 -73
2008 9,8 1,6 502 -88
2009 9,4 1,2 599 9
2010 8,0 -0,2 764 174
Dlouhodoby normdl * 8,2 0,0 590 0,0

* Dlouhoboby teplotni a srdzkovy normél pro Prahu a Sttedocesky kraj 19611990 (CHMU).
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vy od —22% do +29% od normadlu (viz tab. 3). Rok 2005
byl pro zaloZeni pokusu dfevin klimaticky méné pfiznivy.
V dubnu, mésic pted zalozenim pokusu, byly srdzky vyrazné
pod trovni dlouhodobého normélu a i kvéten byl srdzkové
podpriimérny. Teploty vzduchu byly v dubnu a kvétnu 2005
oproti dlouhodobému teplotnimu normdlu o vice nez 1 °C
vy$${. Naméfend primérnd rolni teplota za rok 2005 byla
8,8 °C, suma srdzek v tomto roce byla 482 mm. Rok 2007 byl
za dobu trvdni pokusu nejteplejsi, 10,2 °C, srdzkové podnor-
mélni (517,4 mm). V letech 2008-2009 byly naméfeny hod-
noty pramérné ro¢ni teploty 9,8 °C, resp. 9,4 °C a u srazek
501,7 mm, resp. 599,2mm. Na srdzky nejvydatnéjsi a teplot-
né nejslab$i byl rok 2010. Podle vysledka riistu a dosazenych
vynost se zd4, ze pro vétSinu klond a odrd v pokusu nebyly
klimatické a zejména srdzkové podminky ve sledovaném ob-
dobf{ vyrazné limitujici nad rdmec dany podminkami stanovi-
§té. Nedoslo k zddnym vyraznym projeviim usychdni dfevin
nebo senescence list(l.

Hodnoceni vynosu biomasy

Ve sledovaném obdobi byly provedeny dvé sklizné porostu:
v bfeznu 2008 a v lednu 2011, tedy vzdy v zimé ndsleduji-

cf po tfetim a $estém roce rdstu. Primérny hektarovy vynos
vsech klonii a odrid byl pti prvni sklizni 3,9 t (sus.)/ha/rok.
Z vib v prvni sklizni nejlépe rostl klon S-218, ktery dosd-
hl i celkové nejlepstho vynosu. Z topolovych klond nejlépe
rostly klony J-105 (,japan®), P_072 (P trichocarpa) a P-410
(P nigra x P simonii).

Primérny hektarovy vynos viech kloni a odriid byl pfi druhé
sklizni 10,4 t (sus.)/ha/rok. U vech sledovanych klont byl za-
znamendn ndrist vynosu (t (sus.)/ha/rok) z prvnf na druhou skli-
zen. Ve vysledcich druhé sklizné se nejlépe umistily klony S-218,
J-105, P_070 a P_072. Nejvy$si relativni ndrtist vynosu z prvni
na druhou sklizen zaznamenaly klony P-068 (0 490 %), S-003
(434 %) a S-705 (433 %) huie rostouci v prvnim obmyti. Nej-
vy$$i absolutni ndrdst vynosu byl zji$tén u nejlepsich klont
S-218 (z 7,2 na 19,0 t (sus.)/ha/rok), P-070 (z 3,9 na 13,9 t
(sus.)/ha/rok) a P-069 (z 4,2 na 12,8 t(sus.)/ha/rok) (viz tab. 4.
agrafy 1, 2). Z vysledkt uvedenych v tab. 4 je zfejmé, ze byly
nalezeny statisticky pritkazné rozdily mezi vynosy vysazenych
klonf.

Tab. 4 Hektarové vynosy suché biomasy testovanych klont na pokusné plose Michovka a statistické analyzy pramérného vynosu podle

ANOVA - test Least Significant Diference (LSD)

Vynos suché biomasy

Vysledky statistické analyzy (MANOVA)

t (sus.)/ha/rok
Kéd klonu Pocet 1. sklizen 2. sklizen Primér LSD test Homologické
meéfen{ 111/2008 1/2011 2005-2010  p<0,05 skupiny

S_002 4 1,3 5,0 3,2 - -

S_003 4 1,2 5,2 3,2 - -

S-705 4 1,4 6,1 3,8 - ---

P_073 4 3,2 6.2 47 | A

P_068 4 1,9 9,1 5,5 I AB

P-183 4 3,9 7,0 5,5 I AB

P_074 4 2,5 8,8 5,6 I ABC

P-467 4 2,6 9,5 6.1 Il ABCD

$-407 4 2,9 9,7 6,3 il ABCDE
P-466 4 3,7 11,0 7,3 i BCDEF
P_067 4 4,1 11,4 7,8 T BCDEFG
S-337 4 49 10,7 7.8 il BCDEFG
S_001 4 3,7 11,9 7,8 T BCDEFG
P-107 4 5.6 10,6 8,1 i CDEFG
P_069 4 42 12,8 8,5 I DEFGH
P -410 4 5,7 11,8 8,7 Il EFGH
P_070 4 3,9 13,9 8,9 Il FGH
P_072 4 6,4 13,3 9,9 I GH
P_050 4 6,6 14,7 10,7 I HI
S-218 4 7,2 19,0 13,1 | I
Primér 3,9 10,4 7,1

Test normality dat Leventv F test p=0,0919.
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Graf 1 Hektarové vynosy susiny topoli z prvni a druhé sklizné na Michovkéch (2008/2011)
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Graf 2 Hektarové vynosy susiny vrb z prvni a druhé sklizné na Michovkéch (2008/2011)

Hodnoceni riistovych parametrii

Vysledky méfeni rlistovych parametrd, tzn. vysky jedince
VvV, (m), doustky kmene D, (mm), poctu kment (Km,
ks) a zZivych jedinct (%) jsou uvedeny v tab. 5, 6. K hodnoté
pramérné maximdlni vysky a pramérné toustky je pfipojena
standardn{ odchylka ze statistického hodnoceni. Protoze u na-
méfenych dat riistovych parametrti nebyla dostate¢nd homo-
genita rozptylu pro provedeni ANOVA testu, byla zpracovdna
neparametrickou Kruskal-Wallisovou analyzou rozptylu.

Viiska jedince (V. , m)

Po tfech letech rastu dosdhly nejvyssi vysky pres 5 metrt
klony balzdmovych topoll a jejich kifzenca P_072, P-107
a P-410. Nejslab¢ji do vysky rostla vrba S_002. Po skondeni
6. vegeta¢niho obdobi dosihl nejvyssi vysky opét klon P_072,
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ktery dosdhl primérné vysky 7,7 m, tzn. o 2,6 m vyse nez pted
tiemi lety. Nejniz$i vysky dosahl klon S-407 (viz tab. 5 a 6).
Druhy nejslabs$i co se tyce vysky byl klon S-337, ktery ale
v porovndni s ostatnimi niz§imi vrbami dosahuje lepsich vy-
nosovych parametr.

Tloustka kmene (D » mnn)

Po tfech letech rastu dosdhly nejvy$$i primérné toustky
kment (30-32mm) klony balzdmovych topolu a jejich kii-
zenct P-410, P_072 a P-107. Ve srovnani s klonem P_072
byla primérnd tloustka ,japanu“ J-105 na jedince 89 %.
Nejniz$i tloustku kment pod 10 mm mély klony S. viminalis
a S. schwerinii S_003, S_002 a S-337.

Po skonceni 6. vegeta¢niho obdob{ v roce 2010 ziistalo roz-



déleni topolt a vrb podle tloustky kmene pfiblizné stejné.
Nejvy$si primérnd hodnota (31 mm) viak byla zjisténa u to-
polové odriudy ‘Rochester’ (P_074) (viz tab. 5 a 6). Nejnizsi
pramérnd hodnota tloustky kmene byla zji$téna u vrby S-337.
Je zptisobena podobné jako u dalsich klont Salix viminalis
a ptibuzné S. schwerinii zpisobem jejich ristu charakeeris-
tickym vysokym mnozstvim ten¢ich kmenti. Zddny z testo-
vanych klond nedosdhnul tloustky kmene vét$i nez 70 mm
u vrb, resp. 150 mm u topolil, kterd by omezovala pouziti sou-
asnych fezalek pro efektivn{ jednofizovou sklizen nadzemni
biomasy z vymladkovych plantdzi.

Pocet kmeni jedince

Pocet kment na jedince byl vyrazné vys$i u klont vrb nez
u topolovych klont pted prvni i druhou sklizni. Po tfech le-
tech riistu byl nejvy$si priimérny pocet kment zjistén v roz-
mezi{ 4-5,1 ks/jedince u pétice klont vrb v potadi od nej-
vy&iho poctu $-337, $-218, S_001, S-407, S-705. Nejniz
pramérny pocet kmenii na jedince (1,1ks) mély topolové
klony P_072, P_074, P_069, P-466, P-183 (viz tab. 5 a 6).
V roce 2010 dosdhlo nejvyssi pocet kmenii pét vrbovych
klondi v rozmezi 7,9-12,7 ks/jedinec v potadi S-337, S-705,
S-218, S_001, S-407. Nejnizsi pocet kmeni 2,4 ks byl zjistén
u klonu P_074.

Procento Zivych jedincit

Po roce vysadby a ndsledné v prvnim obmyti mély nékteré
klony pomérné vysoké ztrity — i pres 50 %. Procento Zivych
jedincti v pokusu pokleslo v pribéhu prvniho obmyti v priméru
na 65 %, ¢imz klesla hustota porostu na cca 8 700 ks/ha. V dru-
hém obmyrt{ ztstalo procento zivych jedincli téméf shodné.

Zdravotni stav — poskozeni mrazem

Zdravotni stav viech testovanych klond nevykazoval v pribé-
hu sledovaného obdobi Zddné abnormality a nebyla zazname-
ndna vyznamnd poskozeni abiotickymi a biotickymi ¢initeli.
V terminu 3.-6. 5. 2011 (tedy po posledn{ sklizni) v dobé sil-
ného naraSeni novych prytdl (5-20cm) klesaly noé¢ni teploty
vzduchu pod nulu. Nejnizsi teplota vzduchu (-1,8 °C) méfend
0,5 m nad zem{ byla v no¢nich hodindch dne 4. 5. 2011. Nové
pryty, které zacaly po sklizni vyrdzet z patezi, byly silné po-
paleny mrazem. Nejvice byly poskozeny klony J-105, P_074,
P_072, P_073, P-410, S_002, S_003, P_068. Nejméné po-
S$kozeny se zddly domdci vrby, jejichz pryty byly v té dobé
jiz 20cm dlouhé. Podobnd i vyrazné silnéjsi poskozeni byla
hlé$ena z celé CR. Protoze poskozeni nékterych, zejména to-
polovych klond plisobilo zévazné, bylo v ndsledujicich mési-
cich provddéno jejich sledovdni. Pfi sledovadni ndsledujiciho
vyvoje byla zaznamendna téméf Gplnd regenerace slabéji po-
$kozenych pryt nebo tvorba novych pryta ze spicich pupentt

Tab. 5 Rastové parametry topolt a vrb se standardni odchylkou (s) v roce 2007 pred 1. sklizni a homologické skupiny dle statistické
analyzy (Kruskal-Wallis, test Dunn). Pofadi tfidéno podle tloustky kmene

Cislo  Cislo klonu D s Homologické A Homologické ~ Kmeny  Homologické Zivi jedinci
[mm)] skupiny [m] skupiny [ks] skupiny [%]
1 P-410 32,5+ 19,1 FG 5,00 £ 0,90 G 1,4 AB 52
2 P_072 31,3+ 12,1 G 5,09 + 0,74 G 1,1 A 80
3 P-107 31,2+ 15,7 FG 5,16 + 0,86 G 1,4 AB 63
4 P_069 29,2 £13,2 FG 4,70 + 1,10 EFG 1,1 A 60
5 P_074 28,2+9,7 FG 3,83 £ 0,43 ABCDE 1,1 A 45
6 P-466 28,0 £ 17,1 EFG 4,33 + 1,34 DEFG 1,2 A 48
7 J-105 27,8 + 16,4 FG 4,81 + 1,08 FG 1,5 AB 70
8 P-183 26,3 + 14,8 FG 4,32 + 1,36 DEFG 1,1 A 62
9 P_070 24,4 + 13,0 EFG 3,87 + 0,61 ABCDE 1,3 AB 73
10 P-467 21,3+ 13,3 DEFG 4,02 + 0,93 BCDEF 1,4 AB 48
11 P_073 19,1 £11,4 DEF 3,76 £ 0,70 ABCD 1,6 AB 68
12 P_067 17,3 + 14,0 CDE 3,90 + 1,09 CDEF 2,6 BCD 62
13 S-218 14,5 £ 8,0 CD 3,95+ 0,50 BCDE 5 EF 82
14 P_068 14,4 + 14,7 ABC 4,11 +1,18 DEFG 2,4 ABC 45
15 S_001 12,7+7,8 BCD 4,39 + 0,64 DEFG 5,1 EF 95
16 S-705 11,9 £6,3 ABCD 3,80 + 0,48 ABCDE 3,5 DEF 40
17 S-407 11,3+5,7 ABC 3,43 + 0,44 ABC 4 DEF 90
18 S-337 10,2 +5,3 AB 3,82 + 0,35 ABCD 8,2 F 88
19 S_002 9,4 +5,6 AB 3,10 + 0,87 A 2,8 CDE 78
20 S_003 9,1+5,0 A 3,14+ 0,79 AB 3 CDE 67
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Tab. 6 Rustové parametry topolt a vrb se standardni odchylkou (s) v roce 2010 pred 2. sklizni a homologické skupiny dle statistické
analyzy (Kruskal-Wallis, test Dunn). Pofadi tfidéno podle tloustky kmene

Cislo  Cislo klonu D s Homologické Vo %5 Homologické ~Kmeny  Homologické Zivi jedinci
[mm] skupiny [m] skupiny [ks] skupiny [%]
1 P_074 31,0 £ 19,7 G 6,62 £1,16 DEFGH 2,4 A 45
2 P-410 24,6 + 20,9 EFG 7,17 + 1,04 EFGH 3,7 AB 52
3 P_070 23,3 £ 18,4 FG 6,89 £ 0,99 DEFGH 4,1 AB 73
4 J-105 22,4+ 18,1 FG 7,09 + 1,27 EFGH 4,5 AB 70
5 P-467 22,0 £ 18,6 DEFG 7,15+ 1,03 EFGH 4,2 AB 48
6 P-466 20,9 +17,7 DEF 6,87 + 1,41 DEFGH 5,4 BCD 48
7 P-107 20,5 + 15,9 DEF 7,36 £ 1,02 FGH 4,9 BC 63
8 P_068 20,3+ 17,4 CDEF 6,57 + 1,39 DEFG 4,8 ABC 45
9 P_072 20,1 17,1 CDEF 7,70 £ 0,83 H 4,5 AB 80
10 P_067 19,6 + 16,2 CDEF 6,61 + 1,48 DEFG 5,3 BC 62
11 P_069 19,0 + 17,3 CDEF 7,50 + 1,10 GH 5,1 BCD 60
12 P-183 18,3 + 14,1 CDEF 6,23 +1,38 CDEF 3,8 AB 58
13 P_073 17,2+ 11,9 CDEF 5,52+ 0,99 ABC 4,6 AB 68
14 S-218 17,0+ 11,1 CDEF 6,32 + 0,63 BCDE 9,8 DE 82
15 S-407 15,1+ 8,8 BCDE 5,06 + 0,95 A 7,9 CDE 88
16 S-705 13,8+ 9,4 ABCD 5,93 + 0,86 ABCD 10,2 DE 40
17 S_001 13,7 +9,2 ABC 6,36 + 0,72 CDE 8,7 DE 95
18 S_003 13,5+9 ABC 6,19 £ 1,09 BCDE 5,3 BCD 65
19 S_002 12,8 + 8,5 AB 6,13 +0,91 BCD 4,8 BC 73
20 S-337 11,3 £ 6,7 A 5,47 + 0,82 AB 12,6 E 88

na pafezech. U vétiny klont nebylo sledovdno prokazatelné
zhordenf vitality, pfipadné jejich ocekdvanych vyskovych pri-
ristki.

DISKUZE

Vynosy kontrolnich klont v pokusu (topol J-105 a vrba ‘Tora)
jsou vyssi nez v pfedchdzejicich polnich pokusech na lokalité
Michovka (Weger et al., 2010) a nez by odpovidalo piislusné
kategorii pramérné vhodné dle rdmcové typologie zemédél-
skych pad (Weger, Havlickovd, 2007). Porovndme-li vyno-
sy nejlepsich klont (S-218, J-105, P_072, P_070) dosazené
v prvnich dvou skliznich v pokusu s kfivkami ocekdvanych
vynostt RRD pro jednotlivé kategorie rdimcové typologie, zjis-
time, ze odpovidaji kategorii nadpramérné vhodna pro pésto-
vani RRD s pramérnym vynosem 10 ¢ (sus.)/ha/rok za exis-
tenci plantdze. Divodem lepsich vynost mohou byt jednak
hydropedologické rozdily v rdmci lokality Michovka a déle
pifznivej$i prabéh pocasi zejména v druhém skliziovém ob-
dob{ — obmyti, které bylo srdzkové nadprimérné a dostate¢né
pro zdsobovéni dynamicky rostoucich topold a vrb. Nadpra-
mérné srdzky se mohly pozitivné podilet na prudkém ndriistu
biomasy vétsiny klont oproti prvnimu obmyti (az 0 490 %
nebo 12 t (sus.)/ha/rok). Déle pfedpokldddme, ze v hlubsich
horizontech rovinatych &sti Michovek je dostate¢nd zdsoba
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podzemni vody, kterd je dosazitelnd pro kofeny zejména to-
polt a nékeerych druht vrb. Tuto hypotézu chceme potvrdit
pudni sondou v dal$im obdobi.

Duvodem, pro¢ se podpriimérny ptidél ro¢nich srdzek v prv-
nim sklizfiovém obdobi — obmyti pokusu neprojevil vyrazné
negativné na ristu nebo pfed¢asnou senescenci listi testo-
vanych klont RRD, miiZe byt skute¢nost, ze srdzky neklesly
pod prahovou hodnotu a soucasné nebyla v prvnich letech
spotfeba vody postupné naristajicimi dfevinami tak vysokd.
Pozitivni vliv mohla mit také zvolend agrotechnika — po zku-
$enostech ze starsich pokusii na této lokalité jsme v mezifadi
pokusu udrzovali ¢erny thor, ktery nejlépe snizuje ztrdty pid-
ni vody (evapotranspiraci). Faktem je, ze v prvnim obmyti
mély nékteré klony pomérné vysoké ztrdty pres 50 % a v pra-
méru vech klond 35 9%, ¢imz hustota porostu klesla na cca
8 700 ks/ha, a tak poklesla konkurence mezi jednotlivymi
jedinci v pokusu.

Vynos testovanych klonii na plose Michovky je zatim nizsi
oproti vysledkiim zjiténym ve srézkové bohatsich a hydrolo-
gicky ptiznivéjsich lokalitdch, napt. Domaninek (Trnka et al.,
2008), Doubravice a Nové Olesnd (Weger, 2008) nebo Desnd
(Weger, Bubenik, 2011). Napiiklad v pokusu nejvynosnéjsi
klon S-218 dosahl oproti Desné vynosu o 37 % nizsi pii prvni
sklizni, ale az 0 44 % vyssi ve sklizni druhé.

V pokuse s rychle rostoucimi dfevinami v lokalit¢ Domani-

nek (49°32’N, 16°15°E, 530 m n. m.) (Trnka et al., 2008)



Obr. 1 Klon topolu J-105 celkové druhy nejvyznamnéjsi pti prvni  Obr. 2 Klon vrby S-218, ktery dosdhl celkové nejvyssich vynosi
sklizni pfi prvni sklizni

—

Obr. 3 Klon viby S-337 s typickym kefovitym ristem pfi prvni  Obr. 4 Klon topolu P-410 pfi prvni sklizni, za pozornost stoji

sklizni vyrazné horizontalni{ vétveni
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Obr. 5 Klon topolu P_070 pii prvni sklizni

dosdhl ,japonsky topol® (J-105) pfi prvni sklizni Sestiletého
obmyti vynosu 13,9 t (sus.)/ha/rok. Ze dvou tiletych obmyti
na Michovkdch dosdhl ,japonsky topol® primérny ro¢ni
vynos 10,7 t (sus.)/ha/rok, coz je cca 0 29% méné. Je vsak
zndmo, ze prodlouzenim délky obmyti v ur¢itém intervalu se
u ,japonského topolu zvysuje vynos. V pokusném porostu
Peklov bylo pfi jeho péstovdni v Sestiletém obmyti dosazeno
026 % vyssiho vynosu nez pti obmyti tfiletém (Weger, 2009).

Klon P-410 (kifZenec topolu ¢erného a Simonova), ktery do-
sahoval nejlepsich vysledkii v pokusné vysadbé na hydrologic-
ky velmi neptiznivé rekultivaci Lochocické vysypky (Weger,
Bubenik, 2011), dosahl na Michovkdch vyrazné vys$si (17,8x!)
hektarovy vynos pii prvni sklizni a 1,66x v sklizni druhé. Mezi
hodnocenymi klony se po dvou skliznich umistil na 5. misté
z hlediska vynosu, ale mél pomérné vysoké ztrdty (48 %). Zd4
se, ze husty spon pokusu nenf pro tento klon vhodny.

Topolové klony P-467 a P-466, pouzivané a péstované v praxi
castéji v Fid$im sponu pro vymladkové plantdze uréené k pro-
dukei palivového dfeva, dosdhly na Michovkdch pouze pra-
mérnych vynost 6,1-7,3 t(sus.)/ha/rok za dv¢ sklizné a mély
pomérné vysoké ztrity (52 %). Zd4 se, ze tyto klony nejsou
vhodné pro hydrologicky méné ptiznivé lokality a Ze husty
spon pokusu pro né neni vhodny.

Velmi dobrych vynosti a vysledkit dosdhly klony P_069,
P_070 a P_072 topolu chlupatoplodého (2 trichocarpa), kte-
ré u nds zatim nebyly pro vymladkové plantdze pouziviny ani
testovdny. Pro srovndni vysledkt na Michovkich je mozné
pouzit zahrani¢n{ zkuSenosti, napt. vynosovy pokus v lokalité
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Ob:r. 6 Klon topolu P_072 pfi prvni sklizni

Boom, Provincie Antverpy, Belgie 51°05’N, 04°22’E (pra-
mérnd ro¢ni suma srdzek 882mm, primérnd ro¢ni teplota
11,8 °C) (Al Afas et al., 2007). Na teplejsi a vlhéi pokusné
lokalit¢ na tzemi Belgie bylo dosazeno po tiech letech ristu
vynost 6 t (sus.)/ha/rok. Tato hodnota vynosu je primérem
z vynost tif zkoumanych klontt Comlumbia River, Fritzi Pau-
ley, Trichobel (Al Afas et al., 2007). V pokusu na Michov-
kich byl pramér vynosu vsech eyt klont druhu 2 #richocarpa
po tiech letech rastu 4,4 t (sus. /ha/rok). Pt druhé sklizni se
na plose u Antverp vynosy pohybovaly kolem 8 t(sus.)/ha/rok,
na Michovkéch byl primérny vynos ze étyt klont P trichocar-
pa 11,6 t(sus.)/ha/rok, coZ potvrzuje perspektivnost tohoto
druhu pro klimatické a ptidni podminky CR.

Zcela nejlepsich vynost v obou obmytich dosihl klon doméci
vrby Smithovy S-218, keerd je ptrodnim kifzencem autochton-
nich vib — vrby jivy a vrby kosikdfské. Jeho vynos byl o 35 %
vy$$i nez u topolu J-105 nebo o 75 % vyssi nez nejlepsich vrb
“Tora’ a S-337. Tento klon byl vynosové nejlepsi pti polnim
testovani na nékolika dalich pokusnych lokalitdich (Dalovi-
ce, Doubravice, Libédice, Novd Olesnd) (Weger, 2008), nebo
Desnd (Weger, Bubenik, 2010). Vynosy klonu S-218 dosa-
zené v pokusu na Michovkdch se blizi vynostiim na hydrolo-
gicky priznivéjsich lokalitdich Doubravice a Nov4 Olesn4, coz
svéddi o jeho Siroké adaprabilité na podminky CR. Ztréty ma
klon nizké, pouzity spon nebyl pro néj limitujici.

Druhy nejlepsi klon domdcich vrb v pokusu S-337 (S. vimi-

nalis) dosdhl pti prvni sklizni po prvnich tfech letech rastu
hektarového vynosu 4,9 a pfi druhé sklizni jiz 10,4 t(sus.)/ha/



rok. Z vysledkt hodnocen{ vynosi polskych odrad S. vimi-
nalis, péstovanych v mnozstvi 7 400 ks/ha na dvou lokalitdch
v Mazurské oblasti, lze zjistit hodnoty 7-7,6 t (sus.)/ha/rok
(odrtida Turbo), 7,5-8 t (sus.)/ha/rok (Tur), 12—15 t (sus.)/
ha/rok (klon UWM 043) a 7,7-7,9 t (sus.)/ha/rok (klon
UWM 046) v zdvislosti na lokalité (Stolarski et al., 2011).
Testovéni probé¢hlo na lokalitdch Leginy (53°59'N, 21°08E)
a Kocibérz (54°00°N, 21°10°E) v experimentdlni stanici War-
mia, Univerzity v Ol§tyné (ro¢ni suma srézek 650750 mm,
pramérnd ro¢ni teplota 8 °C). Viby byly sklizeny po &tytech
letech rdstu.

ZAVERY

Na zdklad¢ vyhodnoceni riistovych a vynosovych parametrt
20 topolt a vrb ve dvou tfiletych obmytich v polnim pokusu
na lokalité¢ Michovka, kterd je hodnocena jako méné pfiznivd
(zejm. srdzkové) pro jejich péstovdni, je mozné vyslovit ndsle-
dujici zavéry:

1) Oproti plivodnimu piedpokladu a i praktické zkuse-
nosti se zd4, ze klimatické a zejména srdzkové pod-
minky pokusného pozemku nebyly ve sledovaném
obdobi vyrazné limitujici pro vétsinu klont a odrid
v pokusu. Nejlepsi klony dosdhly vyrazné vy$sich vy-
nosti nez odpovidd bonité pozemku dle typologie ze-
jména diky vysledkim v druhém obmyrti, které bylo
srdzkové normdlni az nadprimérné. Je ziejmé, ze v ta-
kovychto ,limitnich® oblastech bude mit na vhodnost
pozemku vyznamny vliv i mikroreliéf, napf. svazitost,
expozice nebo hloubka ptadniho horizontu.

2)  Nejvyssich vynost v prvni i druhé sklizni doshl klon
S-218 domiéci vrby Smithovy (7,2 a 19,0¢ (sus.)/ha/
rok), ktery predstihl dnes nejvice péstovany ,japonsky
topol® J-105 0 34 % (6,6 a 13,7 t(sus.)/ha/rok) a nej-
pouzivanéj$i odriidu $védskych vib “Toru’ 0 75 % (3,7
a 11,9t (sus.)/ha/rok). Protoze i dalsi riistové a funke-
ni parametry (tloustka kmene, ztrdty, véeli pastva)
jsou u tohoto klonu velmi pithodné pro vymladkové
péstovdni a produkei $tépky, doporucujeme rozsifo-
vat jeho péstovdni na Siroké Skéle stanovi$t. Jedinym
zndmym negativem je jeho atraktivnost pro okus, je
viak vyvazovéno vynikajici regenera¢ni vymladnosti.

3)  Velmi dobrych vynost a vysledktt dosdhly klony
P_069, P_070 a P_072 neptvodniho topolu chlupa-
toplodého (P trichocarpa), ktery u nds zatim nebyl pro
vymladkové plantdze pouzivin ani testovan. Dosdhly
pramérného vynosu 9,4 t (sus.)/ha/rok, coz potvrzuje
perspektivnost uvedenych klont a tohoto druhu pro
klimatické a ptidni podminky CR a dal$f testovani.

4)  Neékteré dalsi topolové klony péstované i v praxi (jako
P-467, P-466) dosihly na Michovkich pouze pru-
mérnych vynost 6,1-7,3 t (sus.)/ha/rok za dvé sklizné
amély i pomérné vysoké ztrdty (52 %). Zd4 se, ze tyto
klony nejsou vhodné pro hydrologicky méné priznivé
lokality a e husty spon pokusu pro né nenf vhodny.

Tyto klony je mozné doporucit k produkci palivového
dfeva a $tépky ve vymladkovych plantdzich v fid$im
sponu odpovidajicimu hustoté 2-5 tis. ks/ha.

5)  Podle zkusenosti z tohoto pokusu méla na dosazené
vysledky, zejména v kriticky suchém prvnim obmyti,
pozitivn{ vliv také zvolend agrotechnika, kdy byl
v mezifad{ udrzovdn diskovymi branami nebo rotavi-
torem Cerny thor, ktery nejlépe snizuje ztrity padni
vody evapotranspiraci.

Podékovani

Tyto vysledky byly ziskdny a zpracovdny s finanénim pfi-
spénim  projektu  Ministerstva  vnitra  Ceské  republiky
VG20102013060.
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CHANGES OF INTERACTION BETWEEN NATURE AND HUMAN SOCIETIES
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REPUBLIC (CENTRAL EUROPE)
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Abstrakt

Autofi studuji zmény interakce piirody a spolecnosti ve stiedni Evropé v obdobi 1836-2006 na piikladu severovychodni ¢4sti
Ceské republiky. Studie vychdzi z databdze sektoru krajinné ekologie a aplikaci GIS Vyzkumného dstavu Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., v Prithonicich, sestavené na zdkladé pocitaci podporované analyzy historickych a sou-
asnych topografickych map. Krajina ve zkoumaném obdobi byla veelku stabilni. Ptesto vSak autofi dosli k zdvéru, ze plivodni
velmi citlivy vztah mezi pfirodou a spole¢nost, ktery lze pozorovat jesté v roce 1836, se postupné zménil v necitlivy vztah pre-
trvdvajici az dodnes. Ndzorné se to projevuje zejména v tidolnich a pofi¢nich nivdch, kdy spole¢nost nevhodné vyuzivd i plochy
ohrozované zdplavami za vyssich vodnich stavi.

Kli¢ova slova: interakce mezi pfirodou a spole¢nosti v krajiné, databdze vyuziti zemé, zmény za obdobi 1836-2006, Ceskd

republika

Abstract

The authors present results of investigation of changes between nature and human societies in cultural landscapes of the
Central Europe in the period 1836-2006 on the example of the NE part of the Czech Republic. The results are derived from
land-use database of the Czech Republic compiled by computer-aided interpretation of large-scale topographical historical and
modern Austrian, Prussian, Czechoslovak and Czech maps. During the last 170 years the interaction changed substantially
from very sensitive relation of nature and human society in the landscape to present insensitive relations.

Key words: interaction between nature and human societies in the landscape, database of land-use, changes in the period

1836-2006, Czech Republic

UvoD

Kulturni krajina Ceské republiky v srdci sttedni Evropy je
vysledkem tisicileté interakce mezi pfirodou a lidskou spole¢-
nosti. NaSe krajina je nepfetrzité osidlend a pfetvdfend lidmi
od druhé poloviny 6. tisicileti pred n. l. (Sklendf, 1974, str.
18). Préce archeologti, historiki, geograft a krajinnych eko-
logti prokézaly, Ze v minulosti lidé citlivé vyuZivali vlastnosti
krajiny a jeji ekologické sluzby (Neudstupny et al., 1960, Pod-
borsky et al., 1993, Lozek, 2007). Citlivy piistup k vyuzivani
krajiny v souladu s pf{rodnimi vlastnostmi krajiny se zacal
ménit po¢dtkem 19. stoleti, kdy zalind védecko-technickd
revoluce v zemédélstvi a objevuji se pocdtky priimyslové revo-
luce. Védecko-technickd revoluce v zemédélstvi vedla ke snaze
nasytit rostouci pocet obyvatelstva zvy$enim zemédélské pro-
dukee pouzivinim umélych hnojiv a technickych prostiedka.
Z3kladnim trendem bylo zvySovéni vyméry orné piidy zejmé-
na na tkor trvalych travnich porosti. Zadaly se ménit dosud
veelku harmonické vztahy mezi ptirodou a spole¢nosti. Autofi
v ¢ldnku prezentuji vysledky studia ménici se interakce v Case
a prostoru v typické stfedoevropské krajiné severovychodni
¢sti Ceské republiky na listu mapy Ceské arméddy 1 : 200 000
M-33-XXIV Olomouc v obdobi 1836-2006.

Poloha a pfirodni podminky zkoumaného tizemi

Zkoumané tzemi se nachdzi v sv. &4sti Ceské republiky pii hra-
nici s Polskem mezi 17° a 18°v. z. d. 2 49°20'a 50°00" s. z. §.
a zabird plochu 5 336,4 km> Uzemi m4 pomérné vysokou
relativni vyskovou ¢lenitost a v dasledku toho i rozmanitou
krajinnou strukturu. Nejvy$$im bodem tdzemi je Kamen-
ny vrch (téZ2 Kamence) 955,4m n. m. jv. od obce Hrabésice
a nejnizsim bodem je hladina feky Moravy u obce Plesivec
(cca 190 m n. m.).

K rozmanitosti krajinné struktury rovnéz pfispivd poloha
na rozhrani dvou velkych geologickych jednotek Evropy, a to
staré  Zdpadoevropské platformy (reprezentované Ceskym
masivem a epiplatformni Slezskou nizinou) a mladymi Z4-
padnimi Karpatami (reprezentovanymi jednak karpatskou
ptedhlubni a jednak Vnéjsimi Zdpadnimi Karpatami). Podle
regiondlné geologického ¢lenéni Ceské republiky je z. a sv.
¢ast tizemi ndlezejici k Ceskému masivu slozend spodnokar-
bonskymi flySovymi ptikrovy Drahanské vrchoviny a Nizké-
ho Jeseniku. Malym vybézkem do okoli Rymatova zasahuji
prekambrické krystalické horniny moravosilesika. Snizeni-
ny neogenni karpatské predhlubné — Hornomoravsky tval
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Obr. 1 Poloha zkoumaného tizemi v ramci Ceské republiky (list M-33-XXIV Olomouc)

a Moravskd brdna, jsou vyplnéné neogennimi a étvrtohornimi
usazeninami. Do jv. &sti listu zasahuje flySové pdsmo Vnéj-
sich Zapadnich Karpat, a to jednak vnéjsi skupinou flySovych
piikrovii (Podbeskydskd pahorkatina) a jednak magurskou
skupinou (Hostynsko-vsetinskd hornatina).

Ve zkoumaném Uzemi se tak nachdzeji rtizné typy georeliéfu
od rovin a nizinnych pahorkatin pfes ploché tpatni a ¢leni-
té pahorkatiny az k vrchovindm a hornatindm. Z hlediska
geomorfologického regiondlniho clenéni se Gzemi nachdzi
na styku tff geomorfologickych provincii, a to geomorfolo-
gické provincie Ceskd vysoc¢ina na z. a sv., provincie Zapadni
Karpaty ve stfedu a jv. a provincie Stfedoevropskd niZina pii
hranici s Polskem. Z Ceské vysociny zasahuji na tzemi listu
kerné pahorkatiny a vrchoviny Drahanské vrchoviny a Niz-
kého Jeseniku a kerné vrchoviny a hornatiny HanuSovické
vrchoviny. Z provincie Zépadni Karpaty pak na list zasahuji
jednak akumula¢ni roviny a erozné-akumulaéni nizinné pa-
horkatiny Vnékarpatskych snizenin (Hornomoravsky tval
a Moravskd brdna) a jednak vrdsno-zlomové pahorkatiny,
vrchoviny a hornatiny Vnéjsich Zdpadnich Karpat (Podbes-
kydskd pahorkatina a Hostynsko-vsetinskd hornatina). Z pro-
vincie Stfedoevropskd nizina na Gzemi listu zabihaji z Polska
niziny a pahorkatiny Slezské niziny (Opavskd pahorkatina).

Podle regiondlné klimatologického ¢lenéni nélezeji roviny
a pahorkatiny Hornomoravského tvalu, Moravské brany,
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Podbeskydské pahorkatiny a Opavské pahorkatiny do teplé
klimatické oblasti. Okraje vrchovin se vyznacuji mirné teplym
podnebim. Usttedni ¢st Nizkého Jeseniku a Hanuovick4 vr-
chovina pak jiz lezi v oblasti chladného podnebi.

Stfedem tzemi listu probihd od sz. k jv. hlavni evropské roz-
vodi a hydrograficky tak zkoumané tzem{ nalez{ z jedné po-
loviny do dmotii Cerného mofe a z druhé poloviny do timo-
i Baltského mote. Jihozdpadni ¢dst Gzemi odvodiiuje feka
Morava a jeji ptitoky do Dunaje. Severovychodni ¢dst Gzemi
odvodnuje feka Odra pramenici ve zkoumaném tGzemi v Niz-
kém Jeseniku a jeji ptitoky do Baltského mote. Vétsina Gzemi
je chudd na podzemni vody. Vyznamné zdsoby podzemnich
vod se nachdzeji jen v ddolnich a pofi¢nich nivich pfedev$im
v Hornomoravském tvalu a v Moravské brdné. Vyznamné
na zkoumaném tGzemi jsou i zdroje minerdlnich vod.

Na listu je vyvinutd vyskovd stupnovitost piid, a to od cer-
nozemi v teplych a suchych ¢dstech Hornomoravského dvalu
pres hnédozemé pfi Gpati pahorkatin Ceské vysodiny a Vnéj-
$ich Zipadnich Karpat aZz po kambizemé ve vrchovindch
a hornatindch. V nivéch jsou vyvinuté fluvizemé.

Rovnéz typickd je vyskovd stupriovitost bioty. Pofi¢ni nivy
zabiraji nivni ekosystémy. Na né na Gizemi navazuje buko-du-
bovy vegeta¢ni stuperi. Biota dubo-bukového stupné se pak
vyskytuje v nadmofskych vyskidch 300-500m a v nadmoi-
skych vyskdch nad 400 m se nachdzi biota bukového stupné.



Nejvyssi polohy pak jak v Ceské vysoting, tak i v Zépadnich
Karpatech zabir4 biota jedlobukového stupné. V Ceské vy-
so¢iné je souvisle zalesnénd Hanusovickd vrchovina a nékeeré
&asti Nizkého Jeseniku (napf. Oderské vrchy). V Zdpadnich
Karpatech jsou pak souvisle zalesnéné Hostynské vrchy.

Osidleni lidmi a vytvdfeni kulturni krajiny

Stopy po prvnim osidlen{ zkoumaného Gzem{ pravékymi lid-
mi v pleistocénu nachdzime v jeskynich Mladedského krasu
u Litovle. Soucasnd krajina se zacala vyvijet po¢dtkem holocé-
nu pfed cca 10 000 lety. Z ptirodni pfevdzné zalesnéné krajiny
vznikla lidskou ¢innosti fada typt kulturnich krajin. V' nej-
niz$ich polohdch se dnes vyskytuji rovinné krajiny pofi¢nich
niv, zejména stfedn{ Moravy (Stfedomoravskd niva), stfedni
a doln{ Bedvy, stiedni Odry a dolni Opavy. Typ zemédélskych
nizinnych pahorkatin je pfizna¢ny pro Hornomoravsky tval
(Han4), Moravskou brénu a Opavskou pahorkatinu. Upat-
ni zemédélské, jiz dosti ¢lenité pahorkatiny, vytvifeji krajinu
Podbeskydské pahorkatiny. Pro sv. ¢4st zkoumaného dzemi
je typickd pahorkatinnd az vrchovinnd krajina Nizkého Jese-
niku s mozaikou drobnych lest, poli a luk. Lesohospodatské
vrchovinné krajiny Ceské vysoliny se vyskytuji v okrajovych
&astech Nizkého Jeseniku (Oderské vrchy) a v Hanusovické
vrchoviné. Lesohospodéiskou flySovou vrchovinnou krajinu
pfedstavuji Hostynské vrchy. Urbanizovanou krajinu predsta-
vuje zejména krajské mésto Olomouc a jeho okoli. Zdpadné
od Olomouce v nivé Moravy byla vyhld$ena CHKO Litovel-
ské Pomoravi. Do sz. ¢dsti tizemi déle zasahuje CHKO Jese-
niky a do v. ¢dsti CHKO Poodti. Na listu je nékolik ptirod-
nich parkii (napt. PPk Sovinecko, Udol{ Bysttice, Moravice).
V Nizkém Jeseniku se nachdzi vojensky vycvikovy prostor

(VVP) Libav4.

Z geohazardu se vyskytuji povodné, svahové deformace (pfe-
dev$im v Karpatech), urychlend vodni a vétrnd eroze pudy. Pii
katastrofické povodni v roce 1997 byla zaplavena celd Stfedo-
moravskd niva.

MATERIAL A METODIKA

Autofi pro zkoumdn{ zmén interakce mezi pfirodou a spo-
le¢nosti v obdobi 1836-2006 vyuzili databazi o vyuziti kra-
jiny vytvofenou kolektivem pracovnikd z oddéleni krajinné
ckologie a oddéleni aplikaci GIS Vyzkumného tstavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., na zdkla-
dé poditati podporované analyzy historickych a soucasnych
topografickych map (Mackov¢in, 2009). Tato metoda se uké-
zala pro dany ucel jako velmi vhodnd a je Casto pouzivina
jak v geografii, tak i v krajinné ekologii (Bi¢ik et al., 2001;
Boltiziar, 2007; Haase et al., 2007; Hamre et al., 2007; Ki-
lianov4, 2001; Pauditschovd, 2003; Pucherovi et al., 2007;
Uhlitovd4, 2003; Zigrai, 1998, 2001, 2004). Digitdlni mapy
vytvofené na zdkladé zminéné databdze predstavuji modely,
které vizualizuji krajinné charakteristiky a vztahy mezi sloz-
kami vytvéfejicimi prostorové systémy (Koomen et al., 2007;
Lipsky, 2001).

S pomoci pocitatt byly analyzovény vojenské topografické

mapy velkého méfitka potizené v letech 1836-2006 na tize-
mi CR, a to Videtiskym vojenskym zemépisnym dstavem (1.
a I1I. rakouské vojenské mapovani 1836-1880), Generdlnim
$tdbem Ceskoslovenské lidové armddy a jeho ndstupnickou
organizaci — Generdlnim $tdbem Armddy Ceské republiky
(vojenské mapovdni 1952-1995) a Cesk)?m Ufadem zemémé-
figskym a katastrdlnim (Z4kladni mapa CR — digitdlni verze
Zabaged, 2002-2006). Na Hludinsku byly vyuzity pruské
topografické mapy z prvni poloviny 18. stoleti. Zpracovani
probihalo v prostfedi GIS s vyuzitim softwaru ArcGIS firmy
ESRI.

Pouzité kategorie vyuziti zemé jsou vedené v tab. 1.

Tab. 1 Pfehled kategorii vyuziti zemé

A
(=%

Nizev

—

Ornd ptda

Trvaly travn{ porost

Zahrada a sad

Vinice a chmelnice

Les

Vodni plocha

Zastavénd urbanizovand plocha

Rekrea¢ni plocha

[ © N VAR "N SV S

Ostatni

Jednotlivé kategorie vyuziti ploch byly pro tcely vyzkumu de-
finovény nésledovné (Mackov¢in, 2009):

Ornou pidu predstavuji plochy obdéldvanych poli pro ze-
médélskou vyrobu slouzici k péstovdni obilovin, okopanin
a technickych plodin, kukufice, lu$ténin, krmiv, olejnin, ze-
leniny atd.

Mezi trvalé travni porosty patii pastviny, louky i s mokfady,
rozptylenymi kefi a stromy, stepi, polostepi, lada, viesovisté
a rdkosiny. Protdhlé trvalé travn{ porosty byly digitalizovdny
od sitky 40 m.

Zahrady a sady — na mapdch z obdobi 2. vojenského ma-
povani spadaji do této kategorie i zelindiské a jiné zahrady.
V piipad¢, Ze jsou na mapéch zobrazeny 1-2 domy mimo
intravildn s pfilehlou velkou zahradou, spadd polygon do této
kategorie.

Mezi vinice a chmelnice spadaji i souvisejici objekty mimo
intravildn obce (napt. vinné sklepy uvnitf vinic nebo na jejich
okraji). Autofi vymezovali tuto kategorii i v pfipadech, nava-
zuje-li velky aredl vinice (chmelnice) na zastavénou krajinu.

Lesy zahrnuji rovnéz lesohospoddiské objekty v lese nebo
na okraji (myslivny, manipula¢ni plochy), ptiméstské a rekre-
acni lesy s osvétlenim a rekrea¢nimi objekty, podmécené lesy,
arboreta mimo intravildn obce, zdmecké a historické obory
a bazantnice, souvislé porosty kfovin, vétrolamy.

Mezi vodni plochy patf{ mrtv4 ramena stdle nebo ob¢asné zapl-
nénd vodou, jezera, rybniky, vodn{ nddrze mimo intravildn obce
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(napf. pozdrni nebo koupalisté), tézebni poklesové snizeniny za-
plavené vodou, zaplavené kamenolomy, $térkovisté, mocily.

Zastavénd plocha zabird intravildn sidel a je tvofena i zahra-
dami, pramyslovymi, zemédélskymi a dopravnimi aredly, po-
kud navazujf na intravildn obce nebo jsou uvnitf vymezeného
aredlu. Pavodné byla v legend¢ rozliSovdna méstskd zdstavba
a venkovskd zdstavba. Z technickych diivodt autofi rozliuji
jen zastavénou plochu.

Rekrea¢ni plocha obsahuje tzemi chatovych osad, zahrddkai-
skych kolonii, rekrea¢nich a sportovnich aredld mimo intra-
vildny sidel.

Ostatni plochy — do této kategorie spadaji dalsi antropogenné
silné pozménéné plochy mimo intravildn jako dopravni aredly
(letisté a objekty s nimi bezprostiedné souvisejici, benzinové
pumpy, motely, nddrazi, parkovisté, kolejovd a kontejnero-
v4 seradi$té, mimotroviovd kiizeni silnic a ddlnic), $kolské
objekty, militdrni (pevnosti, bunkry, péchotni tvrze), hrady,
zticeniny, zdmky a zdmecké aredly, parky, lécebny, elekerdrny,
funerdln{ objekty (hibitovy, mohyly, mohylov4 pole), skleniky
v zahradnictvich, objekty povrchové tézby nerostnych surovin
a sklddky a nevyuzivand ptida (napt. skdly).

Vytvofend databdze umoznuje velmi podrobné sledovat
a kvantifikovat stav a zmény vyuZivini zemé na tzemi Ces-
ké republiky jako vysledek interakce mezi piirodou a lid-
skou spole¢nosti v Casovych fezech 1836, 1876, 1956, 1995
a 2006. Za druhé pak, a to je pro Gcel tohoto ¢ldnku jesté
dilezitéjsi, kvantifikovat zmény ve vyuZzivini zemé mezi jed-
notlivymi ¢asovymi fezy, a tim i zmény a trendy v interakci
piirody a spole¢nosti v ¢ase a prostoru. Databdze umoznuje
vymezit rozsah, rozlohu a pocet stabilnich ploch, na kterych
nedoslo za sledované obdob{ ke zméndm vyuzivdni zemé. Dile
pak informuje o poctu zmén vyuzivdni ploch ve studovaném
obdob{. Autofi tak méli moznost hodnotit zmény interakce
mezi piirodou a spole¢nosti v prostoru a ¢ase a stabilitu kraji-
ny. Za tieti databdze umoznuje riznymi zpusoby vizualizovat
zmény v krajiné v poslednich 170 letech.

VYSLEDKY

Stav vyuzivani krajiny v roce 1836-1840

Databdze postihuje stav vyuzivdni krajiny na zdkladé¢ map
II. rakouského vojenského mapovdni v méfitku 1 : 28 800.
Na Hlu¢insku pak na zdkladé pruskych topografickych map.
Ve studovaném tzemi pievlddala ornd piida, kterd zabirala vice
nez polovinu plochy (54,2 %). I podil trvalych travnich po-
rosti byl jesté pomérné vysoky (17,9 %), zejména v pahorka-
tindch a vrchovindch Nizkého Jeseniku. Lesni porosty zabiraly
zhruba Y Gzemi (24,5 %). Reka Morava po vstupu do Hor-
nomoravského tvalu anastomozovala v rozsdhlych luznich
lesich pod Litovli. Oskava pfed soutokem volné meandrovala
vloukdch v nivé. Pole v nivé a na sousednich nizkych terasich
byla chrdnéna nizkymi (selskymi) hrdzemi. Ohrdzovdny byly
i mlynské ndhony. Mésto Olomouc je na mapé zndzornéné
jako barokni pevnost seviend hradbami na fece Moravé, kterd

66

se délila na ramena (Velkd Morava, Stiedni Morava). Jizné
od Olomouce pievlidaly ve Sttedomoravské nivé louky. Reka
vytvétela velké volné meandry. Reka Be¢va v tiseku mezi Va-
lasskym Mezif{¢im a Hranicemi na Moravé divodila, v koryté
méla rozsdhlé Stérkové lavice. V Moravské bréné Bec¢va volné
meandrovala v previzné ludinaté nivé. Reka Opava volné me-
androvala v nivé s poli a loukami. Zalesnéné bylo okoli més-
ta Opavy seviené hradbami. Rovnéz feka Odra pod méstem
Odry vytvéfela nidherné volné meandry v nivé s loukami.

Stav vyuzivani krajiny v roce 1876

Databdze postihuje stav vyuzivdni krajiny na zdkladé map
II. rakouského vojenského mapovdni v méfitku 1 : 25 000.
V obdobi mezi druhym (1836) a tfetim (1876) rakouskym vo-
jenskym mapovdnim se v souladu s trendy védecko-technické
revoluce v zemédélstvi zvysil podil orné piidy, keerd dosdhla své-
ho maxima (60,0 %) ve studovaném obdobi 1836 —2006. Vy-
razné naopak poklesl podil trvalych travnich porostti z 17,9 %
v roce 1836 na 12,6 % v roce 1876. Zejména v nivéch ubylo
luk a pfibylo poli (obr. 2). Vypusténa byla fada rybniki a je-
jich dna pfeménéna na ornou pidu. Rozloha lesnich porostil
(24,0%) 1 jejich prostorové rozmisténi se podstatné nezmé-
nilo.

Procesy zmén v interakci pfirody a spole¢nosti v obdobi

1836-1876

Digitdln{ databdze umoziiuje sledovat zmény v interakei ptiro-
dy a lidské spole¢nosti v krajiné v obdobich mezi jednotlivymi
¢asovymi fezy. Obdobi mezi druhym (1836) a tfetim (1876)
rakouskym vojenskym mapovdnim bylo obdobim velmi rych-
1ého vyvoje kulturn{ krajiny vlivem védecko-technické revoluce
v zemédélstvi a primyslové revoluce. Rostouci poptévka po po-
travindch a nové technické moznosti zemédélet vedly k roz-
ordvan{ ploch i méné vhodnych pro zemédélské obdéldvéni.
V roce 1850 byla dokoncena stavba sité cisaisko-krdlovskych
silnic (Musil, 1987, s. 175), které spolu s rostouci siti Zeleznic
podstatné prispély k fragmentaci krajiny. Zeleznice postup-
né prevzaly ddlkovy transport lidi i zboZi. Hornomoravskou
a Sttedomoravskou nivu protnuly ndspy a dalsi objekty Sever-
ni drdhy postavené do Olomouce v letech 1836-1841 a pro-
dlouzené v roce 1845 az do Prahy. Nédspy nadrzovaly vodu pii
povodnich a ménily poméry v Hornomoravské a Stfedomo-
ravské nivé. Vyvoj urbanizované krajiny Olomouce a jejiho
okolf brzdil status mésta jako barokni pevnosti seviené hrad-
bami (obr. 2). Ve Stiedomoravské nivé doslo ve velké mife
k rozordni luk a jejich pfeméné na ornou ptidu (obr. 2).

Stav vyuzivani krajiny v letech 1953-1956

Po dlouhé piestdvce (cca 75 let) byl dal$f uceleny soubor vojen-
skych topografickych map velkého méfitka 1 : 25 000 publiko-
van v letech 1952-1956 (S52). V prvni poloviné 20. stoleti do-
8lo v kulturni krajiné mapovaného tizemf k zdsadnim zméndm.
Mimo jiné probéhla po L. svétové valce prvni ceskoslovenskd
zemédélskd reforma, kterou po II. svétové vilce ndsledovala
druhd zemédélskd reforma. Obé reformy mély vliv na struk-
turu agrarnf krajiny.



Olomouc

Typ procesu zmén vyuzivani krajiny

- pfeména na ornou piidu - pfeména na vodni plochu
pfeména na trvaly travni porost - preména na zastavénou plochu
- preména na zahradu a sad - preména na ostatni plochu
- pfeména na les d bez pfemeény (stabilni plocha)

Obr. 2 Typy procesii zmén vyuzivani krajiny v Hornomoravském tvalu (vytez z mapového listu 1 : 200 000) v obdobi 1836-1876
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~ ©lomouc

Typ procesu zmén vyuzivani krajiny

- pfeména na ornou ptidu - preména na vodni plochu
m pfeména na trvaly travni porost - preména na zastavénou plochu
- pfeména na zahradu a sad - preména na rekreacni plochu
- preména na vinici a chmelnici - pFfeména na ostatni plochu
- preména na les 1_ bez premény (stabilni plocha)

Obr. 3 Typy procesii zmén vyuzivani krajiny v Hornomoravském tivalu (vyiez z mapového listu 1: 200 000) v obdobi 1876-1956



Mapa vyuziti zemé z roku 1956 je dtlezitd tim, Ze zachycuje
krajinu pfed poc¢dtkem zprimyslnén{ a kolektivizace zemédél-
stvi. Ve studovaném tzemi stile pievlddala agrdrni krajina,
ale rozloha orné ptidy mirné poklesla na 56,5 %. Ddle pokle-
sala rozloha trvalych travnich porosti. Zejména v nivich témét
zmizely louky a byly pfeménény na pole (obr. 3). Naopak vznik-
la ndpadnd plocha trvalych travnich porostt ve VVP Libavd.
Podstatné vzrostl rozsah vodnich ploch na 5,5%. Na mapé je
jiz zachycena vodni nddrz Kruzberk na fece Moravici vybudo-
vand v letech 1948-1950. Ptibylo i rybniku, napf. velky Hra-
decky rybnik u Tovacova, rybniky na fece Odfe pod méstem
Odry nebo soustava rybnik{i na fece Be¢vé u Le$né. Néspy
a dalsf objekty Severni dréhy nadrzovaly vodu pfi povodnich
v Hornomoravské a Stfedomoravské nivé. K vyznamnym po-
vodnim doslo v letech 1883, 1891 a 1930 (zaplaveny Olo-
mouc—Nové Sady). Na fece Opavé byla vyznamnd povoden
v roce 1880.

V roce 1886 byla zrusena pevnost Olomouc a za¢al rozvoj més-
ta a rozsifovani okolnfho urbanizovaného tizemi (obr. 3). Po-
stupné vznikla rozsdhld urbanizovand oblast krajského mésta.

Procesy zmén v interakci pfirody a spolec¢nosti v obdobi

1876-1956

V tomto obdobi doslo v diisledku pramyslové revoluce k po-
klesu stability krajiny. Je to patrné zejména na zvySovéni roz-
lohy urbanizované krajiny (na 5,3 %), zejména rychle se zvét-
Sovala urbanizovand krajina Olomouce (obr. 3), ale i Opavy.
Objevuji se i rekrea¢ni plochy.

V Hornomoravském tvalu a v Moravské bréné stdle pokra-
¢ovala pfeména trvalych travnich porosti na ornou ptdu,
i kdyz men$im tempem nez v minulém hodnoceném obdobi
(6,0 % ploch). K velkym zméndm doslo v Nizkém Jeseniku
ztizenim VVP Libavd, kde prakticky zmizela ornd ptda a byla
nahrazena trvalymi travnimi porosty. V roce 1947 se urychlila
tézba Stérkopiskii ze Sttedomoravské nivy. Na misté tézby pak
zalalo vznikat ,,Chomoutovské jezero® (60 ha), keeré na cas
bylo i vyznamnou rekrea¢ni lokalitou (obr. 4), a zatopend $tér-
kovisté u Tovacova.

Stav vyuzivani krajiny v roce 1995

Obnovené ¢eskoslovenské vojenské mapy z let 1988-1995
dokumentuji stav krajiny po kolektivizaci zemédélstvi a rych-
lém rozvoji sidelnich krajin. Ve studovaném dzemi stdle pre-
vldd4 agrérni krajina, i kdyZ mirné ubylo orné pudy (pokles
na 54,3 %). Ndpadny je dal$i rychly abytek trvalych travnich
porostt (pokles na 7,1 %). Louky prakticky vymizely z niv,
kde ptfevlddla ornd ptida. Zmensila se i rozloha trvalych trav-
nich porostl ve VVP Libavd. Je to ddno jak metodou mapo-
véni tak, pfeménou na lesy.

Zvétsovala se urbanizovand krajina (na 7,4 %), zejména kraj-
ského mésta Olomouce (obr. 4), ale i nékterych (zejména okres-
nich) mést jako Prostéjova, Pierova, Hranic a rovnéz Valasské-
ho Meziti¢i. Méné se zménila urbanizovand krajina Opavy.

Ptibylo vodnich ploch (na 0,4 %), zejména zatopenych $tér-
kovist v Hornomoravské a Stfedomoravské nivé a na nizkych

fi¢nich terasich (Mohelnice, Ndklo, Chomoutovské jezero,
Podébrady u Olomouce, Donbas a dalsi u Tovacova).

Probihala regulace koryt fek, zejména Moravy. Piesto povo-
den ve dnech 5.-16. &ervence 1997 zaplavila celou Stiedo-
moravskou nivu, ¢sti Stfedobecevské a Dolnobelevské nivy,
Oderskou nivu a Opavsko-moravickou nivu.

Procesy zmén v interakci pfirody a spole¢nosti v obdobi

1953-1995

Kolektivizace a zpriimyslnéni zemédélstvi v tomto obdob{
podstatné ovlivnilo interakci pfirody a spole¢nosti v zemédél-
ské krajiné. Hospodéisko-technické tipravy pozemki, rueni
mezi a neztidka mechanické zcelovéni ldnii narusilo vztah
zemédélct ke krajiné. Presto se mirné zvysila vyméra sta-
bilné vyuzivanych ploch na 85,2%. Népadnym procesem
je pokracovdni ristu urbanizovanych a suburbanizovanych
ploch (obr. 4). V krajiné se rovnéz rozsituji rekreaéni plochy
(obr. 4). Zajimavym procesem v tomto obdob{ je rist roz-
lohy orné pidy v Domasovské vrchoviné Nizkého Jeseniku.
V Tisické pahorkatiné se zvysil podil chmelnic.

Stav vyuzivani krajiny v letech 2002-2006

Soucasnou krajinnou strukturu zndzortiuje mapa vyuziti kra-
jiny z roku 2006 odvozend z rastrové Zakladni mapy Ces-
ké republiky v métitku 1 : 10 000, leteckych a druZicovych
snimkd. Poprvé za studované obdobi poklesl podil orné pidy
na listu pod polovinu (na 49,6 %). Mirné se zvysil podil tr-
valych travnich porostit (na 10,6 %) i podil lest (na 30,5 %).

Naddle mirné rostl podil zastavénych ploch (na 7,5 %). Zaji-
mavy je pokles rekreacnich ploch (na 0,3 %). Vzrist podilu
vodnich ploch na 0,5% souvisi s dokon¢enim vodni nddrze
Slezskd Harta na Moravici v roce 1997 (923 ha). Pt povod-
ni v roce 2006 byla vzdutymi vodami protrzena hrdz mezi
Horkou nad Moravou a Chomoutovem a zatopena ¢4st mésta
Olomouce. V roce 2009 se rozvodnila Odra a zaplavila Oder-
skou nivu. V roce 2010 probéhly dalsi povodiiové situace —
rozvodnila se Be¢va a zaplavila Stfedobecevskou a Dolnobe-
Cevskou nivu véetné ¢dsti mésta Prerova a obce Troubky.

Procesy zmén v interakci pfirody a spole¢nosti v obdobi

1995-2006

V tomto obdobi se ndpadné zvysila stabilita vyuzivan{ krajiny
na 91,2 % stabilnich ploch. K hlavnim zméndm doslo v Niz-
kém Jeseniku (s vyjimkou VVP Libavd), kde byla hromadné
opousténa ornd piida a byla ménéna na trvalé travni plochy.

ZAVER

Krajina ve zkoumaném tzemi byla ve sledovaném obdob{
1836-2006 vcelku stabilni. Beze zmény ve vyuzivani bylo
62,9 % ploch. Stabilni byla vcelku ornd pada zejména v Hor-
nomoravském dvalu (obr. 5), Moravské brané, Podbeskydské
pahorkatiné a v nékterych ¢dstech Nizkého Jeseniku. Stabilni
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Typ procesu zmén vyuzivani krajiny

B preména na ornou plidu - pfeména na vodni plochu
. pfeména na trvaly travni porost - pfeména na zastavénou plochu
- pfeména na zahradu a sad - preména na rekreacni plochu
I preména na vinici a chmelnici B pieména na ostatni plochu
- preména na les Q, bez premény (stabilni plocha)

Obr. 4 Typy procesti zmén vyuzivani krajiny v Hornomoravském tivalu (vytez z mapového listu 1 : 200 000) v obdobi 1953-1995



byly i lesohospoddiské krajiny Nizkého Jeseniku, Hanusovic-  Podékovani

ké vrchoviny a zdpadni ¢dsti Hostynskych vrchii. Nestabil-  Vyzkum probihal v rdmci zdméru MSM 6293359101
ni byly nivy, zejména Moravy (obr. 5), Be¢vy (obr. 5), Odry =~ Vyzkum zdroju a indikdtort biodiverzity v kulturni krajiné
a Opavy. Ke zméndm ve vyuzivdn{ krajiny doslo zfizenim VVP v kontextu dynamiky jeji fragmentace.

Libavd. K jedné zméné doslo za obdobi 1836-2006 na 23,0 %

ploch a ke dvéma zméndm na 11,0% ploch. Ke zméndm vy-

uzivani dochdzelo zejména v nivich (napf. ve Stfedomoravské

nivé — obr. 6), v . Domasovské vrchoviné Nizkého Jeseniku

a ve vychodnf ¢isti Hostynskych vrchi. Presto je tfeba konsta- [ ITERATURA
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Abstrakt

V piispévku jsou popsdny historické zmény vyuziti krajiny od poloviny 19. stol. do poc¢dtku 21. stol. na tizem{ okresu Hodo-
nin, pfi¢emz byla vénovdna zvld$tni pozornost jednotlivym geomorfologickym celktim, zasahujicim do okresu. Zmény v kra-
jiné (bylo rozliSovdno celkem 9 kategorif vyuziti ploch) byly analyzovdny za pouziti vrstev prostorovych objekti vytvofenych
vektorizaci nad 5 sadami starych map v prostiedi ArcGIS. Byly vyhodnoceny zmény v zastoupent jednotlivych kategorii vyuziti
krajiny, pocty zmén, stabiln{ plochy, intenzita vyuziti krajiny, trajektorie zmén a procesy mezi jednotlivymi obdobimi a jejich
hybné sily. Vysledky analyzy zmén vyuziti krajiny v geomorfologickych celcich a jejich interpretace dolozily vliv pestrosti riz-
nych forem reliéfu s odli$nymi pfirodnimi podminkami na vyuzit krajiny v okrese Hodonin. Nejvét$i podil zménénych ploch
byl zjistén v Dolnomoravském tvalu (zejména v disledku zemédélské intenzifikace a urbanizace) a také v Bilych Karpatech
(kde byla pocdte¢ni zemédélskd intenzifikace vystiiddna extenzifika¢nimi procesy jako je zalesnéni a zatravnéni).

Kli¢ova slova: okres Hodonin, staré mapy, zmény ve vyuziti krajiny, geomorfologické celky, GIS

Abstract

This paper describes historical changes in land use on the territory defined by the Hodonin District from the mid-19* century
to the beginning of the 21™ century, focusing on individual geomorphological units occurring in this district. Land-use
changes (a total of 9 basic land-use categories were distinguished) were analysed by using layers of spatial objects created
through the process of vectorisation in the ArcGIS environment over five sets of old maps. The changes in the proportions of
the individual land-use categories, the number of changes in land use, stable areas, the intensity of land use, the trajectories
of changes and the processes between individual periods and their driving forces were assessed. The results of the analysis of
land-use changes in the geomorphological units and their interpretation documented the influence of the variety of different
relief types together with diverse natural conditions on land use in the Hodonin District. The highest proportion of land-use
changes was found in the Dolnomoravsky tval Graben (mainly as a result of the processes of agricultural intensification and
urbanization) and also in the White Carpathians (where the initial process of agricultural intensification was substituted by the
opposite extensification, namely by afforestation and grassing over).

Key words: Hodonin district, old maps, land use changes, geomorfological units, GIS

UvoD

Lidskd spole¢nost od praddvna vyuzivd krajinu k rozmani-
tym Ucelam. Intenzita i dopady antropogennich procesii se
v soucasné dobé stdle stupriuji a podepisuji se na funk¢nosti
a stabilité krajiny. Jednim z kli¢a pochopeni soucasnych pro-
cestt (stejné jako efektivniho modelovéni trendd budouciho
vyvoje) je nepochybné i studium historického vyvoje vyuziti

ti provddéno rozsihlé podrobné mapovéni, jehoz vysledkem
byly mapy tzv. stabilntho katastru. V Ceské republice pra-
covali s mapami stabilnfho katastru autofi z Univerzity J. E.
Purkyné (UJEP) v Usti nad Labem (Briina, Kfovikova, 2005;
Brina et al., 2005), v dfivéjsich pracich napf. Lipsky (1994,
1995) a v soucasnosti Skalos, Engstovd (2010) a dalsi. Topo-
grafické mapy stfednfho méfitka umoznuji polohové pomér-
krajiny. né presné sledovdni zmén v krajiné od poloviny 19. stoleti.
Nejstars{ takto viceméné pouzitelné mapové sady 1. a zejmé-
Pro sledovdni zmén v krajin¢ jsou v posledni dobé stdle Castéji 1122 rakouského vojenského mapovani zpiistupnila v digi-
tdlni podobé Laboratof geoinformatiky (LG) UJEP v Mosté,

podobné jako mapovou sadu z 3. rakouského vojenského ma-

vyuzivdny staré mapy. Diivodem je zejména jejich zptistup-
néni za pomoci modernich technologii. Podrobné informace

o struktufe krajinnych slozek v dobé svého vzniku poddvaji
zejména mapy velkych méfitek (katastrdlni mapy). S vyuzi-
tim katastrdlnich map pro studium zmén v krajiné se mtzeme
setkat u autort z Norska (Hamre et al., 2007), ze Svédska
(Skanes, Bunce, 1997) a dalsich evropskych zemi. V zemich
byvalého Rakouska-Uherska bylo v prvni poloviné 19. stole-

povani (LG ve spoluprici s brnénskym stfediskem Agentury
ochrany ptirody a krajiny CR, viz Brina et al., 2002).

Vyhodou topografickych map stfedniho méfitka je jejich vy-
uzitelnost pro studium zmén vétsich dzemnich celka (Haase
et al., 2007; Swetnam, 2007; Palang et al., 1998; Skalos et
al., 2011). Zmény vyuzit{ krajiny byly u nds studovdny v ad-
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ministrativné i pfirodné vymezenych tzemich, napt. krajich,
okresech, obcich s rozsifenou pisobnosti, geomorfologickych
regionech, povodich, ¢i chridnénych tzemich (Demek et al.,
2008, 2009; Eremisov4 et al., 2007; Havlicek, 2008; Havli-
éek et al., 2009; Mackovéin, 2009; Skokanova, 2009; Stran-
skd, Havli¢ek, 2008).

Vazba zmén vyuziti krajiny na regiondlni geomorfologické
¢lenéni byla zkoumdna v pracich o Dyjsko-svrateckém tva-
lu a Dolnomoravském tvalu (Demek et al., 2008, 2009), pfi
hodnocen{ zmén vyuziti krajiny v povodi Litavy (Havlicek et
al., 2009) a v &astech povodi Velicky, Kyjovky a Svratky (Ha-
vli¢ek et al., 2011). Kromé vazby zmén vyuziti krajiny na regi-
ondln{ geomorfologické ¢lenéni byly studovany i vazby zmén
vyuzit{ krajiny na charakeeristiky reliéfu, napt. na tizemi{ Bio-
sférické rezervace Vychodni Karpaty ze Slovenska (Olah et al.,
2006), na celém tzemi Ceské republiky (Stych, 2011) nebo
Slovinska (Hrvatin, Perko, 2003), ale i v lokdlnim méfitku
napf. na tzemi Zahodne Haloze ve Slovinsku (Ziberna, 2006).

V tomto piispévku jsou popsdny historické zmény vyuziti kra-
jiny od poloviny 19. stol. do po¢dtku 21. stol. na Gzemi okresu
Hodonin, pfi¢emz byla vénovédna zvlastni pozornost jednotli-
vym geomorfologickym celkim, zasahujicim do okresu.

MATERIAL A METODIKA

Zmény v krajiné byly analyzovdny za pouzit{ vrstev prostorovych
objektli vytvofenych vekrorizaci nad mapovymi sadami starych
map v prostiedi ArcGIS. Bylo pouzito celkem 5 mapovych sad:
2. rakouské vojenské mapovéni 1 : 28 800 (1836-1841), 3.
rakouské vojenské mapovdni 1 : 25 000 (1876), ceskoslovenské
vojenské topografické mapy 1 : 25 000 (1953-1955), &eskoslo-
venské vojenské topografické mapy 1 : 25 000 (1991) a zdklad-
ni mapy CR (ZABAGED) 1 : 10 000 (2002-2006). Zklad-
nf mapy CR byly pouzity proto, 7e v dobé, kdy byly zmény
v krajiné vektorizovdny, nebyly jako podklad pro vektorizaci
dostupné vojenské topografické mapy (1 : 25 000) z daného
obdob{. Pfi pfipravé i analyzdch prostorovych dat byla pou-
zita metodika Vyzkumného tstavu Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi, v. v. i., (Mackov¢in, 2009; Skokanov4,
2009). Tato metodika rozli§uje 9 zdkladnich kategorii vyuziti
krajiny: 1 — ornd ptida, 2 — trvaly travni porost, 3 — zahrada
a sad, 4 — vinice a chmelnice, 5 — les, 6 — vodni{ plocha, 7 —
zastavénd plocha, 8 — rekrea¢ni plocha, 0 — ostatn{ plocha.

Jednotlivé mapové vrstvy vyuziti krajiny (celkem 5) byly
vytvofeny ve formdtu shapefile v soufadnicovém systému S-
-JTSK. Ptekryvem vzdy dvou po sobé ndsledujicich map byly
vygenerovdny srovndvaci mapové vrstvy s atributovymi tabul-
kami obsahujicimi kategorie vyuziti ploch z obou obdobi.
Dal3imi postupy byly z téchto vrstev vytvofeny dvé zdkladni
syntetické mapy: (1) mapy poc¢tu zmén v krajiné a (2) mapy
stabilné vyuzivanych ploch. Poet zmén v krajiné se pohybo-
val v rozmezi od 0 (z4dnd zména kategorie vyuziti béhem péti
obdobi) po 4 (nejvy$si mozny pocet zmén kategorie vyuziti
béhem péti obdobi). Stabilné vyuzivané plochy (tj. plochy
beze zmény kategorie vyuziti) byly interpretovdny jako zi-
kladni jédrové oblasti (stabiln{ prvky) v krajiné. Tato zdkladn{
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syntéza pak byla doplnéna syntetickymi mapami trajekrorif
zmén, procesi a celkové intenzity zmén vyuziti ploch.

Pro vyhodnoceni dynamiky vyuziti zmén v krajiné byla pou-
zita metoda nazyvand mapovani stability. Touto metodou se
zjistuji plochy nejvice nichylné ke zméndm vyuziti a pouzivd
se pii nf vypoctu tff indext, které v souhrnu vymezuji 6 typt
trajektorif zmén vyuzitf krajiny (Swetnam, 2007; Skokanovd,
2009) — jde o podobnost, obrat a rozmanitost (diverzitu). Po-
dobnost poskytuje informaci o tom, zda je nékterd z kategorif
vyuziti krajiny na urcité plose v daném ¢asovém tseku domi-
nantni. Obrat je vyjéddfenim poétu zmén na dané plose mezi
po sobé nésledujicimi lety (zde obdobimi). Diverzita je ddna
poctem ruznych kategorif zjisténych ve viech po sobé ndsle-
dujicich letech (zde obdobich). Na zdkladé kombinaci uvede-
nych tff indexd lze odvodit tyto trajektorie zmén: (1) stabilni,
(2) kvazistabilni, (3) stupriovitd, (4) cyklickd, (5) dynamickd
a (6) bez jasného trendu.

U stabilni trajektorie nedoslo za cely casovy tsek k zddné
zméné kategorie vyuziti krajiny. Kvazistabilni trajektorie vy-
kazuje nejvyse jedno obdobi s jinou nez dominantni katego-
tii. Trajektorie stupriovitd vykazuje jednu zménu mezi dvéma
dominantnimi kategoriemi. Vicendsobnd zména mezi pouze
dvéma kategoriemi je typickd pro cyklickou trajektorii, zatim-
co vicendsobnd zména mezi tfemi a vice kategoriemi charak-
terizuje dynamickou trajektorii. V rdmci trajektorie bez jasného
trendu dochdzi za cely Casovy usek k vice zméndm kategorie
vyuziti, pficemz tyto zmény jsou proménlivé.

Mezi jednotlivymi po sobé ndsledujicimi obdobimi byly roz-
lidovény tyto typy procesti zmén vyuziti krajiny: (1) zemédél-
skd kultivace, tj. pfeména na ornou ptdu, zahradu a sad nebo
vinici, (2) zalesriovdni, tj. pteména na les, (3) zatraviiovdnt,
tj. pfeména na trvaly travni porost, (4) urbanizace a souviseji-
cf antropogenni procesy, tj. zéstavba plochy nebo jeji pfeména
na rekreacni aredl ¢i ostatni plochu, (5) vanik vodnich ploch,
tj. zatopen{ vybudovdnim ¢ obnovou vodni{ nddrze. Ve viech
téchto piipadech 8lo vzdy o pfeménu z jakékoliv jiné piivodni
kategorie vyuziti. Jako (6) stabilni plocha bylo oznaceno tze-
mi, na némz v zddném z obdobi studovaného ¢asového tseku
nedoslo ke zméné kategorie vyuziti (stabiln{ trajektorie zmén
vyuziti, viz vyse).

Analyza celkové intenzity zmén vyuziti krajiny vychdzi z po-
stuptl, které pouzili Olah et al. (2006), Skokanov4 (2009)
a Havlicek et al. (2009). Jednotlivym kategoriim vyuzit{ kra-
jiny byly pfifazeny hodnoty podle intenzity vyuzivan{ krajiny
lovékem takto: 5 — zastavéné plochy a ostatni plochy (vznik-
1¢é antropogenni ¢innosti), 4 — ornd puda, 3 — sady a vinice,
rekrea¢n{ plochy (zejména zahrddkdtské kolonie), 2 — vodni
plochy a trvalé travn{ porosty, 1 — lesy. Celkovd intenzita vy-
uziti krajiny byla pocitdna jako soucet rozdild intenzit mezi
jednotlivymi obdobimi (zde O1-05): I = (I,,,-1)) + (I,-1,,)
+ (I 1) + (Io-1,). Intenzita (I) nabyvd celo¢iselnych hod-
not v rozmez{ od —4 do 4. Kladné hodnoty od 1 do 4 repre-
zentujf intenzivn{ zplsob vyuzivdn{ krajiny (¢im vy$si hod-
nota, tim vy$${ proces intenzifikace). Zdporné hodnoty od —4
do —1 naopak indikuji extenzivni zptsob vyuzivin{ krajiny
(extenzifika¢n{ procesy). Hodnota 0 pak charakterizuje vyvé-
zené vyuzivani krajiny, tj. v Gzemi jsou zastoupeny plochy,



které byly stabilné vyuziviny (kategorie vyuziti se neménila)
a/nebo plochy, na kterych byl zdsah (zdsahy) vedouci k inten-
zifikaci vyuziti krajiny vyvdZzen zdsahem (zdsahy) opalnym —
extenzifikaci.

Zkoumané tzemi

Okres Hodonin se nachdzi na jihovychodni Moravé pfi hra-
nicich se Slovenskou republikou (viz obr 1). Jeho celkovd vy-
méra je 1 099 km?”.

Do okresu Hodonin zasahuje podle sou¢asného geomorfo-
logického regiondlniho ¢lenéni (Demek, Mackov¢in, 2006)
celkem sedm geomorfologickych celkt (viz tab. 1). Zdpadni
Karpaty a Panonskd provincie se zna¢né odlisuji charakterem
reliéfu.

Nejvétsi ¢dst tzemi okresu Hodonin (jde o jeho centrdlni ¢dst)
spadd do Kyjovské pahorkatiny (32,3 % vyméry okresu) a Dol-
nomoravského tvalu (30,9 %). Do vychodni &sti okresu za-
sahuji Bilé Karpaty (16,7 %) a Vizovickd vrchovina (10,6 %).
Do severni &sti okresu zasahuji jen okrajové celky Zdénicky
les (7,1 %), Chfiby (2,0%) a Litencickd pahorkatina (0,4 %).
Podrobnéjsi charakteristiky téchto geomorfologickych celku
jsou ndsledujici (podle Demek et Mackowv¢in eds., 2006):

Tab. 1 Geomorfologické regiondlni ¢lenéni v okrese Hodonin

Bilé Karpaty. Tento celek ndlezi do Moravsko-sloven-
skych Karpat. Jde o plochou hornatinu se stfedn{ vyskou
473 m n. m. a stfednim sklonem 8,8°. Geologicky podklad
tvoif piskovee a jilovee bélokarpatské jednotky magurského
flyse. Celek md clenity erozné denudaéni reliéf flySového
piikrovu se silnou zdvislosti na strukturné litologickych po-
mérech, Castd je zde inverze georeliéfu, zbytky zarovnanych
povrchii, prilomovd tdoli a sesuvy. Nachdzi se zde nejvyssi
bod okresu 840 m n. m. na severozdpadnim okraji vrcholové
plosiny kéty Durda (842,4 m n. m.).

Dolnomoravsky wval. Jde o souédst Jihomoravské pdnve,
tval je sniZeninou se stfedn{ vy$kou 183 m n. m., stfednim
sklonem 1,0°. M4 rovinny a pahorkatinny povrch na neogen-
nich a kvartérnich usazenindch, jeho osu tvofi Sirokd niva le-
movand terasami a nizinnymi pahorkatinami, vyskytujf se zde
piskové piesypy. Oblast vétych piski je vyznamnym fenomé-
nem v rémci celé Ceské republiky. V Dolnomoravském tvalu
se vyskytuji vyznamnd loziska nerostnych surovin (ropa, zem-
nf plyn, lignit). Nejniz$im bodem je kéta 157 m n. m. u feky
Moravy pfi obci Mikuldice (tato kéta je zdroven nejnizs$im
bodem celého okresu).

Chfiby. Tento celek se rozklddd v severovychodni ¢4sti Stre-
domoravskych Karpat. Je to ¢lenitd vrchovina se stfedn{ vys-

Provincie Soustava Podsoustava Celek

Z3padni Karpaty Vnéjsi Zdpadni Karpaty Stfedomoravské Karpaty Chiiby
Litencickd pahorkatina
Kyjovské pahorkatina
Zdanicky les

Moravsko-slovenské Karpaty Bil¢ Karpaty

Vizovickd vrchovina

Panonskd provincie Videnskd panev Jihomoravskd pdnev Dolnomoravsky tval

kou 343 m n. m. a stfednim sklonem 7°. Podklad je tvofen
paleogennimi jilovci, piskovci a slepenci pfevdiné racanské
jednotky magurského flySe. Celek md charakter kerné vrcho-
viny zhruba elipsovitého tvaru s intenzivnimi neotektonicky-
mi zdvihy a vétSinou tzkymi, ¢asto strukturné podminénymi
rozvodnimi hibety, hlubokymi ddolimi a intenzivni perigla-
cidlni modelaci. Na jeho tzem{ se nachdzi ¢etné skalni tva-
ry. V &sti zasahujici do okresu Hodonin je nejvys$$i kétou
Bradlo (543,4 m n. m.) u obce Viesovice.

Kyjovsk4 pahorkatina. Jde o celek v jihovychodni ¢4sti Stie-
domoravskych Karpat. Je ¢lenitou pahorkatinou se stfedni
vy$kou 235 m n. m. a stfednim sklonem 3,5°. Geologickym
podkladem jsou pfevdzné paleogenni jilovce a piskovce zd4-
nické a racanské jednotky, sarmatské a panonské jily, pisky
misty se Stérky, pleistocénni sprase. Georeliéf je mirné zvlné-
ny pahorkatinny a vrchovinny, s plochymi rozvodnimi ¢dstmi
terénu, Sirokymi, vesmés Gvalovitymi a neckovitymi tdolimi
a vyraznou Cejéskou kotlinou. Nejvyssi kétou je Babi lom
(417,2 m n. m.) u obce StrdZovice.

Litencicka pahorkatina. Rozkl4d4 se v severni ¢4sti Stfedo-
moravskych Karpat. Je ¢lenitou pahorkatinou se stfedn{ vys-
kou 294 m n. m. a sttednim sklonem 3,7°. Geologickym pod-
kladem jsou paleogenni a miocénni usazeniny, pievdzné jily,
jilovee, pisky, stérky a piskovce, z&4sti prekryté spradi. Reliéf
je tvofen erozné denuda¢nim pahorkatinnym a vrchovinny
povrchem s vyraznymi vlivy tangencidlni a radidln{ tektoniky.

Vizovickd vrchovina. Jde o severozdpadni ¢dst Moravsko-
-slovenskych Karpat. Celek je ¢lenitou vrchovinou se stfedni
vyskou 339 m n. m. a stfednim sklonem 5,3°. Geologicky
podklad tvof{ zvrdsnéné horniny racanské a bystrické jednot-
ky magurského flySe, omezené mezozoickymi a neogennimi
sedimenty. Georeliéf je tvofen erozné denudaé¢n{ hornatinou,
vrchovinou, pahorkatinou a sniZeninou s vlivy mladé zlomové
tektoniky, zbytky zarovnanych povrcht, intenzivn{ kvartérni
modelaci, kryopedimenty, asymetrickymi ddolimi, sesuvy
a akumula¢nimi tvary.

Zdanicky les. Tento celek se nachdz{ v jihozdpadni 4sti
Sttedomoravskych Karpat. Je to plochd vrchovina se stfedni
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vy$kou 271 m n. m. a stfednim sklonem 4,9°. Z hlediska ge-
ologické stavby jde o pievdzné paleogenni sedimenty zd4nic-
ké jednotky vngjsiho flyse. Reliéfem je klenbovité vyklenu-
ty, s rozséhlymi zbytky pobadenského zarovnaného povrchu
s hluboce zafezanymi tidolimi, zejména v nejélenitéjsf severo-
vychodni a jihozdpadni ésti. Nejvyssi kéta lezi u obce Zdéni-
ce a md ndzev U slepice (437,4 m n. m.).

Vyskové ¢lenitost jednotlivych geomorfologickych celki je
patrnd z tabulky pii obrdzku 1.

VYSLEDKY

V okrese i jednotlivych geomorfologickych celcich byly stu-
dovdny zmény v zastoupeni jednotlivych kategorii vyuziti
krajiny, po¢ty zmén, stabiln{ plochy, intenzita vyuziti krajiny
a trajektorie zmén béhem péti obdobi (podle pouzitych sad
starych map) od poloviny 19. stol. do pocdtku 21. stol. Rov-
néz byly analyzovany procesy (a hybné sily) mezi jednotlivymi
obdobimi.

Zmény v zastoupent jednotlivych kategorii vyuZiti krajiny

Kyjovsk4 pahorkatina patf{ mezi typické zemédélské oblasti
a dlouhodoby vyvoj vyuziti krajiny tuto skute¢nost doklddd
(obr. 2-6). Ornd plida zde ve viech obdobich dominovala
a svym podilem byla srovnatelnd pouze s Vizovickou vrcho-
vinou (s ¢dsti, kterd zasahuje do okresu Hodonin). Velmi z4-
sadni zménou ve vyvoji krajiny byl vyrazny pokles plosného
zastoupen{ trvalych travnich porosti (z vice nez 16 % v letech
18361841 na méné nez 0,5% v 50. letech 20. stol., s poz-
déjsim ndrdstem na necelé 2 %). Lesy v Kyjovské pahorkati-
né obecné zabiraly jen velmi malé Gizemi, plosné srovnatelné
s rozlohou vinic a v poslednich obdobich i s rozlohou zastavé-
nych ploch. Podil vodnich ploch, ktery tvofil v letech 1836~
1841 jen necelé 1 %, hned v ndsledujicim obdobi vyrazné
poklesl a i pfes ndsledny mirny ndrist jiz nikdy nedosdhl ani

hodnoty z prvniho obdobi.

Dolnomoravsky tival je obecné povazovdn za oblast rovina-
tou, typicky zemédélskou, lze proto pfedpoklddat, ze i v &dsti
Dolnomoravského tvalu zasahujici do okresu Hodonin by
méla dominovat ornd ptda.

Podil orné ptdy se zde ale pohyboval pouze v rozmezi od 29 %
do 42 % (obr. 2-6), coz je jen o néco malo vice nez u Bilych
Karpat. V letech 18361841 mély nejvétsi vyméru trvalé travni
porosty (40 %), postupné vsak jejich podil poklesl az na pou-
hych 5%. Podil lesa postupné nartstal, v poslednich dvou ob-
dobich byl jen o médlo mens{ nez podil orné ptdy. Nejvyraznéjsi
ndrtst vyméry lesa byl patrny mezi prvnimi dvémi obdobimi,
kdy doslo k obnové lesnich ploch v oblasti Bzenecké doubra-
vy. V té dobé rovnéz poklesla celkovd vyméra vodnich ploch.
Na rozdil od Kyjovské pahorkatiny vSak ndslednd obnova pu-
vodnich a budovdni novych vodnich nddrzi postupné zvysila
v Dolnomoravském tvalu podil vodnich ploch az na necelé
2%, coz je vice nez v prvnim sledovaném obdobi. Podil z4-
stavby postupné narGstal aZ na vice nez pétindsobek vychozi
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hodnoty a jeho hodnota v poslednim obdobi je srovnatelnd
s Vizovickou vrchovinou. Podil ostatnich ploch byl v Dolno-
moravském tvalu nejvy$$i ze vSech gemorfologickych celki
okresu. Souvisel pfedevsim s tézebnimi aktivitami — povrchovd
tézba pisku a Stérku, cihldfskych hlin, podpovrchovd tézba lig-
nitu, ropy a zemntho plynu.

Bilé Karpaty a zejména pak GZeji vymezend chrdnénd kra-
jinnd oblast a biosférickd rezervace Bilé Karpaty byvaji cha-
rakterizovdny jako harmonickd kulturni krajina, coZ potvrzuji
i vysledky analyzy zmén ve vyuziti krajiny. Tento celek je totiz
jedinou oblasti okresu Hodonin, kde byl po cely zkoumany
asovy Usek viceméné zachovén relativné vyvdzeny pomér tif
zékladnich kategorif vyuziti krajiny — orné pudy, trvalych trav-
nich porostl1 a lesa (obr. 2—6). Podil kazdé z téchto kategorif
se pohyboval v rozmezi 20-40 %. Zatimco v prvnim obdobi
mirné prevazovaly trvalé travni porosty nad lesem a ornou
padou, v dalsich dvou obdobich si nejvétsi podil udrzovala
ornd piida. Vyméra orné pidy se pak snizovala, takze nako-
nec zacaly dominovat rozrustajici se lesy. Bilé Karpaty byly
jedinym geomorfologickym celkem okresu Hodonin, ve kte-
rém nedo$lo k vyraznému poklesu vyméry trvalych travnich
porosti. Oproti ostatnim geomorfologickym celkiim si zde
zéstavba udrzela pomérné maly podil (ndrist jen na necely
trojndsobek vychozi hodnoty). Druhy nejvyssi podil rekread-
nich ploch v rdmci studovanych geomorfologickych celki je
indikdtorem vyznamného rekrealniho a turistického potenci-
4lu tohoto tizemi.

Vizovickd vrchovina (resp. jeji ¢dst zasahujici do okresu Ho-
donin) vykazuje podobné krajinné charakteristiky jako tzem{
Kyjovské pahorkatiny. I zde méla vzdy dominantni podil ornd
pida, s maximem v letech 1953-1955 (obr. 2-6). Doslo zde
i k podobné vyraznému poklesu vyméry trvalych travnich po-
rostl (az na 1/7 pavodni hodnoty). Spolu s Kyjovskou pahor-
katinou se jednalo o tizem{ s nejvys$im podilem plochy vinic.
Od Kyjovské pahorkatiny se Vizovickd vrchovina odlisuje ze-
jména vy$$im podilem zastavénych ploch, ktery byl na konci
zkoumaného ¢asového tseku nejvyssi ze viech geomorfologic-
kych celkt (téméf 11 %).

Zdénicky les se svym reliéfem odpovidd predstavé o prevéiné
zalesnéném tizemi s mozaikou vinic a sadii na svazich v okoli
sidel. Potvrdily to i vysledky analyzy zmén ve vyuzit{ krajiny.
Les zde po cely zkoumany ¢asovy tsek zaujimal vzdy vice nez
polovinu plochy celku (obr. 2-6). Podil orné pidy nejprve
mirné vzrostl, pak ale jeji vyméra zase postupné klesala, tak-
ze ke konci byl jeji podil jen nepatrné vy$si nez na zatdtku.
Podil trvalych travnich porosti nejprve klesal (nejmensi byl
v 50. 2 90. letech 20. stoleti), diky podporované obnové v po-
slednim obdobi se vSak zvysil pfiblizné na polovinu poldte¢ni
rozlohy. Nezanedbatelny byl podil zahrad a sadd, ktery zde
v nékterych obdobich dosahoval nejvy$sich hodnot v rdm-
ci geomorfologickych celkt okresu Hodonin. Vodni plochy
obdobné jako v Kyjovské pahorkatiné zanikly jiz na pocdtku
zkoumaného ¢asového tseku a az na fidké vyjimky nebyly
obnovoviny.



Chfiby zasahuji do okresu Hodonin jen pomérné malou ¢4s-
tf, i na nf v§ak lze hodnotit nékteré zdkladn{ zmény ve vyvoji
vyuziti krajiny. Hlavn{ kategorii vyuziti krajiny zde byl po ce-
lou dobu les, jehoz podil postupné vzriistal az na 80 %, coz
je nejvyssi hodnota v rdmci geomorfologickych celkii okresu
Hodonin (obr. 2-6). Podil orné ptidy se ménil podobné jako
v celku Zd4nicky les (po potite¢nim mirném ndristu po-
stupny pokles). Podil trvalych travnich porostli po vyrazném
propadu v prvnich obdobich vzrostl jen velmi malo. Rozloha
zahrad a sad a vinic r@izné kolisala, vzhledem k rozloze cel-
ku na tzemi okresu Hodonin (22 km?, tedy 2,0 % z celkové
rozlohy okresu), ale tyto zmény nelze povazovat za zdsadni.
Zéstavba zabirala jen velmi malou &ist Gzemi a jeji podil
v poslednich obdobich pievysily i rekrea¢ni plochy v podobé
chatovych osad a kolonif na svazich v tésné blizkosti lesnich
komplex.

Litencickd pahorkatina zasahuje na tzemi okresu Hodo-
nin pouze okrajové, jeji mald ¢dst o vyméfe 4 km? se nachdzi
na katastralnim tizemi obce Mouchnice v severni ¢4sti okresu.
Po vechna obdob{ zde dominovala ornd pada, jejiz podil se
pohyboval od 66 % do 78 % (obr. 2—6). Druhou nejvyznam-
néjsi kategorif vyuziti krajiny byl les, jehoz podil se pohyboval
v rozmezi od 15 % do 18 %. I v tomto celku byl zaznamendn
obvykly pokles podilu trvalych travnich porostii. Nértst zd-
stavby dosahoval primérnych hodnot a jeji podil se zastavil
na cca 6 %.

Polty zmén, stabilni plochy, intenzita vyuziti lrajiny
a trajektorie zmén

Okres Hodonin neni z hlediska pocetnosti zmén v krajiné ho-
mogennim Uzemim, byly zde zjiStény vyrazné rozdily mezi
jednotlivymi geomorfologickymi celky (obr. 7). Nejvice zmén
ve vyuziti krajiny bylo zaznamendno v zemédélsky intenzivné
vyuzivaném Dolnomoravském tvalu, kde se alespori jednou
zménilo vyuziti na vice nez 56 % jeho vyméry. Pomérné pre-
kvapivé je, Ze na druhém misté se umistily Bilé Karpaty (zmé-
na vyuziti na vice nez 46 % Gzemi). VétSina zmén zde souvisela
s kategorif trvalych travnich porost, vyrazné se zde projevoval
proces zatravnéni v poslednich dvou hodnocenych obdobich.
Jen o mdlo nizsi podil zménénych ploch vykazovaly celky Ky-
jovskd pahorkatina a Litencickd pahorkatina (kolem 43 %),
ovéem u Kyjovské pahorkatiny byl zaznamendn vy$si podil
vicendsobnych zmén v krajiné, coz bylo zpiisobeno zejména
vétsim zastoupenim vinic a sadi, jejichz poloha se v rdmci ka-
tastru priubézné ménila. Vyrazné mensi podil zménéného tize-
mi byl v severni &sti okresu Hodonin, tj. v celcich Zdénicky
les (33 %), Litencickd pahorkatina (28 %) a Chtiby (22 %).

Podil stabilné vyuzivanych ploch v jednotlivych geomorfolo-
gickych celcich se zna¢né lisil (obr. 9). Zatimco u Zd4nického
lesa a Chfibu byla vétSina stabilné vyuzivanych ploch v kate-
gorii les, u Kyjovské pahorkatiny, Vizovické pahorkatiny a Li-
tencické pahorkatiny pievazovala stabiln{ ornd pada. V Dol-
nomoravském tvalu byl podil stabilné vyuzivanych ploch lesa
a orné ptdy pfiblizné vyvézeny. V Bilych Karpatech se ke sta-
bilné vyuzivanym plochdm lesa a orné ptidy zatadily také roz-
sahlé aredly zdejsich typickych trvalych travnich porosta.

Celkové méla v okrese Hodonin nejvétsi podil vyvdzend inten-
zita vyuziti (62,42 % vyméry tizemi), tato kategorie zahrno-
vala jak stabilné vyuzivané plochy, tak i plochy s vyvdzenym
zplisobem vyuzivdni, na nichz byl intenzifika¢n{ zdsah nahra-
zen extenzifikaénim. Za cely zkoumany Casovy tsek prevazo-
vala na tizemi okresu intenzifikace (23,40 %) nad extenzifika-
cf (14,18 %). Intenzifikace vice ¢i méné pievazovala i ve vét-
$§in¢ jednotlivych geomorfologickych celki, pouze v Bilych
Karpatech a Chfibech tomu bylo naopak (obr. 9).

Ve viech geomorfologickych celcich prevlddalo tzemd se stabilni
trajektorii zmén vyuzit krajiny, pfi¢emz podil takového tzemi byl
nejvyssi v Chiibech a Litencické pahorkatiné (obr 10). Vyznam-
ny podil dzem{ se stupniovitou trajektori{ zmén v Dolnomo-
ravském dvalu a Vizovické vrchoviné vytvofila pfedevsim
postupnd pfeména trvalych travnich porostii na ornou ptidu,
kterou pak pohltila zdstavba. Uzem{ s kvazistabiln{ trajektori
zmén bylo nejvice zastoupeno v Dolnomoravském tvalu a Bi-
lych Karpatech. Nejvyssi podil tzemi s cyklickou trajekeorif
zmén byl zji$tén v Bilych Karpatech, Kyjovské pahorkatiné
a Zd4nickém lese. K cyklickym zméndm dochézelo zejména
mezi trvalymi travnimi porosty a ornou pudou, a téz v piipa-
dech, kdy vinice a sady byly pfevddény na ornou ptidu a na ni
pak byly zase obnoveny. Uzemi s dynamickou trajektorif zmén
mélo nejvyssi zastoupeni ve Zddnickém lese a Chiibech, tedy
ve vy$e polozenych tizemich okresu.

Procesy mezi jednotlivimi obdobimi a jejich hybné sily
1836-1841 a 1876. Procesy zemédélské kultivace se v tomto
¢asovém tseku nejvyraznéji projevovaly v Kyjovské pahorka-
tiné, Vizovické vrchoviné a Zddnickém lese (obr. 11). Podil
zemédélsky kultivovaného dzemi zde byl ve véiné ptipadi
ndsobkem podill izem{ s jinymi procesy zmén vyuziti. Diky
zruSen{ poddanstvi se piida a pracovni sila stala volnym zbo-
zim, dochdzelo k dovrieni zemédélské revoluce, velky vliv zde
mélo zavddéni cukrovarnictvi. Rozvoj cukrovarnictvi v okrese
Hodonin vedl nejen k masivnimu rozordvéni trvalych trav-
nich porostt, ale i k zdniku vétsiny vodnich ploch za tcelem
zisku dalsich ploch orné pady. V Dolnomoravském tvalu bylo
zalesnéno témét 10% tzemi, vy$$i podil zalesnéného Gzemi
byl zaznamendn také v Chfibech (5 %). Rozsdhlejsi zatrav-
nén{ nez zalesnéni (i kdyz oboji na pomérné malém tzemi)
probéhlo ve ¢eyfech celcich (Kyjovskd pahorkatina, Litencickd
pahorkatina, Vizovickd vrchovina, Vizovickd vrchovina). Ur-
banizace a souvisejici antropogenni procesy neprobéhly v z4d-
ném z celkil na vice nez 1% tizemi (pokud se viibec vyskytly).
Krom¢ vystavby reziden¢nich ploch se zde projevoval ¢dsted-
né i rozvoj pramyslovych a tézebnich aredli. Vznik vodnich
ploch byl zji$tén pouze u tif geomorfologickych celka a jejich
podil byl vzdy zanedbatelny (méné nez 0,1 % Gzemi).

1876 a 1953-1955. I v tomto ¢asovém tdseku dominoval
ve zménénych Gzemich proces zemédélské kultivace (obr. 12),
pfi¢emz nejvyssich podilt dosahovalo zemédélsky kultivova-
né tizemi ve Zdénickém lese a Kyjovské pahorkating. Kromé
typického procesu rozordvani luk a pastvin zahrnovala zemé-
délskd kultivace téz zakldd4ni vinic, zahrad a sadd na ptivodné
jinak vyuzivanych plochdch. Na druhém misté bylo ve vétsiné
celkd zalesnéni. Zalestiovalo se zejména v Dolnomoravském
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tvalu a Zd4nickém lese, zatimco v Bilych Karpatech bylo nej-
rozsdhlejsi zatraviiovdni. Urbanizace a souvisejici antropogenni
procesy oproti pfedchozimu obdobi vyrazné zvysily sviij podil
zejména v Litencické pahorkatiné a Dolnomoravském dvalu.
Vznik vodnich ploch byl vyznamny pouze v Dolnomoravském
tvalu, souvisel s obnovou rybni¢ni soustavy na Kyjovce.

Béhem tohoto téméf osmdesitiletého obdobi ovlivnila v okre-
se Hodonin vyvoj zmén ve vyuziti krajiny fada hybnych sil,
zejména prvni pozemkovd reforma a ndstup zemédélskych
strojit pohdnénych elektfinou a spalovacimi motory, krize
moravského vinafstvi, druhd pozemkovd reforma, ndstup ko-
munistického rezimu, kolektivizace zemédélstvi a masivni{ in-
dustrializace. Pasobenim téchto sil vzrostl zejména podil orné
pldy na tkor trvalych travnich porostti, vyrazné ubylo vinic
v dasledku rozsiteni révokaza, a pod vlivem postupujici ur-
banizace a industrializace se rozrtistala zdstavba a dalsi antro-
pogenni plochy. Intenzivni rozvoj méstskych a venkovskych
sidel souvisel nejen s rozvojem obytnych ploch, ale i vyraz-
nym rozmachem priimyslovych, zemédélskych a obsluznych
aredl(l. Dal$im vyznamnym fenoménem okresu Hodonin byl
rozmach t€zby nerostnych surovin, predevsim lignitu, ropy
a zemniho plynu.

1953-1955 a 1991. I v tomto obdobi patfila v okrese Ho-
donin mezi vid&i procesy zemédélskd kultivace, kterd dosa-
hovala maximdlnich hodnot v Kyjovské pahorkatiné a Dol-
nomoravském tvalu (pouze v Litencické pahorkatiné nad nf
pievazovala urbanizace, avsak jen nepatrné, viz obr. 13). Za-
lesnéni bylo v tomto obdob{ vyznamné;jsi v Bilych Karpatech
a Dolnomoravském dvalu. Nejvice se opét zatraviiovalo v Bi-
lych Karpatech. Urbanizované plochy byly ¢asto rozsdhlejsi
nez plochy zalestiované a zatraviiované. Nejvice se procesy
urbanizace projevily ve Vizovické vrchoviné, kde se rozvijela
mésta Veseli nad Moravou a StrdZnice, a v Dolnomoravském
tvalu s okresnim méstem Hodonin. Vznik vodnich ploch byl
vyznamnéjsi jen v Dolnomoravském tdvalu. Jednou z nejzé-
sadnéjsich hybnych sil tohoto obdobi nepochybné bylo spo-
jovan{ druzstev do vétsich celkd, s ¢imz souviselo vytvafeni
velkych blokt poli a ndslednd simplifikace rurdlni krajiny.
Pozdéji se uplatiioval vliv hospoddiské stagnace, keery do jis-
té miry zmirnil antropogenni tlak na krajinu, podobné jako
piijeti zdkona o ochrané zemédélského pidniho fondu. Ne-
zanedbatelny vliv na vyuziti krajiny méla v tomto obdob{ téz
intenzivn{ bytovd vystavba a tézba nerostnych surovin.

1991 a 2002-2006. V tomto ¢asovém useku patfila zemé-
délskd kultivace mezi vid¢f procesy ve viech celcich s vyjim-
kou Bilych Karpat, kde opét dominovalo zatravnéni (obr. 14).
Oproti pfedchdzejicim obdobim se zvysil podil ploch pfemé-
nénych na vinici, zahradu ¢ sad. Tento typ procesu byl nejvi-
ce zastoupen v Kyjovské pahorkatiné a Vizovické vrchoviné,
tedy v typickych vinafskych regionech. Zvysil se rozsah za-
travnéni, zejména v jiz zminénych Bilych Karpatech, kde byl
také zjiStén nejvéts rozsah zalesniovdni. Extenzifika¢ni procesy
zmén vyuziti krajiny v tomto obdobi v Bilych Karpatech tak
vyrazné ptevazovaly nad intenzifika¢nimi. Urbanizace a sou-
visejici procesy byly vyznamné zejména v Dolnomoravském
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tvalu a doklddaji tak trend rdstu vyznamu suburbanizace
v zdzemi vétsich sidel. Mezi klicové hybné sily zmén vyuzit
krajiny patfily v tomto obdob{ zejména ndvrat kapitalismu
a trzni ekonomiky spojené s pfilivem zahrani¢niho kapitdlu.
Vyznamny dopad mély téZ restituce pozemkového vlastnic-
tvi, transformace druZstev a statkd v jiné kapitdlové formy,
roz$ifeni zemédélské malovyroby a v neposledni fadé i silnd
konkurence levnych produktll ze zahrani¢i (zvldseé téch ze-
médélskych — jejich piiliv pasobil destruktivné na domdci
zemédélskou vyrobu).

DISKUZE

Regiondlni geomorfologické ¢lenéni v okrese Hodonin vhod-
né vystihuje odliSnosti ve vyvoji vyuziti krajiny v rtznych
regionech okresu. Lze to dokumentovat napf. na kategorii
vyuzit{ krajiny trvaly travni porost. V gemorfologickych cel-
cich s plochym reliéfem a nizkymi nadmotskymi vyskami do-
chazelo k zdniku naprosté vétsiny ploch trvalych travnich po-
rostl. V Kyjovské pahorkatiné a Dolnomoravském tvalu byl
pii srovndni Gdaja z pocdte¢niho (1836-1841) a posledniho
(2002-2006) obdobi zjistén 89%, resp. 87% ubytek ploch
trvalych travnich porostil. V hornatém a vrchovinném relié-
fu Bilych Karpat byl tento ubytek pouze 30%. Velmi odligné
tdaje byly zjistény u jednotlivych geomorfologickych celkt
i u poétu zmén vyuzitl krajiny, stabilné vyuzivanych ploch,
celkové intenzity zmén vyuziti krajiny, trajektori{ zmén vyuzi-
tf krajiny a taktéZ u procestt zmén vyuzit{ krajiny.

Vyvoj vyuziti krajiny v geomorfologickych celcich okresu Ho-
donin lze porovnat se studiemi z okolnich tzemi, pfi kterych
byl brdn zietel na geomorfologické regionalni ¢lenéni.

Dlouhodoby vyvoj vyuziti krajiny ve dvou geomorfologic-
kych celcich Dyjsko-svratecky tval a Dolnomoravsky tval
studovali Demek et al. (2009). Jde o typické zemédélské ob-
lasti v Jihomoravském kraji.

Cist Dolnomoravského tvalu tvofi osu okresu Hodonin a za-
bird pfiblizné 31 % z jeho tizemi. Vyvoj zmén ve vyuzit krajiny
v této Casti se shoduje s trendy, které ve srovnatelném ¢asovém
useku zjistili za cely Dolnomoravsky dval Demek et al. (2009).
V obou pfipadech byl zji$tén vyrazny ubytek podilu trvalych
travnich porostd (téméf osmindsobny v hodoninské ¢4sti celku
a téméf Sestindsobny v celém Dolnomoravském tvalu), ndrist
podild orné pidy, lesnich porostd a urbanizovanych ploch (ur-
banizace byla intenzivn{ zejména v nivdch a tvalech fek).

Situace v Dyjsko-svrateckém uvalu je od poméri v okrese
Hodonin odli$nd zejména ponékud vy$§im podilem ploch
orné ptdy. I kdyz byly v dusledku toho podily dalsich kate-
gorif vyuziti krajiny v tomto tvalu vyrazné nizsf (Demek et
al., 2009), bylo zde mozno pozorovat podobnou shodu vyvo-
jovych trendt s okresem Hodonin jako u Dolnomoravského
tvalu — velmi vyrazny pokles podilu ploch trvalych travnich
porosti, pozvolny rist podilu ploch lesa, rst podilu zastavé-

nych ploch.

Znaénou pozornost zméndm vyuziti krajiny v geomorfologic-
kych celcich povodi feky Litavy (taktéZ ve srovnatelném ¢aso-



min. | max. | prim. | pfevySeni
BK | 170 | 840 | 380 670
DU | 157 | 265 | 185 108
CH | 205 | 543 | 374 338
KP| 170 | 417 | 233 247
LP | 218 | 345 | 283 127
Vv | 1689 | 402 | 233 233
299

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomaravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litenicka pahorkatina
WV - Vizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Kategorie vyuZiti krajiny
omd plda
trvaly travni porost
I zahrada a sad
B vinice a chmelnice
I es
I vodni plocha
B z=stavind plocha
I rekreatni plocha
ostatni plocha
*  mésto

BK[DU[CH|KP[LP[WwW ]z
[ |29.7829,14[13,70]66,73(65,59]68,12/28,72
3551/39,84] 9,82/16,01/10,98(21,78] 7,95
053] 0,84] 0.24] 0,65 2,29] 0,73] 3,27
[T | 420 037] 380 6,00] 0,00] 418[ 3298
23'4s|23,s? 7254| 7,08[18,17] 2,16[53,50
| 0,00/ 1,25| 0,00/ 0.82] 0,00 0,00 0,32
|:] 1,51 1.87] 01| 2.73] 2,97 3.03] 2,25
| 0,00] 0,00 0,00 0,00 0,00[ 0,00] 0,00
| 0.01] 0,01 0,00] 0,00/ 0,00] 0,00] 0.00|

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomaravsky val
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litengicka pahorkatina
WV - Vizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Padily v % z celkové vyméry geomorfologického celku.

Obr. 2 Vyuziti krajiny v geomorfologickych celcich okresu Hodonin v letech 1836-1841

oL itenticka Kategorie vyuziti krajiny
Z/panorkatina omé pida
. trvaly travni porost
I zahrada a sad
I vinice a chmelnice
I es
I vodni plocha
B z=stavind plocha
I rekreatni plocha
ostatni plocha
*  mésto

BK[DUJCH KPP W] ZL
[ |a454/38,53]16,5377,93] 74 .54| 78,5933 51
28.72[24,60| 6,18 7.44| 8.41[13.01] 6,66
_o'ﬁ| 0,78| 0,00 0,05/ 0.00[ 0,74] 0,15
(| 430 0.28] 1,84 502] 000 2,73] 471
| [30,27/33,3375,40] 6,68]14,51] 1.39[52,56]
| 0,00/ 0,12 0,00] 0,06/ 0,00 0,00 0,02|
| 160 2,35) 0,04 282] 254] 354 239
| 0,00] 0,00] 0,00] 0,00 0,00[ 0,00] 0,00

| 0.02] 0,03 0,01 0,01] 0,00/ 0,00] 0.01]

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomaravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litenicka pahorkatina
WV - Vizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Padily v % z celkové vyméry geomorfologického celku.

Obr. 3 Vyuziti krajiny v geomorfologickych celcich okresu Hodonin v roce 1876
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TLitentickd Kategorie vyuziti krajiny
pahorkatina % ornd plda
trvaly travni porost
0 zahrada a sad
I vinice a chmelnice
I e
I vodni plocha
I z5stavéns plocha
I rekreadni plocha
ostatni plocha
. mésto

hranice geomoriologického
celku

BK[DUJCH KPP W] ZL
[ |3sg8/41,30]16,08[80,81/77 98]84,81/33,77
2293[1367| 0,38] 0.24] 0,34] 4,96/ 1,35
048] 535| 2,64) 0.41] 058] 513
0,73 0,00] 3,79 0,00 207] 098
36,57|77 63| 7,50[15,02 15215588|
1,36 0,00] 0,14] 0,00 0,00 0,00
540 043] 4,88 6,26 6,03] 2,89|
0,01 0,00/ 0,00/ 0,00[ 0,01] 0,00
| 0.02] 0.41] 0,12] 0,00/ 0,00] 0,02 0.00]

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomoravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litenicka pahorkatina
VV - Viizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Padily v % z celkové vyméry geomorfologického celku.

/ILitenticka Kategorie vyuZiti krajiny

Adpahorkatina  omipida

- trvaly travni porost

I zahrada a sad

I vinice a chmelnice

I e

I vodi plocha

[ zastavéna piocha

I rekreadni plocha
ostatni plocha

. mésto

— hranice geomorfologického
celku

BK[DUJCH[ kP[P [w[zL]
[ |35.02]40,17]1390]68 66| 76,41]75,5529,25|
20,88 7.41] 0,77] 0,89] 0,00] 3,11] 1.76|
1,25) 1,12 167| 3.96| 1,75 1.92] 3,71
287] 1.71] 2,14] 9.90] 0,00] 625] 425
[ |35,59(37 9279 51| 8,51]15,46 2,40!56,&§|
| 0,02 1,69] 0,00] 0,10] 0,00] 0,18] 0,03
[ 355| 9.02| 080] 7.91] 6391058 4,05/
0,79 0.41] 1,21] 0,05 0,00] 0,01] 0,00/
| 0.02] 0,54 0,00 0,03] 0,00] 0,00] 0.10]

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomoravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litenicka pahorkatina
VV - Viizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Padily v % z celkové vyméry geomorfologického celku.

Obr. 5 Vyuziti krajiny v geomorfologickych celcich okresu Hodonin v roce 1991

A/ Litenticka Kategorle vyuzit krajiny
ahorkatina . oma plda
trvaly travni porost

I zahrada a sad

I vinice a chmelnice

e

B vodni plocha

B z=stavind plocha

I rekreatni plocha
ostatni plocha

*  mésto

hranice geomoriologického
celku

BK[DUJCH kP[P W ZL
27,75|41,73(12,98]69,65/71,95(75,28(29,17.
24,76| 5,19 1,42] 1.?a| 1,97| 3.26] 4.3
2,02 1,17] 2,56 3,98 2,63] 194] 2,68
216 0,94] 037 7,62 0,00] 574] 2.,70!
38,47|80,41| 8,8817,03] 271/56,91
,02| 1,88] 0,00] 0,10] 0,00/ 0,17] 0,01
3,80| 9,76 0,60| 7.90| 6,1510,87| 4,01
0,97 0.45] 1,67] 0,04 0.27] 0,01] 0,04
| 0.05] 0,30 0,00 0,08] 0,00] 0,02 0,15

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomoravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litenicka pahorkatina
VV - Viizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Podily v % z celkové wyméry geomorfologického celku.

Obr. 6 Vyuziti krajiny v geomorfologickych celcich okresu Hodonin v roce 2002-2006




g [Litentickd Potet zmén
“¥pahorkatina vyuiti krajiny
0
1
. 2
. :

.

[BK]DU[cH kP[P W] ZL
53,75|43,22(78,14]56,80(71,74(57 53/66.81
27,30]35,87] 9,51|23,8316,55/28,78]11,82]
I [13.47]14.76( 6,61/13.92] 9,06(10,29[12.74
467 545| 4.46] 467 2,26 2,89] 6,82
0,81 0,70] 1,28 0,77 0,39] 048] 1.80

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomoravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litenicka pahorkatina
VV - Viizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Padily v % z celkové vyméry geomorfologického celku.

Stabilné vyuzivané plochy
| ofnd pida
trvaly travni porost
) zahrada a sad
I vinice a chmelnice
I s
I vodni plocha
I :=stavénd piocha

“ILitentickd
e fpahorkatina

nestabilng vyuzivané plochy
. mésto

BK[DUJCH[ kP[P [w[zL]
[ |2888(41,84]11,6785,02[79,13]90,99]23 49|
19,33 4,93) 0,00 0,01] 0,00] 1.24] 0,45
0,00] 0,01] 0,00] 0,00/ 0,00] 0,02] 0,00
1,60] 0,14 0,00 1,67 0,00 1,99/ 0,17
7.89/49,25]88 31] 9,76[18,43] 1,25/73.43
0,00] 0,03] 0,00] 0,00/ 0,00 0,00] 0,00
2,32] 3,80] 0,02] 353] 2.45| 450] 2,46

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomoravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litenicka pahorkatina
VV - Viizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Padily v % z celkové wyméry nezménéného izemi
geomorfologického celku.

Celkova intenzita
zmén vyuziti krajiny
B < virazna extenzifikace

[T 10 wyvagenaintenzita

Bl 4 virazns intenzifikace
*  mésto

BK[DUJCH kP[P W] ZL

| [21,55(17 46 10,.96[ 10,76] 4,91] 6,74[10,53
| 1|64,10(51,02|84,16(66,86|77.92]65,12/ 76,94
| | 14,35(31,52| 4,89]22,38[17,17]28,14[12,52

BK - Bilé Karpaty
DU - Dolnomoravsky Gval
CH - Chfiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litengické pahorkatina
WV - Vizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

zelena - extenzifikace (od -1 do -4)
Zluta - vyvazena intenzita (0)
¢ervena - intenzifikace (od 1 do 4)

Podily v % z celkové vyméry geomorfalogického celku.

Obr. 9 Celkov4 intenzita zmén vyuziti krajiny v letech 1836-2006 v geomorfologickych celcich okresu Hodonin
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«“/Litenticka
pahorkatina [ P
B kvazistabiini
[ stuphovits
I cpdicks
I cynamicki

Trajektorie zmén vyuZiti krajiny

BK[DU[CH|[KP[LP[ W]z
[ 1[53,75(43 22| 78,14]56,80]71,74]57 59]66,81
|| 14,90/16,17) 5,65(12,30] 8,92(13,62] 6.47
| [12.40]19,70| 3.86|11,54] 7.63[15,15] 535
(| 926 6,10 3.71] 8,72 592] 681 8.44|
[N | 193] 2.49) 2:88| 2,06] 1,56] 1,12 3.g|
|| 7.75]12.32] 5.76] 8.58] 4.24] 5.71] 9.40

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomoravsky (val
CH - Chiiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litencicka pahorkatina
WV - Vizovicka vrchovina
ZL - Zdanicky les

Podily v % z celkové vjméry geomarfologického celku.

[Litenticka Procesy zmén vyuziti krajiny
‘Ypahorkatina B zerméadiska kultivace
| zatravnéni

B zavesneni

BK/DU[cH|[ KPP W]z ]
7.96(12,60] 4,csL1s,1§|10,35E14,04 13,10
331] 2558] 1,97] 1,64] 1,23] 2,18] 3,36
3,86 9,68| 5,06| 0,85] 0.70 0,25] 2,39
0,00 0,08 0,00[ 0,01] 0,00[ 0,00 0,02
0,28] 0,68| 0,00 0,62 0,39 084] 0,54
84,58|74,37|88,92|80,70| 86,8382 68/ 80,59

BK - Bilé Karpaty

DU - Dolnomoravsky (val
CH - Chiiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Litencicka pahorkatina
WV - Vizovicka vrchovina
ZL - Zdanicky les

Podily v % z celkové vjméry geomarfologického celku.

' Litenticka Procesy zmén vyuZiti krajiny
Ypahorkatina B zerméadiska kultivace
| zatravnéni

B zavesneni

BK[DU[CH|KP[LP
9.20[12,52] 873[13,56] 7.54[1153[13,70
4,16 2.87) 0,13 0,10] 0.18] 1.21] 0,55

L]
|
|| 393 568 3,60 1,30] 1,05| 0,63] 4,87
]
L]
L1

wlza]

0,00[ 1,31] 0,00[ 0,13] 0,00[ 0,00[ 0,00
1,07| 358 052| 232| 3,82 2,73 0.91
81,65|74,05[87,03|82,60|87.40|83,80/79,97

ZL - Zdénicky les
Podily v % z celkové vjméry geomarfologického celku.

Obr. 12 Procesy zmén vyuziti krajiny mezi roky 1876 a 1953-1955 v geomorfologickych celcich okresu Hodonin




w/fLiteneicka
4 pahorkatina

Procesy zmén vyuiti krajiny BK]D{I CH KPl LP | W | ZL
I zomédéiska kultivace (| 756(10,82] 543[1359] 3,64 9.41[10.21
zatraunéni | | 519 2,59 0.77] 0,85| 0,00 1,16] 1.12

B caesnéni |NE| 353 3,07 258| 1.26] 1,14 101] 215
| h || 0,02 054 0,00] 008] 0,00 0,18] 0,03

W s sensel | 199| 4.73] 158 3,74] 3,77 475 147
I stabiind vyublvané plochy |l |81,70]78.26/89,63|80,48|91,45(83,49|85,02

BK - Bilé Karpaty
DU - Dolnomoravsky Gval

ZL - Zdanicky les

Podily v % z celkové vyméry geomorfologického celku.

JLitenticka
pahorkatina

Procesy zmén vyuZiti krajiny BK|DU[cCH[KP [P wW]azL|
I zomédéiska kultivace 518[ 556] 2,81] 9,34 4,28] 650 5,18

zatraunéni 9,38] 1.74| 1,05 1,30] 1,97] 1.886] 3.27|
B caesnéni 3,96 1.82] 1.98) 0,84 1.84] 0,68 1,39
I v=rik vochich pioch 0,00] 0,45 0,00 0,02] 0,00] 0,00] 0,00|
W s sensel 083 1,56 0.97| 1,04] 0,58 0.67| 0.71]
B stabiné vyutlvané plochy |l |a0,58|88,77/93,19|87 46/91,32( 90,0889 45/

BK - Bilé Karpaty
DU - Dolnomoravsky Gval
CH - Chiiby

KP - Kyjovska pahorkatina
LP - Liteniicka pahorkatina
WV - Vizovicka vrchovina
2L - Zdanicky les

Podily v % z celkové vyméry geomorfologického celku.

Obr. 14 Procesy zmén vyuziti krajiny mezi roky 1991 a 2002-2006 v geomorfologickych celcich okresu Hodonin

Obr. 15 Intenzivné vyuzivand krajina v geomorfologickém celku
Kyjovska pahorkatina v okoli vinafské obce Cejkovice

Obr. 16V popredi pro geomorfologicky celek Kyjovskd pahorkatina
netypické trvalé travni porosty (dan¢i obora u Nasedlovic), ve
stiedni ¢4sti typickd zemédélskd krajina tohoto celku, v pozadi
prechod do lesnaté krajiny Zdénického lesa
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vém Useku) vénovali Havlicek et al. (2009). Tii z geomorfo-
logickych celkii zasahujicich do povodi Litavy maji sviij podil
také v okrese Hodonin — Zd4nicky les, Liten&ick4 pahorkati-
na a Chfiby. Jak v povodi Litavy, tak i v okrese Hodonin pa-
tfily k celkiim s nejmen$im podilem ploch se zménou vyuziti
(od 16 % do 29 %). V ptipadé Zd4nického lesa a Chiibii byl
podil zménénych ploch vyuziti krajiny v povodi Litavy jesté
o néco nizéf nez v okrese Hodonin. Celkovd intenzita vyuziti
krajiny téchto celkil v povodi Litavy a okresu Hodonin byla
velmi podobnd, nejvys$i podil extenzifikovanych ploch vyka-
zovaly v obou piipadech Chfiby.

Regiondlni geomorfologické ¢lenéni brali autofi v tvahu i pfi
studiu zmén vyuzit{ krajiny v povodi Veli¢ky a hornich po-
vodich Kyjovky a Svratky (Havli¢ek et al., 2011). Vzhledem
k rozloze zkoumanych tzemi viak zde byly zkoumdny zmé-
ny vyuziti krajiny v geomorfologickych podcelcich. Vysledky
z povodi Veli¢ky potvrzuji trend celkové extenzifikace vyuziti
krajiny v Bilych Karpatech a celkovou intenzifikaci v Dolno-
moravském tvalu. V povodi Kyjovky pfevazovala extenzifika-
ce pouze v pramenné oblasti Chfibd, coz je ve shodé s vysled-
ky za ¢4st Chiibli v okrese Hodonin.

V piipadé hodnoceni procest zmén vyuzitf krajiny a hybnych
sil vedoucich ke zméndm ve vyuzit krajiny bylo v okrese Ho-
donin potvrzeno nékolik vyznamnych typd hybnych sil, keeré
uvddéji Bi¢ik a Jelecek (2009). Na vyvoj vyuziti krajiny v prv-
nich dvou sledovanych obdobich (1836-1841 a 1876) mélo
vliv zruSeni poddanstvi, piida a pracovni sila se stala volnym
zbozim, dochdzelo k dovrSeni zemédélské revoluce, v zemé-
délstvi byl dominantni vliv diferencidln{ renty I' (Bi¢ik, Jele-
cek, 2009). V 90. letech 19. stoleti dochdzelo k intenzifikaci
zemédélstvi a projevoval se vési vliv diferencidlni renty IT2,
konkurence levnéjstho obili z USA a rozvoj cukrovarnictvi
ve sttedn{ Evropé (Bi¢ik, Jelecek, 2009).

Vyznamnym fenoménem na dzem{ okresu Hodonin byla
krize vinafstvi na Moravé na poldtku 20. stoleti. Mezi dal-
§ hybné sily z poldtku 20. stoleti, jejichz vliv se na Gzemi
okresu Hodonin také projevil, lze zatadit prvni pozemkovou
reformu, nédstup vyuzitf elektfiny a spalovactho motoru v ze-
médélstvi. Diky nizkému poctu obyvatel némecké ndrodnosti
se vak v okrese nijak vyznamné neprojevil odsun &eskoslo-
venskych Némci.

Od poloviny 20. stoletf jsou za nejvyznamnéjsi hybné sily po-
vazovany druhd pozemkovd reforma, ndstup komunistického
rezimu, extenzivni vyvoj hospoddfstvi a jeho nacionalizace,
kolektivizace zemédélstvi, masivni industrializace (Bicik, Je-
le¢ek, 2009). Pro vyvoj vyuziti krajiny v okrese Hodonin byl
v 20. stoleti vyznamny i vliv tézby nerostnych surovin, zejmé-
na rozmach tézby lignitu, ropy a zemniho plynu (Vaishar et
al., 2008). V letech 1970-1990 byla vyznamn4 hospodaiskd

1 Diferencidlni renta I je relativné lepsi vysledek hospodafeni na
pozemku v diisledku trodnéj$f piidy na pozemku a/nebo v dtsledku lepsi
polohy pozemku vzhledem k trhu. Souvisi tedy s pfirodnimi a geografickymi
podminkami zemédélstvi (Jelecek, 1995).

2 Diferencidlni renta II je mimotddny zisk ve srovndn{ s jinym po-
zemkem srovnatelné trodnosti a polohy dosazeny opakovanym vkléddnim
(a/nebo efektivnéj$im vyuzitim) kapitédlu do pozemku. Souvisi tedy s intenzi-
fikaci zemédélstvi a jeho propojenim s ostatnimi oblastmi ekonomiky (Jele-
ek, 1995).
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stagnace, dochdzelo ke spojovan{ druzstev do vétsich celka,
v dtsledku ¢ehoz vznikly velké bloky polf a rurdlni krajina
se tak ponékud zjednodusila. Vyznamny byl v tomto obdob{
téz vliv zdkona o ochrané zemédélského piidniho fondu a in-
tenzivn{ bytovd vystavba (Bicik, Jele¢ek, 2009). V poslednim
obdobf{ se mezi hybné sily zmén vyuziti krajiny fadily ndvrat
kapitalismu a trzni ekonomiky, restituce pozemkového vlast-
nictvi, transformace druzstev a statkd v jiné kapitdlové formy,
roz$ifen{ zemédélské malovyroby, silnd konkurence levnych
zemédélskych produktli ze zahraniéi (Bi¢ik, Jelecek, 2009).
Vliv v8ech téchto hybnych sil se od 50. let 20. stoleti odrézel
i v popisovanych zméndch vyuziti krajiny na okrese Hodonin.

ZAVER

Hodnoceni vyvoje vyuziti krajiny a interpretace zmén vyu-
zitl krajiny v geomorfologickych celcich doklddaji pestrost
riznych forem reliéfu s odli$nymi pifirodnimi podminkami
v okrese Hodonin.

V plochém reliéfu Dolnomoravského vivalu byl zjistén nejvyssi
podil ploch se zménou vyuziti krajiny (57 %), byl zde i nej-
vy$$i podil intenzifikovanych ploch (32 %). Vyrazné se zde
projevovaly procesy zemédélské kultivace, urbanizace a souvi-
sejici antropogenni procesy. Zajimavosti je, ze nejvyssi podil
stabilné vyuzivanych ploch v Dolnomoravském tvalu vyka-
zoval les (49 % ze viech stabilné vyuzivanych ploch), podil
stabilnich ploch orné pidy ¢inil 42 %. Tento celek mél také
nejvys$i zastoupeni vyméry vodnich ploch po cely zkoumany
Casovy usek (po urcitém poklesu v druhé pol. 19. stol. se tento
podil v disledku obnovy starych a vystavby novych vodnich
nadrzi postupné zvysoval).

V Biljch Karpatech, tedy v oblasti s nejvy$$im reliéfem, byl
prekvapivé zjistén druhy nejvyssi podil ploch se zménou vyu-
zit{ krajiny (46 %). Dynamika zmén vyuziti krajiny zde byla
patrnd z procest zmén vyuziti krajiny, v poc¢dte¢nich obdo-
bich pfevazovala zemédélskd kultivace souvisejici s ndriistem
vyméry orné pudy, vinic a sad(, v poslednich obdobich se
zvysil podil zalesnénych a zatravnénych ploch.

Kyjovskd pahorkatina a Vizovickd vrchovina vykazovaly velmi
podobné charakeeristiky vyvoje vyuziti krajiny. Podil zméné-
nych ploch zde dosahoval 43 % a 42 % z rozlohy vsech stabilné
vyuzivanych ploch, ornd pida jednoznaéné dominovala mezi
stabilné vyuzivanymi plochami (85 % a 91 %) byl zde i nejvyssi
podil stabilné vyuzivanych vinic a naopak nejniz$i podil stabil-
né vyuzivanych lest ze viech geomorfologickych celkii okresu
Hodonin. V Kyjovské pahorkatiné bylo zpocdtku vyss{ zastou-
peni vyméry vodnich ploch (na rozdil od Dolnomoravského
tivalu se zde vodni nddrze jiz neobnovovaly ani nestavély nové).

V geomorfologickém celku Zddnicky les bylo zménéno vyu-
zit{ krajiny na 33 % tzemi, vétSinu ze stabilné vyuzivanych
ploch zde tvofil les. Téméf po cely zkoumany ¢asovy usek zde
byl vyznamny podil zahrad a sadii. Vodni plochy zde byly za-
stoupeny o néco mens$im dilem nez v Kyjovské pahorkating,
dynamika zmén jejich celkové vyméry viak byla podobnd.



V Litencické pahorkatiné, zaujimajici v rimci okresu Hodonin
jen velmi malou &st izemi, byl podil zménénych ploch pou-
ze 28 %, nejvyssi podil stabilné vyuzivanych ploch zde méla
ornd pida. Nejmens{ celek na tizemf{ okresu — Chriby — vyka-
zoval také nejmensi podil zménénych ploch (22 %). Stabilné
vyuzivény zde byly piedevsim lesy, jejichz podil ¢inil 88 % ze
viech stabilné vyuzivanych ploch. Celkov4 extenzifikace vyu-
zivéni krajiny zde obdobné jako u Bilych Karpat pfevazovala
nad intenzifikaci.

Podékovani

Tento prispévek byl zpracovidn v rdmci feSeni projekeu
¢ MSM 6293359101 ,,Vyzkum zdroj a indikdtort biodiver-
zity v kulturn{ krajiné v kontextu dynamiky jeji fragmentace®.
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CESKOSLOVENSKE REAMBULOVANE TOPOGRAFICKE SEKCE A NEMECKE
MAPY V MERITKU 1 : 25 000 NA UZEMI CR

CZECHOSLOVAK REVISION OF THE TOPOGRAPHIC SECTIONS OF THE
THIRD MILITARY MAPPING AND GEMAN MAPS IN THE SCALE 1 : 25 000
ON THE TERRITORY OF THE CZECH REPUBLIC

Peter Mackov¢in

Vygkumny vistav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zabhradnictvi, v. v. i., Prithonice, oddélent krajinné ekologie a oddélent aplikact
GIS Brno, Lidickd 25/27, 602 00 Brno, peter.mackovcin@vukoz.cz

Abstrakt

Reambulace topografickych sekcf tfettho rakouského vojenského mapovéni, ptestoze probihala téméf 30 let, nepokryla znaé¢-
nou ¢&st tzem{ Ceskoslovenské republiky. Pred zapodetim a v pribéhu druhé svétové vélky probihaly tpravy pivodnich
rakouskych topografickych sekci nejen na tzemi podél hranic, ale pozdéji i uvnitt protektoritu Cechy a Morava. Po skoncenf
vélky se na nékolika mistech pokracovalo s revizemi topografickych sekef az do roku 1953. Na tzemi protektordtu probihalo
nové mapovéni v systému DHG (Gauss-Kriigerovo zobrazeni) v letech 1942-1944 a pokrylo téméf celou Moravu. Doposud
bylo dochovéno 127 listd. Pro okupovand éeskoslovenskd tizemi byly v letech 1939-1945 vyddny tzv. fi$ské mapy v némeckém
kladu listti map v méfitku 1 : 25 000. Uptesnéni jejich poctu bude pfedmétem dal$ich vyzkumd.

Kli¢ova slova: rakouské vojenské mapovdni, topografickd sekce, reambulace, revize

Abstract

Revision of topographic maps of the 3* Austrian Military Mapping run mostly for 30 years but did not cover the whole
territory of the Czech Republic. The revision of original Austrian topographic maps was carried out by offices in Prague before
the WWII and during the War not only in the border areas of the Czechoslovak Republic but later on also in the inner parts
of the Protectorate Bohemia and Moravia. After the WWII the revision was carried out by the Czechoslovak Military Institute
in Prague on some state territories up to 1953. On the territory of the Protectorate run the new mapping in the system DHG
(Gauss-Kriiger Projection) on nearly the whole Moravia in years 1942—-1944. Up to now has been found in archives 117 sheets
of these maps. On the Czechoslovak territories occupied by Germany in years 1938-1945 were published by German offices
so called Reichskarten in German lay-out of maps in the scale 1 : 25.000. Specification of the number of these map sheets will
be the object of further research.

Key words: Austrian Military Mapping, topographic map, map updating, map revision

UvVOoD

V letech 1874-1880 provddél Vojensky zemépisny ustav
ve Vidni na tzem{ Ceského krdlovstvi, které bylo v letech
1526-1918 soucdsti Rakousko-uherské monarchie, a na tze-
mi Rakouského Slezska 3. vojenské mapovdni. Vysledkem byly
topografické sekce v métitku 1: 25 000. Z nich pak byly od-
vozeny specidlni mapy v méfitku 1 : 75 000 a generdlni mapy
v méfitku 1 : 200 000. Mapovany byly na Besselové elipsoidu
v tzv. polyedrickém zobrazeni. Pro mapovini polohopisu byl
vyuzit redukovany a zmenseny obsah katastrdlnich map pfe-
neseny do vyméfovaciho listu pomoci pantografu. V terénu
byl v méfitku 1 : 25 000 doméfen stolovou metodou. Vys-
kopis se vyjadfoval na zdkladé fidkého pole vyskové uréenych
bodi a vyjadioval se pomoci $raf, vrstevnic s odstupem 20 m
a vyskovymi kétami. Vysky jsou vztazeny k hladiné Jaderské-
ho mote na molu Santorio v Terstu (Capek, 1985). Pivod-
ni topografické sekce byly barevné. Polohopis, $rafy a popis
byly na origindlech kresleny ¢erné, znacky trigonometrickych
bodu, kamennych staveb a objektll a silnice ¢ervené, tekouci
vody a biehy stojatych vod modte, vodni plochy svétlemodre,

louky zelené, pastviny Zlutozelené, zahrady a sady zelenomod-
fe, vinice Zluté, okraje lestt tmavozelené a jejich plochy sedo-
zelené, vrstevnice a skdly zlutohnédé (Kuchat, 1967). Polo-
hopisné tdaje a vyskopis vykazovaly nepfesnosti do 15-30 m,
vrstevnice mély pouze pomocny charakter (Rotenka VZU,
1931). Pavodni topografické sekce mély v pravém hornim
rohu arabskou ¢&islici oznaceni fady (Zone) a fimskou islici
oznaceni sloupce (Colonne). Pro béznou potiebu byly topo-
grafické sekce rozmnozovdny cernobile.

MATERIAL A METODIKA

Autor pro zpracovéni studie pouzil pfedevsim materidly zis-
kané v archivech Vojenského geografického a hydrometeoro-
logického tfadu v Dobrusce, Ustfedniho archivu zemémétié-
stvi a katastru v Praze, Mapové sbirce geografické sekce Uni-
verzity Karlovy v Praze, Mapové sbirce Geografického tstavu
Masarykovy univerzity v Brné a ze zahrani¢{ Topografického
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Ustavu Jdna Lipského v Banské Bystrici ve Slovenské republi-
ce. Nékteré podklady vychdzeji z archivnich materidlt odboru
krajinné ekologie a geoinformatiky VUKOZ, v. v. i., v Brné.
Archivni studie byly doplnény studiem literdrnich pramend.
Pro zpracovdni byla pouzita statistickd metoda s dirazem
na podrobnost evidence jednotlivych dochovanych starych
map Vojenského zemépisného tdstavu v Praze a jeho ndstup-
nickych organizaci. Staré mapy v métitku 1 : 25 000 z obdobi
1920-1953 byly prostorové z hlediska pokryti Gzem{ Ceské
republiky vyhodnoceny pomoci ndstroji GIS.

Reambulace map 3. rakouského vojenského mapovini po
roce 1918

Reambulaci mapy autor rozumi jednordzové vysetfeni, za-
méfeni a zobrazeni zmén pfedmétis méfeni a Setfeni do dané
mapy. Po vzniku Ceskoslovenské republiky v roce 1918 pie-
vzal novy stdt z rakouského Vojenského zemépisného usta-
vu ve Vidni barevné origindly topografickych sekei z tzemi
Ceskoslovenska. Nové ztizeny &eskoslovensky Vojensky ze-
mépisny Ustav v Praze pfistoupil k reambulaci rakouskych
topografickych sekci 1 : 25 000 a k revizi odvozenych map
v méfitku 1: 75 000 a 1 : 200 000. Uzemi Ceskoslovenské
republiky pokryvalo 780 topografickych sekei. Po odstoupeni
Podkarpatské Rusi Sovétskému svazu v roce 1945 pak tdzemi
republiky pokryvalo 604 sekci. Uzemi soutasné Ceské repub-
liky pokryvalo 378 topografickych sekei.

Reambulace zacaly v roce 1920 a znackovy kli¢ byl vydan
v roce 1921 (Boguszak, Cisaf, 1961, str. 31). Zména se

predeviim tykala vypusténi $raf a zobrazeni terénu vrstevni-
cemi v hnédé barvé, a to zdkladnimi vrstevnicemi po 20 m,
zesilenymi vrstevnicemi po 100m a vloZenymi vrstevnicemi
po 10, 5 a2 % m. Opraven byl polohopis a vyskopis a pouzity
byly i dal§f spolehlivé mapy a po roce 1930 letecké snimky.
Na mapdch bylo nahrazeno némecké ndzvoslovi ndzvoslovim
Ceskym. Predpoklddalo se, Ze mapy budou dvoubarevné. Bylo
pouzito oznacen{ topografickych sekei, a to ¢iselnym kddem
v pravém hornim rohu (napf. 3554/4), které jiz od 1. 1. 1917
zavedl Vojensky zemépisny dstav ve Vidni. Do roku 1934
bylo reambulovino 38 242 km?* tizem{ Ceskoslovenské re-

publiky (Boguszak, Cisaf, 1961, str. 62).
Mimordmovych ddajii na reambulovanych topografickych

sekcich postupné pfibyvalo. V levé dolni &sti byly tdaje o de-
klinaci k roku zpracovdni, ve stfedn{ ¢4sti informace o roku
reambulace a vydavateli. V pravé doln{ ¢4sti byla informace
o poloze vii¢i okolnim mapovym listim (obr. 1). Po roce 1935
se do topografickych sekei postupné tiskla kilometrovd sit po-

dle Ktovékova zobrazen{ prochdzejici celym mapovym listem.

Reambulace probihaly ve Vojenském zemépisném dstavu
v Praze do podzimu roku 1938. Na tzemi Ceské republiky
bylo reambulovéno do konce roku 1938 126 listt topografic-
kych sekei (obr. 2, 3), které zaujimaly plochu 22 950 km?. Re-
ambulovaly se pfedevsim topografické sekce v pohranici s Né-
meckem od Liberce po Lanzhot, na Slovensku po Bratislavu
a déle na vychod az k Berehovu. Reambulovana byla i zdzem{
velkych mést Prahy, Brna a Olomouce. Price pokracovaly po-
malu, protoze soucasné byly zpracovdviny mapy v Benesové

o 4 B

Obr. 1 Ukédzka ¢ernobilé rakouské toposekee 1 : 25 000, list 4358/3 (5. vydani, zafi 1947)
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Obr. 2 Ceskoslovenskd reambulovand topografick4 sekce 1 : 25 000 s piitiskem kilometrové sité v Kiovakové zobrazent, list 3752/1

(9. vydéni, kvéten 1938)

Obr. 3 Rozsah vytisténych a dochovanych reambulovanych ¢eskoslovenskych toposekei zhotovenych Vojenskym topografickym

tstavem do ¢ervna 1938




zobrazeni (do roku 1934) a v letech 1934—-1939 v Kiovikové
zobrazeni (Kupcik, 1976; Skokanovd, Havlicek, 2010; Mac-
kov¢in, 2009; Mackov¢in, 2011).

Presah do sousednich zemi nebyl mapovdn a zaznamendn
do vysledné mapy. V nékterych topografickych sekcich vsak
bylo doplnéno pithrani¢ni tzem{ Némecka, a to montdzi né-
meckych map 1 : 25 000. Tyto mapy byly vSak utajovany.

V dobé¢ ohrozeni stitu fasistickym Némeckem byly v roce
1938 mapy upravovdny predevsim pro potfeby Gtoéné vozby.
Vyznadena byla vhodnost terénu pro tanky, nosnost mostl
apod. (Francev, 1993). Autorovi se nepodafilo zjistit ko-
lik takto upravenych listd bylo skute¢né vyddno. V archivu
VGHMU v Dobrusce se zddnd z téchto map nezachovala.

Némecké vojenské mapy eskoslovenského stdtniho tizemi

Némecké vojenské mapy ceskoslovenského tzemi vznikaly
od roku 1936 (napt. list 3757/1), kdy na tomto tkolu pracova-
lo oddéleni némeckého generdlniho $tdbu. Jednalo se o piepra-
cované Ceskoslovenské origindly. Formdt topografickych sekef
zlstal stejny jako u map 3. rakouského vojenského mapovéni.
Pouzity byly vrstevnice a dalsi obsah byl nahrazen z aktualizo-
vanych ¢eskoslovenskych specidlnich map 1: 75 000. Vyslednd
mapa byla v diisledku trojndsobného zvétSeni pomérné hrubd.
Mapy byly oznaleny jako ,zvld$tn{ vyddni“ (Sonderausgabe).
Byly ti§téné v éernobilém provedeni. Do topografickych sek-
cf byla doti$téna kilometrovd sit Gauss-Kriigerova zobrazeni
ve tfistuptiovych pdsech. Kfovdkova sit byla vyznadena pouze
ryskami v rdimu mapy. Mapy mély bohaté mimordmové tidaje
jiz s némecko-¢eskym znackovym klicem, tidaje o magnetické
deklinaci a schéma administrativniho ¢lenéni (obr. 4).

Vétsina listd byla vyddna v srpnu 1938. Do konce z4ff 1938
byla zpracovdna a vyti§téna méfitkovd fada 1 : 25 000,
1:75000a1:200 000. Rovnéz byly vyddny i reambulo-
vané topografické sekce (obr. 5). Po Mnichovském diktdtu
byly mnohé pouzity pro vymezeni Némci obsazeného tizem,
tedy vymezeni novych hranice Cesko-Slovenské republiky
a Némecka. Ziroven ve stejném obdobi byly v Némecku vy-
ddny v tamnim kladu mapy 1 : 25 000 (tzv. Messtischblitter)
s ptesahem na tizem{ Ceskoslovenska, napf. list Zittau (Siid)
ze 74t 1938 (obr. 8).

Vyvoj mapového zobrazeni Ceské republiky po
Mnichovském diktitu a okupaci fadistickym Némeckem

Po Mnichovském diktdtu bylo na zdkladé ujedndni mezi
Cesko-Slovenskou republikou a Némeckem (smlouva ze dne
7. tinora 1939) pfeddny viechny topografické mapy z Ném-
ci obsazeného Uzemi némeckym dfadiim. Mezi jinymi byly
pfeddny i barevné origindly topografickych sekei 1: 25 000,
a to 3. rakouského vojenského mapovéni. Didle byly pteddny
i reambulované mapy pofizené ceskoslovenskym Vojenskym
zemépisnym Ustavem v Praze, déle éeskoslovenské topografické
mapy v BenesSové zobrazeni z Ostravska (1:10 000 a 1:20 000),
specidlni mapy 1 : 75 000 a dalsi kartograficky materidl.

Po okupaci tizemi Cech, Moravy a Slezska v bfeznu 1939 fa-
Sistickym Némeckem a ziizeni Protektordtu Cech a Morava
se zménilo postaveni Vojenského zemépisného tstavu v Praze.
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Po demobilizaci ¢eskoslovenské armddy byly slozky jeji topo-
grafické sluzby prevzaty protektordtnim ministerstvem vnitra
a zt{zen Zemépisny Ustav ministerstva vnitra (Miksovsky, Si-
dlo, 2001). Rozpusténim slozek ceskoslovenské armddy byli
topografové pfevedeni pod protektordtni ministerstvo vnitra
a pracovali od roku 1939 v Zemépisném tstavu ministerstva
vnitra v Praze a od roku 1942 v Zeméméfi¢ském ttadu Cechy
a Morava. V dlouhé hrani¢ni oblasti Ostrava —Plzen —Brati-
slava byla do topografickych sekei dotisténa Gauss-Kriigerova
kilometrovd sit (vdlcové zobrazeni). Mapy 1 : 25 000 mély jiz
némecky znackovy kli¢ a byly oznacovény jako ,Karte des Su-
detenlandes® (obr. 6). Pokryti tzemi topografickymi sekcemi
vméfitku 1 : 25000 s timto oznacenim doklddd4 obr. 7. Postupné
se ve Ctyficdtych letech 20. stoleti pokracovalo v reambulacich
a revizich na tzem{ Protektordtu Cechy a Morava. Préce pro-
bihaly po étvrtindch topografickych sekci. Podle dochovanych
pracovnich slozek z let 1940-1941 bylo pracovdno na téch-
to mapdch: 4254/1d, 3854/3b, 3954/3a, 3954/3b, 3954/3d,
4053/3b, 4053/3¢c, 4053/3d, 4053/4a, 4053/4c, 4153/1a,
4153/1b, 4153/1c, 4153/1d, 4153/2¢c, 4253/2¢, 4353/3c,
4353/4c, 4254/1d. Price realizovali topografové, ktefi mapo-
vali v letech 1935-1938 pfedevsim na Slovensku v Kfovdkové
zobrazen{ péticentimetrové mapy v méfitku 1 : 20 000.

Presnost map napt. méfitka 1 : 25 000 se hodnotila némecky-
mi tfady z hlediska jejich pouziti pro sméfovan{ délostielecké
palby. Podle toho nesly pozndmku ,,Als Schiesskarte geeignet*
nebo ,,...nicht geeignet” (Krejéi, 1997).

Némci vylep$ovali mapy v méfitku 1 : 25 000 na zdkladé pod-
kladg, keeré byly ziskdny jesté po zabrdni Vojenského zemépis-
ného tfadu v Praze v bfeznu 1939 a ve Vidni v bfeznu 1938.

Kfovékova sit byla nahrazovdna Gauss-Kriigerovou kilomet-
rovou siti.

Z obdobi Protektoritu Cechy a Morava existuje nékolik va-
riant map 1 : 25 000. Po pfipojeni zbytku ceskych zemi
k Némecku v bfeznu 1939 se zapocalo se zpracovanim Topo-
graphische Karte 1 : 25 000 (4cm-Karte), publikované pod
ndzvem ,Messtischblitter®, a to predev$im na Moravé. Jesté
v roce 1939 byly ,,Messtischblitter vydany jako montdz Cesko-
slovenskych topografickych map v BeneSové zobrazeni 1 : 10 000
a1:20 000 jejich pouhym zmensenim, ddle zvétSenych speci-
4lnich map 1 : 75 000. V némeckém kladu listi a znackovém
kli¢i byly vyddny tyto mapy: 6075 Haatsch, 6077 Jastrzemb,
6175 Hultschin, 6176 Reichwaldau, 6273 Fulnek, 6274 Ko-
nigsberg, 6275 Mihr. Ostrau, 6276 Bludowitz, 6277 Teschen.

Mély slouzit pouze pro sluzebni potiebu.

Mapy byly v identickém provedeni a kladu listt jako na pted-
véle¢ném tzemi Némecka. Tyto mapy byly na tizem{ Moravy
jedno- (¢ernd nebo Sedd) az dvoubarevné (¢ernd nebo Sedd
a hnédé vrstevnice) (viz obr. 10). Nékolik listd bylo vyddno
s hnédym stinovdnim terénu, které je na mapdch tak velkého
méfitka na naSem Gzemi vyjimkou. Zpoc&itku mély tyto mapy
Ceské ndzvy a mistopis véetné mimordmovych ddajd, od roku
1944 byly s Cist¢ némeckym popisem véetné mistopisnych
ndzvl a mimordmovych daja. Polet zmapovanych listd byl
pres 138. Vydanych bylo o 11 mapovych listi méné, tedy 127
mapovych listl (obr. 11). Skokanovd, Havlicek (2010) uvadé-
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Obr. 4 Vyuziti toposekci 1 : 25 000 a specidlnich map 1 : 75 000 v méfitku 1 : 25 000 s némeckym znackovym klicem v pravé &dsti
mapového listu, s piitiskem kilometrové sit¢ v Gauss-Kriigerové zobrazeni, na okrajich pouze pierufovanou ¢drou v rdmu mapy
naznadend kilometrovd sit v Kfovdkové zobrazeni. Cernobild topografickd sekce nesla oznaceni Zvl4stni vyddni ,,Sonderausgabe®, list

4053/1 (1. vyddni, srpen 1944)
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Obr. 5 Rozsah vytiSténych a dochovanych reambulovanych némeckych map zvldstniho vyddni ,,Sonderausgabe®, v méfitku 1 : 25 000
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Karte des Sudetenlandes 1: 25000 ' 2. Vorlaufige

n " s e [

Obr. 6 Vyuziti toposekei 1 : 25 000 a specidlnich map 1 : 75 000 v méfitku 1 : 25 000 s némeckym zna¢kovym kli¢em v pravé &ésti
mapového listu, s piitiskem kilometrové sité v Gauss-Kriigerové zobrazeni. Dvoubarevnd topografickd sekce nesla oznaceni Mapa
Sudet , Karte des Sudetenlandes®, list 3851 (2. pfepracované vyddni, rok nelze ur¢it kvili ofezu)

Obr. 7 Rozsah vytisténych a dochovanych némeckych map Sudet ,,Karte des Sudetenlandes®, v méfitku 1 : 25 000
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ji 117 vydanych listd. Po vélce v roce 1953 vydali ameri¢ané
114 mapovych listt v kladu némeckych topografickych map
Mestischblitter s anglickym ozna¢enim (Krej¢i, 1997). Uzemi
Cech mélo byt celé mapovino do konce roku 1945. Je nutné
pfipomenout, Ze z tizem{ Sudet, jez se staly sou¢dst{ Bavorska,
Saska a Slezska, byly vyddny mapy 1 : 25 000 (Mestischblitter)
v tibarevném provedenim, napf. listy 5254 Schluckenau
(1943) — (viz obr. 9), 5641 Graslitz (1943), 6845 Markt Eisen-
stein (1942). Pocet vydanych némeckych map 1 : 25 000 hlavné
na tizem{ Bavorska, Saska, Slezska, Sudet, Horniho a Dolntho
Podunaji bude pfedmétem dalsitho vyzkumu.

Pro tizemi protektordtu byly naddle pouziviny rakouské cer-
nobilé topografické sekce i ceskoslovenské reambulované.
Pouzivdn{ bylo postupné omezeno pouze pro sluzebni po-
tiebu. Tyto mapy byly pouzivdny i pro vojenskd vyddni Son-
derausgabe, kdy byly rakouské i ¢eskoslovenské topografické
sekce aktualizovdny a doplnény o némeckou kilometrovou
sit (Gauss-Krugerovu) i mimordmové tidaje. Némecké topo-
grafické sekce byly titény pouze v jednobarevném provedeni

(posledn{ tisky jsou z dubna 1945).

Revize eyt Eovrtin topografickych sekef probihala zdhy po ka-
pitulaci Némecka v kvétnu 1945. Price se tykaly cvrtiny
piislusné rtopografické sekce. Piikladem jsou price na jih
od Brna 4457/2a, 4457/2b, 4457/2c, 4457/2d, 4357/3a,
4357/3b, 4357/3c, 4357/3d, 4357/4a, 4357/4c, na zipad
od Brna 4356/4a, 4356/4b, 4356/4c, 4356/4d a zdpadné
od Prahy 4052/2a, 4052/2b, 4052/2¢, 4052/2d.

V povilecnych letech 1945-1949 a ani v pozdéj$im obdobi

se nepodatilo ziskat zpét do Ceskoslovenska barevné origindly
pivodniho tfettho rakouského mapovdni, a to z odstoupe-
nych tzemi{ po mnichovské dohodé Némecku ptedané na zd-
kladé¢ pisemné dohody v tnoru 1939.

Lze dolozit, ze mezi lety 1940-1944 bylo reambulovano 8 to-
pografickych sekei a mezi lety 1945-1953 byly reambulovi-
ny 4 topografické sekce (zdroj archiv VGHMUFY, Dobruska).

Nékolik topografickych sekei bylo v roce 1947 vyddno v éeyi-
barevném provedeni (obr. 12), napf. list 4053/2 — hnéd4 bar-
va pro vrstevnice, zelend barva pro lesy, modrd barva pro vody
a ¢ernd barva pro polohopis a popis. Nejednd se o mapy ure-
né pro Skoln{ uziti, které byly v nékolika ptipadech vytistény
Ctyfbarevné.

Cernobilé $rafované nebo reambulované topografické sekce
méfitka 1 : 25 000 byly pouzity v 1étech 1950-1953 jako jeden
z podkladt pro zpracovan{ vojenskych pétibarevnych proza-
timnich map méfitka 1 : 50 000 z celého tzemi Ceskoslo-
venska v soufadnicovém systému S — 1946 (Besseltv elipsoid,
Gauss-Kriigerovo zobrazeni v $estistupniovych pdsech, Jadersky
vy$kovy systém, znackovy kli¢ navazujici na mapy SSSR).

Posledn{ dochované reambulace jsou z pocdtku 50. let 20. sto-
leti. Mapovéno bylo v oblasti severni Moravy (4160/1a Ful-
nek, 4160/1b Studénka, 4160/1¢c Suchdol n. Odrou, 4160/1d
Barto$ovice, Kunin) — zdroj archiv VGHMU}, Dobruska.

Mapové pole viech popisovanych map je vymezeno obrazy tsekt
polednikii a rovnobézek zemépisné sité. Jejich rozméry jsou v od-
borné literatute vzdy uddvdny v zemépisnych minutdch, popt.

¥ ¥

e tihen sl in Moturm dbor Normat -Vull angegeber.

1 "
- = ICH e Hiorilimson, wotbinden, Pushie. e riviher.

e S

L R T S e e e

a wird gerichtlich verfolgt.«

Rl | A Limirns S, ; a -
(| o E. N L i (e S P
. e Secinf Bt Bttt i
Uiy i Eimie emmer 0m Sabichtematughs dot merstire. % i s S e
f | Al g |z= 3| v = 4| e e
| 2! N e T Knened S 1) Fow 8] Ye o= b7 P g ey
| pam— '\\j s 36 WA e s s dem Wrtoms i el at e Keirtehems
i B o= g9 | % = 9— Trmbesng o =
o | 6=t v =no| AmmATRN -
3 o= 12| Ve = e Sl eyt it o 2 T
‘e 2 | Wit T Ml e man s T
b g o= 360" | W' =% o deerdy
g o= e e =0 o
Botggrind s % 5" » wismied Serich ¥
D aawey s —— +\¢:‘ :7_}
T o Meter 2 Hiomeser e e g B P

UmdruckausSabe. aemgesese s sissocte & Beorvent, Lo

Obr. 8 Ukdzka tfibarevné némecké mapy 1 : 25 000, ,Meftischblatt 5154 Zittau (Siid)“ (vydéno, z4fi 1938)

93



;ﬁi;}iiiﬁ
i
#

+x
l{

o,

o b i e Fubar o o s
e e Bt
b A B, P i e

=

c o

Ak o A ok sl T sl
-d'——,-;:n @ Grumd ddas Dikeberschitspesstees owrfbige.

Obr. 9 Ukédzka dvoubarevné némecké mapy ,, Topographische karte 1 : 25 000 (4 cm-Karte)* z mapovani tzemi Moravy, list 6575
Ober-Betschwa (vyddno, 1944)
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Obr. 10 Rozsah neméckého mapovini Moravy v méfitku 1 : 25 000 a plosné pokryti dochovanymi mapovymi listy vydanymi
v letech 1942-1944 a v roce 1953
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Obr. 11 Ukdzka tfibarevné némecké fisské mapy , Topographische karte 1 : 25 000 (4 cm-Karte)“ z tzemi pfipojenych k Némecku,
list 4952 Schluckenau (vydéno, z4fi 1943)

Obr. 12 Ukézka ¢tyibarevného tisku topografické sekce v méfitku 1 : 25 000, list 4053/2 (vyddno, 3. I. 1947)
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Tab. 1 Oznateni a rozméry vyddvanych map 1 : 25 000 z let 1920-1953

Mapa Méfitko Rozméry mapového pole Rém mapy (cm)  Mapovy list (cm)
Pivodni topografickd sekce 1:25000 730" zem. sitky x 15" zem. délky - v~61,8 x §-77,5
Cs. reambulace topografické 1 :25 000 7 30" zem. $itky x 15 zem. délky - v-62,8 x §-78,1
sekce do roku 1938

Neémecka reambulace 1:25000 730" zem. sitky x 15" zem. délky s$itka-74,5 v~-64,8 x §-87
Sonderausgabe

Némeckd Karte des 1:25000 7 30" zem. $itky x 15 zem. délky $itka-74,0 -

Sudetenlandes

Cs. reambulace topografické 1:25000 730" zem. sitky x 15" zem. délky - v ~-61,7 x §-81,4
sekce po roce 1945

Némeckd 4-cm mapa 1:25000 6’ zem. §itky x 10" zem. délky sirka-48,5 v-58,5 x §-57,2
(Sachsen) Mestischblitter

Némeckd 4-cm mapa 1:25000 6’ zem. sitky x 10" zem. délky sitka~50,3 v~59,3 x §-64,5
(Mahren)

vtefindch. Z dtvodu sbihavosti poledniki je severni rdm kazdé
mapy vzdy krat$i nez jizni rim. Plo$né rozméry mapovych listt
jsou stejné pouze v jednom rovnobézkovém pdsu. V zdvislosti
na zemépisné sifce se v kazdém pdsu rozloha mapy méni. Jediny
Udaj o vysce a $ifce mapového pole, tak jak je uveden v tabulce,
nemiize platit jako souhrnny tidaj pro vsechny mapy.

Cernobilé topografické sekee, cCeskoslovenské reambulované
topografické sekce, némecké cernobilé i dvoubarevné topo-

grafické sekce byly vyddviny do roku 1953.

DISKUZE A ZAVER

Ceskoslovensko v letech 1923-1938 provedlo reambulace
na Uzemi Ceskych zemi na 126 listech topografickych sekef
o plose 22 950 km?.

Némeckem byly vyrobeny v letech 1936-1938 mapy v mé-
fitku 1 : 25 000 odpovidajici topografickym sekcim (zvl4st-
nf vydén{ ,Sonderausgabe“) v pohranici s Ceskoslovenskem
a v zézem{ velkych mést. V prabéhu 2. svétové vilky byly né-
které reambulovdny a dochovalo se 70 mapovych listd na tze-
mi CR. Pro pohrani¢n{ tizemi s Némeckem (tzv. Sudety) byly
na podzim vyddvidny némecké reambulace topografickych
sekef 1125 000, tzv. Mapa Sudet (Karte des Sudetenlandes)
— pocet dochovanych mapovych listit pro Gzemi CR je 207.

Podle dochovanych podkladd je tézké urcit, kolik topogra-
fickych sekci bylo pfesné reambulovdno protektordtnim Ze-
méméfickym dfadem v Praze a kolik obnovenym Vojenskym
zemépisnym Ustavem v Praze do roku 1953, kdy bylo defini-
tivné ukondeno pouzivani téchto map.

V rdmci némeckého mapovéni Moravy v letech 1942-1944
bylo mapovéno 138 listt (plocha 18 540 km?) az toho vydd-
no 127 listdt (plocha 17 080 km?).

Vydané némecké mapy tizemi CR mimo protektoritu Cechy
a Morava budou pfedmétem dal$iho vyzkumu.
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Podékovani

Studie byla zpracovdna v rdmci vyzkumného zdméru MSM
6293359101 — Vyzkum zdroja a indikdtort biodiverzity
v kulturni krajiné v kontextu dynamiky jeji fragmentace.
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PRISPEVEK K HISTORII PESTOVANI DOMACICH DREVIN A JEJICH
KULTIVARU V LEDNICKO-VALTICKEM AREALU

CONTRIBUTION TO THE HISTORY OF CULTIVATION OF DOMESTIC
WOODY SPECIES AND THEIR CULTIVARS IN THE LEDNICE-VALTICE
CULTURAL LANDSCAPE

Milos Pejchal, Pfemysl Krejcifik

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnickd fakulta, Ustav biotechniky zelené, Valtickd 337, 691 44 Lednice, pejchal@zf.mendelu.
cz, krejcirik@zf.mendelu.cz

Abstrakt

V Lednicko-valtickém aredlu bylo od konce 18. stoleti do poloviny druhé dekddy 19. stoleti péstovdno 105 taxont dfevin do-
miécich na tzemi Ceské republiky; z nich 78 polozek (74 %) byly ptirodni taxony, zbytek jejich kultivary. Vyrazné dominovaly
listnaté dfeviny (92 %). Zjistény pocet pirodnich taxonii pfedstavuje polovinu téch, keeré byly v daném obdob{ na tzemi{
republiky zndmé. V mistnich Skolkdch bylo péstovdno a nabizeno 43 % vsech zjisténych taxoni.

Kli¢ova slova: autochtonni dfeviny, historie péstovéni, krajindfskd architektura, Lednicko-valticky aredl, UNESCO

Abstract

In the Lednice-Valtice Cultural Landscape, 105 taxa of woody species domestic in the territory of the Czech Republic were
cultivated since the late 18" century to the half of the second decade of the 19™ century. Seventy-eight items (74 %) were
natural taxa, the rest of them were their cultivars. Broadleaves strongly dominated (92 %). The observed number of natural
taxa represents half of which were known in the today’s territory of the Czech Republic in a given period. In the local nurseries
there were cultivated and offered 43 % of all identified taxa.

Key words: autochthonous woody species, cultivation history, landscape architecture, Lednice-Valtice Cultural Landscape,

UNESCO

UvVOoD

Historie péstovani dievin je integrdlni soucdsti déjin zahradni
a krajindiské tvorby. Jeji znalost je duleZitd nejen pro péstovd-
ni a obnovu dfevinnych prvka v pamdtkové vyznamnych ob-
jektech, ale i pro jejich soucasné pouziti. Doposud byla v této
oblasti vénovdna pozornost piedevsim introdukovanym taxo-
ntim, domdcf byly opomijeny. Publikaci, poddvajicich prehled
o dfevindch péstovanych v konkrétnich objektech stfedni Ev-
ropy na pielomu 18. a 19. stoleti, je velmi mélo. Vyjimkou jsou
napt. ndsledujici prameny: Jork a Wette (1986), ¢i Rode et al.
(1994), ve kterych jsou uvedeny i domdci druhy a od nich od-
vozené kultivary. Z éeskych autort pfindsi informace o domd-
cich dfevindch a jejich odradich, produkovanych pocdtkem
19. stoleti v Lednicko-valtickém aredlu (LVA) pro uplatnéni
(pfedev$im) v zahradn{ a krajindiské tvorbé, Tibor (1987).
V nasich nejvyznamnéjsich publikacich o historii péstovani
dfevin v zahraddch a parcich Ceské republiky od A. M. Svo-
body (Svoboda, 1976, 1981) nejsou uvddény piirodni taxony
domdcich dfevin, pouze jejich kultivary, a to nejdiive od roku
1835, z Krdlovské obory v Praze. Zdokumentovand a publiko-
vand druhovd skladba lesti na nasem tzemi sahd do vzddlené;jsi
minulosti. Nozicka (1956) referuje o zastoupeni dfevin v le-
sich LVA a pfilehlych oblastech jiz od stiedovéku.

Politicky a ekonomicky vyznam Liechtenstein® v rimci Habs-
burské monarchie sel ruku v ruce s jejich hospoddiskou a kul-
turni vyspélosti. Ta se odrazila i v tom, Ze se jejich panstvi,

obzvldsté v dne$nim LVA, stala vyznamnymi centry zahradni
kultury a zahradnictvi.

Poddtky zavddéni rostlin do kultury sahaji do pomérné d4vné
historie. Prvni pisemny doklad o vyméné rostlin je pravdé-
podobné z 6. bfezna 1566, kdy biskup Prusinovsky pozddal
Wolfa z Liechtensteina o sazenice rizi z jeho véhlasné lednic-
ké zahrady. Vyznamnym datem je i rok 1603, kdy pfichdzi
do Valtic fdd Milosrdnych bratif a zaklddaji zde kl4ster se za-
hradou a sadem (Zatloukal, 2004, str. 16).

Jednim z prvnich dolozenych pokusti o uplatnéni dfevin pro
krajindfské acely v LVA je zaloZeni aleje z Valtic do Lednice
v roce 1656. Byly zde vysazeny smrky (Picea abies) z panstvi
Ruda na Moravé. Stromy neprospivaly a byly pozdéji nahra-
zeny lipami. V roce 1715 byly vysdzeny dal$i aleje do Lad-
né a Breclavi (Novdk, 1994). Ladenskd alej je dnes druhové
bohatd — v prvni &isti u Valtic roste Larix decidua asi 180
let stary, ndsledujici segment pak tvofi Juglans nigra ve véku
okolo 100 let.

Jinym dokladem zdjmu Liechtensteinli o pozndvani a pouzi-
vén{ rostlin je podpora vzniku unikdtntho malovaného sou-
boru Codex Liechtenstein. Autorem myslenky byl Norbert
Boccius, prevor kldstera Milosrdnych bratii, keery se zaslou-
zil o vytvofeni ¢trndctisvazkového dila, zachycujictho kolem
3 900 rostlin s nebyvalou pfesnosti. Prvni dil kodexu vzni-
kl v roce 1776 a posledni byl dokoncen v roce 1804 (Lack,
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2000). Autofi maleb jsou bratfi Bauerové. Jeden z nich se poz-
d¢ji stal malifem rostlin v Krélovské botanické zahradé v Kew

(Lack, 2000). Ukdzka z tohoto dila je na obr. 1.

Péstovdni dfevin za¢ind v masovém méfitku kolem roku
1800. V letech 1800-1807 se vysadilo na panstvi Lednice 174
770ks dfevin a na panstvi Valtice 976 553 ks (HALW A67).
Vysadby se uskutecniovaly jak v lesich, tak zdmeckych zahra-
ddch v Lednici a ve Valticich. Toto obdobf je spojeno s roz-
sdhlou introdukci dfevin, obzvld$té americkych, od kterych
si Liechtensteinové slibovali — mimo jiné — zvySen{ produkce
dfeva. Zndmé vysledky této aktivity byly publikovdny v Acta
Pruhoniciana 95 (Pejchal, Krejitik, 2010). Prvni zndmy sou-
pis dfevin z Liechtensteinskych skolek pochdzi z roku 1807
a ¢itd na Ctyfi sta taxonu. Lokalizaci $kolky u Obelisku, jedné
z nékolika, doklddd obr. 2. Doklady o rozsghlé skolkatské pro-
dukei existuji do poloviny druhé dekddy 19. stoleti (Krejéitik,
2004; Kresadlovd, 2006).

MATERIAL A METODIKA

Piispévek se zaméfuje na dieviny pivodni na tzemi Ceské
republiky a jejich kultivary, o kterych je dolozeno, ze byly
v LVA od konce 18. stoleti do poloviny druhé dekddy 19. sto-
leti péstovdny v objektech zahradni a krajindiské architekeury,
¢i produkovany a nabizeny zdej$imi $kolkami.

Studované archivdlie pochdzely ze dvou archivii. Prvnim
byl Hausarchiv der regierenden Fiirsten von und zu Liech-
tenstein, Wien (ddle HATW). Dalsf archivélie jsou uloZeny
v Moravském zemském archivu (ddle MZA). Nejdilezitéjsimi

podklady byly:

Obr. 1 Vyobrazeni Vaccinium myrtillus L. z dila bratf{ Bauerd
z roku 1788. (Lack, 2000, s. 302—-303)

- 0 ! 'h regulovane

!‘ L'ﬁ"ﬂ ey koryto Dyje y

=
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g\ . e % ! -l
e ) JE & N

Obr. 2 Prvni $kolky byly zalozeny po roce 1798 asi 800 m na sever za minaretem, a tehdy jesté nezregulovanym korytem feky Dyje, u cesty
do Piitluk. Situace z roku 1826 (stabilni katastr) zachycuje skolky pravdépodobné jesté v provozu. Pivodni vymezeni skolky je patrné jesté
na leteckém snimku z roku 1968. Dnes (2003) protin4 tizemi byvalych Skolek regulované koryto Dyje (archiv P. Krej¢ifik)
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e Inventarium (1807, bfezen) — ru¢né psany seznam
(HALW A6/7).

e Summarisches Verzeichniss (1807, podzim) — ru¢né psany
seznam (HALW 7/126).

e Liefka (1807) — ru¢né psany seznam (HALW A6 9/No.1/1).

e Verzeichniss (1811) — (HALW bez oznadeni; MZA F63).

e Verzeichniss (1814) — tiStény cenik, doplnény o ru¢né
psany text (MZA F63).

Velky vyznam mély disertaéni prace vzniklé na pracovisti au-
tort tohoto pispévku (Krejeitik, 2004; Ktesadlovd, 2006),
jejichz interpretace vy$e uvedenych primdrnich prament byla
pro potieby tohoto prispévku kriticky zhodnocena. Z dalsich
pramen byl vyuzit pfedev$im Tabor (1987).

Soucasné taxonomické pojeti a ndzvoslovi piirodnich taxont
vychézi z Klice ke kvétené Ceské republiky (Kubit, 2002),
pro kultivary pak byly vyuzity publikace List of Names of
Woody Plants (Hoffmann, 2010), Der GrofSe Zander (Erhar-
dt, 2008) a Kriissmann (1976-1978, 1983).

K propojeni dobovych historickych ndzvii dfevin se soucas-
nymi byly nejdifve vyuZity internetové portdly IPNI (2012),
GBIF (2012) a IOPI (2012). V nésledujicim kroku sehrély
dulezitou roli pfedev§im vyznamné dobové prameny z némec-
ké jazykové oblasti, a to Borkhausen (1800) a Wendt (1804);
na prvn{ jmenovany se pfimo odvoldvaji ti§téné nabidky kni-
zecich skolek. K dal$im daleZitym pramentim patfily obzvl4s-
t¢ nésledujici publikace: Aiton (1789), Koch (1869-1873),
Rehder (1940), Kriissmann (1976-1978, 1983), Jork a Wette
(1986) a Rode et al. (1994).

Zdkladnim pramenem o dobé zavedeni taxonu do kultury
byli Kriissmann (1976-1978, 1983) a Goeze (1916), dopln-
kové pak Rehder (1940) a Birtels (2001). Obdobi zavedeni
do kultury v LVA vyjadfuje rok, pro ktery je v pramenech do-
loZena prvni zminka o pitomnosti taxonu v aredlu: péstovan
na trvalém stanovisti, nabizen k prodeji ¢i ziskdn jako sazenice
nebo osivo. Ve tfech pracovnich soupisech skolkafskych vy-
péstka liechtensteinskych skolek z roku 1807 (HALW A-6/7)
je uvddéno stdfi sazenic, dle kterého je poddtek zavedeni
do kultury posunut dopfedu. U jednoletych sazenic z bfezno-
vého seznamu je pak jako doba introdukce uvddén rok 1806,
u dvouletych sazenic rok 1805 atd. Dle seznamu z podzimu
je u jednoletych sazenic uvddén tentyz rok, u dvouletych pak
rok 1806 atd. V piipadé, ze byl jeden taxon zaznamendn pod
riznymi jmény, jsou uvedeny viechny pouzité dobové nd-
zvy. Prvni v pofadi je ndzev, ptipadné nékolik ndzvi, z roku
zavedeni do LVA, nésleduji jména z pozdéjsi doby, pficemz
za kazdym z nich je v zdvorce uveden rok jejich registrace.
Rozdilnost ndzvli pro tentyz taxon, vznikld evidentné jejich
chybnym psanim (napf. vynechdni pismen, fonetické psani),
nen{ brdna do Gvahy; v téchto piipadech je pouzit dobovy
ndzev z nejstarsiho pramenu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Podrobné vysledky Setfeni jsou uvedeny v tab. 1 na str. 83.
Vyplyvd z nich, ze v LVA bylo od konce 18. stoleti do polovi-

ny druhé dekddy 19. stoleti péstovdno v objektech zahradni
a krajindfské architektury, ¢i produkovéno a nabizeno zdejsi-
mi $kolkami, 105 taxont dfevin pivodnich na Gzemi Ceské
republiky a jejich kultivarti. Pt{rodn{ taxony z toho predsta-
vovaly 78 polozek (74 %). Pouze v jednom piipadé nebyl za-
stoupen pivodni druh, ale jeho kultivar. Velkou vétSinou jde
o listnaté dfeviny, jez ptedstavuji 97 polozek (92 %). Porov-
ndme-li zjistény pocet ptirodnich taxont dfevin péstovanych
v LVA s po¢tem druht uvedenych v publikaci Dieviny ceské
republiky (Uradniéek et al., 2009), které byly v prvnich dvou
dekdddch 19. stoleti jiz popsané a jez nezahrnuji druhy Ru-
bus fruticosus agg. (cca 160), predstavuji pfiblizné polovinu
z tehdy zndmych druht. Nebudeme-li brét v Gvahu drobné
keticky, ptedstavuji taxony péstované v LVA jiz dvé tfetiny.
V knizecich $kolkdch bylo péstovdno a nabizeno 45 polozek,
tzn. 43 % viech zjisténych taxond.

Vyraznd prevaha pfirodnich taxonii nad kulturnimi vyplyvd
ze skute¢nosti, Ze v prvnich dvou dekdddch 19. stoleti bylo
Slechténi dfevin je$té mdlo intenzivni. Piestoze se v daném
obdobi vklddaly velké nadéje do zavddéni cizich dfevin, je po-
et vysazovanych taxoni i z dne$niho pohledu vysoky a plné
srovnatelny s nejzndméjsimi objekey tehdejsi stiedni Evropy;

viz Jork a Wette (1986), ¢i Rode et al. (1994).

Prezentované ddaje je tieba chdpat jako diléf piispévek k po-
zndn{ dané problematiky, protoze jak v LVA, tak u nékterych
dalsich objektd lze predpoklddat jesté nezpracované archi-
vélie, popfipad¢ nezvefejnéné vysledky bdddni. Vzhledem
k tomu, Ze Casto chybi ddaje o stdi{ zaznamenanych rostlin,
je pravdépodobné, ze se v daném objektu nachdzely jiz dfive.

Zkoumdn{ na tomto poli komplikuje a jeho vysledky z4sti
relativizuje neuvddéni autortt dobovych ndzvii dfevin ve stu-
dovanych materidlech. V nékeerych piipadech nebylo proto
mozné dospét ani k pouze pravdépodobnému spojeni dobo-
vych (historickych) jmen se sou¢asnymi; tato jména, respek-
tive taxony, nejsou v praci uvedeny. Na nejednoznacnost pfi-
fazen{ dobovych jmen k soucasnym je upozornéno v pfiloze
pozndmkami k jednotlivym taxontim. Pt{padné pfipominky
k tomuto aspektu ptispévku autofi vitaji.

ZAVER

V LVA bylo od konce 18. stoleti do poloviny druhé dekddy
19. stoleti péstovdno 105 taxont dfevin domdcich na Gzem{
Ceské republiky, z nich 78 polozek (74 %) byly ptirodni taxo-
ny, zbytek jejich kultivary. Vyrazné dominovaly listnaté dfe-
viny (92 %). Zjistény pocet piirodnich taxont pfedstavuje
polovinu téch, které byly v daném obdobi na tzemi repub-
liky zndmé; nebereme-li v Gvahu drobné keficky, jednalo se
o dv¢ tfetiny tehdy zndmych domdcich taxont. V mistnich
$kolkdch bylo nabizeno 43 % vsech zaregistrovanych taxond.
Péstovany sortiment — pfedev$im pokud jde o piirodni taxony
— je iz dnesniho pohledu vysoky a plné srovnatelny s nejzné-
méj$imi objekty tehdejsi sttedni Evropy.
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Prispévek vznikl na zdkladé podpory pfi feSeni projektu
DF11P010OVVO019 — Metody a néstroje krajindiské archi-
tektury pro rozvoj Uizemi, ktery napliuje tematickou prioritu
TP 1.4. Programu aplikovaného vyzkumu a vyvoje ndrodni
a kulturn{ identity, financovaného Ministerstvem kultury CR.

LITERATURA

Aiton, W. (1789): Hortus Kewensis. 3 sv. London, George
Nicol.

Birtels, A. (2001): Enzyklopidie der Gartengehélze. Stuttgart,
Ulmer, 800 p., ISBN 3-8001-3198-6.

Borkhausen, M. B. (1800): Theoretisch-praktisches
Handbuch der Forstbotanik und Forsttechnologie. 2 sv.
Giessen und Darmstadt, G. E Heper, 2070 p.

Erhard, W. et al. (2008): Der grofSe Zander : Enzyklopidie
der Pflanzennamen. Sv. 2. Stuttgart, Ulmer, 2103 p.,
ISBN 978-3-8001-5406-7.

GBIF : The Global Biodiversity Information Facility [online].
[cit. 2012-01-15], <http://data.gbif.org/species/>.

Gelderen, D. M. van, Jong, P. C. de, Oterdoom, J. J. (1995):
Maples of the World. Portland, Oregon, Timber Press,
458 p., ISBN 0-88192-000-2.

Goeze (1916): Liste der seit 16. Jahrhundert bis auf die
Gegenwart in die Girten und Parks Europas eingefiihrten
Biume und Striucher. Mitteilungen der Deutschen
Dendropogischen Gesellschaft, no. 25, p. 129-201.

Hoffmann, M. H. A. (2010): List of names of woody
plants : international standard ENA 2010-2015. 8. vyd.
Wageningen, Applied Plant Research, 934 p., ISBN 90-
76960-04-3.

Holub, J. (1992): Crataegus L. — hloh. In Hejny, S., Slavik, B.,
Kvétena Ceské republiky 3. Praha, Academia, s. 488-525,
ISBN 80-200-0256-1.

IOPLInternational Organization for Plant Information :
Provisional Global Plant Checklist [online]. [cit. 2010-
08-20], <http://bgbm3.bgbm.fu-berlin.de/iopi/gpc/>.

IPNI:The International Plant Names Index [online]. [cit.
2010-08-20], <http://www.ipni.org/index.html>.

Jork, E, Wette, W. (1986): Gehélzverwendung in deutschen
Landsschaftsgirten des ausgehenden 18. Jahrhunderts.
Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen Gesellschaft,
no. 76, p. 105-147.

Kirschner, J. (1992): Ribes L. — rybiz, meruzalka, srstka
(angrest). In Hejny, S., Slavik, B. [edit.]: Kvétena Ceské
republiky 3. Praha, Academia, s. 358-371.

Koch, K. (1869-1873): Dendrologie. 2 sv. Erlangen, Verlag
Enke.

102

Krejcitik, P (2004): Pouzit{ rostlin v pamdtkdch zahradni
a krajindfské architektury (modelovy objekt Lednicko-
valticky aredl). Lednice, Mendelova zemédélskd universita
v Brné, Fakulta Zahradnickd, Ustav biotechniky
zelené, 53 s., 43 s. piiloh, vedouci disertatni price
Doc. Ing. Milo$ Pejchal, CSc.

Kriissmann, G. (1976-1978): Handbuch der Laubgehélze.
4 sv. Berlin und Hamburg, P. Parey.

(1983): Handbuch der Nadelgeholze.
Berlin und Hamburg, P. Parey.

Kriissmann, G.

Kftesadlovd, L. (2006): Pouziti rostlin a zahradnickd praxe

v jednotlivych etapidch vyvoje zahradniho uméni
na panstvich Liechtenstein(i, analyza a interpretace
archivnich materidlii. Lednice, Mendelova zemédélskd
a lesnickd univerzita v Brné, Zahradnickd fakulta
v Lednici, Ustav biotechniky zelené, 213 s., 73 s. ptiloh,

vedoucf diserta¢ni price Doc. Ing. M. Pejchal, CSc.

Lack, H. W. (2000): Ein Garten fiir die Ewigkeit: Der Codex
Liechtenstein. Bern, Benteli, 344 p., ISBN-13: 3-7165-
12205-2.

List of Elm synonyms and accepted names [online]. [cit.
2012-01-12],<http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_
Elm_synonyms_and_accepted_names>.

Novék, Z. (1994): Eisgrub — Feldsberg in Mihren — ein
bedeutendes Dokument der Landschaftsgestaltung in
Mitteleuropa. Die Gartenkunst, no. 1, p. 89—104.

Nozi¢ka, J. (1956): Z minulosti jihomoravskych luht
(Ptedbéznd studie). Price vyzkumnych tstavii lesnickych

CSR, & 10, s. 169-199.

Pejchal, M., Krej¢itk, P (2010): Prispévek k historii
introdukce dfevin v Lednicko-valtickém aredlu. Acta
Pruhoniciana, &. 95, s. 97—-114, ISBN 978-80-85116-75-
5, ISSN 0374-5651.

Rehder, A. (1940): Manual of cultivated trees and
shrubs:Hardy in North America. 2. vyd., New York,
MacMillan, 996 p.

Rode, A., Ross, H., Trauzettel, L. (1994): Der Englische
Garten zu Worlitz. 2. Aufl. Berlin, Verlag fiir Bauwesen,
364 p., ISBN 3-345-00577-8.

Svoboda, A. M. (1976): Introdukce okrasnych jehli¢natych
dfevin. Studie CSAV, & 5. Praha, Academia, 124 s.,
4 prilohy.

Svoboda, A. M. (1981): Introdukce okrasnych listnatych
dfevin. Studie CSAV, & 12. Praha, Academia, 176 s.,
10 pfiloh.

Tébor, 1. (1987): Historické poznatky o poédtcich introdukce
u nds. In Zahradnictvi do 3. tisicileti, Sbornik referitt
— sekce zelindfstvi a kvétindistvi. Brno, VSZ v Brné,
s. 271-281.

Uradnicek, L. et al. (2009): Dieviny Ceské republiky. 2. vyd.
Kostelec nad Cern)?mi lesy, Lesnickd préce, s. r. 0., 366 s.,

ISBN 978-80-87154-62-5.



Tabulka 1 Piehled domdcich dfevin a jejich kultivari, péstovanych v Lednicko-valtickém aredlu (LVA) na pfelomu 18. a 19. stoleti

Table 1 Overview of domestic woody species and their cultivars, cultivated in the Lednice-Valtice Cultural Landscape (LVCL) at the turn of

the 18" and 19 century

Zavedeni do kultury/ ! g, o
Introduction into the § é E g
culture g 2 ,°_'F g
938 9y
Taxon — soucasny ndzev/Taxon — the Taxon — dobovy ndzev Rf‘elom 18.a19. g 2 ";‘9, \:/ % "g
current name stoleti)/Taxon — the period name (the g . E 3 g g E
turn of the 18th and 19th century) @ o 2o 9
- > S w &
sz 3tiE
Abies alba Mill. Pinus abies 1802 1
Acer campestre L. Acer campestre 1582 1801 2
Acer platanoides L. Acer platanoides 1683 1802 / 3
Acer platanoides L. ‘Laciniatum’ Acer platanoides laciniatum 1781 1801 4
Acer platanoides L. ‘Variegatum’ Acer platanoides foliis eleg: varieg. 1770 1802 5
Acer platanoides L. cv. Acer platanoides quercifolium 1803
Acer pseudoplatanus L. Acer pseudoplatanus 1551 1801 / 6
Acer pseudoplatanus L. “Variegatum’ Acer mayus foliis eleg: varieg. 1801 7
Alnus glutinosa (L.) Gaertn. Betula alnus 1802 / 8
Alnus incana (L.) Moench Betula incana 1801 9
Berberis vulgaris L. Berberis vulgaris 1803 /
Betula pendula Roth Betula alba 1799
Betula pendula Roth ‘Dalecarlica’ Betula laciniata 1767 1802 10
Carpinus betulus L. Carpinus betulus 1803
Clematis vitalba L. Clematis vitalba 1569 1802 11
Cornus mas L. Cornus mascula 1596 1801 / 12
Cornus sanguinea L. Cornus sanguinea 1801
Corylus avellana L. Coryllus avellena 1802
Corylus avellana L. cv. Coryllus sativa fructu rot: max. 1801 13
Cotoneaster integerrimus Medik. Mespillus cotoneaster 1656 1804
Crataegus laevigiata (Poir.) DC. ‘Plena’ Crataegus oxiacantha flore albo pleno pred 1770 1801 14
Crataegus laevigiata (Poir.) DC. ‘Rubra Crataegus oxiacantha 1803 /
Plena’
Crataegus monogyna Jacq. Crataegus monogina 1801 /
Cytisus nigricans L. Schwarzer Geissklee, Cytisus nigricans 1730 1804 / 15
(1807)
Cytisus scoparius (L.) Link Spartium scopareum 1801 /
Daphne mezereum L. Daphne mezereum 1561 1806 /
Euonymus europaeus L. Evonimus Europaeus 1802
Euonymus verrucosa Scop. Evonimus verrucosus 1730 1817 16
Fagus sylvatica L. Fagus syllvatica 1801 /
Fagus sylvatica L. Atropurpurea Group Fagus foliis rubentibus 1680 1805 / 17
Frangula alnus Mill. Rhamnus frangula 1801
Fraxinus excelsior L. Fraxinus excelsior 1801 /
Fraxinus excelsior L. ‘Crispa Fraxinus crispa 1788 1801 18
Fraxinus excelsior L. ‘Diversifolia Fraxinus diversifolia 1789 1801 / 19
Fraxinus excelsior L. ‘Penduld Fraxinus pendula 1725 1801 20

103



Hedera helix L.
Chamaecytisus austriacus (L.) Link

Chamaecytisus supinus (L.) Link

Juniperus communis L.
Juniperus communis L. ‘Suecica
Larix decidua Mill.

Ligustrum vulgare L.

Lonicera xylosteum L.

Picea abies (L.) Karst.

Pinus mugo Turra

Pinus sylvestris L.

Populus alba L.

Populus nigra L.

Populus nigra L. ‘Italica
Populus tremula L.

Prunus avium (L.) L. ‘Plena’
Prunus mahaleb L.

Prunus padus L.

Prunus spinosa L.

Prunus tenella Batsch
Quercus robur L.
Rhamnus catharticus L.
Ribes alpinum L.

Ribes nigrum L.

Ribes wva-crispa L.

Rosa gallica L.

Rosa gallica L. ‘Officinalis’
Rosa gallica L. cv.

Rosa gallica L. cv. ?

Rosa majalis ]. Herrmann
Rosa majalis J. Herrmann ‘Plena’
Rosa villosa L.

Rubus caesius L.

Rubus fruticosus agg. cv.
Rubus idaeus L.

Rubus idaeus L. cv.

Rubus idaeus L. cv.

Salix xrubra Huds.

Salix alba L.

Salix alba L. var. vitellina (L.) Stokes

Salix caprea L.
Salix fragilis L.
Salix purpurea L.

Hedera helix
Cytisus austriacus 1741

Cytissus capitatus, Cytissus hyrsutus 1774
(1805)

Juniperus comunis

Juniperus suedica

Pinus larix

Ligustrum vulgare

Lonicera xylosteum 1683
Pinus picea

Pinus mugthus v montana

Pinus rubra v intermedia, P sylvestris
(1811)

Populus alba

Populus nigra

Populus dilatata, P. dilatata vel italica  pfed 1750
Aspe, Populus tremula (1801)

Prunus avium flore pleno 1700

Prunus mahaleb

Prunus padus

Prunus spinosa

Amygdalus nana 1683
Quercus robur, Q. foemina (1800)

Rhamnus catharticus

Ribes alpinum 1588
Ribes nigrum 1588
Ribes grossularea, R. uva crispa

Rosa gallica, R. holosericea

Rosa provincialis 1310

Rosa holosericea multiplex parkis

Rosa atra

Rosa cinamomea 1600
Rosa cinamomea flores pleno 1596
Rosa villosa 1771

Rubus caesius
Rubus fruticosus flore pleno
Rubus idaeus
Rubus idaeaus fructu rubro

rubus idaeus fructu luteo

Salix rubra N
Salix alba
Salix vitellina 1671

Salix caprea

Salix fragilis

Salix monandra (1803), Salix
purpurea, Salix helix (1804)

1802
1814
1802

1797
1804
1801
1801
1801
1801
1802
1807

1801
1804
1801
1789
1811
1801
1802
1802
1803
1799
1801
1801
1802
1802
1804
1808
1804
1808
1808
1808
1808
1802
1802
1802
1808
1808
1804
1799
1802
1801
1803
1803

~ ~ ~ ~

~ ~ ~ ~ ~ ~—

21
22

23
24

25

26
27
28
29

30

31

32
33

34
35
36
37

38
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Salix purpurea L. cv
Salix repens L.

Salix rosmarinifolia L. ?
Salix triandra L.

Salix viminalis L.
Sambucus nigra L.
Sambucus nigra L. ‘Laciniata
Sambucus racemosa L.
Sorbus aria (L.) Crantz
Sorbus aucuparia L.
Sorbus domestica L.

Spiraea salicifolia L.

Staphylea pinnara L.
Taxus baccata L.

Tilia xvulgaris Hayne
Tilia cordata Mill.
Ulmus laevis Pall.

Ulmus minor Mill.

Ulmus minor Mill. var. suberosa

(Moench.) Soé

Ulmus minor Mill. ‘Variegata’
Viburnum lantana L.
Viburnum opulus L.

Viburnum opulus L. ‘Roseury’

Vinca minor L.

Vinca minor L. ‘Argenteovariegata’ ?

Vinca minor L. ‘Multiplex

Salix purea adeantifolia
Salix arenaria, S. fuschka
Salix grandi rosmarinifolia
Salix amygdalina

Salix viminalis

Sambucus nigra
Sambucus lacineata
Sambucus racemosa
Crataegus area

Sorbus aucuparia

Sorbus domestica

Spiraea salicifolia, Spiraea salicifolia

carnea

Staphilea pinnata
Taxus baccata
Tilia europaea
Tilia cordata
Ulmus ephusa

Ulmus campestris, U. nemorosa
(1801)

Ulmus sativa (1801), U. suberosa
(1803)

Ulmus sativa fol. varieg.
Viburnum lantana
Viburnum opulus

Viburnum opulus flore rosea,
Viburnum opulus rosea (1808)

Vinca minor fol: varieg.

Vinca minor flore pleno

1801
1802 39
1801
1772 1802 40
1803
1799
1650 1802 41
1596 1801 / 42
1803 /
1801 /
1806 43
1586 1804 / 45
1596 1804 / 46
1807 /
1801 /
1802 /
1801
1799 47
1801 / 48
N 1801 / 49
1802
1560 1802 / 50
1594 1802 /
1804 /
1770 1803 / 51
1770 1808 / 52

Wendt, G. E K. (1804): Deutschlands Baumzucht. Eisenach,
J. G. E. Wittekindt, 72 p.

Vétvicka, V. (1995): Rosa L. — riize. In Slavik, B. [edit.]:
Kvétena Ceské republiky 4. Praha, Academia, s. 206-233.

Weston, R. (1775): The English flora, or, A catalogue of
trees, shrubs, plants and fruits, natives as well as exotics,
cultivated, for use or ornament, in the ... London, Printed

for the author, and sold by J. Millan ... [et al.], 260 p.

Pozndmky k tabulce:

1) V dobové stfedoevropské literatufe se jako platny ndzev
pouzival Pinus abies Du Roi, P abies L. pak jako synonymum
pro P picea Du Roi (Borkhausen, 1800, s. 372, 383; Wend,
1804, s. 41, 69).

2) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 131).

3) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 131).

4) Kriissmann (1976, sv. I, s. 98), Birtels (2001, s. 60) a Gel-
deren (1994, s. 311) uvddi vznik odrady, respektive jeji uvede-
ni do kultury, v roce 1683, Rehder (s. 569) pak v roce 1789.

5) V seznamu rostlin péstovanych ve Worlitz v roce 1798 je
dobovy ndzev Acer platanoides foliis variegatis ztotoznén s A.
platanoides “Variegatum’ (Rode aj., 1994, s. 351). Gelderen
(1994, s. 314) klade uvedeni A. platanoides “Variegatum’-
do kultury do roku 1770 a poznamendvd, ze pravdépodobné
jiz neni v kultufe. Kriissmann (1976, sv. I), ani Hoffmann
(2010) tuto odrtidu neuvadi.

6) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 131).

7) Acer majus je synonymum A. pseudoplatanus L. (Gelde-
ren, 1994, s. 16). V seznamu rostlin péstovanych ve Worlitz
v roce 1798 je dobovy ndzev Acer majus foliis variegatis ozna-
Cen za A. pseudoplatanus ‘Albo-variegatum’ (Rode aj., 1994,
s. 351). Kriissmann (1976, sv. I, 5. 102) uvddi “Variegatum’ (=
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albo-variegatum). Gelderen (1994) zminuje jak odridu ‘Albo-
-variegatum’ (s. 315), tak ‘Variegatum’ (s. 320), Hoffmann
(2010, s. 86) uvddi jen odradu ‘Variegatum’.

8) Vzhledem k soucasnému uvedeni B. alnus a B. incana v se-
znamu dfevin rostoucich v lednickém arboretu v roce 1807
(HALV AG) je pravdépodobné, ze jde o Betula alnus L. var. glu-
tinosa L. a u druhého taxonu se jednd o B. alnus. var. incana L.

9) Viz pozndmka k Alnus glutinosa.

10) Kriissmann (1976, sv. I, s. 249) uvadi, ze kultivar ‘Dalecar-
lica' (= B. laciniata) byl objeven 1767. Taktéz Rehder (1940,
s. 129) spojuje tento taxon s ndzvem B. laciniata Wahlb.

11) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 130).
12) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 133).

13) Aiton (1879, sv. 3, s. 363) pfitadil jméno Corylus sativa
Sfructu rotundo maximo jako synonymum pro C. avellana gran-
dis a toto pojeti prebird i Rehder (1940, s. 144). Wendt (1804,
s. 26) uvadi Corylus sativa fructu rotundo maximo, Zellernufi.
Borkhausen (1800, s. 723) a Koch (1873, sv. 2.11, 5. 9) timto
némeckym ndzvem oznacuji velkoplodé typy C. avellana L.
I kdyz je jméno Corylus sativa Poit. & Turpin v soudasnosti
povazovano za synonymum C. maxima Mill. (IOPI, 2010),
jednd se v tomto ptipadé ziejmé o typ C. avellana L.

14) Tébor (1987, s. 276) ztotoznil tento taxon s Crataegus
laevigata ‘Plena. Krussmann (1976, s. 432) a Rehder (1940,
s. 370) kladou jeho vznik ptfed rok 1770. Holub (1992, s.
496) uvadi, ze kultivary fazené v zahradnické literatute k to-
muto druhu se vétinou vztahuji k taxonu C. monogyna Jacq.
nebo C. xmedia Bechst., kultivary s diagnostickymi znaky ty-
pickymi pro druh C. laevigata nevidél. Nas. 506 pak obdob-
né pise, ze mnohé kultivary uvddéné u C. laevigata patii taxo-
nomicky rostlindm C. xmedia nebo jeho zpétnym ki{Zenim.

15) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 131).
16) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 131).

17) Oznacen{ vnitrodruhové jednotky dle Hoffmann (2010,
s. 254). Uvedeni do kultury klade Kriissmann (1977, sv. 11,
s. 71) pred a Rehder (1940, s. 148) od roku 1680.

18) Obdobi zavedeni do kultury viz Kriissmann (1977,
sv. II, s. 89).

19) Obdobi zavedeni do kultury viz Kriissmann (1977,
sv. II, s. 89).

20) Obdobi zavedeni do kultury viz Kriissmann (1977,
sv. II, 5. 91).

21) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 132).
22) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 132).
23) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 133).

24) V dobové sttedoevropské literatute se jako platny ndzev
pouzival Pinus picea Du Roi, Pinus picea L. pak jako syno-
nymum pro Pinus abies Du Roi. (Borkhausen, 1800, s. 383,
372; Wendt, 1804, s. 42, 69). V aleji z Valtic do Lednice byl
tento taxon vysazen jiz v roce 1656.
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25) Pinus rubra intermedia je s velmi vysokou pravdépo-
dobnosti mozné pfifadit k P sylvestris L. Borkhausen (1800,
s. 420) zminuje P silvestris rubra, die schottische oder rothe
Kiefer, Wendt (1804, s. 42) uvadi Pinus rubra Mill. a Aiton
(1789, sv. 3, s. 366) Pinus sylvestris var. communis, syn. Pinus
rubra Mill. Scotch Fir, or Pine Tree. Jméno Pinus rubra F.
Michx., jez je synonymem pro pro Pinus resinosa Ait., je az
z roku 1810.

26) V roce 1804 bylo v lednické zahradé vysizeno 132 000
sazenic (Kfesadlovd, 2004, s. 47).

27) Obdobi zavedeni do kultury uvddi Rehder (1940, s. 79).
V roce 1804 bylo v lednické zahradé vysdzeno 23 056 sazenic
(Ktesadlovd, 2004, s. 48). Tento taxon byl ve vétsim rozsahu
péstovdn pravdépodobné jiz pted rokem 1800.

28) 1789 vysdzeno do zahrady v Lednici 44 ks osik (Aspen)
(HALW karton 1210).

29) Obdobi zavedeni do kultury uvdd{ Kriissmann (1978,
sv. 111, s. 19).

30) Borkhausen (1800, s. 677) zminuje Q. pedunculata Ehr-
hart (= Q. foemina Du Roi).

31) Pavodnost druhu na nafem tzemi{ je zpochybriovdna
(Kirschner, 1992, s. 365; Uradnicek, 2009, s. 264).

32) IOPI (2012): R. holosericea Du Roi je syn. pro R. gallica L.

33) Kriissmann (1978, sv. 111, s. 250) pro tento taxon uvadi
synonymum R. provincialis Mill. a mél byt jiz 1310 prokaza-
telné ve Francii. IOPI (2012): R. provincialis Mill. je syn pro
R. gallica var. officinalis Ser.

34) Borkhausen (1800, s. 1815) zmifiuje Rosa atra, die
schwarze Rose, jako varietu Rosa provincialis; jeji taxonomickd
hodnota je nejasnd.

35) Dobové publikace uvddi jak R. alpina L., tak R. cinna-
momea L. jako dva rozdilné taxony (Wendt, 1804, s. 52;
Borkhausen, 1800, s. 1335 a 1307) je proto ziejmé, ze se
v tomto ptipadé nejednd o R. cinnamomea L. Sp. PL. 1: 491,
1753, jez je synonymem R. pendulina L. Zavedeni do kultury
viz Kriissmann (1978, sv. III. s. 255).

36) Nazev kultivaru viz Hoffmann (2010, s. 588). Zavedeni
do kultury viz Kriissmann (1978, sv. I11, s. 255).

37) Pravdépodobné nepiivodni druh (Vétvicka, 1995, s. 224;
Kubidt 2002, s. 379; Uradni&ek, s. 256). Zavedeni do kuleury
viz Kriissmann (1978, sv. II1, s. 269).

38) Soucasny ndzev viz Erhardt (2008, s. 1711).

39) Borkhausen (1800, s. 592) zminuje Salix fisca Hoffman
jako synonymum pro S. alpina Scopoli; nelze zcela vyloucit,
ze se mohlo jednat i o tento taxon.

40) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 133).
41) Uvedeni do kultury viz Kriissmann (1978, sv. 111, s. 320).
42) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 133).

43) Pavodnost taxonu na nasem tGzemi neni jednozna¢nd

(Kubdt, 2002, s. 384; Uradni&ek, 2009, s. 142).



44) Kresadlovd (2004, s. 41, 60) spojuje s timto taxonem
i jméno Adreshbeerbaum (1796) a Aldbeerbaum (1801).

45) Uvedeni do kultury viz Rehder (1940, s. 340).
46) Uvedeni do kultury viz Rehder (1940, s. 564).

47) U. nemorosa, ktery popsal Borkhausen (1800, s. 846),
fadi Koch (1872, sv. 2.1, s. 409) k Ulmus campestris L.
U. nemorosa Borckh. je oznacen jako akceptované synony-
mum pro Ulmus minor sensu latissimo (List, 2012).

48) Borkhausen (1800, s. 841) uvddi pro U. suberosa Wilde-
now, Moench., Ehrhart jako synonymum U. sativa Du Roi.

49) Nelze zcela vyloudit, ze se mohlo jednat o kultivar Ar-
genteovariegata’ (Hoffmann, 2010, s. 401), ktery Kriissmann
(1978, sv. I, s. 436) uvddi jako U. procera Salisb. ‘Argenteo-
-Variegata' (= U. campestris argenteo-variegata West.) a jez mél
byt dle néj v kultute od roku 1770.

50) Zavedeni do kultury viz Goeze (1916, s. 133).

51) Uvedeni do kultury viz Kriissmann (1978, sc. I11, s. 471).
Shoda historického a soucasného ndzvu nenf zcela jednoznac-
nd, mohlo by jit i o kultivar ‘Aureovariegata’; Weston (1775,
s. 45) uvddi jak Vinca minor argenteo-variegata, tak V. m. au-
reo-variegata.

52) Uvedeni do kultury viz Kriissmann (1978, sc. I11, s. 471).

Rukopis dorucen: 17. 2. 2012
Prijat po recenzi: 22. 3. 2012
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Acta Pruboniciana 100: 109114, Prithonice, 2012

HODNOCENI SORTIMENTU DOSEN (CANNA L.) A STATUS CESKYCH
ODRUD

EVALUATION OF CANNA LILIES (CANNA L.) AND THEIR CZECH
VARIETIES

Jiti Uher

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnickd fakulta, Ustav zelindistvi a kvétindistvi, Valtickd 337, 691 44 Lednice, jiri.uher@
mendelu.cz

Abstrakt

Dvaatficet hybridnich odrid dosen bylo sledovdno ve ¢tyficeti morfologickych znacich. Odridové zdvislymi a pfitom klima-
tickymi poméry mélo ovliviiovanymi znaky se jevi stavba oddenk, vybarveni list(1, kvétonosnych vieten a podkvéeniho toulce
a téméf vsechny kvétni charakteristiky. Presto i vybarveni kvétnich orgdnii (sepaltl, petalll, staminodii véetné labella a peta-
loidn{ blizny) ztstdvd nemélo proménlivé a podchyceni rozdild u podobnych hybridi je problematické, u nékterych odrad
vede ndpadnd podobnost az k pochybnostem o jejich identité. Ovéfen statusu a pravosti odriid molekuldrnimi metodami se
z tohoto pohledu do budoucna jevi nezbytnym pro klasifikaci genovych zdroja.

Kli¢ova slova: dosny, Canna, morfologie, hodnoceni, klasifikace, odriidy

Abstract

Thirty-two varieties of Canna Lilies were evaluated in 40 morphological characteristics. Dependent to variety but not to
climatic conditions seems to be floral characteristics, beside of rhizome morphology and leaf colour. Colour and morphology
of floral parts (sepals, petals, staminodes and petaloid stigmas) seems to bear a key importance in the variety recognition but
its variability remain rather high, and precise recognition of some similar varieties is impossible. On this account, attestation of

varietal value by molecular methods seems to be beneficial for the Canna germplasm classification for the future.

Key words: Canna Lily, Canna, morphology, evaluation, classification, varieties

UvoD

Slechténi okrasnych dosen m4 dlouholetou tradici: prvni
drobnokvété hybridy uvedl T. Année uz v poloviné 19. stoleti.
Vznikly ktfzenim antilskych Canna warsczewiczii A. Dietr.,
C. lutea Mill., C. discolor Lindl. a C. coccinea Lindl. s jthoame-
rickou C. limbata Roscoe (status zti¢astnénych taxont ziistdvd
diskutabilni — Maas van de Kramer & Maas (2000), redukuji
vSechny na variety proménlivé C. indica L., zatimco Tanaka,
2001, prvni dva taxony akceptuje a posledni spojuje s C. pa-
tens Roscoe). Velikymi kvéty nevynikaly ani ,amarylkokvété“-
dosny, povstalé z kiizen{ téchto starych hybrida s perudnskou
Canna iridiflora Ruiz. & Pav. Slechténi i nadéle zistivalo do-
ménou francouzskych péstitelti: prvni jesté uvedl T. Année,
dalsi C. Huber a M. Lombard (Sprenger, 1895). Canna ehe-
mannii Hort. Gard. Chron. a C. bihorellii Rév. Hort. byly
nejproslulejsimi hybridy této doby, jejichz opakovanym kfi-
zenim s C. iridiflora Ruiz. & Pav. povstaly velkokvété dosny
»gladiolokvété«; ke vzniku mnohych pfispéla téz kolumbijskd
Canna glauca L. Prvni byly uvedeny uz roku 1868 (Khoshoo,
Mukherjee, 1970) a dnes jsou mimotddné riiznorodou, odri-
dové bohatou skupinou — orientaci v nékolika stovkdch odrad
vsak nemdlo komplikuje skute¢nost, Ze mnohé jsou vzdjem-
né zaménovdny a nabizeny pod rozmanitymi jmény. Desitky
hybridl vyslechdili koncem pfedminulého stoleti legenddr-
ni lyonsky péstitel P M. Crozy s A. Vilmorin-Andrieuxem
a fada jejich odrtid dodnes patti k nejpéstovanéjsim: sarlatové
‘Centennaire de Rozain-Bourcharlat’ (‘Melanie’), ‘Président

Carnot’ a ‘Hercule’ (zndm4 také jako Assault’, “Vainqueur’
nebo ‘Lafayette’), oranzové kvetouci ‘Liberté (3ifend pod
jmény “Wyoming’ a ‘Professor Lorentz’), ‘Rosamond Coles’
s kvéty cervenymi a zluté lemovanymi (zaménovand s utlej-
$imi ‘Lucifer’ a ‘Konigin Charlotte’), robustni rizovd ‘Louis
Cayeux’ nebo Zlutokvété, cervenymi skvrnami zdobené ‘Ai-
mée Guillaud’, ‘En Avant, ‘Oiseau d’Or’ a v neposledni fadé
‘Florence Vaughan’, spojovand chybné se zdhadnou ‘Mme.
Crozy’ vybranou neapolskym péstitelem Sprengerem k dal-
$im kifZzenim s floridskou Canna flaccida Salisb. Takto vznikly
yorchideokvété” dosny — prvni jiz roku 1872 — s kvéty zvl4st
velikymi a ptsobivé zvlnénymi. Krétce po jejich ptihldsent
publikuje Sprenger (1895) prvni vicetroviiovou Kklasifikaci
dosen, exaktngjsi hodnoceni dosen nebyla v§ak dosud pub-
likovdna — vyjimkou je sledovdni nékolika mdlo znakd v rezii
RHS Wisley v letech 1908, 1916 a 2002.

Do obdobi nejvétsi sldvy slechtitele Crozyho sahd i historie
Ceskych dosen: f¢ansky zahradnik Franz Thomayer predsta-
vuje prvnich dvacet ¢eskych hybrida, zdhy nato uvddi nové
hybridy prazsky zahradnik J. E Liebl a dalsi $lechtitelé (kla-
tovsky zahradnik F. Svoboda a velvarsky sadat J. Solc) uvddé-
ji na dvé desitky novych odrad ve tficdtych letech minulého
stoleti (Hieke, 2002). Prakticky vSechny tyto odrady byly ale
béhem vale¢nych let nendvratné ztraceny.

V Sedesdtych letech soustfedili rozsihly sortiment dosen
J. Vyskodil a K. Pracht v Mélniku-Mlazicich a vyuzili jej pro

109



Slechténi novych odrid. Do listiny povolenych odrid byla
roku 1971 uvedena syté rizovd ‘Miss Mélnik’ s hnédocer-
venym olisténim a o dva roky pozdéji $arlatovd ‘Kpt. Jaro¥,
zlutd “Topas’ a syté oranzova ‘Labe’ se zluté¢ lemovanymi pldt-
ky. Pozdéji vzesly z mlazické $lechtitelské stanice jesté svétle
7lutd “Vltava® (1975), tmavolistda a ervené kvetouci ‘Dukla’
(1985) a ‘Ludmila’ (1979) s éervenooranzovymi, zluté lemo-
vanymi kvéty. Po zruSen{ mlazické Slechtitelské stanice v roce
1995 byly ¢eské odriidy (s vyjimkou tehdy uz ztracené odridy
‘Topas’) ptevedeny na zahradnickou fakultu MZLU v Brné,
zafazeny do EVIGEZ a v rdmci Nérodniho programu konzer-
vace a vyuzitf genovych zdrojt rostlin zapocaly piipravy na je-
jich hodnoceni soubézné s vyvojem predbéznych deskriptori
(Uher, Svitackova, 2005).

MATERIAL A METODIKA

Hliznaté oddenky Sesti domdcich a Sestadvaceti zahrani¢nich
odrid dosen byly hrnkovdny ve tfech vegeta¢nich sezdnich
v pribéhu 10.-12. kalenddiniho tydne a naraeny ve skleniku
vytdpéném k 18-20 °C. Na stanovisté byly vysazovdny vzdy
k poédtku 22. tydne v hustoté 420 rostlin na ar na hlinitojilo-
vitych ptddch v nadmoftské vysce 176 m v klimatickych pod-
minkdch jihomoravského termofytika (primérné ro¢ni tep-
loty 9,2 °C, duben—zéii 15,4 °C, teplotni primér nejteplej-
$tho mésice 20,2 °C, primérné roéni srdzky 491 mm, z toho
duben—zit{ 307 mm, slune¢ni svit v dubnu az z4f{ 1 483 h)
a pod zdvlahami byly do zapojeni porostu udrzoviny v bez-
plevelném stavu. Rostliny byly hodnoceny za plného kveteni,
bezprostfedné po rozvétven{ kvétonosnych vieten (zpravidla
ve 32.-34. kalenddinim tydnu) na podkladé pfedbézné navr-
zenych a revidovanych deskriptord (Uher, Svitd¢kovd, 2005)

a se zfetelem k moznosti podchyceni smérodatnych rozdila
mezi podobnymi odriidami. V poslednim roce sledovani byly
podrobné zaznamendvdny také deskriptory nepodchytitelné
zmény v sytosti barevnych odstint a charakteru barevné kres-
by na staminodiich a labellu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vyska rostliny, odnozovéni s po¢tem vyhont a s mnozstvim
vyvijenych listd, morfologie stonku a listové ¢epele nepochyb-
né patfi k znakiim odradové zdvislym, stejné tak jsou ale sil-
né ovliviiovdny agrotechnickymi terminy (Svitd¢kovd, Uher,
1995), teplotami, dostupnosti vody a dokonce i vyvojovym
stadiem rostliny (Alonso, Moraes-Dallaqua, 2004) a pro od-
ridovou klasifikaci stéz proto mohou mit (za pfedpokladu
upfesnéni péstebni technologie a termind vysadeb) vyznam
jiny nez orienta¢ni. V podminkdch teplého jihomoravského
klimatu byly zaznamenané hodnoty obvykle vyssi nez jak jsou
uvddény v domdci literatute (Vysko¢il, 1968), na druhé strané
ale nedosahovaly hodnot zaznamenanych v klasifikaci RHS
(Gray, Grant, 2003). V jinych znacich (postaveni kvétonosné-
ho vietene, charakteristiky podkvétniho toulce) nebylo mezi
sledovanymi hybridy vyraznych rozdila. Stavba oddenku se
prakticky u vech sledovanych hybrida bliZila typu indica-iri-
diflora, plazivé oddenky typu glauca-flaccida jsou u hybrida
vlastn{ jen »vodnim« dosndm — u sledovanych orchideokvé-
tych odriid se v tomto ohledu tcast obou nativnich druht
ptili§ neprojevuje, o to ndpadnéjsi je ale ve vyvinu kvéta. Zby-
vajici sledované znaky, at uz barevné ténovdni listl, kvétonos-
nych vieten, podkvétniho toulce a vSechny kvéeni charakte-
ristiky se zdaji byt odridové stdlé a nebyly (snad s vyjimkou
sytosti vybarveni staminodif) nijak vyrazné ovliviiovdny kli-
matickymi poméry. Pro deskripci budou mit tedy prévé tyto

Tab. 1A-B Charaketeristiky ¢eskych odrtid na podkladé revidovanych deskriptort

Odrtda / variety EVIGEZ ¢islo popisného znaku / EVIGEZ character number
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16
‘Dukla 9 3 5 5 3 2 5 7 3 183B 1 0 0 1
‘Kapitdn Jaro§’ 7 5 5 5 5 2 7 5 1 183B 2 0 0 1
‘Labe’ 7 5 3 7 5 2 7 5 1 137C 1 0 0 1
‘Ludmila’ (?) 9 7 5 5 3 2 5 7 1 137B 1 0 0 3
‘Miss Mélnik’ 5 5 5 5 5 2 5 5 1 189A 2 0 0 5
“Vitava 3 3 3 3 3 2 3 3 2 137B 1 0 0 1
Odruda / variety EVIGEZ ¢islo popisného znaku / EVIGEZ character number
17 18 20 21 22 26 27 28 29 30 31 33 34 40
‘Dukla 3 4 2 5 7 2 3 2 44A - - 2 44A 0
‘Kapitdn Jaro§’ 3 4 2 4 7 2 3 3 42A - - 2 42A 0
‘Labe’ 3 2 2 5 7 2 3 2 28A  42C 3 42C 0
Ludmila’ () 3 1 2 6 7 2 3 2 23A  9A 3 24A 0
‘Miss Mélnik’ 3 1 2 5 5 2 3 2 34A - - 3 34A 0
“Vitava 3 2 2 5 4 2 3 3 12A - - 3 12A 0
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Tab. 2 Porovndvané listové a kvétni charakteristiky u vSech sledovanych odriid

Odrtda / variety EVIGELZ ¢islo popisného znaku / EVIGEZ character number

10 11 12 13 14 21 29 30 31 34
‘Aimée Guillaud’ 2 137C 1 0 0 3 14B 28A 3 14B
‘Ammi Max Kolb’ 2 137A 1 0 0 3 46B - 0 46B
‘Cleopatra 2 137A 1 6 1 3 9A 33A 5 30A
‘Collose’ 2 137A 1 0 0 3 42A - 0 42A
‘Confetti’ 2 143A 1 0 0 3 12B 39A 3 39A
‘Constitution’ 3 144B 2 0 0 3 65C - 0 65C
‘Dukla’ 3 183B 1 0 0 3 44A - 0 44A
‘Ehemanni’ 2 139C 3 0 0 2 58B - 0 57C
‘Endeavour’ 3 138D 1 0 0 2 68C - 0 58B
‘Erebus’ 3 138B 1 0 0 2 38A - 0 38A
‘Fire Bird’ 2 137B 3 0 0 3 23A 32A 1 23A
‘Gartenschonheit’ 3 147A 1 0 0 3 39B - 0 39B
J. B.van der Schoot’ 2 137C 1 0 0 3 14B 28A 3 14B
‘Kapitdn Jaro§ 2 183B 2 0 0 3 42A - 0 42A
‘Labe’ 2 137C 1 0 0 3 28A 42C 6 42C
‘Ludmila’ 2 137B 1 0 0 4 23A 9A 4 24A
‘Miss Mélnik’ 2 189A 2 0 0 3 34A - 0 34A
‘Oiseau d’Or’ 2 139C 1 0 0 3 47D 3B 3 47D
‘Pink Sunburst’ 2 183B 2 2 2 3 38B - 0 38B
‘Pretoria’ 2 137A 3 2 2 3 28B - 6 28B
‘Ra 3 138B 1 0 0 2 4A - 0 4A
‘Reine Charlotte’ 2 137A 1 0 0 3 12B 33A 6 12B
‘Richard Wallace’ 2 137C 1 0 0 4 9A 7A 6 9A
‘Robert Kemp’ 2 53D 2 0 0 1 41C - 0 30C
‘Roma’ 2 137A 1 0 0 4 23A 9B 4 24A
‘Rosamond Coles’ 2 137A 1 0 0 3 43A 7A 6 43A
‘Russian Red’ 2 187A 3 0 0 1 58D - 0 38A
‘Semaphore’ 2 137A 1 0 0 3 24A 28B 0 24A
Vltava 2 137B 1 0 0 3 12A - 0 12A
‘Stuttgart’ 3 138B 1 1 1 1 68C - 0 68C
“Wyoming’ 2 200A 2 0 0 3 28B - 6 28B
“Yara’ 2 137B 1 0 0 3 6A - 0 6A

Legenda k tabulkdm: 1: vyska rostliny (1 do 0,4m — 9 nad 1,6 m), 2: odnozovéni (3 slabé — 7 silné), 4: pocet vSech vyhont (3 nizky — 7 vyso-
ky), 5: pocet kvetoucich vyhontt (3 nizky — 7 vysoky), 6: pocet listli pseudostonku (3 nizky — 7 vysoky), 7: pochva spodniho listu (1 objimav4,
2 neobjimav4), 8: délka listu, 9: $itka listu, 10: tvar listové Cepele (1 elipéity, 2 vejcity, 3 kopinaty), 11: dominantn{ zbarveni ¢epele (RHS CC),
12: barva listového okraje (1 zlutohnédé, 2 rudohnédé, 3 purpurové), 13: doplitkové zbarveni éepele (od 1 bélavé pies 3 zelenou do 7 temné
purpurové), 14: charakter listové kresby (1 bloky pfi stiedovém zebru, 2 pruhy podél nervatury), 16: samocistivost (1 nepatrnd, 5 vynikajici),
17: véwveni vietene (3 slabé — 7 silné), 18: barva vietene (1 zlutavé, 2 zelené, 3 Cervené, 4 purpurové), 20: kutikula toulce 1 slabd, 3 vyraznd),
21: klasifikace kvétniho typu (1 lobeliacflora, 2 amaryllidiflora, 3 gladioliflora, 4 orchidiflora), 22: $itka kvétu, 26: kutikula petalt (jako 20),
27: pocet vnéjsich staminodif, 28: apex vnéjsich staminodif (1 zahroceny, 2 tupy, 3 vykrojeny), 29: prevlddajici zabarveni vnéjsich staminodif
(RHS CC), 30: dalsi odstiny v zabarveni vnéjsich staminodii (RHS CC), 31: vzor kresby na staminodiich (1 bazdlni prouzkovéni, 2 bazdlni
skvrny, 3 nepravidelné skvrny, 4 rozstiikovany pieliv, 5 nepravidelné bloky, 6 souvisly pfeliv), 33: apex labella (jako 28), 34: zbarveni labella
(RHS CC), 40: produkce semen (0 nepozorovina, 1 slabd, 3 hojnd).
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znaky prvofady vyznam — jejich odpovidajici interpretace je
ale pro slozitost kvétni stavby dosen netimérné ¢asové ndro¢nd
a nadro se ani tady zaznamenané hodnoty s daty RHS (Gray,
Grant, 2003) plné neshoduji: ze tfi porovnatelnych zdznamu
(‘Louis Cayeaux’, “Wyoming a ‘Pretoria’) odpovidaji jen data
o zabarven{ listu u posledni z uvedenych odriid (v zdznamech
RHS jako ‘Striata’). U podobnych odrad, jakymi jsou ‘Labe’
a ‘Rosamond Coles” anebo ‘Roma’ a ‘Ludmila’, je tedy pod-
chyceni rozdilii znaéné problematické a nadto nelze vyloutit
zdménu materidlu (zejména u dvojice ‘Roma’ a ‘Ludmila’)
pii rozsifovdn{ rostlin v minulosti. U posledni skupiny by to
ostatné nebyl ptipad ojedinély: prévé Sprengerova orchideokvé-
t4 Roma’ se syté oranzovymi, zluté lemovanymi kvéty je dnes
bézné nabizena také pod jménem ‘Florence Vaughar’, patiicim
ptvodné Crozyho gladiolokvété odridé se zlutymi a temné cer-
vené skvrnitymi staminodiemi (Waugh, 1893). K zdméné do-
$lo v mezivdle¢ném obdobi a jméno ‘Roma’ bylo navic chybné
pfeneseno na jinou odriidu firmy Damman & Co. — Zlutocer-
venou ‘Heinrich Seidel’ (Dalebs, 2007).

ZAVER

Z hodnocenych &eskych odrtd se na podkladé predbézné na-
vrhovanych deskriptort pouze ‘Dukla’, ‘Kapitdn Jaro§, ‘Miss
Mélnik’ a ‘Vltava' zdaji byt dostate¢né odlisitelné od podob-
nych zahrani¢nich odrid. Statut odriidy ‘Labe’, podobajici
se v udrzovanych klonech ponékud odriidé Perkeo’ (jindy
jsou pod timto jménem roz$ifovdny rostliny podobné odri-
ddm ‘Reine Charlotte’ a ‘Rosamond Coles’), bude tieba jes-
té provéfit a odrida rozsifovand a udrzovand nyni (a podle
materidll Sempra pfinejmens$im od poloviny sedmdesdtych
let minulého stoleti) pod jménem ‘Ludmila’ se zd4 byt prak-
ticky shodnd s orchideokvétou ‘Roma’ — nicméné, uvddéné
rodi¢ovské komponenty pro odridu Ludmila’ jsou oba gla-
diolokvété a ani jejich dals{ charakteristiky pravdépodobnosti
vzniku podobného kiizence ptili§ nenasvédéuji. Ovéfeni sta-
tusu odriad molekuldrnimi metodami se proto do budoucna
jevi byt pii klasifikaci genovych zdroji sotva postradatelnou
slozkou celkového hodnocen.

Podékovani

Hodnoceni odridovych sortimentit dosen je podporovino
Nérodnim programem konzervace a vyuziti genofondu rostlin.
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POSKOZENI OKRASNYCH DREVIN A BYLIN POZDNIMI JARNIMI MRAZY
V ROCE 2011 NA DENDROLOGICKE ZAHRADE V PRUHONICICH

DAMAGE OF ORNAMENTAL WOODY AND NON-WOODY PLANTS BY
LATE MAY FROSTS IN 2011 IN THE DENDROLOGICAL GARDEN IN
PRUHONICE

Adam Baros, Jifi Velebil, Michal Severa

Vigkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové nam. 391, 252 43 Prithonice, baros@vukoz.cz,
velebil@vukoz.cz, severa@vukoz.cz

Abstrakt

vvvvv

no na sortimentu dfevin a bylin na Dendrologické zahradé Vyzkumného tstavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnic-
tvi, v. v. i, v Prithonicich. Zna¢né poskozeni sledovanych rostlin bylo zpiisobeno neobvykle vyraznym a dlouhotrvajicim po-
klesem teploty pod bod mrazu, kterému pfedchdzelo netypicky teplé a suché obdobi. Byly poskozeny piedev$im rasici pupeny,
kvéty a vyhony ve fdzi intenzivniho prodluZovaciho ristu. Jako viditelné poskozenych bylo zaznamendno 108 taxont dfevin
(v¢etné zhruba 60 taxont rodu Rhododendron L.) a 28 taxont bylin. Poskozeni dfevin bylo hodnoceno na tffbodové stupnici,
poskozeni rododendroni je uvedeno v podrobném popisu a $kody na bylindch byly zaznamendny v procentech.

Kli¢ova slova: mrazové skody, pozdni jarni mrdz, poskozeni okrasnych dfevin a bylin, Dendrologickd zahrada

Abstract

The paper informs of damages caused by late spring frosts in May 2011. The frost damage was assessed on the assortment of
woody plants and herbs in the Dendrological garden of the Silva Tarouca Research Institute for Landscape and Ornamental
Gardening, publ. res. inst. Considerable damage of the observed plants was caused by unusually severe and long-lasting frosts,
which were preceded by an atypical warm and dry period. This combination, unfavourable for plants, caused their early
sprouting and subsequent substantial damage. One hundred and eight taxa of woody plants (including rouhghly sixty taxa of
Rhododendron L.) and twenty-eight taxa of herbs were recorded as visibly damaged. Damage to the woody species was assessed
on the three-point scale, damage of Rhododendron L. was mentioned in detailed description, herbs domage was reported in
percentages.

Key words: frost damage, late spring frost, damage of ornamental woody and non-woody plants, the Dendrological garden

UvVOD
Na pocitku kvétna roku 2011 byly v CR zaznamendny mra-

roku jsou pro zddrné piezivani neptivodnich druht rostlin limi-
tujici. Fyziologické adaptace rostlin na nizké teploty podrobné

zy, které zptsobily rozsdhlé skody na okrasnych i uzitkovych
rostlindch. Tento fakt opét pfipomnél nutnost systematického
pozorovan{ a hodnocenf rostlin, které se pouzivaji pro trva-
1é vysadby v nasich klimatickych podminkdch. Abnormalni
meteorologické jevy jsou casto spojovdny s celospolecensky
aktudlnim tématem zmény klimatu celé planety. Pozndni
vlastnosti rostlin a jejich reakce na stres je jednou z moznos-
tl, jak zmirnit jejich ptipadnd poskozeni v budoucich letech.
Touto problematikou se zabyvd mnoho odbornikd, nejnovéjsi
poznatky v tomto sméru v CR shrnuje napf. Pejchal (2011).

Zahradnicky vyzkum v Prihonicich m4 tradici, keerd se vdze
na vznik Dendrologické spole¢nosti v tehdej$im Rakousku-
-Uhersku v roce 1908. Jednou z dilezitych ¢innosti této spo-
le¢nosti byl také vyzkum a hodnoceni nové introdukovanych
rostlin. Pro potieby zahradni a krajindiské tvorby bylo diilezité
zhodnotit pfedev$im jejich adaptaci na klimatické podminky
nového prostiedi, jehoz nedilnou souddsti je teplota vzduchu.
Jeji maximdlni a miniméln{ hodnoty a celkovy pribéh béhem

popisuji napf. Janskd a Zelenkovd (2005). Navzdory dlouho-
dobému hodnocen{ sortimentu se stile objevuji nové poznatky
a informace o mrazovych $koddch na péstovanych rostlindch.
Hodnotné vysledky byly publikovdny zejména v pracich z kli-
maticky podobného Némecka (Balder, 1992; Schneidewind,
1998; Steinecke, 2010 aj.). Na naSem tizem{ je jednim z nejvét-
$ich problémi péstovdni neptvodnich rostlin zejména postup-
ny ndstup teplych jarnich mésicti, kdy se asto stiidaji krats ¢i
del3f obdobf nizkych a vysokych teplot. Toto kolisdni pak miize
poskodit i mnohé otuzilé rostliny z oblasti klimaticky chlad-
ngjsich. V minulosti byly publikovdny zdznamy o poskozeni
rostlin nepfiznivou zimou na nasem Gzemi hlavné z Prithonic
(Kavka, 1940; Kraus, Helebrant, 1965; Dostilkovd, 1973;
Némec, Roudnd, 1980; Blahnik, 1986). Podobné bohaté zi-
znamy (Hrubik, 1977, 2001; Tdbor 1988, 1991) vznikly také
na zdklad¢ pozorovéni ve slovenském Arborétu Mlyriany, kde se
nachdzi rozsihld kolekce stdlezelenych dfevin.

Téméf vzdy se vak jednalo o hodnoceni dfevin. Byliny (trval-
ky) byly do zdznami uvddény pouze velice okrajové a ojedi-
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néle. Miize to byt z¢dsti dino pozdéjsim rasenim bylin a umis-
ténim obnovovacich pupenti pfi povrchu piidy nebo pod ni,
a tudiz jejich vée$i odolnosti oproti bézné se vyskytujicim
zimnim mrazim, obzvldsté pii dostate¢né snéhové pokryvee.
Absenci zdznami poskozeni trvalek lze zfejmé také pridist je-
jich relativni krdtkovékosti a soustfedéni vyzkumnych praco-
vist spiSe na dfeviny. Trvalky (pereny, vytrvalé, viceleté byliny)
jsou zahradnicky vymezenou skupinou rostlin. Zahrnuji ty-
picky hemikryptofyty (obnovovaci pupeny pti povrchu zemé
kryté odumtelymi & Zivymi listy) a kryptofyty (obnovovaci
pupeny pod povrchem zemé — geofyty ¢i pod vodou — hydro-
fyty). Nékdy jsou téz mezi trvalky fazeny nékteré chamaefyty
(obnovovaci pupeny jsou umistény do 30 cm nad povrchem
zemé), které lze oznacit jako polokefe (suffrutex, hemixylum).
Jednd se napt. o Salvia officinalis L., Lavandula angustifolia
Mill., Hyssopus officinalis L., Helianthemum spp., Perovskia
spp.» Thymus spp. aj., které jsou casto béiné chdpdny a po-
uzivdny jako trvalky v zdhonech. Pro hodnoceni mrazovych
$kod u trvalek jsou dilezité hodnoty teploty pfi zemi, méfené
standardné 5cm nad povrchem terénu. Ta byvd extrémnéjsi
nez teplota ve 2m nad zemi. U nékterych autord (Kraus &
Helebrant, 1965; Tdbor, 1990 aj.), ktefi se mrazovymi $ko-
dami zabyvali, lze nalézt hodnotu mrazu méfenou 5cm nad
zemi, hodnocené obdobi vsak vétdinou konéi bfeznem.

MATERIAL A METODIKA

Poskozeni{ mrazem bylo vyhodnoceno na zdkladé pozorovd-
ni v aredlu Dendrologické zahrady Vyzkumného tstavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnicevi, v. v. i., v Pra-
honicich (ndzev zahrady dédle v textu uvddén jen jako DZ,
ndzev tstavu zkricen na VUKOZ), kde je soustfedén rozsdh-
ly sortiment dfevin (pfes 5 000 taxont), trvalek a ostatnich

30

bylin (cca 1 800 taxont). DZ lezi 285-301 m nad mofem.
Dlouhodobd primérna ro¢ni teplota je 9 °C. Pramérny rocni
thrn srézek dosahuje 532 mm. Meteorologické zdznamy byly
ziskdny z automatické méfici meteorologické stanice, kterd
je umisténa ptimo v aredlu DZ. Pro vychoz{ hodnoceni byly
brany hodnoty zaznamenané ve standardnich vyskidch 2m
a 5cm nad zemi. Uvddéné hodnoty jsou absolutni minimaln{
a maximdln{ zaznamenané v desetiminutovych intervalech,
ve kterych snimd automatickd sonda meteorologické stanice.
Popisované pusoben{ nizkych teplot probihalo v obdobi od
2.5.do7.5.2011. Poskozenf rostlin se projevilo na rasicich
pupenech, mladych listech, kvétech nebo na vyhonech ve fizi
intenzivnitho prodluzovaciho ristu. Vzhledem ke ziejmé riis-
tové aktivité vSech sledovanych rostlin bylo mozno odlisit
$kody zpisobené kvétnovymi mrazy od pfipadného mrazové-
ho poskozeni psobenim nizkych teplot v priibéhu celé zimy.
Pozorovdni rostlin bylo provedeno cca tyden po skonleni
mrazovych teplotnich vykyvii, tedy v druhé kvétnové dekddé.
U taxond, které jesté nemély zcela vyradené listy, byla prove-
dena kontrola ndsledujici tyden.

Poskozeni na dfevindch (tab. 1) bylo hodnoceno tfibodovou
stupnici, kde nejmens{ poskozeni (hodnota ,,1%) vyjadtuje po-
Skozeni listové &epele, stfedni (hodnota ,2%) uvddi poskozeni
listové Cepele a vyhonit (u hodnoty 2, kterd byla doplnéna
symbolem * byly vyhony zmrzlé celé nebo jejich podstatnd
4st) a nejvétdl poskozeni (hodnota ,,3“) pak znamend zdnik
celé rostliny. Sledovadn byl také rod Rhododendron L. (Cesky
rododendron), ktery je na DZ zastoupen ve stovkich kultiva-
rit. Mrazové poskozeni bylo zfetelné na nékeerych pravé kve-
toucich kultivarech, dal$f mrazovd poskozeni se projevovala
postupné i v dal$ich dnech. Poskozeni na rododendronech je
vyjadreno slovné. U bylin (tab. 2) bylo pouzito procentudl-
ni vyjddfeni rozsahu poskozeni, a to jak v rdmci jednotlivych
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Graf 1 Priibéh teplot na Dendrologické zahradé ve dnech 1. 5.-7. 5. 2011
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rostlin, tak v rdmci skupiny shodnych taxond. Trvalky byly
totiz hodnoceny ve viech vysadbéch v aredlu DZ a na jednom
mist¢ byly obvykle desitky rostlin shodného taxonu, ¢asto
s rozdilnym stupném poskozeni. Z diavodi téméf shodného
poskozeni jednotlivych kultivartt ve vysadbdch Miscanthus
sinensis Andersson s vyjimkou kultivaru ‘Gracillimus’, ktery
byl poskozen velmi mdlo, byl tento druh hodnocen souhrnné.
Podobnid situace nastala u kolekce odriid kosatct, kdy byly
poskozeny pouze kvéty pravé kvetoucich jedinci a velkd ¢dst
jiz silné naraSenych poupat. U cibulovin bylo zaznamendno
pouze poskozeni, které bylo jasné vizudlné zietelné. Suchy
a teply duben posunul kveten{ cibulovin 0 mnoho dfive nez je
obvyklé, a proto jiz byla velkd ¢dst tulipdnt v obdobi kvétno-
vych mrazi ve stddiu odkvétni. Skody se tedy na rostlindch
projevily spiSe urychlenim odkvétdn{ a zasychdnim.

Tab. 1 Poskozeni dievin na Dendrologické zahradé

VYSLEDKY

Prvni teplota pod bodem mrazu byla v DZ zaznamenina
2.5.2011 ve 2:00 h. Jednalo se o teploty 5cm nad zemf, kte-
ré se v pribéhu &yt hodin pohybovaly mezi —0,6 a -1,3 °C.
Pfitom minimaln{ teplota (5cm nad zemi) krdtce po poled-
ni ve 14:00 h pfedchoziho dne dosahovala az 28,4 °C a nd-
sledujici den 27,1 °C. Rozdil teplot tedy ¢inil témér 30 °C.
Nisledujici noci teplota pod bod mrazu nesestoupila. Nejvy-
raznéj${ ochlazen{ bylo zaznamendno 3. 5., kdy teplota pod
bod mrazu klesla v 5 cm nad zemi jiz ve 20:00 h a ve 2m nad
zem{ o hodinu pozdéji. Teploty pod bodem mrazu se drzely az
do 5:00 h, tedy 9 hodin pfi zemi a 8 hodin ve 2m nad zemi.
Minimdln{ teplota pfitom klesla v 5 cm nad zemi{ na -5,9 °C
a ve 2m nad zem{ na 2,4 °C. Teplotni rozdily pfes den vsak
nebyly tak vyrazné jako po prvnich no¢nich mrazech v noci

Taxon Stupen
poskozeni

Abies holophylla Maxim., A. koreana Wils. (nékeeré kultivary) 2
Abies lasiocarpa ‘Compacta’, A. lowiana A. Murt., A. balsamea (L.) Mill. 1
Acer japonicum Thunb., A. palmatum Thunb. 1
Actinidia kolomikta (Maxim. & Rupr.) Maxim., A. arguta (Siebold & Zucc.) Miq. 2
Aristolochia durior Hill. 1
Callicarpa bodinieri ‘Heavy Beauty’ 3
Celtis occidentalis L. 2*
Cercidiphyllum japonicum Siebold & Zucc. 2
Cercis canadensis L. 1
Davidia involucrata Baill. 2*
Euodia danielii (Benn.) Hemsl. 1
Fagus sylvatica L. (podle kultivaru) 1-2
Fraxinus ornus L. 2%
Ginkgo biloba L. 2
Juglans mandshurica Maxim., J. cinerea L. 2%
Juglans regia L. 2
Magnolia hypoleuca Siebold et Zucc. 1
Parthenocissus tricuspidata (Siebold & Zucc.) Planch., R quinguefolia (L.) Planch. 1
Phellodendron amurense Rupr. 1
Picea abies (L.) Karst. (nékteré kultivary) 1-2
Picea jezoensis (Siebold & Zucc.) Carrictre 1
Platanus x hispanica Mill. 1
Quercus frainetto Ten., Q. cerris L. , Q. dentata Thunb., Q. macranthera Fisch. & Mey., Q. pubescens Willd. 1
Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. 2
Sophora japonica L. 2
Sorbus glabriscula McAll., S. sargentiana Koehne, S. scalaris Koehne 1
Styrax obassia Siebold & Zucc. 2%
Wisteria sinensis (Sims) Sweet, W, floribunda (Willd.) DC 2%

Legenda stupné poskozeni: 1 = poskozeni listové cepele, 2 = poskozent listové ¢epele a vyhont (u taxont oznacenych * byly vyhony zmrzlé celé nebo jejich

podstatnd ¢dst), 3 = jedinec vlivem puaisobeni nizkych teplot uhynul.
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Tab. 2 Pogkozeni trvalek a cibulovin na Dendrologické zahradé

Taxon Podil Celkem Pozndmka
poskozeni  poskozeno rostlin
(%) (%)
Trvalky
Athyrium spp. 80 100
Astilbe chinensis (Maxim.) Franch. & Sav. (kultivary) 20 60
Astilboides tabularis (Hemsl.) Engl. 50 100
Baptisia australis R. Br. 10 20
Calamintha nepeta subsp. glandulosa ‘Blue Cloud’ 20 50
Coreapsis verticillata ‘Grandiflora 20 70 poskozeny pouze vrcholky
Darmera peltata (Torr.) Voss 100 100 zcela zniceny kvétni lodyhy
Geranium himalayense Klotzsch 30 90
Iris spp. (Cetné kultivary) 30 100 poskozeny kvéty a vétsi kvét. poupata
Kirengeshoma palmata Yatabe 80 100
Linum perenne L. 10 10
Macleaya cordata R. Br. 90 100
Osmunda regalis L. 30 100
Penstemon ovatus Douglas 40 100
Podaophyllum peltatum L. 90 100
Podophyllum hexandrum Royle 90 100
Polygonum weyrichii F. Schmidt 10 80
Rheum palmatum ‘Atropurpureum’ 100 100
Rodgersia podophylla A. Gray 100 100
Ruellia humilis Pohl ex Nees 30 70
Trévy a jim podobné
Festuca mairei St.-Yves 40 100
Miscanthus sinensis N. J. Andersson (kultivary) 90 90 cv. Gracillimus poskozen pouze z 10 %
Panicum virgatum L. 80 100
Pennisetum alopecuroides ‘Hameln’ 80 100
Kefe a polokefe v trvalkovych zdhonech
Amorpha canescens Pursh 90 100
Elsholtzia stauntonii Benth. 100 100
Perovskia abrotanoides Karelin 80 100
Cibuloviny
Lilium bulbiferum L. 0 100 rostliny pozdéji nekvetly
Nareissus jonquilla ‘Baby Moon’ 30 20 jiz odkvétajici
Tulipa clusiana var. chrysantha (Hall) Sealy 10 60 poskozeny pouze kvéty
Tulipa batalinii ‘Bright Gem’ 10 50 poskozeny pouze kvéty
Tulipa linifolia Regel 60 50

dne 2. 5. Nésledujici noc, tj. 5. 5. ptesné o ptlnoci, byl 5cm
nad zem{ zaznamendn opét pokles pod bod mrazu, ktery tr-
val do 5:00 h. Nejniz$i zaznamenand teplota byla —4,1 °C.
Teplota ve 2m nad zemi se pod bodem mrazu udrzela pouze
od 3:00 do 5:00 h a nejnizsi teplota byla zaznamendna pouze
-0,8 °C. Dalsi pokles teplot pod bod mrazu byl zaznamendn
6. 5. Ve vysce 5cm nad zemi ve 20:00 h a ve vy$ce 2m nad
zem{ ve 2:00 h. V obou vyskdch trval do 5:00 h. Minimdln{

teploty pfi zemi dosahovaly —4,4 °C, ve 2m —0,9 °C. Téhoz
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dne byla také zaznamendna velmi vysokd teplota ve 14:00 h,
kdy teplota u zemé dosdhla 29,1 °C (rozdil mezi nejniz$i no¢ni
a denni teplotou tak ¢inil 34,5 °C) a ve 2m nad zemi 19,6 °C.
Posledn{ mréz byl zaznamendn dne 7. 5. v 0:00 h. Teplota pod
bod mrazu klesla pouze v 5cm nad zemi, a to az do 5:00 h, pfi-

¢emz nejnizéi teplota byla zaznamendna —1,9 °C. Téhoz dne
ve 13:00 h pak dosdhla teplota ve stejné vysce 30,9 °C.

Vétsina hodnocenych rostlin ponicenych mrazy v priabéhu



Obr. 3 Poskozené kvéty u Tulipa batalinii ‘Bright Gem’ (A. Baros,
5.5.2011)

Obr. 4 Osmunda regalis (A. Baros, 18. 5. 2011)

Obr. 5 Baptisia australis (A. Baros, 5. 5. 2011)

dvou a7 tif mésict regenerovala a obnovila asimila¢n{ orgdny.
U dfevin byly poni¢ené vyhony nahrazeny novymi ze spicich
pupentl. U nékterych jedli a smrka nedoslo k nahrazeni po-
ni¢enych vyhont a na dfevindch tak zistalo po celou vegetaci
pouze olisténi z pfedchozich let.

Rod Rhododendron L. byl pozorovin jak ve vysadbich DZ, tak
na péstebnich a genofondovych plochich v aredlu VUKOZ,
v. v. L., Prtthonice. Za klicové faktory, které mély vliv na mra-
zovd poskozeni jednotlivych kefd, Ize oznacit ndsledujici: od-
rida, respektive klon (nejvice poskozené byly rané az stfedné
rané), mikroklima stanovisté (celkové mensi mrazové skody
byly na kefich, jez rostly v podrostech, chrinény v zdstinu
vy$sich dfevin, popf. v tésné blizkosti budov), stuperi nara-
$eni daného kefe a vék kett, resp. jejich velikost (na mensich
kefich téhoz klonu bylo ¢asto pozorovino vétsi mrazové po-
$kozeni).

Celkové nejvétsi mrazovd poskozeni na kvétech byla zazna-
mendna ve skupindch ranych az stfedné ranych zdstupcti rodu
Rhododendron. Jmenovité se jednalo o naprostou vétsinu
klont poloopadavych i opadavych azalek, podrody Zsussusi
(Sweet) Pojarkova a Pentanthera G. Don. Na exponovanych
stanoviStich jim ndsada kvéta bud kompletné zmrzla, nebo
byla alespon velmi silné mrazem poskozena. U stdlezelenych
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Obr. 6 Rhododendron ‘Kalamaika’ — ranni ndmraza na kvétech
(M. Severa, 4. 5. 2011)

Obr. 7 Rhododendron ‘Blanice’ — mrazem poskozené kvéty
(M. Severa, 9. 5.2011)

velkolistych rododendront (podrod Hymenanthes Blume),
na nechrdnénych stanovistich byly nejvési $kody zazname-
ndny na kvétech v riznych stddiich vyvoje u odrid napt.:
‘Admiral Piet Hein’, ‘Alena’, ‘Bambola’, ‘Barecanelia’, ‘Berli-
ner Liebe’, ‘Bernstein’, ‘Blanka’, ‘Blueshine Girl’, ‘Brasilia’,
‘Bremen’ (Arends), ‘Buketta, ‘Canary’, ‘Claudine’, ‘Daniela’,
‘Directér E. Hjelm', ‘Evelyn’ (Hachmann), ‘Felicitas’ (Ha-
chmann), ‘Fuego’, ‘Gartendirektor Rieger’, ‘Goldfort, ‘Gold-
krone’, ‘Gordian’, ‘Charis’, ‘Hurricane’, ‘Jewess’, ‘Julischka’,
‘Kalamaika’, ‘Kalinka’, ‘Karibia’, ‘Karlstejn’, ‘Karminkissen’,
‘Lagerfeuer’ (Hachmann), ‘Lampion’, ‘Liane’, ‘Lissabon’,
‘Marie Oliva Schlickovd’, ‘Malwine’, ‘Melidioso’, ‘Milan’,
‘Mirabella’ (Hachmann), ‘Mount Everest’, ‘Nippon’, ‘Odessa’,
‘Ornament’ (Hachmann), ‘Oudijk’ s Sensation’, ‘Ovation’,
‘Panenka’, ‘Papilionaceum’ (Waterer), ‘Parsifal’ (Hachmann),
‘Porzellan’, ‘Profesor Scholz’, ‘Rote Francis’, ‘Rotkippchen’,
‘Saba’, ‘Sapporo’, ‘Shrimp Girl’, ‘Schneeauge’, ‘Schneespie-
gel’, ‘Schwanensee’, ‘Silberglanz’, ‘Simona’, ‘Sonatine’, ‘Susan’
(Williams), Viscy'. U kett, které byly zpoc¢dtku zddnlivé jen
mélo mrazem poskozeny, nebot byly v nizkém stupni narase-
ni, se vSak velmi ¢asto projevilo alespori ¢dste¢né poskozeni
kvéed béhem ndsledujicich dni. Kvéty se sice mohly pozdéji
vyvinout, mély viak vizudlné patrnd celkovd poskozeni (tvaro-
vé abnormality), ¢asto doprovdzené Giplnou atrofif pohlavnich
orgdni ¢ jejich tézké deformace s ndsledkem ztrity fertility
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Obr. 8 Rhododendron ‘Felicitas — mrazem poskozené vyhony
postupné nahrazuji nové (M. Severa, 2. 6. 2011)

takovych kvétd. Daldim dasledkem silného pozdniho mrazu
byl téZ vznik celkové netypického zbarveni jim poskozenych
kvéea, které tak ziskaly celkové nazloutly az nahnédly odstin.
Tato situace byla v rizné mife pozorovdna u podstatné ¢ds-
ti, pfedev$im stfedné rané kvetoucich klont rododendront
a azalek rostoucich na méné chrdnénych stanovistich.

Oproti pfedchozim ztstaly prakticky bez poskozeni jarnim
mrazem nebo jen s malymi $kodami zpravidla kvéty odrad
(klont) dvou skupin péni$nikd. Zdstupci prvni z nich stadi-
li zcela nebo alespon z velké ¢dsti odkvést jesté pred pricho-
dem kritickych jarnich mrazi (mrazové poskozeni vegetativ-
nich &stf se vSak nékterym nevyhnula). Jednd se o skupinu
rané kvetoucich druht a odriid — napf. velkd ¢dst ranych
kultivard drobnolistych stdlezelenych pénisnika z podrodu
Rhododendron L. (‘Azurika’, ‘Azurwolke’, ‘Buchlovice’, ‘Blue
Ti¢, ‘Blue Wonder’, ‘Cream Crest’, ‘Ginny Gee’, ‘Krumlov’,
‘Moerheim’, ‘Patty Bee’, ‘Praecox’, ‘Sychrov’ apod.), z vel-
kolistych stdlezelenych pak vétSina velmi ranych hybrida R.
Jorrestii Balf. f. ex Diels napt. ‘Baden-Baden’, ‘Doktor Ernst
Schile’, ‘Frahlingstag’, ‘Grifin Kirchbach’, ‘Largo’, ‘M4 vlast’
a ‘Scarlet Wonder’, velmi rané hybridy R. williamsianum
Rehder & E. H. Wilson, napf. ‘Rothenburg’, ‘Royal Pink’
a ‘Tibet’, hybridy R. calophytum Franch. ‘Bouzov’ a ‘Domi-
nik’, hybrid R. praevernum Hutch. ‘Mercator’ (Hachmann),
hybridy R. strigillosum Franch. Loket’ a ‘Taurus’ nebo hyb-
rid R. sutchuenense Franch. ‘Kordesa’ atd. Druhou skupinou,
kterd byla v kvétech poskozena jen velice médlo nebo viibec,
jsou naopak stfedné pozdné az pozdné kvetouci stdlezelené
rododendrony, napt. odriidy: ‘Admiral Vanessa’, ‘Catawbiense
Grandiflorum’, ‘Genoveva’, ‘Gomer Waterer’, ‘Hachmann’ s
Charmant’, ‘Humboldt’, James Burchett, ‘Juniperle’, ‘Lady-
bird’, ‘Lady Anette de Trafford’, ‘Lee’ s Dark Purple’, ‘Lunik’,
‘Moses’, ‘Omega’, ‘Roland’ (Hachmann), ‘Roseum Elegans’,
‘Silvia’ (Bruns), “Torero” apod.

Pozdni mrdz mél vliv i na poskozeni vegetativnich ¢4sti rodo-
dendroni a azalek. Na exponovanych stanovistich doslo obéas



k poskozeni i zralych (lonskych) listd. U ¢asnéji rasicich klont
doslo neztidka k namrznuti narasenych hlavnich rastovych
pupent ¢i jiz rasicich mladych letorostt. Regenerace novych
letorostit v§ak pozdéji probéhla zpravidla bez problémd, pres-
toze nové raSeni a ndsledné odddlen{ vyzrdvdni{ prytd mohlo
mit v nékterych ptipadech vliv na mnozstvi ndsady kvéenich
poupat pro nésledujici rok.

DISKUZE

Dlouhodobé meteorologické zdznamy v DZ ukazuji, ze du-
ben, tedy mésic pfed zaznamenanymi mrazy, je nejsussi mésic
v roce. Priimérné srazky za obdobi 1994-2010 jsou 24,4 mm.
V dubnu 2011 bylo zaznamendno 25,5 mm. Vyznamngjsi, ale
pfesto velmi nizké srdzky v pribéhu prvniho tydne v kvétnu
byly zaznamendny dne 3. 5., a to 15,2mm. Pro rostliny je
tento nizky srdzkovy thrn v obdob{ rychlého jarniho ristu
a rozvoje velice stresujici.

Ackoliv se miiZe jevit poskozeni kvétnovymi mrazy jako po-
mérné rozsihlé, byla postizena pouze mald ¢dst taxont, keeré
se na DZ péstuji. Je zfejmé, Ze na mife poskozeni rostlin se
projevily mimo vlastnich nizkych teplot také vyrazné rozdily
mezi dnem a noci, misty dosahujici téméf 35 °C. Bylo zjiseé-
no, ze vét§imu poskozen{ unikly rostliny na méné exponova-
nych mistech (chrdnéné korunami vzrostlych dfevin, rostouci
mimo slune¢ni pal), a tak se poskozeni jedincii nékterych
druht stejného rodu ménilo v zdvislosti na konkrétnim sta-
novisti (napt. Acer japonicum). Mimo teploty mél pravdépo-
dobné dopad také nedostatek srdzek, ktery snizil odolnost
rostlin viidi ptisobeni mrazu. Skody tedy mohly byt ziejmé
nizsi, pokud by bylo v piidé dostatek dostupné vldhy. Kvétno-
vé mrazy v roce 2011 vSak nepostihly pouze okrasné rostliny.
Vyznamné ponic¢eny byly také ovocné dieviny jako jabloné,
hru$né, ofesdky, vinnd réva nebo pfirozené populace mno-
ha domdcich druhii rostlin, napf. vstavacovitych (Orchis L.,

Dactylorrhiza Nevski, Cypripedium L. atd.).

Poskozeni bylo hld$eno z celého tizemi Ceské republiky. Jak
upozornuji téméf vsichni autofi, ktef{ se mrazovymi $koda-
mi zabyvali, ni¢ivy G¢inek mrazu umociiuje nejen nedostatek
vldhy, ale i zna¢né stiiddni teplot ve dne a v noci. Takovym-
to pozdnim mraziim nelze ziejmé prili§ ic¢inné Celit. Jednou
z mala moznosti je sledovat pfedpovédi pocasi a pii zvysené
moznosti vyskytt vyraznéjsich mrazi dikladné rostliny zalit.
To vsak lze aplikovat pouze u nékterych vysadeb. Poskozeni
kvétd ¢i naraSenych kvéenich pupenti vsak ani takeo nelze za-
branit. Ve $kolkdch je pak také mozné kontejnerované rostliny
ptikryt vhodnou ochrannou textilif. Mrazem poskozené rost-
liny nejsou pro prodej atraktivni a znamenaji tak pro skolkate
vyznamnou ztrdtu. Pro dospélé, jiz stabilizované rostliny vsak
tento mrdz neznamenal vyraznéjsi poskozeni, které by rostliny
ohrozilo na existenci.

ZAVER

Poskozen{ okrasnych dfevin a bylin kvétnovymi mrazy v roce
2011 nemélo oproti jinym pi{padim poskozeni mrazem pii-
1§ velké ndsledky. VSechny poskozené rostliny (kromé jedno-
ho taxonu — Callicarpa bodinieri ‘Heavy Beauty’, odumfela)
do nékolika tydni zregenerovaly. Listovy apardt se neobnovil
pouze u nékterych jedli a smrka. Mrazové poskozeni zna-
menalo zejména estetické sniZen{ kvality rostlin v prvnich
mésicich vegetace. U &sti rostlin to v§ak znamenalo dplnou
destrukci kvétd (Zris L., Darmera peltata, Lilium bulbiferum,
Rheum L., &st rodu Rhododendron aj.) a nedoslo tedy k tvor-
bé semen. Prokdzala se také velmi nizkd odolnost v(i¢i mrazu
u pozdné rasicich trav jako je Miscanthus Andersson a Pani-
cum L., které byly poskozeny velice vyrazné. Oproti tomu
Casné radici traviny jako Deschampsia cespitosa (L.) P. B. nebo
Calamagrostis x acutiflora (Schrader) Rchb. nebyly poskozeny
viibec.
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VYBRANE CHOROBY A SKUDCI OKRASNYCH ROSTLIN ZJISTENI
V OBDOBI 2005-2011 V CR

SELECTED PESTS AND DISEASES OF ORNAMENTAL PLANTS IN THE
CZECH REPUBLIC IN 2005-2011
Josef Mertelik, Katefina Kloudovi

Viigkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové nam. 391, 252 43 Prithonice, mertelik@vukoz.cz

Abstrakt

Préce prezentuje dil¢i vysledky sledovéni vyskytu a chovdni vybranych $kodlivych organismii vdzanych na vegetaci rostouct
mimo lesn{ a polni{ ekosystémy v CR. Je uveden piehled zjisténych $kodlivych organismit v sedmiletém obdobi sledovani, se
zaméfenim na organismy v CR nové nebo neddvno popsané. U vybranych hmyzich $kiidcti a mikroorganismi jako ptvodcit
chorob je uvedeno zdkladni hodnocen{ Grovné rozsifeni, miry aktudlni $kodlivosti a odhad ptedpoklddaného vyvoje. Prehled
je doplnén fotodokumentaci typickych privodnich symptoma.

Kli¢ova slova: nové skodlivé organismy, symptomy poskozeni, aktudln{ skodlivost, prognéza vyvoje, Cesko

Abstract

Selected results of occurrence of new harmful organisms on plants growing outside of fields and forest ecosystems in the
Czech Republic in period 2005 to 2011 are presented. The work was aimed at new or in the Czech Republic recently found
organisms. There are also photographs of typical symptoms of damage caused by some of these harmful organisms on host

plants.

Key words: new harmfull organisms, symptoms, level of damage, development prognosis, Czechia

UVOD

Vyzkumny zdmér Vyzkumného ustavu Silva Taroucy pro
krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Prtthonice s ndzvem
,»Vyzkum (neprodukénich) rostlin a jejich uplatnéni v krajiné
a sidlech budoucnosti“ — MZP002707301 feseny v obdobi
2005-2011 zahrnoval Sirokou problematiku v oblasti tvorby
a ochrany zelené v zivotnim prostiedi ¢lovéka. Jeho feseni,
na némz se podilela celd fada specialistid z raznych obort
biologickych véd pfineslo vyznamné vysledky, které ndvaz-
né umozni zlepsit vyuziti zemédélsky neprodukénich rostlin
v riiznych typech krajiny a lidskych sidlech.

Z pohledu rostlinolékatského vyzkumu pfineslo feSeni nové
velmi vyznamné informace o vyvoji rostlinného patosystému
z hlediska aktudlniho vyznamu skodlivych ¢initelt a pfirozené
odolnosti rostlin. Vedle toho umoznilo nédsledné navrhnout
ckonomicky a ekologicky vhodné systémy ochrannych opat-
fen{ regulace u hospodafsky vyznamnych, nebo regulovanych
biotickych a abiotickych Skodlivych ¢initela. Diulezitou sou-
¢asti tohoto vyzkumu bylo i pribézné sledovini vyskytu nové
zavledenych, nebo v neddvné dobé v Ceské republice zjisténych
$kodlivych organismii vdzanych na vegetaci mimo lesni a polni
ekosystémy. U vybranych skodlivych organisma byl proveden
vicelety plo$ny monitoring jejich vyskytu, hodnoceni jejich
epidemiologického vyznamu a trovné redlné skodlivosti.

Cilem tohoto ¢ldnku je informovat o vyskytu a chovdni vy-
branych organismi, ktefi jsou z hlediska rostlinolékafstvi
vyznamnymi biologickymi indikdtory neustdle probihajicich
zmén kulturniho patosystému, jenz je stdle vice ovliviiovan
zménami klimatickych podminek.

MATERIAL A METODIKA

Prabézné sledovéni vyskytu novych skodlivych organismu
bylo provddéno zejména na zdkladé publikovanych informa-
ci o zjisténi konkrétniho organismu na okruhu hostitelskych
rostlin v ostatnich stdtech Evropy. Informace o podezielych
symptomech poskozeni rostlin vlivem novych organismu
a novych epidemiologickych vazeb jiz diive na tzemi CR po-
psanych organismi byly ziskdvdny z nékolika zdroju: v rdm-
ci poradenské sluzby providdéné na oddéleni Fytopatologie
VUKOZ, v. v. i., pro Sirokou laickou i odbornou vefejnost,
pfi pohybu fesitelt po CR v rdmci terénnich ¢innosti spoje-
nych s jinymi aktivitami a také od kolegti z oblasti vyzkumu
danych organismi na jinych komoditdch.

Pii zjisténi syndromu podezielého z moznosti vyskytu sle-
dovaného organismu byly odebrdny vzorky pro laboratorni
determinaci a diagnostiku. V pfipadé potfeby byla problema-
tika ddle konzultovdna se specialisty na jinych pracovistich.
Zjisténé symptomy a u skadct také jejich pfitomnost byly
dokumentovdny formou pracovnich protokolti a fotodo-
kumentace. Tyto materidly jsou soucdsti informacni data-
béze $kodlivych organismii (SO) na oddéleni Fytopatologie
VUKOZ, v. v. i. Systémové sledovan{ probihalo v souc¢innosti
se Statn{ rostlinolékaiskou spravou CR (SRS). V piipadech
skidct byla pfesnd determinace provddéna ve spoluprdci se
specialisty na konkrétni skupinu hmyzu na riznych pracovis-
tich v CR i zahraniéf.

Z Cetnosti vyskytu, okruhu hostitelskych rostlin, charakteru
a rozsahu poskozeni ve sledovaném sedmiletém obdobi byla
stanovena dosavadni $kodlivost organismu. Ve spojeni s do-
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stupnymi epidemiologickymi tdaji a tdaji o zastoupeni po-
psanych i predpoklddanych hostitelskych druhii rostlin byly
odhadovény také moznosti vyvoje a potencidlni vyznamnost
nového $kodlivého organismu v podminkéch CR. O vyskytu
vyznamnych $kodlivych organismt byla v¢asnym zptsobem
informovdna SRS a byl rovnéZ publikovén v odbornych peri-
odikdch. U vybranych organismt byl po dohodé se SRS pro-
veden také podrobny celoplo$ny monitoring jejich vyskytu.

Pro diagnostiku byly pouzivdny rizné provéfené metodické po-
stupy zahrnujici mikroskopii, biologické testy, sérologické testy
ELISA a molekuldrné biologické RT-PCR a Real Time PCR.

VYSLEDKY A DISKUZE

Za sedm let feseni bylo zjisténo celkem 42 novych skodlivych
organismu.

v_ov7/

Nejvési pocet, celkem 23 organism, byl u houbovych pato-
gend, pfi¢emz nejvice novych druht pro tzemi Ceska, celkem
17, bylo nalezeno u rodu Phytophthora. Na vice nez dvace-
ti hostitelskych taxonech dfevin byly detekovdny ndsledujici
druhy: Phytophthora alni — Cerny et al. (2008a), P cactorum
— Cerny et al. (2009), P cambivora — Cerny et al. (2008b), P
citricola — Mrazkova et al. (2007), P cinnamomi — Cerny et al.
(2011), R citrophthora — Cerny et al. (2011), P gallica — Cerny
etal. (2011), P, gregata — Cerny et al. (2011), P gonapodyides
— Cerny et al. (2011), P megasperma — Cerny et al. (2011), P
multivora — Cerny et al., (2011), P. taxon oaksoil — Cerny et
al. (2011), P plurivora — Mrazkova et al. (2010), 2 polonica —
Cerny etal. (2011), P ramorum — Cerny et al. (2011), P taxon
raspberry — Cerny et al. (2011), P taxon salixsoil — Cerny
et al. (2011). Tento ndriist lze pficitat zintenzivnéni vyzku-
mu téchto patogenti v CR v poslednich letech a také zvyené
urovni pouzivanych diagnostickych metod. Vedle toho bylo
popsdno také 6 dalsich houbovych patogent: Diaporthe eres,
Diaporthe vaccinii — Mrézkovd, Cerny (2007); Chalara Sra-
xinea — Jankovsky et al. (2009); Phoma exiqua var. populi —
Cerny et al. (2008c¢); Monilia fructicola a Seiridium cardinale.
Popis vlastnosti, Gdaje o rozdifeni a skodlivosti vétsiny uve-
denych houbovych patogent nejsou soucdsti tohoto ¢lanku.

V oblasti virovych infekef bylo detekovdno 7 novych vira: 7o-
bacco streak virus —' TSV Mokrd et al. (2008), Petunia vein clea-
ring virus — PVCV, Scrophularia mottle virus — SctMV — Mok-
ra et al. (2007), Calibrachoa mottle virus — CbMV — Mokra
et al. (2007), Hydrangea ringspot virus — HARSV — Mertelik
J., Kloudova K. (2009), Rhododendron necrotic ringspot virus
— RoNRSV, Petunia asteroid mosaic virus — PetAMV —Mokra
et al. (2007).

V oblasti skudci bylo zji§téno 8 novych vyskyti: Cinara curvipes
— Havelka et al. (2008), Resseliella crataegi — Mertelik (2006),
Thrips albopilosus, Polyphagotarsonemus latus, Phloesinus aubei
— Mertelik et al. (2007), Pseudaulacaspis pentagona — Mer-
telik, Kloudovéd (2007a), Graphocephala fennahi — Mertelik,
Kloudova (2007b) a Nuculaspis abietis.

V oblasti fytopatogennich bakeerii byly zji§tény 3 nové vysky-
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ty: Pseudomonas syringae pv. aesculi PSA — Mertelik, Kloudova
(2011), Pseudomonas marginalis — Krejzar et al. (2008), Erwi-
nia carotovora subsp. carotovora.

Ddle byla popsdna 1 phytoplasmatickd infekce: Stolbur-Phyto-
plasma — StPh (Mertelik et al., 2004).

Uvedené vysledky doklddaji, Ze pfi systémové prici zaméfe-
né na vyhleddvan{ novych skodlivych organismt vdzanych na
velmi rozmanitou vegetaci rostouci mimo lesni a polni eko-
systémy bylo zaznamendno ne¢ekané mnoho zjisténi. Z hle-
diska druhové rozmanitosti je spektrum zjisténych organismu
velmi $iroké, vyznamné se li{ ¢etnost a frekvence jejich vysky-
tu, zptsob pasivniho i aktivniho §ifeni a dosavadni i ptedpo-
kladateln4 $kodlivost.

Duvody velkého mnozstvi novych zjisténi vyskytu a vazeb
$kodlivych organismu a jejich hostitelt Ize hledat v kombina-
ci rtznych vlivi spojenych s klimatickymi zménami, pfesnéji
s dlouhodobé trvajicimi vykyvy pocasi a s ndristem mezind-
rodntho obchodu s rostlinami a rostlinnymi produkty (Za-
hradnik, 2001). V oblasti detekce mikroorganismii pak také
s pouzivénim vysoce citlivych a pfesnych diagnostickych me-
tod, které umoznily detailn{ druhové rozlideni pivodcd né-
kterych chorob.

Za hlavni pfinos této prce lze povazovat souhrnné doloze-
ni novych organismu a jejich vazeb (viz tab. 1), které jako
potencidln{ $kodlivé organismy pronikaji do uvedeného eko-
systému a pfizptsobuji se v ném novym podminkdm. Podle
okruhu hostitelskych rostlin se postupné bud stdvaji novym
primdrnim $kiidcem pf{mo na neprodukénich rostlindch
v ekosystému zastoupenych, nebo tyto hostitelské rostliny
mohou vytvéfet rezervodry Skodlivych organismii pro eko-
systémy rostlin produkénich. Vyznamnym jevem z hlediska
chovéni novych skodlivych organismi je také moznost nd-
sledného komplexniho ptsobeni s dal$imi biotickymi a abio-
tickymi faktory ekosystému a vytvéfeni tzv. polyetiologickych
onemocnéni. Podil jednotlivych faktort je v téchto piipadech
velmi obtizné definovatelny, pficemz vysledné poskozeni na-
padené rostliny a ztrdta jejich uZitnych vlastnosti byvaji zpra-
vidla velmi vyrazné.

Protoze fada rodii tzv. okrasnych dfevin je $iroce vyuzivina
v lesnim hospoddfstvi, je sledovdn{ vyskytu novych organis-
mu a novych epidemiologickych vazeb vyznamnou souédst
rostlinolékatského vyzkumu. Dlouhodobé monitorovdni vy-
skytu a $kodlivosti organismi na tseku lesa probihd v rdmci
¢innosti Lesni ochranné sluzby Vyzkumného tstavu lesniho
hospodéistvi a myslivosti, v. v. i., Jilovi$té-Strnady (Knizek et
al., 2011; Peskovd, Soukup, 2011). Z hlediska SRS je ve vazbé
na legislativu EU pozornost v rdmci tzv. Pest Risk Assessment
(PRA) vénovéna pfedevsim tzv. regulovanym (dfive karantén-
nim) organismam.

Pro vétsinu uvedenych skodlivych organisma nejsou zndmd,
nebo dostate¢né provéfend Ucinnd ochrannd opatieni, proto
je velmi dilezité v¢asné vyhodnocent jejich vlastnosti a cho-
véni v novém aredlu jejich vyskytu. Tyto tdaje mohou sou-
Casné predejit i pfipadnym ekonomickym ztrétdm v disledku
pozdniho odhaleni nového skodlivého organismu az v dobé
jeho premnozeni a vizudlné jiz neptehlédnutelnych projevii
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Obr. 2 Seiridium cardinale na Cupressocyparis leylandii, specifické
vizudlni symptomy korovych rakovinovych 1ézi s vytokem
pryskyfice a plodni¢kami houby

Obr. 1 Seiridium cardinale, patogen rozsifeny v oblasti Sttedomofi
na cypfisovitych rostlinich, v Cesku zji§tén na Cupressocyparis
leylandii na jedné lokalit¢ na dovezenych rostlinich, infekce
zplisobuje obecny projev poskozeni v podobé usychdni vétvicek,
vétvi az celych vegeta¢nich vrchola

Obr. 4 Phloesinus aubei na Thujopsis dolabrata, detail ziru
a dospélce

: ey et — - A i

Y 7

Obr. 3a, 3b Phloesinus aubei na Juniperus sp., spontdnni §ifeni
kiirovce z jiznich oblasti Evropy, obecny projev v podobé usychani
vétvitek v disledku tzivného Ziru dospélct v pazdi vétvicek
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Obr. 5 Pseudaulacaspis pentagona na Catalpa bignonioides, skidce  Obr. 7 Hydrangea ringspot virus (HARSV) na Hydrangea
rozsifeny v oblasti Sttedomof, vyskyt v riiznych oblastech Ceska  macrophylla, malo ndpadné symptomy a# latentni infekce, snadny
byl vidy spojen s dovozovym materidlem, na starych stromech  zdroj Sifeni vegetativnim mnozenim

nebyla nalezena, $titenky patii obecné k obtizné regulovatelnym

skiidciim

;

Obr. 8 Hydrangea ringspot virus (HARSV) na Hydrangea serrata,
vyrazné symptomy infekce na listech, specifické symptomy
na kvétech nezjistény, HdRSV nebyl zjistén u H. arborescens a H.
paniculata

Obr. 6 Cinnara curvipes na Abies concolor, ¢erné méice o velikosti az
0,5 cm vytvéii ,,hrozivé vypadajici“ pohybujici se kolonie o velkém
poctu jedincii

Obr. 9 Rhododendron necrotic ringspot virus (RoONRSV) zavleceny
na dovozovych rostlindch z Polska, kde byl jiz v minulosti popsén,
vyrazné piiznaky pouze na dvouletych a starsich listech
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Obr. 10 Rhododendron mnecrotic ringspot virus (RoNRSV) —

variabilita projevii infekce na listech rododendronu

Obr. 11 Pseudomonas syringae pv. aesculi (PSA) na Aesculus
hippocastanum, obecny projev infekce v disledku odumirdni
podkornich pletiv v podobé zloutnuti a fidnuti koruny a celkového
chiadnuti stromu (Nizozemi, 9/2011)

poskozeni rostlin. Z tohoto pohledu predstavuje ukondeni
Vyzkumného zdméru ve VUKOZ, v. v. i., soucasné i ukonceni
dlouhodobé systémové price v této oblasti vyzkumu.

Pro ilustraci rozmanitosti vizudlnich projevit skodlivosti je
uvedeno 7 organismi formou obrazové piilohy s doplikovy-
mi komentéfi.

Obr. 12 Pseudomonas syringae pv. aesculi (PSA) na Aesculus
hippocastanum, silny projev vytokt na kmenu napadeného stromu,
pro potvrzeni infekce PSA je nutnd laboratorni diagnostika
(Nizozemi, 9/2011)

ZAVER

Podle dlouhodobé prognézy vyvoje makroklimatickych pod-
minek na Zemi (za predpokladu jejtho naplnéni), obecné pro-
vézené neodvratnymi zménami klimatickych a stanovistnich
podminek i v rdmci stfedn{ Evropy, lze s vysokou pravdépo-
dobnosti olekdvat rovnéz vyrazné zmény v oblasti rostlinné-
ho patosystému. Kontinuita vyzkumu vzniku novych aredltt
$kodlivych organismii je zdkladem pro moznost uplatnéni
preventivnich opatfeni ochrany uzitnych hodnot vegetace
rostouci mimo lesni a polni ekosystémy.
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Podékovani

Préce byly provedeny v rdmci feSeni Vyzkumného zdméru
VUKOZ, v. v. i., Prithonice, MZP002707301, predmét fesent
VL., projekt 5061 a projektu NAZV, smlouva ¢. QI192A246.
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Abstrakt

Padli (Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum) je nejzdvaznéj$i houbovou chorobou, kterd napadd predevsim odrady vytrva-
lych hvézdnic zatazované do skupiny novobelgickych hvézdnic (Aster novi-belgii, syn. Symphyotrichum novi-belgii). V priibéhu
Sesti let byla zpracovdna metoda selekce vybérem vzdy nejodolngjsich semendct v potomstvech po kifZzeni. Metoda umoznuje
otestovat ve sklenfku velké mnozstvi semendéa (250 ks/m?) béhem krétké doby, za 8-9 tydn od vysevu. Odolnost k padli se
ptivybéru nejodolnéjsich rostlin, keeré byly vidy pouzity jako matetské, béhem let stdle zvySovala. Priimérnd ndchylnost semendét
v hodnocenych potomstvech poklesla z hodnoty 4,2 bodu v roce 2006 az na hodnotu 1,5 bodu v roce 2010 (stupnice 1-5 bodi,
1 — nendchylny, 5 — silné ndchylny). Zdrojem rezistence byla odriida hvézdnice ‘Esther’, kterd vykazovala v pivodnich testech
odrtid vysokou odolnost.

Kli¢ova slova: Aster, padli, rezistence, selekce, semendce

Abstract

Powdery mildew (Erysiphe cichoracearum var. cichoracearum) is the most severe fungus disease that invades mainly the varieties
of autumn asters ranged to a group of New York asters (Aster novi-belgii, syn. Symphyotrichum novi-belgii). Within 6 years,
a method of selection of the most resistant seedlings in offsprings after crossing was processed. The method makes it possible
to test in a greenhouse a large amount of seedlings (250 pcs/m?) during short time, in 8-9 weeks from sowing. Resistance
to powdery mildew in the selection of the most resistant plants (which were always used as mother ones) during the years
continuously increased. The average susceptibility of seedlings in assessed offsprings declined from 4.2 points in 2006 up to
the value of 1.5 points in 2010 (scale 1-5 points; 1 — not susceptible, 5 — highly susceptible). The source of resistance was the
variety of Aster ‘Esther’, which showed high resistance in the primary tests of varieties.

Key words: Aster, powdery mildew, resistance, selection, seedlings

UvVOD

Nejvyznamnéj$i houbovou chorobou podzimnich hvézd-

Cilem préce bylo najit standardni metodu testovdn{ na nd-
chylnost k padli a ovéfit moznost selekce odolnych semendét
nic, pfedev$im odrtd fazenych do skupiny novobelgickych Vv potomstvech.
hvézdnic (Aster novi-belgii, syn. Symphyotrichum novi-belgii),
je padli Erysiphe cichoracearum DC. var. cichoracearum. Rost-
liny na venkovnich plochdch napad4 zejména koncem léta

a na podzim, v dobé¢ kveteni. Vytvdfi bily mouc¢naty povlak
na vSech nadzemnich ¢dstech. Na vrchni strané lista se my-
celium pozdéji zbarvuje hnédé az cernofialové. Houba zpu-
sobuje zbrzdéni ristu, deformace a odumirdni listl a poupat
(Stahl et al., 1993; Wohanka, 2006). I kdyz se uvddi rozdily
v ndchylnosti odriid a pottebnost $lechténi na odolnost k této
chorobé (Picton, 1999, Schéllkopf, 1995), objektivni hodno-
cenf chybi a nelze najit ani tdaje o cilevédomém rezistentnim
$lechténi se standardnimi testovacimi metodami.

Uvddéné udaje jsou ziskané pozorovdnim nebo jsou pouze
soucasti hodnoceni sortimentu odriad (Hertle, 2005, 2007).
Mulrooney et al. (2004) uvddéji hodnoceni ndchylnosti
k padli (Erysiphe cichoracearum) a ke rzi (Coleosporium aste-
rum) u 47 druhii a odrid hvézdnic péstovanych venku.

MATERIAL A METODIKA

Nejprve byl zaloZen pokus s metodou inokulace vegetativné
rozmnozenych rostlin ve skleniku. Byly zvoleny dvé metody
inokulace — postfik suspenzi spor (cca 1 000 spor/1 ml) nebo
volny rozsev spor ze silné napadenych rostlin umisténych nad
rostlinami testovanymi. Pro napéstovdni houby byla pouzi-
ta silné ndchylnd odriada Aster Karminkuppel’. Vyskyt padli
na testovanych rostlindch byl hodnocen po 10 a po 30 dnech.
Testovéni vegetativné rozmnozenych odrid a vlastnich klo-
ni v daldich letech probihalo ve skleniku, u napéstovanych
rostlin v kvétind¢ich o priméru 10 cm na stolech se zdvlahou
zaplavenim tak, aby nadzemni &4st nebyla smdcena. Rostli-
ny fizkované ve druhé poloviné dubna bylo mozno hodnotit
v ervnu.
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Pro testovéni semendch byl ovéfen postup v roce 2005, a pro-
toze vyhovoval, byl pouzit i v dal$ich péti letech. Semena se
vysévala do truhlikti a za 16-20 dni po vysevu se semendcky
piepichovaly do sadbovac¢d JP 3050/42. do raselinného sub-
strdtu. Buriky (sdzeci mista) v sadbovalich maji horni pra-
mér 5cm a objem 65 ml. Na 1 m? bylo umisténo 250 rostlin.
Od kazdého potomstva se piepichovaly 3 sadbovade se 42
burikami, takze byla 3 opakovdn{ po 42 rostlindch v kazdém
potomstvu, ndhodné rozmisténd. Sadbovace s rostlinami byly
umistény ve skleniku na stolech se zévlahou zaplavenim. Ino-
kula¢nf rostliny v kvétind¢ich o praiméru 11 cm byly umistény
asi za 20 dni po piepichovdni vyvySené nad testovanymi se-
menddi (obr. 2). Protoze rast rostlin byl velmi rychly, byly za-
$tipnuty ve vysce 15-20cm 7-10 dnt pfed hodnocenim. Pro
hodnoceni néchylnosti byly vyznamné pouze vyzralejsi spod-
ni listy. Hodnocen{ napadeni houbou probihalo za 59-69
dnd od vysevu a za 20-23 dnii od zaddtku inokulace (tab. 1).

Pro hodnoceni napadeni rostlin houbou byla pouzita pétibo-
dovd stupnice:

1 — bez napadeni,

2 — slabé napadené spodn listy,

3 — silnéji napadené spodni listy, slabé napadené horni listy,
4 — silné napadené spodni listy, silnéji napadené horni listy,
5 — spodn{ listy odumiraji, silné napadené horn{ listy.

Byl zaznamendn pocet rostlin se stejnym stupném napadeni
v kazdém opakovén{ a nejméné napadené rostliny byly zacho-
véany pro dalsi praci. Pro vyhodnoceni byla pouzita analyza roz-
ptylu jednoduchého tiidéni a Duncaniiv test (Statistica Cz 7).

Semena v jednotlivych letech byla ziskdvdna z volného spré-
$en{ skupiny vZdy nejméné ndchylnych semend¢i vybranych
v tom roce. Rostliny byly vzdjemné opylovany (volné sprdse-
ni), takze byly zndmy pouze matefské (semenné) rostliny. Da-
vodem pro¢ nebylo pouzito parové kiizeni, bylo nejen neredlné
kastrovdni matefskych rostlin, ale také znalny rozsah sterility
a inkompatibility, ktery brdnil ziskdni semen u fady genotyp.

Tab. 1 Terminy postupu piedpéstovini a hodnoceni semendci v letech 2006-2010

Rok 2006 2007 2008 2009 2010

Vysev 25.5. 22.5. 23.5. 21.5. 28.5.

Prepichovani 13.6. 6. 6. 9.6. 10. 6. 13.6.

Inokulace od 10. 7. 3.7. 1.7. 29. 6. 8.7.

Zastipnuti 23.7. 16.7. 14.7. 13.7. 21.7.

Hodnocenf 2. 8. 26.7. 21.7. 19.7. 31.7.
VYSLEDKY A DISKUZE ‘Karminkuppel’ a ‘Schéne von Dietlikor’, slabéji ‘Herbstgruss

Druh padli vyskytujici se na odriiddch vytrvalych podzimnich
hvézdnic (A. novi-belgii, A. ericoides) byl urten jako Erysiphe
cichoracearum var. cichoracearum. Houba se ve sklenikovych
podminkdch celoro¢né vyskytuje na rostlinich ndchylnych
genotypt hvézdnic, pokud nejsou nadmérné smdceny zd-
livkou. Nejvétsi rozvoj houby na rostlindch ve skleniku byl
od pozdniho jara do podzimu. Padli na hvézdnicich se vyvi-
jelo velmi rychle i v letnich mésicich pfi vysokych teplotdch
ve skleniku, na rozdil od nékterych jinych druht padli na ji-
nych druzich rostlin.

V ptipravné fizi byla propracovdna metoda inokulace testova-
nych rostlin. Za 10 dni po inokulaci byl vyskyt padli v kon-
trolni varianté a ve varianté s postiikem suspenzi spor velmi
podobny, rostliny ve varianté s volnym rozsevem spor z ino-
kula¢nich rostlin byly napadeny vyrazné silnéji. Pii koned-
ném hodnoceni, za 30 dni po inokulaci, bylo zfejmé, Ze volny
rozsev spor z inokula¢nich rostlin je velmi Géinnou a jedno-
duchou metodou inokulace a testované rostliny ve skleniku
v letnich mésicich lze hodnotit za 3—4 tydny po inokulaci.
Podobnou metodu uvédi Lebeda (1986) pro testovdn{ hrachu
na néchylnost k padli Erysiphe pisi. Padli se vyvijelo u hvézd-
nic az na listech uréitého stdff, neni tedy pozorovatelné
na nejmladsich nevyzrélych listech, jak je patrné na obr. 1 a 4.
Ze 6 testovanych odrid byly silné napadeny ‘Rose Bonnet,
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vom Bresserhof” a “Yvette Richardson’, bez napadeni padlim
byla odriida ‘Esther’.

Pt hodnoceni klont ve sklenfku v 1été a stejnych klont
na venkovnim stanovisti na podzim byla zji$téna shodn4 reak-
ce na ndchylnost k padli a potvrzena tak vhodnost sklenikové-
ho testu pro selekci odolnych rostlin. Sklenikovy test je vSak
mnohem citlivéjsi, protoze pokud se nadzemn{ ¢dst rostlin ne-
smd¢{ zdlivkou nebo de$tém, je vyvoj houby daleko intenziv-
ngj$i. Je pak mozné, ze genotypy, které venku jsou téméf bez
napadeni (vysokd polni odolnost), vykazuji ve sklenikovém

vV 7/

testu vy$$i stupent ndchylnosti.

Postup testovani vypracovany pro vegetativiné namnozené
rostliny byl uplatnén v roce 2005 u semend¢a ziskanych z vol-
ného opyleni odrid ‘Esther’, ‘Herbstgruss vom Bresserhof’,
TJenny ‘Pink Cloud’, ‘Professor Kippenberg’, ‘Rose Bonnet’,
‘Rosenwichtel” a “Yvette Richardson’. Potvrdilo se, Ze seme-
nice vykazuji stejnou reakci na inokulaci a Ze je pouzitelny
postup testovan{ na mladych rostlindch v sadbovacich. To
je vyznamné proto, aby bylo mozZno testovat velké mnozstvi
rostlin na relativné malé plose ve skleniku.

Po testu na ndchylnost k padli v roce 2005 byly vybrany nej-
méné néchylné semendce pro dal$f prici a z nich po volném
opylen{ ziskdna semena. To se opakovalo v dalsich péti letech



Obr. 1 Silné nichylna a odoln4 rostlina hvézdnice ve sklenikovych ~ Obr. 2 Testované a inokulaé¢ni rostliny na stole ve skleniku

podminkach

- .. e g 5 _
Obr. 5 Klon 2/10 s velmi poéetnymi drobnymi dbory

hvézdnic
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vevy

u vybranych nejodolnéjsich semendla ziskanych po testovd-
ni potomstev. Vybrané, v 1ét¢ otestované semendce vykvétaly
ve skleniku v z4f{ a v Hjnu a semena byla sklizena v listopadu
a v prosinci. Cely cyklus od vysevu do sklizné semen, véetné
testovan{ na ndchylnost k padli, probéhl tedy v jednom roce.
Prdce byla ztiZena tim, ze nékteré genotypy, mezi nimi i velmi
odolné, byly steriln{ nebo vytvotily velmi mélo semen (graf 1).

V grafu je patrné, jak se béhem let zvySoval pocet rostlin, keeré
netvofily 74dnd semena, a mirné klesal pocet rostlin s vyso-
kou produkei semen. Potomstva rostlin s vysokou a stfedni
produkci semen byla vzdy v dal$im roce testovdna a z nich
byly vybirdny nejodolnéjsi genotypy. Kazdoro¢né se hodno-
tilo okolo 30 potomstev, celkem tedy okolo 3 500 semendci.
Ve viech letech byl projev napadeni stejny a plné se vyvinul
po stejné dobé od vystaveni inokula¢nich rostlin, tj. po 3—4
tydnech, bez ohledu na pribéh pocasi. Dilezité bylo zajistit,
aby nadzemn{ ¢4st rostlin nebyla smdcena, jinak by bylo hod-
noceni zkresleno.

V grafu 2 jsou uvedeny priaméry bodového hodnoceni vech
rostlin vSech hodnocenych potomstev. Pokles ndchylnos-
ti k padli od hodnoty 4,2 bodu v roce 2006 az na hodnotu
1,5 bodu v roce 2010 je velmi dobfe patrny. Navic kromé let
2007 a 2008 se hodnoty statisticky vyznamné lisi. Je zfejmy

Graf 1 Podil matefskych rostlin s riznou produkci semen pfi
volném opyleni v jednotlivych letech (v %)
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Graf 2 Napadeni rostlin padlim v priméru potomstev (v bodech)
v letech 2006-2010
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Tab. 2 Primérné hodnoty napadeni padlim (vbodech) v potomstvech,
z nichz postupné vznikly rezistentn{ genotypy

Genotyp 117/10 160/10 225/10 238/10
Rok

2006 42a* 42 a 4,3a 4,3a
2007 3,5b 35b 39b 39b
2008 3,1c 2,8 ¢ 2,8 ¢ 3,1c¢
2009 2,6d 2,6 ¢ 2,6 ¢ 2,2d
2010 1,7 e 1,9d 1,8d 1,7 e

* hodnoty ve sloupcich oznadené stejnymi pismeny se od sebe vyznamné
nelisf (Duncan test, P < 0,05).

velmi vyrazny pokles nédchylnosti pfi opakovaném vybéru nej-
odolnéjsich genotypti béhem pétiletého obdobi.

V tabulce 2 jsou uvedeny pramérné hodnoty napadeni pad-
lim semend¢t v potomstvech, ze kterych postupné vznikly
zcela rezistentni genotypy, které byly vybrdny v roce 2010.
Semendce v roce 2006 mély primérnou hodnotu napaden{
vy$si nez 4 body u vychozich potomstev vSech ¢yt klont. Po
kazdoro¢nim vybéru nejodolnéjsich rostlin klesala priimérnd
ndchylnost semendc v potomstvech az na hodnoty nizsi nez
2 body v roce 2010, z nichz byly vybrdny rezistentni genotypy
(hodnoceni 1,0 bod). Hodnoty jsou statisticky vyznamné roz-
dilné, s vyjimkou rokt 2008 a2 2009 u klont 160/10 a 225/10.

Zdrojem rezistence byla odriida ‘Esther’ s drobnymi tbory
svétle riizové barvy. Shodné Mulrooney et al. (2004) ji hodno-
ti jako odolnou k napadeni padlim. Tato odrida, vyslechténd
pted rokem 1907, se fadi do skupiny odrad Aster ericoides
(Mulrooney et al., 2004; Picton, 1999; Schollkopf, 1995).
Picton (1999) vsak v popisu uvddi: ,V porovndni s jinymi
odridami A. ericoides se zd4, ze ‘Esther’ ma vice spole¢ného
s modernimi odrtidami, na jejichz vzniku se podilela A. prin-
glei, atkoliv v roce 1920 byla v katalogu uvddéna jako odrida
A. novi-belgii“. Uspéénost kiizeni odrtd A. novi-belgii s od-
ridou ‘Esther’ podporuje domnénku, Ze se nejednd o odra-
du A. ericoides, které se patrné s novobelgickymi hvézdnice-
mi nekfiZ{ z divodu nestejné ploidie. Semple (2005) uvddi
u Symphyotrichum pilosum var. pringlei (Aster pringlei) x = 8,
stejné jako u Symphyotrichum novi-belgii (Aster novi-belgii).
Symphyotrichum ericoides (Aster ericoides) md x = 5. Vzhled
ziskanych odolnych klont je intermedidrni, podil odridy ‘Es-
ther’ se projevil snizenim velikosti ¢etnych tbori a svétlej$imi
odstiny barvy tbort (obr. 5).

ZAVER

Byla vypracovdna a ovéfena metoda testovdni semendc pod-
zimnich vytrvalych hvézdnic na ndchylnost k padli volnym roz-
sevem konidif z inokula¢nich rostlin na rostliny testované. Me-
toda umoznuje otestovat velké mnozstvi semendéi (250 ks/m?)
béhem kritké doby, za 8-9 tydnii od vysevu. Podminkou je
umistén{ rostlin ve skleniku na spodni zévlaze, aby nadzemni{
4st nebyla smddena de$tém ani zdlivkou. Odolnost k padli se



pii vybéru nejodolnéjsich rostlin, které byly vzdy pouzity jako
matefské, béhem let stdle zvySovala. Byly tak ziskdny zcela re-
zistentni genotypy.

Zdrojem rezistence byla odrida ‘Esther’, kterd vykazova-
la v ptvodnich testech odrid vysokou odolnost. Price byla
komplikovdna neplodnosti nebo velmi nizkou plodnosti né-
kterych vybranych, jinak velmi cennych rostlin. Je to patrné
zplsobeno slozitym hybridnim pivodem soucasnych odrid,
na jejichz vzniku se podilelo vice ptvodnich druhd severo-
americkych vytrvalych hvézdnic. Nékteré vybrané a ddle
provéfené klony, které budou mit dobré péstitelské a estetic-
ké vlastnosti, mohou byt zafazeny do sortimentu jako nové
odolné odridy. Kromé toho mohou byt pouzity ve slechténi
jako zdroj rezistence k padli.
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Abstrakt

Nekréza jasanu zptsobend invaznim patogenem Chalara fraxinea ptedstavuje vézny problém v lesnim hospodéistvi, vodnim
hospodéfstvi a v ochrané pfirody a krajiny. V modelovém tizemi CHKO Luzické hory byl proveden vyzkum sledujici rozsifeni
ptivodce choroby v riznych typech porosti se zastoupenim jasanu. Na tzemi{ CHKO bylo prozkoumdnov roce 2011 v Cerven-
ci az z4t{ 80 ploch rozdélenych do 5 kategorii podle charakteru a ¢etnosti vyskytu jasanu na solitérni vyskyt, roztrouseny vyskyt,
bfehovy porost, jasanovd olSina a lesni porost. Na vyzkumnych plochdch byl hodnocen objem korun vSech jasant a procen-
tudlni poskozen{ korun jednotlivych stromt zptsobené Ch. fraxinea. Bylo zjiSténo, ze patogen Chalara fraxinea se vyskytuje
v téméf 94 % zkoumanych ploch. Dile bylo zjisténo, Ze priimérnd droveil poskozeni porostil je 10,30 % (po prepoctu vice
nez 4 100 m?/ha). Poskozeni jednotlivych kategorif porostit se mezi sebou statisticky priikazné lisilo — nejméné byly napadeny
solitérni jasany a lesni porosty a naopak nejvice porosty bfehové a jasanové olsiny.

Kli¢ova slova: Chalara fraxinea, Hymenoscyphus pseudoalbidus, Fraxinus excelsior, jasan ztepily, nekréza jasanu

Abstract

Ash dieback caused by invasive pathogen Chalara fraxinea poses an important risk in forestry, water management and nature
conservation and landscape protection. The investigation of distribution and impact of the disease in different types of
vegetation was performed in Luzické hory protected landscape area. There were investigated 80 sites divided in 5 categories in
July and September 2011, according to the type of vegetation and frequency of ash as follows: isolated trees in open landscape,
scattered planting (and alleys), riparian stands, ash-alder alluvial forests and forest stands. It was found out that the patogen
Chalara fraxinea occurred in 94 % of surveyed areas. It was revealed that the average damage of stands was 10,30 % (the
damage of crowns exceeded 4,100 m3/ha of ash forest after recalculation). The disease distribution was statistically different in
the investigated stands: the isolated trees in open landscape and forest stands were less damaged compared to the most damaged
riparian stands and ash-alder alluvial forests.

Key words: Chalara fraxinea, Hymenoscyphus pseudoalbidus, Fraxinus excelsior, common ash, ash dieback

UVOD noscyphus pseudoalbidus V. Queloz, C. R. Griinig, R. Berndt,

T. Kowalski, T. N. Sieber & O. Holdenrieder, 2010, ktery je

Chalara fraxinea — p¥i¢ina nekrézy jasanu

V poslednim desetileti bylo v severovychodni Evropé (Pobal-
tf, Polsko, Skandindvie) pozorovdno nebezpe¢né hromadné
odumirdni jasand, jehoZ ptvodce byl poprvé identifikovin
v . 2001 (Kowalski, 2001) a védecky popsdn pod jménem
Chalara fraxinea Kowalski v r. 2006 (Kowalski, 2006). Béhem
studie vyvojového cyklu patogenu bylo zjiSténo, ze Ch. fraxi-
nea mitze jako nepohlavni stadium patfit k béznému helocidl-
nimu askomycetu Hymenoscyphus albidus (Roberge ex Desm.)
W. Philips. Tento mikromycet je pavodnim evropskym dru-
hem, jenz se béZné vyskytuje na opadu jasanu a jeho odumfe-
lych vyhonech (Kowalski, Holdenrieder, 2009b). Nésledujici
molekuldrni studie analyzujici vét$i mnozstvi materidlu sebra-
ného z opadu a izolovaného z nekréz ov$em ukdzala, ze Cha-
lara fraxinea ndlezi k novému kryptickému druhu — Hyme-

morfologicky téméf totozny s vyse zminénym Hymenoscyphus
albidus a vyraznéji se li${ jen nékterymi molekuldrnimi cha-
rakeeristikami (mj. sekvenci ITS regiontt IDNA) a virulenci
vidi jasanu (Queloz et al., 2010). Studie rovnéz potvrdila,
ze se tento patogen v Evropé vyskytuje uz nejméné 30 let —
z herbdfovych polozek byl vyskyt H. pseudoalbidus v Evropé
(Svycarsko) dolozen ze 70. let minulého stoleti. Patogen tehdy
ale pravdépodobné nezptisoboval véti skody, a proto byl az
dosud ptehlizen (Queloz et al., 2010). Dal$im dtvodem, pro¢
nebyl patogen doneddvna zkoumdn, muze byt skute¢nost, ze
jasan neni jako dfevina pfili§ cenén, obvykle nenf urcen k hos-
poddtskému péstovdni, pouzivd se jako meliora¢ni dfevina
a vétdi roli hraje spiSe v ochrannych a v biehovych porostech.

Patogen se rychle rozéifil do dalsich ¢4sti Evropy, v soucas-
né dobé se vyskytuje v nasledujicich stitech: Rakousko, CR,
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Finsko, Francie, Némecko, Madarsko, Itdlie, Litva, Nizoze-
mi, Norsko, Polsko, Slovinsko, Svédsko, Dénsko, Estonsko,
Lotyssko, Svycarsko (EPPO 2007, 2008a, b, 2010; Kirisits
et al., 2009, 2010; Kowalski, Holdenrieder, 2009a; Ogris et
al., 2009, 2010; Schumacher et al., 2010; Thomsen et al.,
2007 aj.). Zjistilo se, ze vlna epidemie se pohybuje Evropou
od vychodu na zdpad, coz je spolu s faktem, ze Fraxinus ornus
(jakozto vice piibuzny asijskym druhtim jasant) je odolnégjsi
vici C. fraxinea, divodem hypotézy, ze patogen byl do Ev-
ropy zavleden z Asie (Queloz et al., 2010). Z celoevropského
hlediska je situace nejhor$i pravdépodobné v Polsku a Pobal-
ti, kde se choroba vyskytuje ve véts{ intenzité dels{ dobu nez
u nds a kde dochdzi k poskozeni velkych ploch vysadeb jasanu
(napf. Zachara et al., 2007).

V CR byl patogen poprvé potvrzen r. 2007 (Arboretum Kiti-
ny) a poté byl izolovdn na nékolika dal$ich lokalitdch na jizni
Moravé a Vysociné (Jankovsky, Holdenrieder, 2009). Dalsi
roz$ifeni patogenu bylo izolatné potvrzeno v severovychod-
nich Cechdch na cca deseti lokalitich na Semilsku, Trutnov-
sku, Nédchodsku (Havrdov4, unpubl.). Rozsifen{ tzv. nekrézy
jasanu je ovSem vyrazné $ir$i — symptomy jsou popisovany
v Praze, Beskydech, Jesenikdch, Krkonosich, vychodnich
a sttednich Cechéch a jinde (Jankovsky, Holdenrieder, 2009).
Patogen se velmi pravdépodobné viceméné roztrousené vy-
skytuje na vétsiné Uzemf stdtu a jeho vyznam postupné na-
rtstd. V CR je v soudasné dobé vyskyt patogenu zndm z obou
druht pivodnich jasant Fraxinus excelsior a F angustifolia
(Jankovsky, Holdenrieder, 2009).

Priibéh choroby a jeji vyznam

Chalara fraxinea primdrné napadd listy (zejména fapiky)
a zplsobuje nekrézy listd a jejich pfed¢asny opad (Bakys et
al., 2009). V letnich mésicich velmi pravdépodobné patogen
invaduje hostitele v misté listovych stop, pupent, poranéni
a po sitf a dédle pronikd do vnitinich pletiv vyhont a vétvi
hostitele. Na napadenych vyhonech a vétvich patogen zpi-
sobuje ¢ernavé léze, keeré se rychle prodluzuji obéma sméry,
pficemz sti pletiv jiz mohou nad nekrézou usychat. Béhem
léta miize hostitel oddélit napadenou &st pletiv kalusem. Je
pravdépodobné, Ze mycelium patogenu pfezivd zimu v pleti-
vech hostitele — patogen byl z napadenych vyhont tspésné
izolovdn v lednu (Havrdovd, unpubl.). V ndsledujicim vege-
taénim obdobf se pak patogen muze ddle pletivy $ifit a rozsah
napadeni se muZe zvySovat. Déle bylo zjiténo, Ze patogen
pfezimuje ve formé mycelia v fapicich napadenych a opad-
lych listd, na kterych se vytvdfeji na jafe a v 1ét¢ plodnicky
pohlavniho stddia (apothecia) produkujici mnozstvi askospor,
které se $if{ vzduchem a opétovné invaduji hostitele (Timmer-
mann et al., 2011). Snadné a rychlé $ifeni soucasné epidemie
v Evropé podporuje domnénku, Ze se patogen it vzduchem

(Kowalski, Holdenrieder, 2009b).

Patogenem jsou napaddny stromy vSech vékovych kategorif
na riiznych typech stanovist — od pfirozenych lestt po komer¢-
ni lesn{ vysadby a vysadby okrasné (Kirisits, Halmschlager,
2008; Kowalski, Lukomska, 2005). Sazenice a mladé vysadby
jasanl jsou nekrézou jasanu poskozovdny rychleji a ve vét-
$im rozsahu (mladé stromky mohou v disledku napadeni
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odumfit i béhem jedné vegetalni sezény) nez vysadby plné
vzrostlé. U vzrostlych jedinct se choroba projevuje v prvni
f4zi mirnym f{dnutim koruny (lokdln{ defoliaci) a odumird-
nim vyhont (zpravidla ptirastku posledniho roku). Hostitel
na poskozen{ patogenu reaguje tvorbou proventivnich vyho-
na, keeré vytvdti pod odumfelymi ¢dstmi vétvi a postupné
vznikd typické shlukovité olisténi. Pozdéji dochdzi k intenziv-
nimu $ifeni patogenu v koruné hostitele, vedoucimu k ma-
sivnimu odumirdn{ vyhond, drobnych a pozdéji i kosternich
vétvi a k rozsdhlému poskozeni. U znaéné poskozenych stro-
mu dosahuje proschnuti az 80-90% objemu koruny. Takto
poskozené stromy samoziejmé neplni vétdinu svych funkecf
a strom nakonec odumird (Cerny, 2011; Jankovsky, Holde-
nrieder, 2009; Kowalski, Holdenrieder, 2009b).

Potencidlni vyznam invaze v ochrané pfirody a krajiny

Nebezpecnost patogenu a jeho rychlé Sifeni znepokojuje fy-
topatology a lesniky ve velké &dsti Evropy. Obecné je pohled
na dal$i vyvoj velmi skepticky a néktefi autofi pripoustéji
i moznost kolapsu celych populaci jasanu (napt. McKinney et
al., 2010). Vzhledem k rychlému Sifeni patogenu vzduchem
na zna¢né vzdélenosti je nepravdépodobné, Ze by postupu epi-
demie Evropou mohla zabrénit fytosanitdrni opatfeni (Que-
loz et al., 2010). Dosud zndm4 nejsou ani ochrannd opatfen{
a o jejich dc¢innosti mnozi autofi pochybuji mj. vzhledem
k efektivnimu $ifeni patogenu vzduchem (napt. Jankovsky et
al., 2009; Queloz et al., 2010).

Z vy$e zminéného jednoznacéné vyplyva fake, ze $ifeni patoge-
nu a poskozen{ porosti bude velmi obtizné néjakym zptso-
bem regulovat. Z hlediska dlouhodobého hospodateni v kra-
jiné je ovem dutlezité mit alespont zédkladni znalosti o pri-
béhu invaze, invazibilité riiznych typli porosti a o faktorech
prostiedi, které mohou k vy$$imu riziku poskozeni pfispivat.
Vzhledem k $iroké ekologické valenci jasanu a jeho $irokému
pouziti lze o¢ekdvat, Ze invaze Ch. fraxinea pravdépodobné
muize zplsobit problémy v celé fadé riznych typd porostt
a vysadeb.

Ocekdvat samoziejmé lze vétsi problémy ve vysadbéch s vys-
$im zastoupenim a vyznamem jasanu, a to na vlh¢ich stanovi-
$tich v jasanovo-olSovych luzich a v tvrdych luzich niZinnych
fek, obecné také v biehovych porostech zejména stfednich
poloh na drobnéjsich tocich s nezpevnénymi brehy. Vyznam-
nym problémem bude obnova biehovych porostt s domi-
nantn{ ol$i, které jsou napadeny Phytophthora alni a kde jako
odpovidajici ndhrada odumfelych ol3{ ¢asto pfichdzel v Gvahu
jasan, nynf ale jeho vyraznéjsi pouziti bude nutno v diisledku
invaze Ch. fraxinea revidovat (Cerny, 2011). Dile Ize ptedpo-
klddat problémy v sutovych lesich a v ochrannych porostech
na svazich. Vyznam epidemie zptsobené Ch. fraxinea je uz
ted lokdlné velmi vyrazny i ve vysadbdch ve volné krajing, kde
je jasan casto vyznamnou slozkou prvki USES, a to nejen
v bfehovych porostech, ale i stromotadich, remizech a dalsi
roztrousené vysadbé. Mimo jiné lze pfedpoklddat znacny vy-
znam pivodce choroby zejména v mozaikovité, ¢lenité kul-
turn{ krajiné stfednich poloh s vyznamnym podilem jasanu,
jako je napf. Vernefické stfedohoff nebo Ruzovskd vrchovina
¢i Kytlickd hornatina. Poskozeni jasant lze ale ¢ekat ve viech



typech spolecenstev a vysadeb, kde se jasan vyskytuje, a to ze-
jména vzhledem ke snadnému $ifeni patogenu (Cerny, 2011).

Tento ¢ldnek si klade za cil identifikovat rozdily v intenzité
napadent{ riznych typli porostl v krajiné, ve kterych se jasan

vyskytuje.

MATERIAL A METODIKA

Cilem price bylo potvrdit vliv a vyznam nékterych fakto-
i prostied! Gcastnicich se na distribuci a rozsahu napadeni
hostitele ptivodcem choroby — Chalara fraxinea. Price by tak
méla napomoci k fesen{ slozité problematiky nekrézy jasant
a pfipadné pfispét k vytvofeni managementu vysadby jasand,
a tim k zachovdni biodiverzity. Sledované faktory prostiedi
a znaky na hostitelskych dfevindch byly ziskdvany a jsou zpra-
covdny v souladu s International Co-operative Programme
on Assessement and Monitoring of Air Pollution Effects on
Forest (Eichhorn et al., 2010), ktery sjednocuje metody sbé-
ru dat pouzitelnych nejen pro hodnoceni dopadu polutantt
na lesn{ dfeviny, ale i dal$ich faktora.

Modelové tzemi, vybér vyzkumnych ploch

Pro priizkum bylo vybrdno modelové tzemi CHKO Luzické
hory, které plné spliuje pozadavky pro sbér dat. Populace pa-
togenu je zde relativné ustdlend (velmi hrubé lze odhadnout,
ze terénni sledovdn{ probéhlo pfiblizné 5 let po invazi C. fra-
xinea) a rozsifend po celém dzemi. Jsou zde zastoupeny nej-
riznéj$i typy porostil jasanu ve znaéném vyskovém gradientu
na relativné malém tzemi. Mimo jiné je tzem{ CHKO geo-
morfologicky i vegetaéné zna¢né heterogenni. Uzemi CHKO
Luzické hory je lokalizovdno mezi 50° 46'-50° 55 s. §. a 14°
25'-14° 52" v. d., rozkldd4 se na plose 264 km* v nadmot-
skych vyskdch mezi 312-793 m.

V riznych &stech tzem{ CHKO byly vybrdny étyfi uzsi ob-
lasti o plose cca 20 km? respektujici geomorfologickou a ve-
getaln{ variabilitu tzem{ CHKO a zohlednujici vyskyt jasa-
nu. Kazd4 oblast pak byla rozdélena na 20 ¢evercti 1 x 1km.
V kazdém ¢tverci byla vybrdna pouze jedna vyzkumnd plocha
— kruh o poloméru 50 m. Vybér ploch byl provddén tak, aby
byla vzddlenost mezi sousednimi plochami co nejvétsi — mi-
niméln{ vzddlenost byla 500m, a to pouze v nékolika vyji-
mecnych ptipadech. Standardn{ vzddlenost mezi sousednimi
plochami Ize odhadnout na cca 700-800 m. Geomorfologie
plochy byla homogenni{ a jasné definovand, stejné tak jako
typ (kategorie) porostu. Pii vybéru ploch bylo respektovino
pravidlo, aby v kazdé oblasti byly rovnomérné zastoupeny
viechny definované kategorie porostd, a to pokud mozno
rovnomérné na vyskovém gradientu. Pokud ve étverci nebyl
nalezen Zddny jasan, nebo porost neodpovidal piislusnym
parametrim (napf. nedostate¢nd pokryvnost, vyznamny an-
tropogenni zdsah do porostu atp.) byl vybrdn jiny, ptilehly
¢tverec, dokud nebyla splnéna metodika. Zaroven bylo pokud
mozno respektovdno pravidlo, aby ve dvou sousednich ¢tver-
cich nebyl hodnocen porost stejné kategorie. Celkem bylo
vybréno 80 vyzkumnych ploch, pficemz stfed kazdé z nich

byl zaznamendn pomoci GPS (Garmin GPSMAP 62s) v sou-
fadnicovém systému WGS-84 (tab. 1 na str. 122).

Sbér dat

Terénni prizkum probéhl béhem 10. 7.2 10. 9. 2011, terénni
préce byly ukonceny jesté pted vyraznéj$im predcasnym opa-
dem listt zpisobenym Ch. fraxinea, ktery by mohl ovlivnit vy-
sledky. Na kazdé plose bylo sledovdno celkem 15 proménnych:
objem nekrézy jasanu (zdvisld proménnd), 6 nezdvislych pro-
ménnych popisujicich vyskyt a charakeer hostitele a 8 nezdvis-
lych proménnych popisujicich charakter prostfedi. Mezi nezé-
vislé proménné byly zatazeny: lokalizace nekrézy jasanu, vzriist
stromu, objem koruny, zdstin koruny, zdravotni stav, pokryv-
nost jasanu na plose, okolni napadeni hostitelé, typ porostu,
z4poj porostu, popis vegetace a okolniho prostfedi, nadmorskd
vyska, expozice terénu, sklon terénu a geomorfologie. Pro ticel
tohoto piispévku budou blize popsdny pouze vyhodnocované
znaky — tj. typ porostu, objem korun a nekrdza jasanu.

Kategorie porostii

Vzhledem k ekologii a historickému pouzivdn{ jasanu na Gzemi
CHKO se tato dfevina vyskytuje v nejriznéjsich typech porostt
od pfirozenych jasanovych olSin, luznich a sutovych lest, pfes
vice ¢ méné umélé & samovolné z ndlet vzniklé remizy a stro-
motadi ve volné krajiné az po méstské vysadby. Site vyskytu ja-
sanu v riznych typech vegetace byla charakterizovdna pomoci
péti kategorii, z nichz kazdd respektuje urcity typ: solitérn{ vy-
skyt v oteviené krajing, roztrousend vysadba (stromotadi) ve vol-
né krajiné, biehové porosty, jasano-oliové luhy a lesni porosty.
Porosty byly vybirdny tak, aby bylo mozné je celé jednoznacné
ptifadit do konkrén{ kategorie a aby byla pokud mozno pokryta
variabilita uvnitf jednotlivych kategorif co se tyée redlného rozsa-
hu zastoupeni jasanu na daném typu stanovist.

Solitérni vyskyt. Jednd se o solitérni jedince ve venkovské kra-
jiné, kde pokryvnost jasanu na plose ¢inf cca 1-10 %; pokryv-
nost stromového patra na plose max. 10%; stromové patro
chybi min. 30 m od kraje koruny méfeného jedince.

Roztrousend vysadba. Jednd se o skupiny a linie ve volné ven-
kovské krajiné (remizy, linie, okraje porost, stromofadi), kde
pokryvnost jasanu na plose ¢inf cca 3-20 %; celkovd pokryv-
nost stromového patra na ploge je 10-20 %.

Biehovy porost. Jednd se o souvislé liniové bfehové porosty
(zhruba do 12m celkové $itky) ve volné krajing, ¢i v intravi-
ldnu obce, kde pokryvnost jasanu na plose ¢inf cca 5-30 %;
celkovd pokryvnost stromového patra na plose je 15-40 %.

Lesni porost. Jednd se o roztrouSeny vyskyt az souvisly vyskyt
v lesnich porostech (cesty, okraje porostii, drobné kotliky)
a v ochrannych porostech, kde pokryvnost jasanu na plo-
$e ¢inf cca 2-100%:; celkovd pokryvnost stromového patra
na plose je 80-100 %.

Jasanovd olsina. Jednd se o pivodni ¢i sekunddrni jasano-ol-
Sovy luh ¢i tdolni jasanovou ol$inu, kde pokryvnost jasanu
na ploge ¢inf cca 10-50% a celkovd pokryvnost stromového
patra na plose je 80-100 %.
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Tab. 1 Pfehled vyzkumnych ploch

Plocha ¢. Lokalizace Soufadnice Nadmoiskd vyska
(m n. m.)
1 Kunratice u Cvikova N 50°46.841", E 14°40.709" 352
2 Mafenicky, studdnka N 50°47.460", E 14°40.342" 370
3 Mafenicky, THdomi N 50°47.263°, E 14°40.783" 371
4 Mafenicky, Svitdvka N 50°47.893", E 14°40.315" 348
5 Maftenicky, hibitov N 50°47.766°, E 14°40.716" 420
6 Matenice, ZD N 50°48.344°, E 14°40.895" 396
7 Marenice, Svitavka N 50°48.664°, E 14°40.345" 407
8 Drnovec, Zeleny vrch N 50°46.805°, E 14°39.392° 468
9 Cvikov, lé¢ebna N 50°47.265", E 14°38.746" 420
10 Travnik N 50°47.944°, E 14°39.051" 400
11 Nadgje N 50°48.613", E 14°39.093" 418
12 Nadéje, Hamr N 50°48.944°, E 14°39.351" 433
13 Mafenice, Sovi vrch N 50°48.837°, E 14°40.402" 406
14 Mafenice, sev. Svitdvka N 50°48.881", E 14°40.327" 404
15 Luz N 50°50.365", E 14°39.044" 602
16 Juliova N 50°49.797’, E 14°39.867" 492
17 Dolni Svétld N 50°49.899", E 14°39.738" 497
18 Dolnf{ Svétl4, PR Brazilka N 50°50.433", E 14°39.870" 489
19 Krompach, Krompassky potok N 50°49.438’, E 14°40.653" 444
20 Cvikov, Bozi muka N 50°47.375", E 14°38.676’ 478
21 Liska, Cernd hora N 50°50.341", E 14°28.023" 525
22 Liska, jz. Studenec N 50°49.628", E 14°26.673" 479
23 Liska, Studenec N 50°49.937’, E 14°27.279’ 735
24 Liska, Sedlo pod Studencem N 50°49.912°, E 14°28.061° 631
25 Liska, Zlaty vrch N 50°49.519°, E 14°27.950" 568
26 Liska, Lipnicky vrch N 50°49.492, E 14°26.491" 486
27 Liska, hfisté N 50°49.432°, E 14°27.223" 496
28 Cesk4 Kamenice, Chiibsk4 Kamenice N 50°48.0107, E 14°25.804" 301
29 Horni Kamenice, Chfibskd Kamenice N 50°48.150°, E 14°26.434" 317
30 Liska, jih obce N 50°48.997’, E 14°26.939° 438
31 Dolni Prysk, Stfedni vrch N 50°48.504°, E 14°28.124" 424
32 Horni Kamenice, Lisecky potok N 50°48.567, E 14°26.484" 365
33 Kfiizovy Buk, Javor N 50°49.564°, E 14°29.664" 555
34 Kytlice, Mlyny N 50°48.608’, E 14°30.129° 393
35 Kytlice, PR Kytlice N 50°48.122°, E 14°32.443" 513
36 Kytlice, kostel N 50°48.710°, E 14°32.189" 473
37 Horni Kamenice, Bfidli¢ny vrch N 50°48.192", E 14°27.026° 344
38 Kytlice, Lomy N 50°48.840", E 14°30.592" 419
39 Kytlice, Falknov N 50°48.505", E 14°31.763" 491
40 Kytlice, obec N 50°49.005°, E 14°31.662° 474
41 Doubice, PR Spravedlnost N 50°52.674", E 14°27.885" 419
42 Nov4 Doubice N 50°53.0207, E 14°28.225" 454
43 Doubice, jih obce N 50°53.1777, E 14°27.327" 388
44 Doubice, hdjenka N 50°53.659, E 14°27.340" 413
45 Doubice, Doubicky potok N 50°53.548", E 14°27.848" 426
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Plocha ¢. Lokalizace Soufadnice Nadmoiskd vyska
(m n. m.)
46 Doubice, PR Vipenka N 50°53.770°, E 14°28.757" 494
47 Chtibskd, Lis¢i Bélidlo N 50°52.587, E 14°28.744’ 394
48 Chfibskd, PR Louka u Brodskych N 50°52.102°, E 14°28.539" 333
49 Chfibskd, ZD N 50°51.675, E 14°28.397" 349
50 Dolni Chfibskd, Vyslunni N 50°52.179’, E 14°27.157" 353
51 Chfibskd, Pafez N 50°52.275°, E 14°27.948’ 338
52 Dolni Chtibskd, akvadukt N 50°51.644°, E 14°26.798" 305
53 Chfibskd, obec N 50°51.730, E 14°28.807" 343
54 Kyjov, ZD N 50°54.518", E 14°28.165" 417
55 Hely, kifzek N 50°54.616°, E 14°28.589" 442
56 Hely N 50°54.806", E 14°28.518" 408
57 Kyjov, Kfinicky potok N 50°54.973’, E 14°28.359’ 384
58 Doubice, kaplicka N 50°52.991°, E 14°27.628" 405
59 Krdsnd Lipa, park N 50°54.384", E 14°29.988" 447
60 Nov4 Chfiibska N 50°52.244°, E 14°29.675" 406
61 Hefmanice v Podjestédi, Jezevei vrch N 50°47.461°, E 14°42.279’ 655
62 Hefmanice v Podjestédi, jih obce N 50°47.068°, E 14°44.302° 361
63 Hefmanice v Podjestédi, Na Sestce N 50°48.864°, E 14°44.387" 470
64 Petrovice, Sokol N 50°48.459, E 14°44.974" 593
65 Petrovice, Vipenka N 50°49.454", E 14°45.352" 437
66 Petrovice, ZD N 50°48.344°, E 14°45.500" 405
67 Petrovice, pramen N 50°48.692°, E 14°46.527" 387
68 Petrovice, hdjenka N 50°48.838", E 14°45.998" 381
69 Petrovice, KnéZicky potok N 50°48.107’, E 14°45.996" 353
70 Petrovické domky N 50°47.915’, E 14°44.811" 375
71 KnéZice N 50°47.639’, E 14°46.168° 346
72 Knézicky, KnéZicky potok N 50°46.929°, E 14°46.327° 313
73 Kunratické domky N 50°46.697°, E 14°43.244" 365
74 Lada v Podjestédi N 50°46.708’, E 14°44.769° 330
75 Kunratické domky, Dubina N 50°47.033", E 14°42.876 393
76 Hefmanice v Podjestédi, Kamenny vrch N 50°48.153’, E 14°43.433’ 421
77 Lada v Podjestédi, rybnik N 50°46.508°, E 14°44.883" 312
78 Lada v Podjestédi, Hefmanicky potok N 50°46.878", E 14°44.485" 326
79 Hefmanice v Podjestédi, kostel N 50°47.588", E 14°43.840" 355
80 Krompach, Hvozd N 50°49.572°, E 14°44.215’ 607
Objem korun li jedinci nejraznéjsiho vzristu a tvaru véetné zmlazeni, byl

Objem koruny je proménnd popisujici mnozstvi kolonizova-
telného substritu (za zjednoduseného predpokladu homogen-
niho zavétveni a olisténi viech jedinct) a je pro vyhodnoceni
skute¢ného rozsahu poskozen{ velmi vyznamnou veli¢inou. Je
zéroven ziejmé, Ze velmi proménlivou realitu porostll nelze
plné postihnout, proto bylo nutno akceptovat jistd zjednodu-
Seni, které ovSem pfi pouziti standardizovanych postupti maji
proporciondlné stejny dopad u vech zkoumanych porostii.

Vzhledem k tomu, Ze se v jednotlivych porostech vyskytova-

objem korun jednotlivych stromii na vSech plochdch pocitdn
zvl4st. Protoze se tvar korun jasanu riizni, byl i tento faktor za-
hrnut pfi vypoctech. V dokonalém zdpoji vytvdii jasan pfimy
kmen a $tihlou, pomérné fidkou vejcovitou korunu (Wardle,
1961), v tidkém zdpoji jasan korunu vice rozkldd4 a ve vrcho-
lu casto vidli¢nati (Vyskot, 1978) a jeji tvar tudiz mtze byt
kulovity, vejcovity az zaobleny. ZjednoduSenym zptisobem
byl méfen objem jasanového zmlazeni, které bylo potieba
do vypoctu rovnéz zahrnout.

Pro vypocet objemu koruny (V) byla méfena vyska koruny
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(v) a pramér koruny ve dvou kolmych smérech (d,, d,). Vys-
ka koruny (v) byla méfena vyskomérem Nikon Forestry 550
v metrech od prvniho vétveni k nejvy$$imu bodu koruny.
Sitka koruny byla métena ve dvou na sebe kolmych smérech
(d,, d,), méfeno krokovdnim s ptesnosti na 0,5 m. U vejcovité
koruny (elipsoidu) je vyska koruny vétsi nez jeji primér (v >
(d,,d.)/2), u kulovité koruny se vyska koruny rovnd primeé-
ru (v = (d, d,)/2), u polokulovitych tvarii je vyska mensi nez
pramér (v < (d, d,)/2). Proto byly pro vypocty objemi korun
riznych tvarl pouzity ndsledujici vzorce: pro vypocet objemu
vejeovité a kulovité koruny byl poutit vzorec V = 4/3nvd d,
a pro vypocet objemu zaoblené koruny V = 2/3nvd d,. V pii-
pad¢ homogenniho porostu jasanového zmlazeni bylo na pro-
stor souvisejicich korun sousednich jedincti nahliZeno pro
zjednodusen{ jako na kvddr. V tomto piipadé byly méfeny
$itka a délka porostu krokovdnim nebo délkomérem Nikon
Forestry 550 a jeho pramérnd vyska (eventudlné primérnd
vyska korun). Vypocet objemu korun homogenniho porostu
pak probéhl podle vzorce V = vd d..

Objem korun jednotlivych jedinct (véetné zmlazeni) byl pak
na celé plose secten.

Nekréza jasanu

Na sledovanych stromech a porostech byl opticky ovéten vy-
skyt typickych symptomi nekrézy jasanu (pfipadné za po-
uziti dalekohledu). Déle bylo zji$téno procento prosychdni
koruny zptasobené Ch. fraxinea vyjidiené podilem suchych
a odlisténych ¢sti koruny ve srovndni se zdravym stromem.
Pro hodnoceni nekrdzy koruny jasanil byla pouzita metoda
Lfoliage transparency dle ICP Forest 2010 (Eichhorn et al.,
2010), kterd uréuje mnozstvi svétla prostupujici korunou
v procentech, oproti mnozstvi svétla prostupujiciho korunou
plné olisténou. Jako kalibrace bylo pro vizudlni hodnoceni
prosychdn{ koruny pouzito price Smitley (2008). Prosychd-
ni >10% bylo hodnoceno v desitkdch procent a prosychdni
<10% bylo podrobnéji rozdéleno do hodnot 5 a 2%. Viech-
ny plochy byly vyhodnocovdny jednim vyzkumnikem (prvni
autor), aby byla vyloucena chyba rozdilného subjektivniho
hodnoceni podilu poskozen.

Na prosychdni jasanu mély vliv i dal$i faktory, které byly pti
hodnoceni rozsahu nekrézy jasanu identifikovdny, ale do od-
hadu hodnoty tohoto znaku nebyly v souladu s ICP Forest
2010 (Eichhorn et al., 2010) zahrnovany. Jednd se o takovd
mista, kde bylo postrdddno o¢ekdvané olisténi z jiného diivo-
du nez infekce Ch. fraxinea (srv. Tallent-Halsell, 1994). Mezi
takové faktory patfily napf. ndsledujici: prosychdni koruny
zplisobené pfirozenym zptsobem (z4poj, zastinéni, stafi, me-
chanické poskozen{ — zlomené, odfené, suché, ¢i zcela chybé-
jici vétve, atp.), odlistén{ zptsobené sezénnim Zirem, ¢dste¢nd
redukee olistén{ v souvislosti s enormni{ plodnosti nékterych
jedinct, poskozeni jinymi patogeny a skadci — identifikova-
ny napt. Leperisinus fraxini, Nectria galligena, Pseudomonas
savastanoi pv. fraxini. (Havrdovd, Cerny, unpubl.), popt. vy-
tloukdni v mlazindch. Poskozen{ jiného druhu nez Ch. fraxi-
nea byla evidovdna v proménné zdravotnf stav.
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Statistické vyhodnoceni

Data byla vyhodnocena ve statistickém baliku Statistica 9.0
(Statsoft, Inc. Tulsa, OK). Pfi hodnoceni normality rozlozen{
dat v jednotlivych skupindch dat bylo zji$téno, Ze nékteré sku-
piny dat nespliuji toto rozdéleni (Lilieforstv test, p < 0,05).
Hodnoty proménnych objem nekrotizovanych korun a podil
nekrotizovanych korun byly transformovany — prvni promén-
nd byla zlogaritmovdna, druhd byla transformovdna pomoci
arcsinové transformace (Hendl, 2006). Po transformaci bylo
zji$téno, Ze jedna skupina dat (kategorie solitérn{ vyskyt) stdle
nespliiuje pozadavky na normalitu (Lilieforstv test, p < 0,01),
a proto byla data zpracovdna neparametrickym Kruskal-Wa-
llisovym testem.

VYSLEDKY

V pribéhu terénniho Setfeni bylo zjisténo, ze jasan je v CHKO
Luzické hory hojné zastoupen ve vSech péti definovanych ka-
tegoriich porostl. Zastoupeni jasanu v jednotlivych kategori-
ich ov8em kolisalo — nejnizii Cetnosti byly zjistény v kategorii
solitérni vyskyt a bfehovy porost. V prvnim piipadé to bylo
ovlivnéno faktem, Ze pfes Cetny vyskyt samostatné rostoucich
jedinct nespliiovalo mnoho z nich zédkladni definici kategorie
(stromy rostly pfilis blizko u sebe) a spadaly tak podle definice
obvykle do kategorie roztrouseny vyskyt. V pfipadé bieho-
vych porost to bylo zptsobeno tim, Ze sprévce vodnich toki
v oblasti (Povodi Ohfe, s. p.) poslednich nékolik let inten-
zivné kdci napadené biehové porosty s vys$im vyskytem pa-
togent Ch. fraxinea a Phytophthora alni (Klima, pers. com.)
a z divodu povodni v poslednich letech. Pfes tato omezen{
se podafilo bez probléma nalézt potfebné polty vyzkumnych
ploch ve vSech kategoriich s vyjimkou jasanovych olSin. Je-
jich relativné slabsi zastoupeni velmi pravdépodobné souvi-
si s geomorfologii Uzem{ (relativné tzkd udoli), dlouhodobé
hustym osidlenim a vysokym tlakem na zemédélské vyuzivan{
rovinatych niv kolem potokd, v jehoz dasledku doslo k tstu-
pu téchto spolecenstev.

Jednotlivé kategorie se vyrazné lisily v primérném objemu
korun jasand v zdvislosti na pokryvnosti jasanu a vzriistu vy-
sadeb. Nejmen3{ priimérné objemy korun jasant byly zjistény
v kategorii solitérni vyskyt (16 840,55 m?), nejvétsi pak v ka-
tegoriich biehovy porost (46 477,70 m?) a jasanovéd ol$ina

(36 844,79 m?; tab. 2).

Na zdkladé prazkumu 80 ploch pokryvajicich velkou ¢4st tize-
m{ CHKO Luzické hory bylo zji$téno, Ze je patogen na tizem{
zna¢né rozdifen a choroba, kterou zpiisobuje, byla identifi-
kovdna v 75 z 80 zkoumanych ploch (93,75 %). Pét ploch,
na kterych vyskyt choroby zaznamendn nebyl, patfilo do ka-
tegorie solitérni vyskyt.

Pti hodnoceni proménné celkovy objem nekrézy v porostu
bylo zji$téno, ze primérné poskozeni porostd jasant dosahu-
je v.CHKO Luzické hory 3 254 m?® (rozsah 0,00-23 157, 28)
na vyzkumnou plochu (gj. kruh o priméru 100m = 7 854 m?).
Po piepoctu dosahuje priimérné napadeni zkoumanych porostt
jasant v CHKO Luzické hory 4 143,11 m?/ha porostu. Primér-



nd troven poskozeni porosttl je 10,30 % (rozsah 0,00-30,58).

Nejmensi objemy poskozeni lze identifikovat v kategoriich so-
litérni vyskyt, kde bylo poskozeno v priméru 4 64,87 m?/plo-
cha (rozsah 0-1225,02), coz predstavuje 4,42 % objemu korun
jasan®l (rozsah 0,00-8,28% s extrémni hodnotou 29,97 %).
Pomérné malo se nekrdza jasanu vyskytuje i v lesnich po-
rostech — priimérny objem poskozen{ ¢inil 1 192,59 (rozsah
121,5-2544,39) m?/plocha coz vztazeno k celkovému obje-
mu pfedstavuje v praméru 5,50 % (rozsah 0,47-12,60). Nej-
vétsi objemy poskozeni se vyskytuji v biehovych porostech, kde je
poskozeno v priméru 6 617,96 (1 265,432 3157,28) m*/plocha,
coz vztazeno k celkovému objemu korun ptedstavuje posko-
zeni 15,22 % (rozsah 7,42-26,50; Graf 1, 2).

Pfi pfepoctu na 1 ha plochy lze konstatovat ndsledujici. V kate-
gorii solitérni vyskyt bylo poskozeno v praméru 591,89 m?/ha,
v kategorii lesni porost 1 518,45 m*/ha a v kategorii roztrou-
$end vysadba 2 985,31 m?/ha. Naproti v kategorii jasanovd
olsina bylo poskozeno 6 852,89 m?/ha a v kategorii bfchovy
porost dokonce 8 426,23 m?/ha. Uvddéné ddaje mohou byt
samoziejmé zatizeny subjektivni chybou vzniklou pfi hodno-
cen{ procenta prosychdni, nicméné tato chyba je proporcio-
nalné stejnd u viech kategorii.

Graf 1 Procentudlni poskozeni jasanu patogenem Chalara fraxinea
v rtiznych kategoriich porosti v CHKO Luzické hory
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Nejvétsi relativni poskozeni v rdmci jednoho porostu bylo zjis-
téno u jasanové olSiny (porost 56, Hely), kde bylo poskoze-
no 30,58 % objemu korun jasant (v redlu poskozeni ¢inilo
19 463,27 m?), absolutné nejvyssi hodnoty byly zjistény v bfe-
hovém porostu Kfinického potoka (porost 57, Kyjov) a ¢inily
23 157,28 m? (primérné poskozeni na plose ¢inilo 22,54 %).

Napadeni porostit vyrazné kolisd mezi jednotlivymi kategori-
emi porostd. Z vysledkil vyplyvd, Ze se poskozeni jednotlivych
kategorii porostii mezi sebou prikazné li§f — a to jak v pro-
ménné celkovy objem nekrézy v porostu, tak v proménné po-
dil nekrézy na objemu korun porostu (p < 0,01, tab. 2). Lze
jednoznac¢né fici, ze v CHKO Luzické hory jsou prikazné nej-
méné napadeny solitérni jasany a porosty lesn{ a naopak nejvi-
ce jsou napadeny porosty bfehové a jasanové olsiny (p < 0,01).

DISKUZE

Rozsifeni patogenu a jim zpiisobené choroby ve sledovaném
tzem{ je pomérné zna¢né — pramérné poskozeni sledovanych
porostli jasanll je 10,30% (maximdlni zjiSténd hodnota je
30,58 %). Tato hodnota je relativné zna¢né vysoka s ohledem

Graf 2 Objem nekrézy jasanu zptsobené Chalara fraxinea
v rtiznych kategoriich porosttt v CHKO Luzické hory
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Tab. 2 Objem korun jasanii, objem nekrézy jasanu a jeji procentudlni podil (aritmeticky priimér spocteny pies plochy v kategoriich) ve
sledovanych kategoriich porostii jasanu v CHKO Luzické hory. N: pocet méfeni, SE: stfedni chyba priiméru; vicendsobné porovndni:
hodnoty oznacené stejnym indexem nejsou statisticky pritkazné odlisné

Kategorie porostu N Pramérny objem korun ~ Primérny objem nekrézy Podil nekrézy
jasant (+SE) jasanu (+SE) jasanu (+SE)
(m?) (m?) (%)
Solitérni{ vyskyt 16 16840,55 464,87 (£117,73)a 4,42 (+1,83)a
Roztrouseny vyskyt 18 25070,44 2920,71 (£535,98)b,c 12,41 (£1,76)b,c
Biehovy porost 16 46477,70 6617,96 (£1428,22)c 15,22 (+1,61)c
Jasanov4 oliina 14 36844,79 5382,26 (+1468,35)b,c 14,14 (+2,37)c
Lesni porost 16 28985,44 1192,59 (+203,92)a,b 5,50 (+0,83)a,b
Priimér (CHKO) 80 30837,78 3254,14 (+474,36) 10,30 (+0,90)
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na fake, ze patogen byl ve studovaném tzemi detekovén po-
prvé v r. 2009 (Cerny, unpubl.) a v CR v r. 2007 (Jankovsky,
Holdenrieder, 2009). To sice mohlo byt zptisobeno ¢dsted-
né piehlizenim problému, ale nepochybné to rovnéz souvisi
s mnohokrdt zminovanou rychlosti invaze a s faktem, Ze se Ch.
fraxinea velmi pravdépodobné §ii{ vzduchem (napt. Kowalski,
Holdenrieder, 2009b; Queloz et al., 2010). Patogen byl ve sle-
dovaném Uzem{ zji$tén ve vSech kategoriich vysadeb a téméf
v 94% zkoumanych ploch, coz je v souladu napt. s vysledky
Kirisitse a Halmschlagera (2008) a Kowalského a Lukomské
(2005). Tento fakt ve spojitosti s ndhlym vzestupem choroby
opét podporuje teorii o ifeni patogenu vzduchem.

Na druhou stranu se ukdzalo, ze napaden{ jasan(l v rtiznych
kategoriich porostt prikazné kolisd — nejmensi podil napade-
ni byl zji§tén v kategorii solitérni vyskyt a lesni porost, nejvét-
§f pak v kategorii biehovy porost a jasanovd ol$ina. To muze
souviset samozfejmé s celou fadou faktort — napt. s celkovym
objemem korun jasant na plose, keery je u nejvice poskoze-
nych kategorif vyssi (viz tab. 2). Lze pfedpoklddat, Ze mezi
objemem korun jasanii a etnosti vyskytu choroby existuje
pozitivni zdvislost. Objem korun odpovidd mnozstvi koloni-
zovatelného substritu — jinak také receptivni plose, na kee-
ré se mohou zachytit askospory ifici se vzduchem. Objem
korun rovnéZ koresponduje s mnozstvim opadlého substrdtu,
na kterém patogen pravdépodobné dokoncuje vyvoj. Asko-
spory uvolnéné z apothecii narostlych na opadlych fapicich
slouzi jako primdrni infekéni inokulum, kterym jsou dale
infikovdny listy a vyhony v korundch (Timmermann et al.,
2011). Pokud by tato skute¢nost byla potvrzena, bylo by moz-
né uvazovat o silné pozitivni zpétné vazbé a rychlém ndriistu
poskozeni porostu (kdy by byly nejvice postizeny spodni &4sti
korun), protoze lze pfedpoklddat, ze nejvéesi mnozstvi infeke-
niho inokula bude zachyceno v krétké vzddlenosti od jeho
zdroje (Malloch, Blackwell, 1992).

Dal$im fakcorem, ktery mohl byt pfi¢inou vystho napadent
jasanovych ol$in a bfehovych porostd, je fake, ze jsou vice
vézény na vlh¢f prostiedi. Délepfetrvdvajici vlhkost prostre-
di miiZe chrénit spory pfed vyschnutim a stimulovat kli¢en{
(Timmermann et al., 2011), miize tak dojit rychlej$imu roz-
voji choroby, podobné jako napf. u antraknézy platanu a ji-
nych chorob listdi a vyhoni (Sinclair et Lyon, 2005). Vyssi
vlhkost prostfedi mtze rovnéz byt ovlivnéna vy$sim zdpojem
stromového patra na plode a v jejim okoli a geomorfologii
terénu. Vy$si zdpoj vicedruhového porostu (napf. v lesnich
porostech ¢&i jasanovych ol$indch) miZze oviem na druhou
stranu teoreticky snizit pravdépodobnost uchyceni patogenu
na ploe (askospory patogenu maji mensi pravdépodobnost,
ze dopadnou na vhodny substrdt). Vliv na uchyceni patogenu
miiZe mit napf. také expozice a relativni nadmotskd vyska aj.

Metodika vybéru lokalit byla sice nastavena tak, aby pokud
mozno nedochdzelo k velkému zkresleni v disledku ptisobe-
nf tohoto faktoru, nicméné byla vzdy identifikovdna nejblizsi
ohniska vyskytu choroby v okoli sledovanych ploch, jejich
vzdélenost a smér.

Vsechny vysSe zminéné a nékteré dal3f faktory byly pfi terén-
nim sbéru dat zohlednény a jejich variabilita byla zazname-
ndna. Jejich vyhodnoceni probéhne v nésledujicich mésicich.
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ZAVER

Na zdkladé prazkumu 80 porostl reprezentujicich celou $kd-
lu vyskytu jasanu na tzem{ CHKO Luzické hory bylo zjisté-
no, ze patogen Chalara fraxinea je na Gzemi zna¢né rozsifen
a choroba, kterou zplisobuje — nekréza jasanu — se vyskytuje
v émét 94 % zkoumanych ploch. Dile bylo zjisténo, ze pru-
mérnd trovenl poskozeni porostll je 10,30 %, coz je vzhledem
ke krétké dobé od poédtku invaze alarmujici hodnota. Bylo
zji§téno, ze praimérné poskozeni korun jasand na zkouma-
nych plochdch dosdhlo 4 143,11 m®na 1 ha porostu. Nej-
mensi objemy poskozeni lze identifikovat v kategorii solitérni
vyskyt, kde bylo poskozeno v praméru 591,89 m*/ha (4,42 %
celkového objemu korun). Pomérné malo se nekréza jasanu
vyskytovala i v lesnich porostech — primérny objem poskoze-
ni ¢inil 1 518,45 m?/ha (5,50 %). Nejvétsi objemy poskozeni
byly identifikovdny v jasanovych ol§indch: 6 852,89 m®ha
(14,14%) a v biehovych porostech, kde poskozeni dosdhlo
v priméru 8 426,23 m?/ha (15,22 %).

Poskozen{ jednotlivych kategorif porostll se mezi sebou pra-
kazné lisf (p < 0,01) a lze jednoznaéné fici, ze v CHKO Luzic-
ké hory jsou nejméné napadeny solitérni jasany a lesni poros-
ty a naopak nejvice jsou napadeny porosty bfehové a jasanové
olsiny (p < 0,01).

Price na projektu budou ddle pokracovat — v ndsledujicim ob-
dobi budou zkoumdny faktory prostiedi, které mohly ovlivnit
intenzitu choroby v riiznych typech porostii.

Podékovani

Price byla podpofena projekty Ministerstva zemédélstvi Ces-
ké republiky ¢. NAZV QI92A207 a Ministerstva Skolstvi,
mlddeze a télovychovy ¢. CZU IGAFLD201113. Dile by-
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Abstrakt

Cilem souhrnného ¢ldnku je ukdzat vypracované metody pro identifikaci borovice blatky podle fenotypu a genotypu i pro
mikropropagaci tohoto taxonu. Borovice blatka je souddsti agregtu (taxonomické skupiny) Pinus mugo Turra. V rdmci tohoto
agregitu existuje nékolik morfologickych znaku, podle kterych jednotlivé zdstupce vzdjemné neodlisime, ale lze je s tspéchem
pouzit k odliSeni od nejblize ptibuzného druhu borovice lesni, Pinus sylvestris L. V ¢ldnku je uveden prehled (1) vnéjsich
rozdilnych morfologickych znakd mezi borovici lesnf a blatkou, (2) hodnoceni druhové pfislu$nosti molekuldrni genetickou
analyzou — s vyuzitim polymorfismu cpDNA v oblasti trnL-trnF a analyzou mikrosatelitové oblasti cpDNA Pt41093 a (3)
metoda mikropropagace borovice blatky. Byla zalozena in vitro genobanka (klonovy archiv z vybérovych stromi geneticky ové-
fené borovice blatky) jako vychozi zdroj reprodukce blatky pro ptipadné posileni piivodnich populaci na vybranych lokalitdch
i v semenném sadu.

Kli¢ova slova: borovice blatka, identifikace, fenotyp, genotyp, in vitro genobanka

Abstract

The objective of this review is to present the developed methods of bog pine identification according to phenotype and
genotype as a well as micropropagation method. Bog pine is the part of the taxonomic group Pinus mugo Turra. There are
several morphological characteristics within this group, which are insufficient to distinguish among respective constituents of
this taxonomic aggregate; however, these characteristics can be successfully used to differentiate between the bog pine and it’s
closely relative species, the Scotch pine, Pinus sylvestris L. We present the summary of (1) external characteristics differentiating
the Scotch pine from the bog pine, (2) species determination based on molecular genetics analysis — using polymorphism
of cpDNA in trnL-trnF region and microsatellite analysis of Pt41093 region of cpDNA and (3) the method of bog pine
micropropagation. The in vitro gene bank was established, being the source of bog pine individuals to revitalize the native
populations as well as a seed plant orchard.

Key words: bog pine, identification, phenotype, genotype, in vitro gene bank

UvVOD na na tzemf{ Cech, z ¢eho? nejvétsi pocet lokalit, resp. dil¢ich
Borovice blatka byla u nds doneddvna uvddéna pod védec-
kym jménem Pinus rotundata Link (Skalicky, 1988; Businsky,
1998, 2002). Av$ak podrobny vyzkum relevantnich populaci

v rdmci celého aredlu pfislusného agregdtu Pinus mugo Turra

populaci se nachdzi v Tebonské pdnvi v rozmez{ 420-500 m
n. m. a na Sumavé v Gdoli Vltavy mezi 720 a 780m n. m.
Spolu s izolovanymi populacemi v predhoti Krusnych hor,
ve Zdérskych vrsich a v Hrubém Jeseniku jde o jediné podet-
v nedavnych letech odhalil, % toto jméno se vztahuje k jinému ~ DEj81 populace taxonu borovice blatka. Maly aredl rozsifeni

taxonu, nezasahujicimu na nase Gzemf ani do jeho blizkosti. blatky a jeji vyraznd ekologicka specializace na pfechodovd

V navaznosti na toto zjiténi byla borovice blatka nové pie- radelini$té jsou zdkladni divody jejiho existenéniho ohroze-
hodnocena (Businsky a Kirschner, 2006) jako Pinus uncinata

subsp. uliginosa (Neumann) Businsky a svym pfirozenym roz-

ni. K nim pfistupuje dlouhodobé probihajici genetickd eroze
zplisobend spontdnni mezidruhovou hybridizaci s ekologicky
$ifenim definovdna jako subendemit Ceské republiky s piesa- flexibilni borovici lesni, Pinus sylvestris L. (Businsky, 1998;
hem do Rakouska, Némecka a Polska, celkové do maximdlni ~Businsky a Kirschner, 2010). Tato hybridizace se projevuje
vzdélenosti okolo 30km od nafich hranic (Businsky, 2008;

Businsky, 2009; Businsky a Kirschner, 2010). Viechny zahra-

vyraznéji v niz$ich nadmoftskych vyskdch, tedy pravé v centru
aredlu blatky v Treboriské pdnvi, kde doslo k nejvétsimu na-

ni¢nf lokality tohoto taxonu s vyskytem fenotypové ,Cistych®
nehybridnich jedinct (celkem méné nez 15) jsou nepocetné
zbytkové populace, piipadné okrajové ¢4sti ceskych populaci.
Prevdznd ¢dst viech rozsdhlejsich populaci blatky je soustfedé-

ruseni az likvidaci blatkovych raselinist jejich odvodiiovdnim
a tézbou raseliny.

Jednim ze zde nejrozshlejsich radeliniStnich komplext (pi-
vodné téméf 900 ha, Dohnal et al., 1965) byla tzv. Sobé-
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slavskd (nékdy téZ Veselskd) blata na severnim okraji Ttebon-
ské pdnve, z nichz po dlouhodobé té7bé raseliny od r. 1956
do druhé poloviny 70. let ztstalo zachovdno pilivodni raselin-
né téleso s blatkovym porostem jen na fragmentu reprezen-
tujicim jddrovou ¢4st dnedni piirodni rezervace Borkovickd
blata (PR o celkové rozloze 55 ha). Tato populace reprezentu-
je nejnize polozeny vyskyt blatky v CR, ve 423 m n. m. Tak
jako v jinych populacich blatky v Tieboriské panvi byl i zde
v poslednich letech zjistén hromadny Ghyn stardich stromi
blatky vlivem kiirovcové invaze, zde konkrétné posilené pro-
svétlenim &4sti porostl ve snaze potladit konkurendni dfeviny.
Dlouhodobé narugeni vodniho rezimu blatkovych biotopti,
genetickd eroze vlivem kffZeni s borovici lesni (vysazenou
obvykle v okolnich lesnich porostech) a invaze kalamitnich
hmyzich $kidct na oslabenych zbytcich populace blatky jsou
tii hlavni{ faktory recentniho ohroZenf ptirozenych blatkovych
populaci v nizsich polohdch.

Cilem souhrnného ¢lanku je ukdzat vypracované metody pro
identifikaci borovice blatky podle fenotypu a genotypu i pro
mikropropagaci tohoto taxonu.

MATERIAL A METODIKA

Identifikace borovice blatky a jejich hybridé podle
fenotypu

Borovice blatka je souddsti agregdtu (taxonomické skupiny)
Pinus mugo Turra. V rdmci tohoto agregdtu existuje nékolik
morfologickych znaka, podle kterych jednotlivé zdstupce
vzdjemné neodli$ime, ale lze je s Gspéchem pouzit k odliseni
od nejblize ptibuzného druhu borovice lesni, Pinus sylvestris
L. Protoze v PR Borkovickd blata, jakoz i v celé Tiebonské
panvi a zdroveri na véiné lokalit blatky (kromé nékolika nej-
vyse poloenych v oblasti Sumavy, Slavkovského lesa a Krus-
nych hor) se z agregdtu P mugo vyskytuje jen taxon Pinus
uncinata subsp. uliginosa (borovice blatka), uvddime niZze (tab.
1) pouze prehled vnégjsich rozdilnych morfologickych znaka
mezi borovici lesni a blatkou.

Kromé uvedenych vnéjsich morfologickych znaki existuje

nékolik znak(l v anatomii jehlic, kterymi se oba taxony bo-
rovic lif (Businsky, Kirschner, 2010). Tyto znaky jsou vsak
pozorovatelné jen mikroskopem a nejsou vhodné pro terénni
identifikaci. V podstaté lze shrnout, ze typickd (charakeeris-
ticky vyvinutd) borovice lesni a blatka jsou vzhledové velmi
odli$né entity, takze i identifikace vzdjemnych hybridd prvni
generace je podle pfechodnych znakd s jistymi zkusenostmi
relativné snadnd. Avsak identifikace hybridnich jedincii nd-
slednych generaci nebo nékterych jedinct z hybridnich roja
(resp. populaci s dlouho, tj. po mnoho generaci, probihajicim
procesem mezidruhové hybridizace) miize byt problematickd.

Identifikace borovice blatky a jejich hybridi podle
genotypu

Evidentni a stabilni rozdily v genotypu jedincii z agregd-
tu Pinus mugo a jedinct Pinus sylvestris byly nalezeny pouze
na chloroplastové DNA (cpDNA) (Wachowiak et al., 2000,
2006). Chloroplasty patti mezi tzv. semiautonomni buné¢né
organely, které nesou vlastni genetickou informaci, nezdvis-
lou na jaderné DNA. Dédi¢nost cpDNA pfi pohlavnim roz-
mnozovan{ souvisi se zptisobem pfenosu semiautonomnich
organel z pohlavnich buné¢k do vznikajici zygoty. Jednd se
tedy o mimojadernou dédi¢nost. U nahosemennych rostlin
se cpDNA prendsi pouze ze saméich pohlavnich bun¢k. Tedy
vSechna chloroplastovd DNA v potomstvu pochdzi z pylové-
ho zrna (dédi se paterndlné, samiéi chloroplasty viibec ne-
vstupuji do zygoty). Pomoci chloroplastovych molekuldrné
genetickych markert lze tedy prokdzat genetickou introgresi
vzniklou opylenim matetského stromu Pinus uncinata subsp.
uliginosa pylem jedince P sylvestris.

Hybridni potomstvo borovice blatky vzniklé spraSenim boro-
vicf lesni miizeme prokdzat dvéma riznymi zplisoby:

1. Analjzou polymorfismu cpDNA v oblasti trnL-trnF

Pomoci metody PCR-RFLP lze detekovat jednonukleotido-
vy restrikéni polymorfismus. Wachowiak et al. (2000) popsal
odli$nd restrikéni mista u 2 sylvestris a P mugo. Protokol po-
uzitelny pro odliSeni druhu P sylvestris a P uncinata subsp.
uliginosa publikovaly Vejsadovd a Lukd$ova (2010). K ampli-

Tab. 1 Ptehled vnéjsich morfologickych znakt u borovice lesni a borovice blatky

Morfologicky znak Borovice blatka

Borovice lesni

SN2 Y

Opylené samidi Sistice — konelety
(hodnotitelné pfiblizné od srpna do bfezna
nasledujiciho roku):

Apofyzy dozrélych Sisek: Svétle az kaStanové hnédé, lesklé
Barva jehlic, resp. olisténi: Tmavé az svétle zelend
Borka: Cernavé nebo Sedaveé hnédd, odlucujici se

v malych ploskéch

Koruna plné vyvinutého dospélého

stromu: rada

(Polo)vzptimené na kratkych stopkdch
s odklonem od osy vyhonu do cca 45°

Kuzelovitd, s hustou texturou vétvi viech

Doli ohnuté okolo 180° od osy vyhonu na
dlouhych stopkdch

Okrové s Sedavym nddechem, matné
Sedavé svétle zelend

Nejdiive (na vétvich a v horni ¢4sti kmene)
oranzové hnéd4, papirové tenkd a loupavd
v pldtech, pozdéji (v dolni ¢4sti kmene)
tvofici silnd $edd Zebra

Nepravidelné vejcovitd nebo vélcovitd,

s fidkymi kosternimi vétvemi a stfedné
hustou texturou koncovych véwvi
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fikaci nekédujici oblasti cpDNA pouzijeme univerzalni pri-
mery (primer 1: 5-CGA AAT CGG TAG ACG CTA CG-3°
a primer 2: 5-ATT TGA ACT GGT GAC ACG AG-3).
PCR smés ve findlni koncentraci obsahuje 10 ng celkové
DNA, 2.5mM MgCl2, 100pM dNTP, 0.2pM kazdého pri-
meru, 0.25 U Taq polymerdzy a 1x koncentrovany reakéni
pufr. Teplotn{ program PCR se sklddd z po¢dte¢ni denaturace
5 min pii 96°C, ndsleduje 35 opakovanych cykli: 30 s pii
94°C, 60 s pti 53 °C, 90 s pti 72 °C, zakonceno 10 min.
inkubaci pti 72 °C. K restrikénimu $tépeni odebereme 10 pl
PCR produktu, inkubujeme pfes noc pfi 37 °C s enzymem
Dral. Vzorky pak analyzujeme nanesenim smési na 2% aga-
rosovy gel a elektroforetickym rozdélenim v TBE pufru.

Enzym nalezne restrikéni misto pouze u P wuncinata subsp.
uliginosa, u P sylvestris zanechd tsek nestépeny. Po rozdéleni
vzorkil na horizontdlnim agarézovém gelu se rozdily ve ve-
likosti fragmentd snadno detekuji a identifikujeme odlisné
haplotypy. Haplotyp R sylvestris (haplotyp S) zistdva digesci
nedoteny, na gelu je viditelny jeden amplifikovany fragment
cpDNA v délce cca 1030 bp (tab. 2). Naproti tomu haplotyp
P uncinata subsp. wuliginosa (haplotyp M) vykazuje na gelu
roz§tépenou cpDNA, viditelné jsou dva prouzky o velikostech
cca 800 bp a 250 bp.

Tab. 2 Hodnoceni druhové pfislusnosti (+ fragment piitomen,
— fragment nepiitomen)

Druh Fragment Fragment
1030 bp 800 bp

Pinus sylvestris + -

P uncinata subsp. uliginosa - +

2. Analjzou mikrosatelitové oblasti cpDNA Pt41093

Lokus mikrosatelitové oblasti chloroplastové DNA Pt41093 lze
pouzit jako druhové specificky marker pro odliSeni 2 sylvestris
a P2 mugo (Wachowiak et al., 2006). Protokol pouzitelny pro
odliSen{ druhu P sylvestris a P uncinata subsp. uliginosa shrnuly
Vejsadové a LukdSovd (2010). Z izolované celkové DNA pomo-
ci PCR namnozime tisck cpDNA Pt41093. Pouzijeme primery
podle Vendramina et al. (1996): primer 1: 5-TCC CGA AAA
TAC TAA AAA AGC A-3° a primer 2: 5“CTC ATT GTT
GAA CTC ATC GAG A-3".

PCR smés ve findlni koncentraci obsahovala 10 ng celkové
DNA, 2.5mM MgCl2, 100pM dNTP, 0.2pM kazdého pri-
meru, 0.25 U Taq polymerdzy a 1x koncentrovany reakéni
pufr. Teplotni program PCR se sklddd z poédte¢ni denaturace
5 min pfi 95 °C a 5 min pti 80 °C, ndsleduje 25 opakovanych
cykla: 60 s pii 94 °C, 60 s pti 55 °C, 60 s pii 72 °C, zakonéeno
8 min inkubaci pfi 72 °C. Vzorky pak analyzujeme nanesenim
na 8% polyakrylamidovy vertikdlni gel a elektroforetickym
rozdélenim v TBE pufru. Po obarveni stfibrem se ukdzi me-
zidruhové rozdily v délce namnozeného fragmentu. V ptipadé
P sylvestris tento mikrosatelitovy tsek cpDNA vykazuje délku
78-82 bp (< 82), kdezto u P uncinata subsp. uliginosa se délka
fragmentu pohybuje mezi 86-92 bp (> 86), tab. 3.

Tab. 3 Hodnoceni druhové pfislusnosti (+ fragment pfitomen,
— fragment nepiitomen)

Druh Fragment Fragment
<82bp > 86 bp

Pinus sylvestris + -

P uncinata subsp. uliginosa - +

Mikropropagace borovice blatky

Mikropropagace je ¢asto vyuzivanou technikou zvldsté pro
mnozeni dfevin. /n vitro regenerace u druht jehli¢natych dre-
vin je u¢innym prostfedkem pro namnozeni velkého objemu
geneticky cistého materidlu. Jak uvddi Mald et al. (1999), lze
orgdnové kultury dfevin péstované in vitro poklddat za gene-
ticky stabilni, protoze nedochdzi k chromozémovym zmé-
ndm. Klonovy materidl Ize mnozit dvéma zptsoby: indukcf
organogeneze nebo somatické embryogeneze na primdrnim
explantdtu. Metoda organogeneze je u jehli¢natych stromt
podstatné obtiznéjsi ne u listnatych druhi. Uspésnost zpiso-
bu regenerace explantdtli u borovic zdvisi na mnoha faktorech,
jako je stdff a fyziologicky stav donorového jedince, doba od-
béru, zptsob uchovavéni vychoziho materidlu, technika povr-
chové sterilizace, typ pouzitého explantdtu a riistové vlastnosti
studovaného druhu (Libby a Ahuja, 1993; Aitken-Christie,
1984). U Pinus sylvestris a I nigra byla iniciovdna organoge-
neze pfes indukei axildrnich pupent a prytd (Chalupa, 1986;
Salajovd, 1992; Sul a Korban, 2004). U dospélych stromii bo-
rovice blatky byla iniciace morfogeneze velmi obtiznd, poda-
filo se iniciovat organogenezi u izolovanych zimnich pupeni,
aviak odvodit sekunddrni kultury se nepodafilo (Vejsadovd,
Sedivd, 2002). Pro indukci organogeneze u blatky byly proto
pouzity jako vychozi explantity vrcholové &isti hypokotylu
s déloznim nodem, které byly odfezdny z nakli¢enych zralych
semen (Vejsadovd et al., 2008; Vejsadovd, Lukdsovd, 2010).

Mikropropaga¢ni postupy zahrnujici indukci organogeneze,
tvorbu prytt i kofend, podminky G¢inné aklimatizace in vitro
rostlin i jejich dopéstovdni v podminkdch ex sizu jsou uvede-
ny v nésledujicich bodech.

Odbér semen na lokalité a uskladnéni semen

Semena byla v dobé zralosti odebréna z fenotypové a genetic-
ky ovéfenych vybérovych stromi borovice blatky na Borko-
vickych blatech. Odebrand semena byla uskladnéna v ozna-
Cenych papirovych sddcich v uzavieném boxu se silikagelem
v chladové mistnosti pfi teploté 6-8 °C.

Sterilni vysev

Z dtvodu urychleni klideni byla zrald semena namodena do
vody a ponechdna po dobu 3 dnii v lednici pfi teploté 4 °C.
Poté byla v lamindrnim boxu sterilizovdna 7,2% roztokem
chlornanu vépenatého [Ca (ClO),] po dobu 30 min s kratkym
piedosetfenim 70% ethanolem. Jako vysevni médium bylo
pouzito MS (Murashige a Skoog, 1962) médium s '/
koncentraci solf bez vitamint zpevnéné 7 g I agar (Sigma).
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Hodnota pH média byla upravena pfed autokldvovdnim na
6,5. Semena kli¢ila ve zkumavkdch na zeSikmeném agarovém
médiu pii konstantni teploté a za tmy v termostatu (22 + 2 °C).

Odvozeni in vitro kultur
o Iniciatni fiize (indukce organogeneze)

Jako primdrni explantdt byla pouzita vrcholovd ¢dst hypoko-
tylu s kotyledony a nodem z 8-12 tydnt starych semendci.
Explantdty byly pfeneseny na tfi iniciatni média Westwaco
WV5 (Duchefa), WPM (Lloyd a MCcown, 1980, Duchefa)
a MS (Murashige a Skoog, 1962) médium s plnou koncent-
raci soli. Média obsahovala smés vitamind, cytokinin benzyla-
denin (BA) v koncentraci 5 a 10 mg I}, 3% sacharézu a 7,5g
I"! Phytoagar (Duchefa). Hodnoty pH byly upraveny pfed au-

tokldvovdnim na 5,6.

o Multiplikactni fiize (tvorba vihonii)

Po 4 tydnech kultivace na inicia¢nich médiich byly vyhony
pieneseny na multiplika¢ni média (WV5, WPM a MS) bez
ristovych reguldtorti s 2,5% sachardzou, aktivnim uhlim (Sig-

Obr. 1 Multiplikujici in vitro kultury borovice blatky

Obr. 2 Tvorba kofenti u vyhonti v in vitro podminkdch
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ma-Aldrich) v koncentraci 5g 1! a 7,5g I agarem (Phytoagar
Duchefa). Hodnoty pH byly u viech médii upraveny na 5,6
pted autokldvovdnim. Vyvinuté svazky jehlic s brachyblasty
byly odfezdny z multiplikujicich kultur a ddle kultivovdny
na médiich shodného slozeni, bez riistovych reguldtorti nebo
pii nizké koncentraci BA (0,1 a 0,5 mg I'"). Subkultivace byla
provadéna ve 4-6 tydennich intervalech. Multiplikujici kultu-
ry (obr. 1) byly péstovdny ve sklenicich (250 ml) s plastovym
uzdvérem ve svételné a teplotné fizené mistnosti (16 h fotope-
rioda, teplota den/noc 23/19 °C a osvétleni 55 pmol m™ s™).

o Zakoferovaci fize (iniciace korenovjch primordii a rist
korenii)

Pro indukci a vyvoj vyhont u borovice blatky se nejvice osvéd-
¢ilo médium Westwaco WV5 firmy Duchefa — tvorba vyhont
byla priikazné vy$si nez na zbyvajicich dvou médiich. Proto
i pro zakofenéni vyhont (obr. 2) bylo pouzito Westwaco mé-
dium s polovi¢ni koncentraci soli, 1% sacharézou, aktivnim
uhlim (2g I, firma Sigma-Aldrich), kyselinou indolylm4sel-
nou (IBA) v koncentraci 0,1 mg I'!, 8¢ I agarem (Phytoagar
Duchefa) a's pH 5,6.

Aklimatizace in vitro rostlin (pfevod kultur do nesterilniho

prostiedi)

Kofeny intakenich rostlin byly dikladné oplichnuty od zbyt-
ku agaru destilovanou vodou a poté byly vysazeny do malych
kvétind¢t (50ml) s obsahem smési radelina : agroperlit v po-
méru 1 : 1 (obr. 3). Rostliny byly zalévdny po dobu jednoho
tydne 10x nafedénym MS Zivnym roztokem, poté destilova-
nou vodou. Vysokd vlhkost vzduchu (90-95%) nutnd pro
kultivaci ex vitro rostlin byla zajiSténa umisténim kvétindct
do plastového minipafenisté MINIPA-R od firmy FIMA za-
krytym nizkym ¢irym vikem (rozméry 38,5 x 25 x 17,5 cm).
Postupné byla vlhkost snizovdna pfekrytim rostlin vy$$im vi-
kem s ventilaci na hodnoty okolniho vzduchu.

Obr. 3 Ex vitro aklimatizované rostliny



Dopéstovani rostlin v podminkach ex situ

Po 3—4 mésicich aklimatizace budou geneticky ovéfené klony
z vybérovych stromii borovice blatky dopéstovdny ve skleniku
a na otevieném zdhoné az do vysadby schopnych sazenic (1-2
roky). Podle potteb stdtni spravy budou pfipraveny k repatriaci
na Borkovickd blata nebo rekonstrukei semenného sadu u obce
Mazice (okr. Sobéslav). Pro dlouhodobé uchovéni vybranych
klon blatky je k dispozici stdvajic genobanka in vitro.

Vybér reprezentativnich stromit borovice blatky v PR
Borkovickd blata

Ve sledované lokalité byla podle fenotypovych vnéjsich mor-

fologickych znakt vybrdna a viditelné oznadena série repre-
zentativnich strom (tab. 4), kterd obsahuje celkem 30 star-
$ich jedincd s obvodem kmene mezi 70 a 120 cm ve vycetn{
vysce. Tyto stromy jsou souldsti souboru jedincii, ktery by
mél co nejlépe reprezentovat genofondovou zdkladnu taxonu
v populaci, vdzanou ve starsi generaci.

Pozn.: ptivodné evidované stromy s oznac¢enim BRK-11 a BRK-26 nebyly
do vybéru zahrnuty pro jisté fenotypové projevy hybridizace.

Tab. 4 Pfehled reprezentativnich stromt borovice blatky vybranych podle fenotypu v PR Borkovicka blata v letech 2007-2009

Oznadeni Obvod Poznimka Lokalizace (soufadnice
kmene (cm) ve WGS-84)
BRK-01 72 knlt. intermedidrni, jinak typickd plocha C, oznadeno v terénu
BRK-02 84 typickd, $ikmd N49 14 24.90 E014 37 38.54
BRK-03 77 typickd, $tihly vrchol koruny plocha C, oznadeno v terénu
BRK-04 85 typickd, mirné prohnutd plocha C, oznadeno v terénu
BRK-05 85 typickd, dva kmeny od 5 m, jeden vyse znovu rozdvojen N49 14 28.57 E014 37 22.75
BRK-06 92 bez specifikace N49 14 20.9 E014 37 40.5
BRK-07 81 $irokd $picatd koruna 40 m SV od BRK-10
BRK-08 83 knlt. + nahnuté, jinak typickd 10 m SZ od BRK-07
BRK-09 90 bez specifikace 10 m J od BRK-08
BRK-10 91 v. 15 m, holy kmen do 8,5 m, lehky odklon knlt. N49 14 19.71 E014 37 36.30
BRK-12 81 bez specifikace N49 14 27.05 E014 37 25.53
BRK-13 70 $tihld koruna plocha B, oznadeno v terénu
BRK-14 91 $iroce kuzelovitd koruna, knlt. + nahnuté N49 14 26.27 E014 37 17.01
BRK-15 84 knlt. + ohnuté, jinak typickd N49 14 31.82 E014 37 11.33
BRK-16 103 typickd N49 14 31.29 E014 37 04.30
BRK-17 95 typickd N49 14 32.26 E014 37 03.47
BRK-18 109 typickd; dva kmeny od 10 m, mdlo plodnd N49 14 32.01 E014 37 03.18
BRK-19 93 typickd, stihld koruna; evid. & 014 45 N49 14 32.26 E014 37 00.94
BRK-20 120 typickd, foto (viz Businsky, Velebil, 2011); evid. &. 50 N49 14 31.35 E014 36 58.24
BRK-21 76 $tthld koruna, nékteré knlt. nahnuté; evid. & 023/54 N49 14 29.07 E014 37 01.14
BRK-22 105 typickd, nekteré knlt. slabé nahnuté N49 14 25.21 E014 37 26.44
BRK-23 107 kosatd, vétve od 4,5 m, subsymetrické itky N49 14 23.42 E014 37 23.71
BRK-24 113* =X8; pét kmen z riizné vysky (* obvod hlavniho kmene) N49 14 32.22 E014 36 59.07
BRK-25 85 =X5 N49 14 31.84 E014 37 05.71
BRK-27 82 =X7; = CSx09/ 2-01// 5-01; v. 18 m, $ikmd, zastinénd, Sisky ,,typ uncinata® N49 14 32.65 E014 36 56.12
BRK-28 89 =X6; v. 18,5 m, stihld koruna N49 14 32.43 E014 36 54.47
BRK-29 77 =X4; v. 12,5 m, hust¢ kuzelovitd, velmi typickd, ale knlt. + nahnuté N49 14 26.91 E014 37 19.56
BRK-30 83 v. 15 m, husté kuzelovitd, $ikmd, typickd, ale knlt. nahnuté N49 14 27.74 E014 37 18.48
BRK-31 73 =X3; v. 13,5 m, Uzce kuzelovity vrchol, zcela typickd N49 14 27.05 E014 37 18.63
BRK-32 85 v. 12 m, mladsi, typicky habitus, ale nékteré knlt. nahnuté N49 14 27.95 E014 37 21.16

Pouzité zkratky: knlt. = konelety, jednoleté samiéi Sistice; v. = vyska stromu.
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ZAVER

Technikou kontrolovaného opyleni (Karidk, 1965, 1968) byla
ziskdna semena borovice blatky, jejichz listota byla ovéfena
geneticky. Vysledky z DNA analyz potvrdily funkénost chlo-
roplastovych markerti jako spolehlivych identifikdtora haplo-
typu borovice blatky nebo borovice lesni po otcovské linii.
Byla zalozena in vitro genobanka (klonovy archiv z vybéro-
vych stromu geneticky ovéfené borovice blatky) jako vycho-
zi zdroj reprodukce blatky pro pfipadné posileni piivodnich
populaci na vybranych lokalitdch i v semenném sadu. Zrald
semena z oznalenych vybérovych stromd jsou dlouhodobé
uchovina v semenné bance ve VUKOZ, v. v. i.

Podékovani

Tato price vznikla v rimci projektu VaV MZP & SP/2d4/83/07
»Zichrana genetické diverzity borovice blatky (Pinus uncinata
subsp. uliginosa), subendemitu Ceské republiky, v centru jejiho
aredlu kombinovanou metodou biomonitoringu, kontrolova-
ného opyleni a mikropropagace” a byla finan¢né podpofena
Ministerstvem Zivotntho prostiedi Ceské republiky.
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BOHEMICA SKALICKY, P PATENS (L.) MILL. A P GRANDIS WENDEROTH
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P PATENS AND P. GRANDIS
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Abstrakt

U vybranych druht rodu Pulsatilla se podatilo vypracovat mnozitelské postupy pomoci klasickych metod nebo i vitro technik
mnoZeni. Vzhledem ke kritickému stavu P. vernalis a P patens na tzemi Ceské republiky bylo nejvétsi asili vénovéno pravé
témto druh@im. Byly vypracovdny technologie mnozeni, které umoznily ndslednou repatriaci rostlin na piivodn{ lokality nebo
vysadbu na genofondové plochy. V obdobi 2004-2011 bylo vysazeno 244 rostlin P vernalis, 33 rostlin P pratensis ssp. bohemica
a 5 rostlin P patens. Celkem bylo vysazeno 282 rostlin, z toho 258 (91,5 %) rostlin pfezilo a starsi jedinci produkuji semena.

Kli¢ova slova: Pulsatilla grandis, P patens, P pratensis ssp. bohemica, P vernalis, mikropropagace, generativni mnozenf, ohrozené
druhy, repatriace

Abstract

In the selected types of pasqueflower (Pulsatilla) we managed to develop propagation procedures using conventional methods
or techniques of in vitro propagation. Due to the critical state of Pulsatilla vernalis and P patens in the Czech Republic, the
largest effort was devoted to these species. Propagation procedures were developed, which enabled subsequent repatriation of
plants into the original localities or their planting in the gene pool sites. In the period 2004-2011, there were planted 244
plants of P vernalis, 33 plants of P pratensis subsp. bohemica, and 5 plants of P patens. A total of 282 plants were planted, of
which 258 (91.5%) plants survived and older individuals produce seeds.

Key words: Pulsatilla grandis, D patens, I pratensis ssp. bohemica, P vernalis, micropropagation, generative propagation,
endangered species, repatriation

UvVOoD

Koniklec (Pulsatilla Mill.) je vytrvalou rostlinou vyuzivanou

vychoziho rostlinného materidlu, $etrnému pfiscupu k dono-
rovym rostlindm, rychlosti mnozeni a vysokému mnozitelské-

v okrasném zahradnictvi a dfive i ve farmaceutickém priimys-
lu. V Ceské republice se vyskytuje pét pavodnich druha (Hej-
ny, Slavik, 1988; Dostdl, 1989; Kubdt et al., 2002). Tyto dru-
hy se nachdzeji v rizném stupni ohrozeni (Prochdzka, 2001).
Hlavni pri¢inou poklesu populaci Pulsatilla je degradace sta-
novist zpisobend zménou v obhospodatovini a s tim spoje-
nym zarGstdnim a celkovou eutrofizaci stanovi$t (Podhajskd,
1985; Stursa, 1985; Krejéové et al., 2011).

Rod Pulsatilla vytvati piizemni listovou razici s kalovym ko-
fenem (Hejny, Slavik, 1988), proto je klasicky vegetativni
zptisob mnozeni velmi omezen. Tento druh se v pfirodé i ven-
kovni kultufe mnozi generativnim zptsobem (Pildt, 1973;
Krejca, Jakdbovd, 1982).

Pokles tvorby semen a nebezpe¢i poskozeni rostlin pfi vegeta-
tivnim mnozeni{ vedlo u nékterych druha Pulsatilla k vyuzivd-
ni in vitro technik mnoZeni (Danova et al., 2009; Naumovski
et al., 2009; Lin et al., 2010). Iz vitro techniky jsou casto
pouzivanou propaga¢ni metodou u vzicnych a ohrozenych
druhti vzhledem k nédsledujicim vyhoddm: minimaln{ potfebé

mu koeficientu v porovndni s klasickymi zpiisoby vegetativ-
niho mnozeni.

Pro zachovini nékterych ohrozenych populaci rodu Pulsatilla
na tizemi CR je prioritni péce o lokality, které by zanikly bez
odborné péce (Rybka, Klaudisovd, 2004). U nékterych druht
Pulsatilla v$ak doslo k takovému stupni degradace stanovist,
ze je nutnd ex situ konzervace (Zlebeik, 2002). Cilem této
préce je shrnuti dosazenych poznatkt v oblasti mnoZeni a ex
situ konzervace u Pulsatilla vernalis, P pratensis ssp. bohemica,
P patens a P grandis.

MATERIAL A METODIKA

Generativni a vegetativni mnozeni

Semena vybranych druht rodu Pulsatilla (tab. 1) byla ziskdna
od pracovnikii Agentury ochrany ptirody a krajiny CR. Vysev
do ex vitro a in vitro podminek byl proveden ihned po dozrén{
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Tab. 1 Stupen ohroZenosti a misto odbéru u vybranych druhii rodu Pulsatilla

Druh Termin odbéru  Stupeti ohrozeni Lokalita
semen
P vernalis (L.) Mill. 2000 C1, §1,CK Béld pod Bezdézem, okr. Mladd Boleslay
Koniklec jarni
P, pratensis (L.) Mill. ssp. 2001 C2,8§2 Li%nice, okr. Praha-zdpad
bohemica Skalicky
Koniklec lu¢ni ¢esky Kludov, okr. Trebi¢
P, patens (L.) Mill. 2004 C1, §1, CK, Natura Lisnice, okr. Praha-zdpad
Koniklec otevieny
Béld pod Bezdézem, okr. Mladd Boleslav
P, grandis Wenderoth 2001 C2, §2, Natura, BERN Kobylinec u Trnavy, okr. Trebi¢
Koniklec velkokvéty
Pozn.:

CI1 kriticky ohrozeny taxon, C2 silné ohrozeny taxon (Prochdzka, 2001).

§1 kriticky ohroZeny taxon, §2 silné¢ ohroZeny taxon — taxony chrdnéné zdkonem O ochrané piirody a krajiny ¢. 114/1992 Sb., zafazené do seznamu Zvldsté

chrinénych druhi.
CK — Cerven kniha (Cefovsky et al., 1999).
Natura — Seznamu NATURA 2000, Smérnice EU ¢. 92/43/EHS.

BERN - druh je zafazen na seznam Bernské amluvy o ochrané evropskych volné Zijicich Zivocichii a planych rostlin a jejich stanovist z roku 1979, k nfz CR

piistoupila roku 1997.

semen. P zalozen{ in vitro kultury byla semena vysterilizo-
véna povrchové v chlornanu sodném a pak byl u nazek od-
stranén privések s chmyt¥{im. Béhem inicia¢ni, multiplika¢ni
a zakofetiovaci fize byly explantdty kultivovdny na MS (Mu-
rashige a Skoog, 1962) nebo WPM (Lloyd a McCown, 1980)
médiu s riiznou koncentraci a kombinaci rastovych reguldto-
ri. Pii klasickém vysevu byla semena ponechdna bez Gpravy.
Vysevni substrdt obsahoval spraSovou zeminu, pisek a raseli-
nu. Zastoupeni a pomér jednotlivych sloZek a padni reakce
byla upravena podle néroki jednotlivych druhtL.

Ex situ konzervace

Pti pfipravé vysadeb mladych rostin na genofondovych
plochdch i na plivodnich lokalitdch byl minimalné narusen
ptdni horizont. Urcité zdsahy vSak byly nezbytné a zdlezelo
na stavu lokality. Ndvrhy na sled uprav na ptivodnich loka-
litdch byly navrzeny a provedeny ve spoluprici s ptislu$nymi
pracovisti AOPK CR.

Pti nedostatku svétla bylo nutné vykdcet neperspektivni stro-
my a opakované odstranit kfovinny podrost (ostruziny, bez
Cerny) v bezprostfedni blizkosti vysadby. Plochy pro vysad-
bu byly uvolnény od kompaktnich porostt bylin; zejména
od hasivky orli¢i, titiny kiovistni a brusnice bortivky, které
rodu Pulsatilla silné konkuruji. Pfed plénovanou vysadbou
na pifrodnich lokalitdch bylo dilezité zabrénit pfistupu zvéte
stavbou lesnickych oplocenek. Vhodnd stanovisté pro P ver-
nalis, s nimz mdme nejvice zkusenosti, se nachdzela na okra-
jich ¢i svétindch borovych lest s pfimési dubu a smrku. Pfi
zakldddn{ genofondovych ploch jsme zvolili mista s vhodnym
geologickym podlozim z hlediska piidni reakee.

Plocha na misté vysadby byla zbavena hrubych pfimési a ho-
mogenizovana do hloubky nejméné 20 cm; bez vnédeni cizo-
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rodého substrdtu. Pro vysadbu byly pouzity kvalitni napés-
tované kontejnerované sazenice. Piiprava semend¢i do této
fize trvala minimdlné 3 roky, aby kofenovy systém byl dob-
fe vyvinuty a zajistil dostatek vlihy z hlubsich vrstev pudy.
Po vysadbé byl povrch v okolf rostlin utuzen, aby se omezila
ztrita vlhkosti.

VYSLEDKY A DISKUZE

Vychozim materidlem pro klasicky zpisob mnoZeni a in vit-
ro technologie byla zrald semena. Vegetativni mnoZzeni po-
moci déleni bylo mozné vyuzit jen ojedinéle, a to v piipadé
ze doslo k ¢dste¢ném narusen{ vegetaéniho vrcholu rostliny
napf. mrazem. Rostlina pak vytvofila novou listovou riizici.
Z vybranych druht rodu Pulsatilla jsme se zaméfili predevsim
na P vernalis, ktery patii do skupiny kriticky ohrozenych dru-
ha (viz tab. 1). Kultiva¢ni podminky béhem jednotlivych fdzi
mikropropagace jsou u sledovanych druht rodu Pulsatilla shr-

nuty v tab. 3.

Nazky se u donorovych rostlin tvofily v dostate¢ném mnozstvi
(obr. 1). Kvalita vsak byla zna¢né ovlivnéna pocasim po od-
kvétu. V suchém a teplém obdobi se semena nedostate¢né
vyvijela a $patné vzchdzela. Rostliny Casto vytvéiely nékolik
kvétenstvi, kterd nakvétala postupné. Semena z pozdéjsi skliz-
né viak nebyla kvalitni. Rod Pulsatilla nastupuje do vegetace
v pfedjafi, proto byla doba pro pfepichovini semendcu a pro
presazovani vétsich rostlin nejvhodnéjsi na poldtku podzimu
(z4f{), kdy semendce stalily dostate¢né prokofenit.

P, vernalis

Tento druh mé dzce vyhranéné ekologické ndroky. Vyzadu-



Obr. 1 P vernalis rostlina se zralymi nazkami, GP — VUKOZ, v. v. i,

Prithonice

je kyselou pudni reakci, rovnomérnou vlhkost a nizky obsah
zivin, zejména dusiku (Petticek, Kolbek, 1996). Vysev semen
bylo nutno provést ihned po dozrdni, na povrch substritu.
Vysevy bylo potfeba mirné stinit a udrzovat rovnomérné vlh-
ké (obr. 2). Béhem piezimovéni rostliny nesndsely pfemokie-
ni substrdtu, holomrazy vSak sndsely dobfe. Bylo také zjisténo,
ze v pribé¢hu letniho obdobi za vysokych teplot a vydatnych

Obr. 2 Mladé rostliny z generativnich vysevii

srézek byly mladé rostliny ndchylné k poskozeni houbovymi
chorobami.

Pti mikropropagaci P vernalis bylo kritickou fézi zakofeno-
vén{ a aklimatizace rostlin. Indukce kofend u tohoto druhu
byla velmi obtiznd. V poddte¢nich experimentech byl testovan
ucinek nekolika auxint (IAA — kyselina indolyl-3-octov4, IBA
— kyselina indolyl-3-mdselnd, NAA — kyselina o-naftyloctovd)

Tab. 2 Shrnuti dosazenych vysledkii u vybranych druhii rodu Pulsatilla ve VUKOZ, v. v. i., Prithonice

Druh

Mnozeni

Ex situ konzervace

Pulsatilla vernalis
generativniho mnozZeni

Vypracovand certifikovand metodika

Vypracovani certifikovand metodika

Zalozeni genofondovych ploch
Repatriace na ptvodni lokalitu
Genobanka in vitro

P, pratensis ssp. bohemica

P patens

P, grandis

vegetativniho mnozZeni pomoci 77 vitro technik

Technologicky postup pro generativni mnozen{
Oveéfena kli¢ivost ve sterilnich podminkdch

Technologicky postup pro generativni mnozeni

Zalozen{ venkovni genofondové plochy

Zalozeni venkovni genofondové plochy
Zalozena in vitro kultura

Technologicky postup vegetativniho mnozeni

pomoci in vitro mnozeni

Technologicky postup generativniho mnoZeni

Technologicky postup vegetativniho mnoZeni
pomoci in vitro technik

Zalozena in vitro kultura

Tab. 3 Podminky kultivace béhem jednotlivych fizi in vitro kultury u vybranych druhii rodu Pulsatilla

Druh Primarni Iniciace Multiplikace Zakoftenovani Odkaz
explantity

P vernalis semena MS médium  WPM médium s 0,3 mgl' WPM médium 85%  Sediva, 2002;
zeatinu nebo 0,1 mg 1" BA 20 mgl1IBA Sedivi, 2012
+0,2 mg ' NAA

P, pratensis ssp.  semena MS médium - - - Sedivd, 2002

bohemica

P, patens semena MS médium  WPM médium WPM médium 58 %
s0,1 mgl' BA + 0,2 mg s 0,1 mgl' BA + 0,2 mg
I NAA I NAA

P, grandis semena MS médium  WPM médium WPM médium 23%  Sediv4, 2002;
s0,1 mgl' BA+02mgl' sl mgl'NAA Sediva

NAA + glukondt vdpenaty

a Kubistov4, 2008
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v riznych koncentracich, pfesto nedoslo k tvorbé kofend. Za-
kofetiovédni rostlin vyhont bylo dosazeno na zivném médiu
s vysokou koncentraci auxinu IBA (obr. 3, 4) a nafiznutim
baze vyhonu (Sediv4, 2012). U sledovanych druhii byla zjii-
téna odlisnd schopnost tvorby kofent v in vitro podminkdch
(tab. 3). Na rozdil od P vernalis, u P patens doslo k tvorbé
kofend jiz na multiplika¢nim médiu. Naumovski et al. (2009)
dosdhl zakofenéni u P pratensis nejenom na zivném médium
s riznymi auxiny v nizké koncentraci, ale také na médiu bez
ristovych reguldtort.

P, grandis

Tento druh poskytoval velké mnozstvi kvalitnich semen. Slo-
Zen{ péstitelského substrdtu se lisilo v porovndn{ s ostatnimi
druhy; osvéddil se hlinito-pis¢ity substrdt. Pidni reakce byla
upravena piidavkem mletého vipence do neutrdlni az slabé al-
kalické reakce. Semendce byly umistény v kontejnerech na po-
lostinné stanovisté, kde se rychle vyvijely. PH{mé oslunéni a su-
cho sndsel tento druh nejlépe v porovndni s ostatnimi druhy.

V kultute in vitro se projevila potteba vépniku, tak jako pfi kla-
sickém zptisobu mnozeni. Zivné médium bylo proto obohaceno

Obr. 5 Kvetouci rostliny z iz vitro kultury pfed vysadbou
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o glukondt vdpenaty, ktery zajistil lepsi rtist kultury. Indukee ko-
fenti byla pozorovdna na Zivném médiu s 1 mg I'' NAA, byla viak
nizkd (tab. 3). Zakofetiovaci fdzi bude nutné jesté optimalizovat.

P, patens

Podle dosavadnich zkusenosti je pro druh vhodny obdobny
zplsob generativniho mnozZeni jako u P vernalis. U dospélych
rostlin dochdzelo nékdy k odumirdni listové rizice, keerd vét-
$inou znovu regenerovala.

V roce 2011 byla zalozena in vitro kultura P patens. Pro mul-
tiplikaci vyhoni bylo pouzito WPM médium s 0,1 mg I BA
(6-benzyladenin) + 0,2 mg 1! NAA, tedy kombinace rtstovych
reguldtort, kterd se osvéddila u ostatnich druhi (tab. 3). K in-
dukci kofenit doslo u 58 % vyhont na médiu stejného slozeni.

P pratensis ssp. bohemica

Tento druh vytvéiel velké mnozstvi kvalitnich semen. Vysev
a dopéstovdni rostlin probéhlo bez zdsadnich problémii. Druh
byl tolerantni z hlediska pidni reakce a obcasnych piisuska.
Drubh se vyskytuje z vy$e jmenovanych druhii nejhojnéji a are-
al roziiteni zahrnuje jak Cechy, tak Moravu. Z tohoto davodu

Obr. 6 Genofondova plocha ve VUKOZ, v. v. i., Prithonice, rostliny

dva roky po vysadbé



Tab. 4 Repatriace a vysadby na genofondové plochy P vernalis, P pratensis ssp. bohemica a P. patens v letech 2004—-2011

Druh Umisténi vysadby Rok vysadby Celkovy pocet Pocet rostlin
vysazenych rostlin v roce 2011

D vernalis GF — VUKOZ, v. v. i., Dendrologickd zahrada 2004 8 4

GF - VUKOZ, v. v. i., Dendrologicka zahrada 2007 18 10

GF — VUKOZ, v. v. i., Dendrologickd zahrada 2010

PL — Béld pod Bezdézem 2005

PL - Béld pod Bezdézem 2006

PL — Béld pod Bezdézem 2007

PL - Béld pod Bezdézem 2008 10 10

PL — Béld pod Bezdézem 2009 30 29

PL - Béld pod Bezdézem 2010 50 49

PL — Béld pod Bezdézem 2011 75 75

GP - VUKOZ, v. v. i. 2010 23 19

GP - VUKOZ, v. v. i. 2011 5 5
P, pratensis ssp. bohemica 2011 33 33
P, patens 2011 5 5
Celkem 282 258

Pozn. GF — genofondovd plocha, PL — ptvodn{ lokalita.

jsme se vénovali pouze generativnimu mnozeni. Iz vitro tech-
nologie péstovani{ byla rozpracovdna pouze do stddia kliceni
ve sterilnich podminkdch.

Ex situ konzervace

V pribé¢hu sedmi let vysadeb a nésledného osetfovdni od-
umfelo 24 rostlin (8,5 %), z piivodné vysazenych 282 rost-
lin. Uspéénost ex situ konzervace byla vysokd (tab. 4), navic
vétsinu vysadeb tvofily rostliny obtizné péstovaného druhu
P vernalis (obr. 5, 6). Také okolnost, Ze ztrdty byly vétsi na ge-
nofondovych plochdch nez na ptivodni lokalité, Ize hodnotit
kladné. Rostliny odumiraly z divodu dlouhych suchych ob-
dobf na podzim a v 1ét¢ pfi nédslednych privalovych destich
(Zlebik, 2007; Bylinsky, Zlebeik, 2009; Sedivd et al., 2009).

ZAVER

Problematikou mnozen{ vybranych druht rodu Pulsatilla se
zabyvdme od roku 2000. Bylo zji§téno mnoho cennych po-
znatkd v oblasti klasickych a in vitro technik mnozeni, keeré
mohou pfispét k zichrané téchto druhtt nejenom v Ceské re-
publice, ale také v zahranidi.
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Abstrakt

Byla provedena dvé kontrolovand opyleni blizce pfibuznych jedinct (sestra x bratr, tj. S x B) Populus nigra L. Jako kontrola
poslouzilo potomstvo vzniklé z volného spréseni (VS) stejné matky. Na zdkladé genetickych analyz s pouzitim osmi mikro-
satelitnich markerd bylo u VS nalezeno 55 % jedincl vzniklych ze spontdnniho inbreedingu. Semena z kffZzeni S x B méla
prikazné nizsi energii kliceni a klicivost nez jedinci z VS (3?=36,1 a ¥*=64,3). Jedinci z kifZeni S x B vykazovali prikazné
vy$$i stupent homozygotnosti oproti jedincim z VS na hladiné vyznamnosti a < 0,990. Ze ziskanych rostlin byl zaloZen polni
pokus metodou zndhodnénych bloka ve ¢tyfech opakovdnich. Inbredni deprese byla ¢dste¢né pozorovdna v ptipadé odolnosti
potomstev vi&i rzi Melampsora larici-populina Kleb. U ristovych charakteristik (vyska rostliny, tloustka kminku) nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil mezi provedenymi typy kfizeni.

Kli¢ova slova: topol ¢erny, ptibuzenské kiizeni, mikrosatelity, inbredni deprese

Abstract

Controlled pollination of two Populus nigra L. sibling groups (sister x brother, denoted here by S x B) was carried out. Progeny
from the same female tree, derived by open pollination (OP), were used as a control. Based on genetic analysis using eight
microsatellite loci, it was concluded that 55% of the OP progeny were the result of spontaneous inbreeding. Seeds derived
from S x B crossings had significantly lower germination energy and germination capacity compared to seeds derived from
OP (y*=36.1 and *=64.3). The S x B offspring showed a significantly higher rate of homozygosity compared to OP offspring,
with a significance level of o < 0.990. The S x B progeny were subsequently used to establish a randomised field trial with four
repetitions. Increased susceptibility to Melampsora larici-populina Kleb. indicated a degree of inbreeding depression, although
no differences in growth parameters (plant height and stem diameter) were observed between the two types of progeny.

Key words: black poplar, inbreeding, microsatellites, inbreeding depression

UvVOD

Druh topol ¢erny, Populus nigra L., patii mezi evropské auto-

Z téchto dvodi po samoopyleni dochdzi k poklesu fitness
potomstva. Tento pokles se nazyvd inbredni deprese (Bedndt,
chtonni dfeviny. Jako pionyrskd dievina se pfirozené obnovu- 1997). Inbreeding se miiZe vyskytnout nejen u cizospra$nych,
je na plné osvétlenych stanovistich dobte zdsobenych pohyb-
livou vodou (Mottl, Dubsky, 1994). Je pfirozenou souddsti

luznich lest, biehovych a doprovodnych porosti vodnich

ale i u samosprasnych rostlin (u téch bud samoopylenim,
nebo opylenim jinym blizkym piibuznym jedincem [Thiele et
al., 2010]). Praimérnd hodnota inbredni deprese je statisticky

tokd a rozptylené vysoké zelené v krajiné. Pavodné byl rozsi-
feny na celém Uzemi naseho stdtu, od nizin do podhorskych
oblasti. Jednim z hlavnich dtvoda ohroZeni populaci topolu
¢erného je stdle vétsi fragmentace a zanikdni jeho pfirozenych
stanovist zpasobené regulaci vodnich toki, rozsihlym odvod-
nénim krajiny a Ustupem luznich lesti zemédélskému hospo-
dafenf{ a urbanizaci (Lefévre et al., 1998).

Inbreeding je vysledkem nendhodného kiizeni mezi tzce pfi-
buznymi jedinci (v krajnim piipad¢ jde o autogamii). Tento
jev sméfuje k homozygotizaci (Falconer, 1989; Lynch, Walsh,
1998) a v mnoha piipadech vede k vy$tépeni gent letdlnich
nebo jinak $kodlivych (Charlesworth, Charlesworth, 1999).

Dochédzi také k naruseni balance polygenniho systému.

vyznamné niz${ u druht pfevdzné samosprasnych nez u pfe-
vézné cizosprasnych (Husband, Schemske, 1996). Na rozdil
od Zivocich, u rostlin si ne vidy uvédomujeme vyznam in-
breedingu a jeho diisledkii na pokles Zivotnosti rostlin.

Pokud nenf pfitomny mechanismus zabranujici piibuzenské-
mu opyleni a ndslednému vzniku Zivotaschopnych potomki,
muze dochdzet k inbreedingu v rdmci populace v piirodé
samovolné. Jako miniméln{ velikost Zivotaschopné populace
se v literatufe uvddi 500 jedinct (Franklin, 1980). Pravdépo-
dobnost piibuzenského kiizeni se zvySuje se snizovdnim veli-
kosti populace (Keller, Waller, 2002; Harmon, Braude 2010).
Napiiklad Natasha de Vere et al. (2008) zjistili, Ze populace
druhu Cirsium dissectum (L.) Hill s niz$im poctem jedinct md
mensi genetickou diverzitu, coz mélo negativni dopad na pre-
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ziti semend¢. Piitom naopak podle studie Angeloni et al.
(2010) stupen inbredni deprese vyznamné vzristd s velikosti
populace. To se dd vysvétlit tim, ze relativné mald populace
s dlouhou inbredni histori{ a vy$$im stupném inbreedingu
miiZe trpét inbredn{ depresi méné nez vétsi populace diky jiz
uskute¢nénému vyciseéni genetické zdtéze v predchozich ge-
neracich. Také Thiele et al. (2010) zjistili vys$i inbredni de-
presi v poéetné vési populaci Silene nutans L. v porovndni
s mensi populaci. Pfi studiu potomstva izolované populace
P nigra s omezenym poctem jedinct zjistili Benetka et al.
(2008) vyskyt spontdnniho inbreedingu a pozorovali jeho ne-
gativni dopad na ziskanou generaci.

Cilem nas{ prdce bylo: 1) zjistit, v jaké mife dochdzi ke spon-
tdnnimu inbreedingu v porostu topolu ¢erného s vyssi nabid-
kou otct, a 2) urdit, zda doslo v ziskaném potomstvu k in-
bredn{ depresi pomoci provedeni zkousky klicivosti, sledovéni
zdravotniho stavu a méfen{ ristovych charakeeristik jednotli-
vych potomkil.

MATERIAL A METODIKA

K pokusu byl vybrdn porost P nigra nachdzejici se na lokalité
Michovka v aredlu VUKOZ, v. v. i., v Prithonicich. Tento
porost je slozen ze sedmi sourozeneckych skupin (kazd4
skupina je potomstvem jinych rodi¢d). Ze skupiny jedinct
pochidzejicich z kifzen{ vybérovych stromt 880060 x 880016
byly vybriny pro kfiZen{ jeden sami&i (S) a dva samé{ stromy
(B, a By).

Opylovéni

Na jate 2010 byly kvétni vétve sami¢tho a obou samcich
stromi odebrdny tésné pred rozkvétem a umistény do lahvi
s vodou, a to vétve se sami¢imi kvéty do skleniku a vétve se
sam¢imi kvéty do oddélenych mistnosti s pokojovou teplotou.
Kontrolované opyleni (KO) bylo provedeno podle Benetky et
al. (2008). Sami¢i kvéni vétve byly rozdéleny na 2 &4sti, pfi-
¢emz byla kazd4 ¢dst opylena pylem z jiného saméiho stromu,
v tomto piipadé bratra. Pro kontrolu ke KO bylo ze stejného
samic¢iho stromu odebrdno ndhodné z rtznych mist nékolik
volné sprésenych (VS) véwi s tobolkami.

Zkouska klicivosti

Ziskand semena ze vSech tff variant opyleni (S x B,SxB »
SY3) byla vyseta do truhlika. Pro zkousky bylo pouzito ma-
ximdlné 100ks semen z kazdé varianty. Energie kli¢eni byla
zji§tovéna po 3 dnech od vyseti jako procentudlni podil vykli-
Cenych semen a kli¢ivost byla zjistovdna po 10 dnech od vy-
setl jako procentudlni podil vykli¢enych semen s listy, podle
CSN 48 1211.

Polni pokus

V prvnim roce (2010) byly ziskané semendce z kazdé varianty
(23, 25, resp. 57 jedinct) opyleni vysdzeny do sadbovacti QP
35T a na jafe 2011 pfesazeny na venkovni experimentdlni
plochu v uspotfddani zndhodnénych bloku ve 4 opakovanich.
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Nékolikrdt béhem vegetace byl hodnocen stupen napadeni
rzi Melampsora larici-populina Kleb., vyznamného patogena
topolt, pomoci Sestibodové stupnice (od 0 do 5, tj. bez infek-
ce az po plnou nekrézu a opad list) (Benetka et al., 2007).
Na konci vegetatniho obdobi byly méfeny ristové znaky,
pfi¢emz vyska rostlin byla zméfena v obou letech (v prvnim
roce s presnosti 1 mm, ve druhém roce s pfesnosti 10 mm)
a tloustka rostlin ve vysce 0,05m a 0,5m pouze ve druhém
roce trvani pokusu (s pfesnost{ na 0,1 mm).

Extrakce DNA z rostlinného materiilu

7. celkem 95 rostlin (40 semendct z KO, 40 semendch z VS,
1 sami¢f matefsky strom a 14 samcich, potencidlné otcovskych,
stromt) byly odebrdny cerstvé listy k ndslednym analyzdm.
Listy byly zchlazeny, poté zmrazeny v tekutém dusiku, lyofili-
zovany a ze suchého materidlu byla extrahovdna celkovd DNA
pomoci komer¢ni sady DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen) podle
ndvodu vyrobce. Méfeni koncentrace, kvality a istoty izoldtu
bylo provedeno na pfistroji NanoDrop (Thermo Scientific).

Genetické analyzy

Bylo pouzito celkem 8 mikrosatelitovych DNA lokust (SSR
— simple sequence repeat), vyvinutych pro druh P nigra L.:
WPMS 04, WPMS 07, WPMS 09, WPMS 12 (van der Shoot
et al., 2000), WPMS 14, WPMS 16, WPMS 20 (Smulders et
al., 2001) a PMGC14 dostupny z databdze Poplar Molecular
Genetics Cooperative (http://poplar2.cfr.washingthon.edu/
pmgc). Vsechny lokusy byly jednotlivé amplifikovdny pomoci
techniky PCR. Pro markery WPMS 04, WPMS 07, WPMS
09, WPMS 12 a PMGC14 byl pouzit protokol podle van der
Shoota et al. (2000), pro markery WPMS 14, WPMS 16,
WPMS 20 protokol podle Smulderse et al. (2001). Reverzni
primery byly znaceny fluorescen¢nimi barvivy (FAM, VIC,
NED, PET). Po amplifikaci byly smichdny ltyfi produkey
PCR (Etyti SSR lokusy s riznymi fluorescenénimi barvivy)
s deionizovanym formamidem a velikostnim standardem Ge-
neScan 500 bp (Applied Biosystems) znaceného fluorescen¢ni
barvou LIZ a byla provedena fragmenta¢ni analyza v automa-
tickém analyzdtoru ABI 310 (Applied Biosystems).

Vyhodnoceni vysledkit

Ziskand data o zdravotnim stavu a riistovych vlastnostech se-
mend¢a byla analyzovdna s pouzitim programu Statistica 8.0
software package (StatSoft Inc., Tulsa, OK). Pomoci chi-kvad-
rdtu byly testovdny nulové hypotézy u znaka: hodnota energie
kli¢en{ a hodnota kli¢ivosti potomki pochdzejicich ze 3 typt
opyleni. Rozdily ve vSech pozorovanych charakeeristikich
vSech 3 variant opyleni byly testovdny pomoci MANOVA
(ve viech piipadech byly splnény predpoklady MANOVA).
Jako zdvislé proménné byly pouzity pozorované charakteris-
tiky a jako nezdvisld proménnd byla pouzita varianta opyleni.
Testy byly provddény na hladiné vyznamnosti a < 0,05.

Inbredni deprese 8 byla vypoctena podle vztahu & = 1 - (W, . W ),
kde W je primérnd hodnota znaku sady inbrednich jedinct
a W_je pramérnd hodnota znaku sady jedinct z nepiibuzen-

ského opyleni (Lande, Schemske, 1985).



Ke statistickému zpracovani genetickych dat byl pouzit volné
stazitelny program Cervus 3.0 (Kalinowski et al., 2007). Pro
kazdy SSR lokus byly vypocteny standardni popula¢négenetic-
ké parametry k uréeni vypovidaci hodnoty lokust a ke zjisténi
genetické variability: pocet alel (A), o¢ekdvand (He) a pozoro-
vand (Ho) heterozygotnost (Nei, 1978). Déle polymortn{ in-
formacn{ obsah (PIC, tj. polymorphic information content),
coz je mira informativnosti vztazend k o¢ekdvané heterozygot-
nosti a frekvenci alel (Hearne et al., 1992). Pomoci chi-kva-
drdtu byla testovdna nulovd hypotéza znaku PIC. Za tcelem
potvrzen{ matefskych i otcovskych genotypu byla provedena
rodicovskd analyza.

VYSLEDKY A DISKUZE
Zkouska kli¢ivosti

Energie kli¢eni semen z VS oproti semeniim z KO byla 1,9x,
resp. 1,6x vy$si a kli¢ivost semen z VS oproti sementm z KO
byla 2,8x, resp. 1,8x vys3i (tab. 1). Vysledky chi-kvadritu
O 005 = 5-991) zamitaji hypotézy, ze je hodnota energie kli-
&eni (3% = 36,1), resp. kli¢ivosti (y* = 64,3), potomstva nezd-
visld na typu kifZeni. Stejné tak se i v jinych studiich (Levin,
Bulinska-Randomska, 1988) uvadi, ze kli¢ivost semen cizo-
sprasnych rostlin u potomstev ze samosprdSeni je niz$i nez
u potomstev z cizospréSeni. Inbredn{ deprese se miZe proje-
vit v jakémkoli stupni Zivotniho cyklu. Letalita je pro mnoho
druhti rostlin pravdépodobné koncentrovand ve fizi vzniku
a vyvoje embrya, protoZe je to doba prvniho projevu pod-
statnych gent (Husband, Schemske, 1996). Moznou pfici-
nou nevykli¢eni semen je projev inbredni deprese v dusledku
homozygotizace letdlnich recesivnich alel. Piestoze v pfipadé
VS doslo ke spontdnnimu inbreedingu (viz déle), mortalita
rostlin byla v prvnim roce 2,5x niz$f nez u KO. Vy$s$i mortali-
ta semend¢t z VS v prvnim roce hodnoceni pokusu by mohla
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byt vysvétlena uhynutim semend¢i vzniklych ze samovolného
inbreedinu, u kterych se projevila inbredni deprese jiz ve fizi
kli¢eni.

Polni pokus

Uvedené pocty potomkil jednotlivych typt opyleni v tab. 2
jsou upraveny podle vysledkii analyz DNA (rodi¢ovskou analy-
zou bylo zji$téno, Ze nékteré semendcky z VS maji shodné otce
z KO, a proto byli tito jedinci, u kterych do-
$lo ke spontdnnimu inbreedingu, prefazeni do skupiny S x B,

jako semend¢

resp. S x B). Jedinci z nepiibuzenského kfizeni vykazovali
ve druhém roce Zivota statisticky nepritkazné niz$i pramér-
nou hodnotu napadeni rzi M. larici-populina ve srovndni s je-
dinci z ptibuzenského kiiZen{ (tab. 2). U néchylnych rostlin
zplsobuje M. larici-populina naruseni vodivych pletiv, napa-
dené listy nekrotizuji a opaddvaji. U klont topolu ¢erného
byla zjisténa statisticky vyznamnd negativni korelace mezi in-
tenzitou vyskytu rzi a mnozstvim susiny biomasy (Benetka et
al., 2011). Nejvétsi rozdily v rezistenci jednotlivych semendét
byly uprostfed srpna. Statisticky neprikazné vy$$i hodnoty
napadenf{ rzi u semendct z obou typu kfiZen{ sestra x bratr
oproti VS mohou byt vysvétleny diisledkem inbredni deprese.
Nizkd primérnd hodnota napadeni rzi mize byt ovlivnénd
pocasim ptedchdzejicim dobé hodnoceni sledovanych rostlin.

Pomoci Duncanova testu nebyl prokdzdn statisticky vyznamny
rozdil mezi provedenymi typy kfiZen{ u vSech méfenych cha-
rakeeristik (tab. 2). Nejvy$si praimérnd vyska a tloustka rostlin
v obou letech byla u kffZen{ typu S x B . Nejnizs{ primérnou
hodnotu méfenych znakt méli v ptipadé vysky na konci ve-
getainiho obdobi roku 2010 a tloustky v 0,5 m na konci roku
2011 jedinci z kizeni typu S x B_a v ptipadé vysky a tloustky
v 0,05 m na konci vegetace roku 2011 jedinci z VS.

Hodnota koeficientu inbreedingu (3) se u kifzeni S x B a S x B
pohybovala v intervalu od -0,163 do 0,197, resp. od -0,250

Tab. 1 Vysledky zkousky kli¢ivosti a podil uhynulych potomki jednotlivych typt opyleni

Energie kliceni (%) Kli¢ivost (%) Vysazeno léto 2010  Mortalita na konci vegetace
(N) 1. 2010 (%)
KO SxB, 39,5 26,5 23 17,4
S x By 47,8 41,3 25 16,0
VS Svs 76,0 75,0 57 7,0

Pozn.: N = pocet jedinci, 3%, .5,

=5,991, %= 36,1 (energie kli¢eni), x*= 64,3 (kli¢ivost).

Tab. 2 Statisticky vyhodnocené sledované znaky potomstev jednotlivych typii opyleni

Rez 17. 8. 2011 Vygka 2010 (mm) Vyska 2011 (mm) Tloustka v 0,05 m Tloustka v 0,5 m

(body) 2011 (mm) 2011 (mm)

N pramér (¢ SE) N pramér(+SE) N  primér (+SE) N  pramér(+SE) N pramér (+ SE)
SxB 26 0,43 (x0,05) 28 204 (x11) 26 975 (£55) 26 10,7 (x0,5) 24 6,9 (+0,4)
SxB, 18 038 (x0,06) 20 237 (x21) 18 1098 (+67) 18 11,5 (:0,7) 18 7.3 (+0,5)
Svs 10 0,36 (+0,07) 10 212 (+26) 10 965 (£98) 10 9,2 (x1,4) 9 7,0 (£0,5)

Pozn.: N = pocet jedinct, SE = standardni chyba, Stupen napadeni rzi —

bodové hodnoceni 0-5, tj. bez infekce az po plnou nekrézu.

163



do 0,050 (tab. 3). Vyskyt zdpornych hodnot & vyvraci pted-
poklad vyskytu inbredn{ deprese v obou potomstvech ptibu-
zenského kifZen{ u znakt vyska 2010, vyska 2011, tloustka
v 0,05m 2011 a tloustka v 0,5m 2011.

Nedostatek diikazii o ptedpoklddaném vyskytu inbredni de-
prese mize byt zpasoben tim, ze diky pfibuzenskému kifzeni
doslo u nékeerych jedincti k homozygotizaci letdlnich recesiv-
nich alel, kterd zpiisobila nevyklicen{ semen nebo mortalitu
semendcl ihned v prvnim roce zivota. Chybéjici tdaje riisto-
vych charakteristik takovych rostlin mohly vést ke zkreslen{
vysledk(l. Zna¢né ovlivnéni vysledkt mohly zptisobit envi-
ronmentalni podminky, ve kterych byly rostliny péstovdny.
Inbredn{ deprese by se mohla vyskytnout az ve stresovych
podminkdch (Kalinowski et al., 1999). V neposledni fadé
mohl k zavddéjicimu vysledku vést relativné maly pocet sle-
dovanych rostlin. Pro dal3{ studium inbredn{ deprese v této
populaci topolu ¢erného proto budeme sledovat vlastnosti
potomstev pochdzejicich z vice samicich stromii a po vice let.

Tab. 3 Koeficient inbredni deprese (3)

Analyzy DNA

Na zdkladé¢ analyzy DNA jednotlivych semendéa byla pomoci
8 SSR markert potvrzena pravost rodicovstvi u viech seme-
né¢a z KO, tj. 19 semendc¢i bylo potomstvo kfizeni S x B
a 21 semendci bylo potomstvo kiizeni S x B . Analyzy DNA
jedincti z VS byly provedeny jak u 19 semendéii vysizenych
v polnim pokuse, tak i u 21 semend¢i nezahrnutych do polni-
ho pokusu kvili srovnatelnému poctu potomstva z VS a KO.
V piipadé VS bylo celkové zjisténo 55 % jedinch pochdzeji-
cich ze spontdnniho inbreedingu (tab. 4) a 45 % semendéd po-
chazejicich z kifzeni vzdjemné nepfibuznych rodi¢a (17,5 %
jedincti opylenych ze vzddlenosti do 40 m a 27,5 % semendci
opylenych z vét$i vzdalenosti). Procento spontdnniho inbree-
dingu odpovidd intervalu 20-76 %, ke kterému dosel Bene-
tka et al. (2008) pfi studiu izolované populace P nigra. Tato
hodnota mize byt ovlivnénd rozmisténim stromt v porostu
— sourozenci byli sézeni vedle sebe ve skupiné.

Rez 17. 8. 2011 Vyska 2010 Vyska 2011 Tloustka v 0,05 m Tloustka v 0,5 m
2011 2011
SxB, 0,197 0,038 -0,010 -0,163 0,014
SxB, 0,050 -0,118 -0,138 -0,250 -0,043
Vypottené standardni populaéné genetické parametry (pocet  ZAVER

alel, olekdvand a pozorovand heterozygotnost a polymorfni
informacni obsah) skupin jedincii pochdzejicich z riznych
typt kifzeni shrnuji tabulky 5, 6 a 7. Viechny lokusy byly
polymorfni s po¢tem alel 24 na jeden lokus v ptipadé ptibu-
zenského kiizeni, resp. s poctem alel 3—7 v piipadé volného
spréfeni. Hodnoty o¢ekdvané heterozygotnosti byly zpravidla
niz$i nez hodnoty pozorované heterozygotnosti. Hodnoty PIC
potomkl pochdzejicich z ptibuzenského KO byly nizsf u pét
marker( v porovndni s potomky z VS, nepatrné vy$$i hodnoty
byly u dvou markert u kiizeni S x B_a u jednoho markeru u kii-
zeni S x B . Vysledky chi-kvadritu pro PIC (7 = 0,09) potomstev
prokazujf na hladiné vyznamnosti o < 0,990 (¢, ,,, = 0,02)
zdvislost velikosti PIC na typu kifzeni. Tyto vysledky, stejné
jako vysledky studie Benetky et al. (2008), ukazuji pokles he-
terozygotnosti a zvySen{ homozygotnosti potomstva z ptibu-
zenského kifzeni.

Z uvedenych vysledkii vyplyvd, Ze v piirodé u malych popu-
laci druhu 2 nigra dochdzi k spontdnnimu inbreedingu, ktery
miiZe byt doprovdzen inbredni depresi.

Tab. 4 Vyskyt sponténniho inbreedingu u potomstev z VS na
zdkladé DNA analyz

Rodicovska d N %

kombinace

SxB. do 40 m 21 52,5
S x By 1 2,5

Pozn.: d = vzdalenost, N = pocet jedinci, % = procentudlni podil z celkového
poctu jedincti z VS.
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V ptirodé¢ dochdzi u P nigra ke spontdnnimu inbreedingu.
V na$em pokuse bylo zjisténo 55 % takto vzniklych Zivota-
schopnych potomkii.

Potomstva z ptibuzenského opyleni vykazovala zpravidla vyssi
homozygotnost na sledovanych alelich nez potomstvo z vol-
ného spréen.

Semena pochdzejici z VS v porovndni se semeny z blizce pfibu-
zenského kifZeni méla témét 2x vyssi energii kliceni a kli¢ivost.
Inbredni deprese byla ¢dste¢né pozorovéna ve sledovaném zna-
ku odolnosti potomstev viiéi rzi M. larici-populina, nebyla pro-
kdzdna u ristovych charakeeristik (tloustka kmene, vyska rost-
liny). Nebyl zjiStén statisticky vyznamny rozdil mezi provede-
nymi typy kfiZeni u Zddného ze sledovanych ristovych znaki.
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