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Acta Pruboniciana 103: 5—15, Prithonice, 2013

ZAMECKE ZAHRADY A PARKY: MOTIVACE K NAVSTEVE A ATRAKTIVNOST
PRO CESTOVNI RUCH

MOTIVATIONS TO VISIT THE CHATEAU GARDENS AND THEIR
ATTRACTIVENESS FOR TOURISM

Tomds Kucera', Josef Navritil 2, Gabriela Havlikov4?

! Jiboceskd univerzita, Katedra biologie ekosystémii, Pirodovédeckd fukulta, Branisovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice, kucert00@
prfjcu.cz

2 Jihoteskd univerzita, Katedra biologickych disciplin, Zemédélskd fakulta, Studentskd 13, 370 05 Ceské Budéjovice

Abstrakt

Dotaznikovy priizkum zaméfeny na vyhodnocenf atraktivity $esti zimeckych zahrad a parki (Cesky Krumlov, Hlubokd, Kra-
tochvile, Rimov, Tel¢, Trebott) byl proveden na 1 142 respondentech. Otdzky smétovaly ke zji§téni motivii, keeré vedly respon-
denty k ndvstévé zahrady, k ohodnoceni prvkii zvysujicich jeji atraktivitu, s ohledem na pohlavi, vék a zdjmové aktivity respon-
dentt. Hlavnimi dtivody nédv§tévy zahrad a parkd jsou pobyt v pifjemném prostiedi spojeny s ndvStévou zdmku, prochdzka
spojend s odpocinkem a posezenim s rodinou ¢i prételi a hry s détmi. Z hlediska zdézemi byly pozitivné hodnoceny upravené
cesty a dostatek lavicek, naopak velmi kriticky postoj je k venceni pst a viici nepotddku. Pozitivné byla hodnocena celkova
estetickd hodnota zahrnujici krajindiskou ¢i zahradni kompozici, okrasné dieviny, zdhony ¢i dal$i prvky, véetné drobnych
staveb. Na rozdil od rezidentd, ktefi park vnimajf jako souc¢dst méstské zelené, piispivd vysokd mira spokojenosti s pobytem
v ptijemném prostiedi k ochoté ndv§tévniku pfiplatit za vstup, ovSem je spojena s oéekdvanim odpovidajici trovné sluzeb.

Kli¢ova slova: park, zahrada, zdmek, pobyt, odpocinek, UNESCO

Abstract

The questionnaire research has been aimed to evaluate the attractiveness of six chateau gardens and parks (Cesky Krumlov,
Hluboké, Kratochvile, Rimov, Tel¢, Treboi) performed on 1,142 respondents. The questions were focused on both the
identification of the main motives that led respondents to visit the garden or park, and the assessment of the elements, that were
designed to increase the attractiveness of the park, with respect to gender, age, and recreational activities of respondents. The
general reasons for visiting the park were: (i) staying in a pleasant atmosphere together with a visit to the chateaux, (ii) walking
through the park associated with the rest, (iii) gathering with a family and friends, and (iv) children games. In terms of facilities
there were positively evaluated clean paths and the sufficiency of benches. In contrary very critical attitudes were against the free
running of dogs and to garbage. The overall aesthetic value was positively evaluated, including the compositional components
such as spatial composition, ornamental trees, flowerbeds or small buildings. High level of satisfaction with the feelings of the
pleasant surroundings contributes to pay for entry, despite the residents perceive the garden as a part of municipal green area.

Key words: garden, park, chateaux, leisure, UNESCO

UvVOoD

ty¢e ndvstévnosti téchto pamdtek, je s celkovou ndvstévnosti

Zamky, at uz vystupuji samostatné, nebo jako souddst geo-
grafického ¢i kulturniho celku (Navrdtil, Navrétilovd, 2011),
patii k nejvyznamnéj$im mistim ndvstévnosti v rdmci aktivit
cestovniho ruchu (Kesner, 2005). Vyznam zdmk( pro kul-
turu, historii a spole¢nost jako takovou je obvykle ndvstév-
nikm zpfistupfiovdn pfimo na misté formou prohlidko-
vych okruht pod vedenim odborného privodce. Vzhledem
k tomu, Ze je vstup na tyto prohlidkové okruhy zpoplatnén,
mdme, na rozdil od piirodnich atraktivit cestovniho ruchu,
pomérné presny piehled o poctech névstévnika zdmki. Tento
pohled je stdle detailnéjsi, nebot pocet pamdtkovych objeket
se zpoplatnénym vstupem (jejichZ vyznamnou &st tvoii pravé
zdmky) vzrostl mezi léty 1991 a 2011 na vice nez dvojndsobek
av roce 2011 zahrnoval 295 objeket (NIPOS, 2012).

Jiholesky kraj se v poctu pamdtkovych objektii se zpoplatné-
nym vstupem fad{ az na pdté misto v Ceské republice. Co se

presahujici 1 milién ndv§tév na druhém misté za Prahou (NI-
POS, 2012). Taktéz mnozstvim vybranych penéz ze vstup-
ného, které presdhlo v roce 2011 100 miliéntt K& (NIPOS,
2012), se fad{ na druhé misto v republice. Pfes polovinu této
ndvitévnosti tvoif névitévnici Statntho hradu a zdmku Cesky
Krumlov a Stitniho zdmku Hlubok4 (NIPOS, 2012). K dal-
$im zdmkdm s vyznamnou ndvstévnosti presahujici 50 tisic se
tadi Statni zamek Cervend Lhota, Stétn{ hrad a zdmek Jindfi-
chitv Hradec a Statni hrad Rozmberk nad Vitavou (NIPOS,
2012). K nim patif i Zdmek Orlik, jenZ oficidlni informace
o navstévnosti nezvefejnuje.

Zimky tak tvofi velmi vyznamnou souddst atraktivnosti jiz-
nich Cech pro cestovni ruch. Ndvitévnost zdmki a jinych pa-
miétkovych objektd byvd obvykle ddvédna do souvislosti s kul-
turnim cestovnim ruchem (McKercher, du Cros, 2008) nebo
tzv. ,heritage tourism® (Timothy, Boyd, 2003). Nicméné je-



jich vyznam tkvi pfedev$im v ndv$tévnosti list¢ pobytového
cestovniho ruchu, zaméfeného na odpocinek nebo zdbavu,
jehoZ Gcastnici nejevi zdsadnéj$i zdjem o kulturu & historii
(Navrdtil et al., 2010). Vyznamnym zptsobem dotvéii atrak-
tivitu cilovych oblasti cestovniho ruchu (Goeldner, Ritchie,
2009) a jsou podstatnou slozkou jidrovych zdroji konkuren-
ceschopnosti destinaci (Ritchie, Crouch, 2003).

Zamky vsak nabizeji vice nez jen pozndni historie. Jejich in-
tegrdlni soucdsti je i jejich okoli, jez bylo casto krajindisky
upraveno do podoby rozsdhlejsi komponované kulturni kra-
jiny (Knox, Marston, 2001), navazujici a rozsifujici prostoro-
vou kompozici zdmecké zahrady a parku, zejména jeji nosné
pohledové a symbolické osy. Ty umoznuji na stejném misté
citit prozitek z pobytu v pijemném ,ptirodnim® prostiedi,
stejné jako uspokojit potfebu odpocinku nebo poudeni (Na-
vrddil et al., 2012). Obyvatelé mést a industrif, ktef{ nemaji
moznost kazdodenniho kontaktu s ,pfirodnim® prostfedim,
vyhleddvaji ve svych aktvitdch cestovniho ruchu privé ta-
kovéto mista (Mariot, 1983). Spektrum téchto mist je velmi
diverzifikované. Obzvldsté oblibené jsou destinace, které po-
skytuji dostate¢né zdzemi sluzeb a kvalitni okolni prostiedi
(Ritchie, Crouch, 2003). Vysoce hodnocené jsou ptirodni
oblasti s dostate¢nym poctem cyklistickych a turistickych cest
a zachovanymi pfirodnimi a kulturnimi objekty se zdzemim
pro névstévniky, jako jsou parkovisté, restaurace, prostor pro
détské hry a vyziti (Yoon, Uysal, 2005). S rostouci zéstavbou
hraje ve vnimdn{ prostfedi stdle dulezitjsi roli pfitomnost
zelené, kterou ndv$tévnici védomé, ¢i podvédomé akeivné
vyhleddvaji (Roovers et al., 2002), a s ni spojend diverzita
(pestrost, variabilita) druht, forem, tvard, barev, atp. (Fuller
et al., 2007). Takovymito misty jsou jednozna¢né i zdmky
s parky a zahradami, které je obklopuji (Pacdkova-Hostalkov4
et al., 1999; Otruba, 2002; Pavlitovd, Ehrlich, 2004). Pravé
okrasné zahrady a parky ve méstech ¢asto splyvaji s méstskou
zeleni a vhodné ji obohacuji co do rozlohy a kvality, a jsou
proto vyhleddvdny nejenom ndvstévniky kulturnich objekea,
ale i mistnimi obyvateli (Pacikovi-Hostdlkov4, 2000). Casto
je jejich souddsti oteviend voda, at uz v podobé jezirek, rybnic-
ka1, nebo aspon fontdnek, veskeré vodni prvky jsou zpravidla
vnimény velmi pozitivné (Manuel, 2003). Hlavnim divodem
celkové pozitivntho vniméni zahrad je pfedevsim jejich este-
tickd hodnota, na niz se podileji ptedev$im vegeta¢ni prvky,
kvétinové zéhony, bohatstvi forem a variet okrasnych dfevin
a v neposledni fadé doprovodné architektonické a umélecké
prvky (Kuéa, 1970). Ndvstévnici se zde citi dobfe, proziva-
ji subjektivni pocit Zivotni pohody (spokojenosti a Zivotni-
ho blaha, tzv. ,well-being®, Dallimer et al., 2012). Zatimco
v minulosti zdmecké zahrady plnily pfedev§im funkci repre-
zentativni, kterd symbolizovala moc a sldvu jejich majiteld,
a prispivaly k tomu i sbirky cizokrajnych dfevin a okrasnych
bylin (funkce estetickd a didaktickd), dnes u véiny ndvstév-
nikd pfevazuje predevsim funkce rekreaéni, popt. odpocinko-
vé (Ecler, 2008). Zahrada a park jsou vnimdny nejenom jako
prostor pro pobaveni a rozveseleni se (tomu ostatné i dfive
slouzily doplnkové stavby, napt. voliéry, kuzelkdrny, v bliz-
kosti vody ptistavisté lodék, atp., dnes tuto funkci prebiraji
minizoo, venkovni divadla, hudebni altdny, apod.), ale i jako
prostor medita¢ni ¢i relaxa¢ni, zejména pokud park obsahu-

je vegetatné oddélend zédkouti s lavickami a stinem. Kone¢né
parky lezici na spojnici cest maji také funkci prijezdnou, resp.
prichozi. Lesoparky a parky bez oplocent slouzi casto také
k celodennimu venceni psti, v méstskych parcich a parcich
se vstupnim rezimem, kde je volné pobihdn{ pst zakdzdno,
potkdvdme spiSe rodi¢e s pobihajicimi malymi détmi, obé
skupiny predstavuji pravidelné aktivni{ ndvstévniky parka.
Z vyse uvedeného vyplyvd, ze parky (obecné, jak méstské, tak
zdmecké) piedstavuji vyznamny vefejny prostor, keery je vy-
uzivdn jak stdlymi obyvateli, tak ptilezitostnymi ndv§tévniky,
podil téchto dvou skupin pak kolisd v zdvislosti na atraktivité
a vyznamu dané lokality. Z pohledu sprévy parku tvofi mistn{
obyvatelé i ndv§tévnici zhruba rovnocenné zdjmové skupiny,
které vsak mohou mit vii¢i danému mistu velmi odlisnd oce-
kévani.

Cilem ptedklddaného piispévku je posouzeni dvou klicovych
prvkdl ndvstévnosti zdmeckych zahrad a parka, keerymi jsou
motivy k jejich ndvtévé a mira percepce atraktivnosti dil-
¢ich prvka nachdzejicich se v parcich a spolupodilejicich se
na utvéfeni ,ptijemného® prostfedi k pobytu.

METODIKA

Vybér lokalit

Vybér zahrad a parkil urcenych pro dotaznikové Setfeni byl
sestaven tak, aby zahrnoval rizné kompoziéni typy: zahrady
s esteticky pfitazlivymi kvétinovymi zédhony a ornamentdln{
broderii (Cesky Krumlov, Hlubokd, Kratochvile, Tiebot),
okrasné zahrady a parky s exotickymi i domdcimi dfevina-
mi (Cesky Krumlov, Hlubokd, Tel¢, Ttebott), popf. lesopark
zahrnujici i $ir$f okoli zdmku (Hlubok4, Rimov). Kombina-
ce véech typt je zastoupena pouze na Hluboké. Vodni prv-
ky jsou zastoupeny ptimo v zahraddch nebo jejich blizkosti
v Teldi a Tieboni (rybnik, Zlatd stoka), na Kratochvili (vodni
ptikop), v blizkosti ostatnich lokalit protékd feka (na dohled).
Pokud v ndsledujicim textu hovofime souhrnné o parcich,
mdme na mysli i ty, které maji pfevazujici charakter zahrady,
blize viz Otruba et al. (2007). Z hlediska ndv$tévnosti jsou ci-
lené jako zdmek nav$tévovany Kratochvile a Hlubok4, zdmky
v Ceském Krumlové, Tel¢i a Treboni jsou souddsti rozsihlej-
Sich méstskych pamdtkovych rezervaci, Rimov stoji ponékud
mimo masovy turisticky ruch a pfitahuje spiSe vétici ndvstév-
niky (vlastni zdmek jiz pavodni charakter nem4).

Sbér dat a dotazovaci ndstroj

Data k naplnéni cile pfispévku byla sbirdna pomoci fizenych
rozhovort s ndvstévniky zahrad, zaznamendvanych do dotaz-
niku (Veal, 1997; Robinson, 1998). Sbér dat probihal pfimo
na lokalitdch v mistech moznosti kontaktovdni névstévniki.
Proveden byl proskolenymi tazatelkami v pribéhu letni tu-
ristické sezédny 2012 (Cervenec—zdfi). Na kazdé lokalit¢ bylo
provedeno 200 rozhovort. Vybér respondentt byl nahodily,
jelikoz ndhodny vybér v téchto pripadech neni mozné pro-
vést. Vybér byl vsak pfiblizen ndhodnému vybéru zdkladnimi



metodami pouzivanymi v téchto ptipadech — vybér respon-
dentt probihal ve vSednich dnech i o vikendech (Petrick et
al., 2001) a pfistupovdno bylo vzdy ke kazdému desdtému
navstévniku (Navrdtil et al., 2010). Sebrdno tak bylo 1 200
dotaznikil, z nichz bylo 58 pfed analyzami odstranéno z da-
vodu netplnosti odpovedi.

Dotazovaci ndstroj (tab. 1) byl sestaven pfedevsim s cilem zis-

Tab. 1 Otdzky v dotazniku, jejich zkratky a kédovéani

kat data o motivech k ndv§téve zdmecké zahrady a mife atrak-
tivnosti prvki, keeré spoluutvafeji charakter zahrady a parku.
Doplnén byl o otdzky smétujici k problematice potencidlniho
zpoplatnéni vstupu a o zdkladni segmenta¢ni kritéria (Hor-
ner, Swarbrook, 1996) vyznamn4 pro névstévy Sirstho spektra
atraktivit, jez nemaji umély charakeer, a kterd byla jiz dfive
validovdna (Navritil et al, 2010; Navritil et al., 2012).

Proménnd Popis proménné Hodnoty odpovédi
Proc¢ jste park navstivili? -2,-1,0,1,2

P1.1 Park je pfi zdmku, ktery jsme navstivili.

P1.2 Abych si odpocinul/-a.

P1.3 Podivat se na zajimavé dfeviny.

P1.4 Potésit se pobytem v pi{jemném prostiedi.

P1.5 Pobyt s rodinou a/nebo priteli.

P1.6 Poznat reprezentacni prostor okoli zdmku.

P1.7 Navstivit misto se zajimavou historii.

P1.8 Vstup do zahrady je volny.

P1.9 Posvacit/poobédvat.

P1.10 Venéim zde psa.

P1.11 Jen prochdzim.
Vyskyt kterych prvki je pro vés dalezity? -2,-1,0,1,2

P2.1 Pamdtky historického uméni (sochy, drobné stavby apod.).

P2.2 Okrasné stromy.

P2.3 Pestie kvetouci kefe.

P2.4 Vékovité stromy, sahajici svym Zivotem do historie zdmku.

P2.5 Historickd krajinnd kompozice.

P2.6 Myslenka tviirce vyjédiend skladbou parku.

P2.7 Kasny a fontdny.

P2.8 Upravenost cest.

P2.9 Existence mist k posezeni.

P2.10 Minizoo.

P2.11 Hrajici zivd hudba.

P2.12 Déuské hiisee.

P2.13 Pouceni o kulturn{ historii.

P2.14 Pouceni o krajinné historii.

P5 Navstivil jste, nebo hodldte navstivit placeny prohlidkovy okruh po zdmku? ano/ne

P6.1 V ptipadé, Ze by byl park vefejnosti uzavien a vstup zpoplatnén, navstivil/a byste zdmek? ano/ne

P6.2 Jaké vstupné byste byl/a ochoten/na zaplatit za vstup do parku za osobu? 0, 20,50,100
Jak ¢asto se obvykle vénujete jednotlivym rekreaénim aktivitdm na dovolené? 0-4

P9.01 Cykloturistika.

P9.02 Hry s détmi.

P9.03 Nakupovdni.

P9.04 Névstévy historickych zajimavosti (hrady, zdmky).

P9.05 Névstévy muzei, galerii, historickych slavnosti, apod.

P9.06 Odpocinek.

P9.07 Rekrea¢né sportovni aktivity (koupdni, tenis, atd.).

P9.08 P&si curistika.




Proménnd Popis proménné Hodnoty odpovédi

P9.09 Pozorovéni piirody.

P9.10 Pracovni aktivity.

P9.11 Wellness aktivity a lazetiské procedury.

P9.12 Zibava.

PARK Kolik jste v lotiském roce navstivil zdmeckych parki - 0/ 2-5/ 6-15 / nad 152 0-3

HIST Historie je pro vés: ur¢ité nudnd / spiSe nudnd / nevim / spise zajimavd / ur¢ité zajimavé4? 0-4

ZIVPROST Zajimdm se o zivotni prostiedi: nikdy / vyjime¢né / ojedinéle / ob¢as / ¢asto? 0-4
Demografické udaje

FEMALE Pohlavi: Zena 0/1

VEK A18-25126-35 / 36-45 | 46-55 / 56-65 / nad 66 0/1

Statistické zpracovani

Mnohorozmérnd analyza popisuje vztah mezi vysvétlovanymi
a vysvétlujicimi proménnymi riznych typa (bindrni, kategori-
4lni, redlné, Legendre, Legendre, 1998). Jak nepfimd, tak pfi-
m4 ordinace byly spocteny v programu Canoco for Windows
v. 4.5 (ter Braak, Smilauer, 2002). C4ste¢nd variance (parcidln{
variabilita) byla studovdna pfimou gradientovou analyzou (re-
dundan¢ni analyza; Leps, Smilauer, 2003). V nastaven{ bylo
provedeno centrovdni, protoze byly mirné rozdilné priiméry
asmérodatné odchylky odpovédi. Vysvétlujici efeke parcidlnich
vysvétlujicich proménnych byl stanoven pomoci Monte Carlo
permutacniho testu (se 499 opakovdnimi, MCPT) procedu-
rou postupného vybéru vysvétlujicich proménnych s nejvys-
$im fitem dle podilu vysvétlené variability. MCPT algoritmus
testuje vyznamnost regrese (F-test a pravdépodobnost chyby
I. druhu jako p) na nulové hypotéze nulové zdvislosti odpové-
di na vysvétlujici proménné. Pritkazné vyznamné proménné
prostredi jsou zndzornény pomoci ordina¢niho biplotu v Cano
Draw 4.12 (ter Braak, Smilauer, 2002). Variabilita vysvétlend
prvni a druhou (kanonickou) osou je vyjadfena jejim tzv. cha-
rakeeristickym ¢islem (eigenvalue, A) (Leps, Smilauer, 2003).

VYSLEDKY A DISKUSE

Respondenti a jejich zdjmové aktivity

Dotaznikového Setfent se ziicastnilo celkem 1 142 responden-
ta (58 % zen) ve vékové struktufe 18-25 let (24 %), 26-35
(26 %), 36-45 (23 %), 46-55 (15 %), 56-65 (6,5 %), nad
65 let (5,5 %). Jako prevazujici zdjmové aktivity responden-
t pii trdveni volného casu byly vyhodnoceny odpocinek
(pramérné skére 3,13x1,0), ndvstéva piirody (2,75+1,10),
zdbava (2,66+1,16), ddle pak ndvStévy hradd a zdmka
(2,47+1,12). Naopak k méné frekventovanym aktivitim pa-
tif pracovni ¢innost (1,18+1,28), wellness aktivity a pobyt
v ldznich (1,32+1,34), hry s détmi (1,51+1,44). Jako pramér-
né Cetné aktivity jsou hodnocené prakticky stejné rekreaéni
sport a pé&si turistika (2,32+1,37), ndvstévy muzei a galerii
(2,15+1,13), ddle pak nakupovédni (1,71%1,29) a cykloturis-
tika (1,67+1,42). Z vysledki je patrné, ze pozndvaci aktivity

spojené s ndvstévou kulturnich zafizen{ spole¢né s celkovym
zdjmem o historii a Zivotn{ prostfed{ pfevazuji u responden-
t0 ve véku nad 46 let, zdroveri viak tyto aktivity nevylucuji
ostatn{ zdjmy dotdzanych (obr. 1, tab. 2). Obdobné Ize odlisit
preferenci odpocinku, wellness aktivit a ldzefiskych procedur,
které vSak preferuji spiSe Zeny (pro kontrolu jsme testovali,
zda nebylo vys§i zastoupen{ téchto aktivit v Tieboni, kde jsou
l4zn¢, jejichz klienti se ale ve vétsi mife na dotaznikovém Se-
tien{ nepodileli). Dal§i pomérné dobfe vyhranénou skupi-
nou jsou piiznivci nakupovani a zdbavy, vét$i mérou zastou-
peni ve vékové kategorii od 18 do 25 let. Z hlediska z4jmu
je nejméné vyhranénd skupina respondentl ve véku 26-45
let, kde u mladsich respondentt pfevazuji rekrea¢ni sport
a cykloturistika, u vSech hry s détmi, zatimco péi turistika
spiSe u star$ich respondentil a pracovni aktivity vice u muzlt
ve véku 36-45 let. Ve vztahu k pamdtkdm a parkam tuto sku-
pinu nelze povazovat za typicky cilovou, jejich pobyt v parku
md spide pfileZitostny ¢i ndhodny charakter. Identifikovand
struktura ndvstévnosti parkd je tak analogickd struktufe nd-
vitévnosti pamdtkovych objektll v Setfeném Gzemi (Navritil
etal., 2010).

Misto a jeho specifika

Testovali jsme, zda pro nékterou ze zdjmovych skupin respon-
dentl nehraje roli uz vybér navstiveného mista. Celkovy efekt
navstiveného mista se podili na variabilit¢ zdjmovych sku-
pin pouze ca 3,6%, a ca 5% na variabilit¢ odpovédi stran
zdavodnén{ ndvstévy a vyskytu dualezitych prvka v parcich
(z toho Kratochvile a Rimov 3,7 %). Vsechny sledované za-
hrady a parky jsou tak navitévoviny analogickymi skupina-
mi respondenttl. Nicméné zaznamendn byl jisty vliv vékové
struktury respondenttl, kteti poskytli vyhranénéjsi odpovédi
na Hluboké a v Rimové. Jeliko? nejsme schopni identifikovat
preferenci tazatelek k vybéru respondentt a ochotu respon-
dentt k odpovédim, byl v ndsledujicich analyzdch efekt mista
odfiltrovén.

Motivace k ndvstévé a percepce atraktivnosti

Prosté porovndni pofadi davoda ndvstévy ndm napovi zdklad-
ni motivaci respondenttl. Jako hlavni diivod jednozna¢né pre-
vazuje ptijemné prostiedi zahrady a parku. Prozitek z pobytu
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Obr. 1 Ordinaéni diagram PCA zndzorfiuje z4jmové aktivity nav§tévnikti promitnuté z mnohorozmérného prostoru do 1. a 2. ordina¢ni

vevs

osy (vlevo), resp. 2. a 3. osy (vpravo). Delsi vektory zndzoriuji silnéjsi efekt proménné, jejich vzdjemnad poloha pak korelaci mezi nimi
(nulovd korelace je, pokud sviraji pravy tihel, pokud jsou protilehlé, jednd se o zdporné korelované proménné). Bodové pozice piedstavuji

pasivné promitnuté kategoridlni proménné — misto a vékovou kategorii respondentit
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Obr. 2 Ordina¢ni diagram RDA ukazuje preferenéni vybér navstiveného mista z hlediska zdjmovych skupin, pasivné promitnuté jsou
vékové kategorie respondentti. Zajimavé je postaveni Tieboniského parku, ktery je jednoznaéné nejvic preferovin zdjmovymi névstévniky
(viz také obr. 1; F=14,526, p<0,001). U dalsich lokalit je pofadi vyznamnosti Kratochvile > Rimov > Tel¢ > Hlubok4 > Cesky Krumlov



Tab. 2 Pérovd korelace preferencnich odpovédi, zdjmovych aktivit, pohlavi a véku (¢im tmavsi barva, tim prikaznéjsi

vztah, * zna¢i negativni korelaci)

FEMALE
A18-25

P9.04

A26-35
A36-45
A46-55
A56-65
ABB-
Kratochvile
Hluboka
Rimov

C Krumlov
Telc
Trebon

P11
P21
P1.6
PiT
P1.3 *
P1.4
P2.2
P2.4
P2.5
P2.6
P2.13
P2.14
P23
P1.2
P1.5
P2.9
P2.7
P2.8
P2.12
P2.10
P2.11
P1.8
P1.9
P1.10
P1.11

*

d Il*

* * ok *

Kratochvile -
Hluboka
HE N

Rimov

Tel¢
Trebon

l*l

zaporny vztah *
p<0,01 B
p <0,001
p<10e-4
p<10e-5
p<10e-6

C_Krumlov

v prostied je tak nejvyznamnéj$im divodem pro ndvitévy
zdmeckych zahrad, stejné, jako je tomu u jinych ,pobytové®
orientovanych mist rozli¢ného charakteru (Bigné et al., 2005;
Spilanis, Karayiannis, 2009). Ddle pozitivn{ roli hraje to, ze
zahrada je u zdmku, tedy plni funkci doplikovou, rozsitujic
nabidku daného mista (pokud budeme pfedpoklddat, ze exi-
stence zdmku je pro ndv§tévu mista zdsadnéjsi). S tim muze
souviset i motiv ndv§tévy mista se zajimavou histori{ — z ohle-
dem na vysledek miry atraktivnosti historického vyznamu za-
hrad a parkd (viz ddle), lze v tomto pfipadé usuzovat na to,
ze si respondenti spojili jejich ndv§tévu s histori{ zdmku. Tyto
vysledky nds tedy upozornuji na zdsadni vyznam zdmku pro
ndv§tévu parku a vztahovdn{ atributd zdmku na park (Kim et
al., 2007). Respondenti déle v zdmeckych parcich hledajf pte-
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devsim klid pro odpocinek, resp. pobyt s rodinou a/nebo pré-
teli. Jistou roli hraje i pozndni reprezentalnich prostor a volny
vstup do zahrady, zatimco minim4ln{ roli maji zajimavé dfevi-
ny, reprezentujici sbirkovou funkci parku (srovnej s vysledky
v Ballantyne et al., 2008). Divody, které nédvstévnici vSeobec-
né povazuji za nevyznamné, jsou svadina ¢i obéd, priichod
a zejména vencen{ psa. Tyto aktivity jsou castéjsi ve vétsich
lesoparcich a parcich v méstském prostiedi.

Znatnou roli hraje také vztah ndvstévnikd k vybavenosti
a ,zdzemi" parku (Baker, Crompton, 2000). Vcelku oc¢ekdva-
telné ndvstévnici hodnoti velmi pozitivné predev$im ptitom-
nost lavicek a upravenych cest, starych stromii a okrasnych
dfevin (v¢etné kvétinovych zdhont), coz je zdkladni infra-
struktura cestovniho ruchu pfimo na daném mist¢ (Neal,
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Obr. 3 Ordina¢ni diagram RDA ukazuje motivace k ndv§tévé a percepce atraktivnosti, pasivné promitnuté jsou jednotlivé lokality, body
bez popisek ukazuji ,,oblak® pozic viech dotazniki. Motivaéni proménné vybrané metodou postupného vybéru vysvétluji ca 9 % celkové

variability odpovédi

Gursoy, 2008). Pozitivné je hodnocend esteticky zdmérnd
krajindfskd kompozice s ptitomnosti dopliikovych stavebnich
prvkil, zejména kasny ¢i fontdny, sochy a drobné stavby. Ten-
to vysledek Ize identifikovat s vyznamem estetického prozitku
z ndvstévy atraktivity cestovniho ruchu (Vittersg et al. 2000).
Motiv poucent je v ndv§tévé atraktivit cestovniho ruchu v Set-
feném Gzem{ velmi vyznamnym prvkem vedoucim Gcastniky
cestovniho ruchu k ndv$tévé ptedevsim pirodnich atraktivit
cestovniho ruchu (Navrédil et al., 2012), avsak pouceni o kul-
turni a krajinné historii, ani objasnén{ zdméru tviirce zahrady
nebylo ndvstévniky vnimdno jako pfili§ vyznamné (nicméné
star$f respondenti maji obecné kladngj$f vztah k didaktickym
funkeim nez mladsf). Niz§{ vyznam moznosti pouceni nez
prozitku z pobytu v pijemném prostedi byl vSak zazname-
ndn i u botanickych zahrad (Ballantyne et al., 2008), které
maji k zdmeckym parkim architektonicky i vyuzitim vefej-

nosti velmi blizko. Jako bezvyznamné jsou pak ndvstévniky
hodnoceny ptitomnost minizoo, zivé hudby a détského hfis-
té. Z toho muZe byt usuzovdno na to, ze aktudlni névstévnici
z4mk zdbavu jako takovou v ptilehlych prostordch nevyhle-
ddvajf ani neocekdvaji, ¢imz se zdmecké zahrady odlisujf napt.
od zoologickych zahrad, kde podobné zdbavni prvky patii
k pozadovanym (Taplin, 2012).

Obecné Ize tedy na zdkladé analyzy pdrovych korelaci shrnout,
Ze existuje vazba mezi motivacemi k ndvstévé, preferovanymi
typy zajimavosti v zdmeckych parcich a typy Gcasti na ces-
tovnim ruchu (tab. 2, 3). Pro &st respondentl je zdmecky
park mistem pro pozndvani kulturni{ historie, pro ¢ist je zaji-
mavym typem piirodniho ,prostfedi® a pro dal$f &4st je mis-
tem odpocinku. Zdmecké parky jsou tak schopny plnit, snad
s vyjimkou zdbavy, vechny zdkladn{ funkce cilovych oblasti

Tab. 3 Slovni hodnoceni nav§tévnika zahrad a parkii — piiklady ¢asto zminénych klada & zdpori

Slovni komentafe Co nejvic potésilo

Co se nelibilo

Cesky Krumlov otd¢ivé hledi$té, upravenost
Hlubokd zahrada a park, Gprava
Kratochvile pav, udrzovand zahrada
Rimov sochy

Tel¢ jezirko, upravenost

Trebon pév, klid, ¢istota

vencen{ psi, vykaly
odpadky, WC, vysoké ceny
$pinavd zapdchajici voda
psi vykaly, mélo informac{
mnoho lidi — mélo lavi¢ek

komdfi, chybi WC a pitko
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cestovniho ruchu (Crompton, 1979). Specifickou skupinou
ndv§tévnikd jsou v nasem dotazovacim vzorku rodiny s détmi.

Vétsina respondentt navstivila zahradu ¢i park v souvislos-
ti s prohlidkou zdmku (65 %, zejména vékovd skupina nad
46 let, naopak nejmladsi respondenti prohlidku zdmku spi-
$e vynechdvaji). Z hlediska mista respondenti spojuji pobyt
v zahradé s ndv§tévou zdmku castéji na Kratochvili, v Ceském
Krumlové a v Tieboni, vyjime¢né pak na Rimové, kde funkci
zdmku prevzala loretdnska kaple s unikden{ kalvarif se 24 za-
stavenimi v pfilehlém okolf upraveném na lesopark. Ponékud
piekvapivé jesté vys$si podil respondentt vnim4 zahradu jako
pfidanou hodnotu, za kterou by byli ochotni pfiplatit (72 %,
nad 35 let, v tomto vysledku se nepochybné odrdzi opét nizsi
zastoupeni mistnich obyvatel, pro které je volny vstup do par-
ku samozifejmosti). Vyse akceptovaného vstupného se pohy-
buje mezi 20-50 K¢ (pfi¢emz vys$$i vstupné reflektovali nejvi-
ce névstévnici ve véku 36-45 let). Ochota pfiplatit za vstup
souvisi s oéekdvanymi sluzbami ¢i atrakcemi navic. Vyjma
nejmladsi vekové skupiny, neocekdvaji ndvstévnici atrakce
typu minizoo (velmi kladné hodnocend pfitomnost péva neni
vnimdna jako zvéfinec), ani Zivou hudbu. Respondentiim pak
byly nabidnuty k vybéru rizné varianty podle vybavenosti
a ceny vstupného. Névstévnik, ktefi vidy vybrali tradi¢-
ni podobu parku s levnéj$im vstupem, bylo 24 %, zatimco
ndv§tévnika, kteff vidy preferovali ,zdbavni“ podobu, bylo
16 %. Preference je vyssi u nejmladsi vékové skupiny a ddle
u skupiny, kterd by akceptovala vys$i vstupné, z hlediska mista
je o néco vyssi zijem na Hluboké, v Tel¢i a na Rimové — tam
zfejmé z nedostatku jakéhokoli jiného vyziti.

Tiebonsky zdmecky park jako modelovy priklad

navstévnosti

Jako modelovy park, na kterém chceme ukdzat nékeeré cha-
rakeeristiky, které jsou duleZité pro pozitivni vnimdni prostie-
di zahrady a parku jeho ndv$tévniky, jsme vybrali zdimecky
park v Treboni, ktery je v.mnoha ohledech oproti ostatnim
lokalitdm specificky (tab. 4). V tfeboriském zdmeckém parku
bylo vyhotoveno 200 dotaznikii. Nejdotazovanéjsi skupinou
byli respondenti ve véku 26-35 let, ktefi tvofili 319%. Zi-
mek navstivilo téméf 50 % dotdzanych. Vekové rozlozeni této
skupiny lidi bylo velmi podobné rozlozeni viech dotdzanych.
Pouze 15,5 % respondenti by bylo ochotno zaplatit za vstup
do parku. Hodnota parku spocivé pfedevsim v naplnéni funk-
ce estetické a odpocinkové, je zde vchod do zdmecké cukrdrny
a do expozice o pfirod¢ a historii Tfebonska. Dotazovani se
sem pfisli pfedev§im potésit ptijemnym prostiedim, odpodi-
nout si a pobyt zde s rodinou a pfdteli. Vyznamnou roli pro
né hrélo i to, Ze vstup do parku neni zpoplatnén. Respondenti
hodnortili pozitivné dostatek mist k sezeni, a také pfitomnost
vékovitych strom sahajicich svym Zivotem do historie zimku.
Névstévnici byli mile pfekvapeni pfedev$im z Gpravy a Cistoty
prostor, déle z klidu a pifjemné atmosféry a zajisté i z volné
se pohybujicich pavt. Ti, keefi nebyli spokojenti, se zmiriova-
li mj. o malém poctu a $patném stavu lavicek, o chybéjicich
popiscich stromi a nedostateénych informacich o kompozici
zahrady, ddle nedostatku WC a kost, o neporddku nebo o ob-
tézujicim hmyzu. Tiebonsky park je spojen se zimkem, kee-
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ry navazuje na méstskou pamdtkovou rezervaci a rozprostird
se pobliz hraze rybnika Svét. Hodnota parku je zvysena jesté
i navazujicimi Komenského sady, které rozlohu parkové upra-
vené plochy téméf zdvojndsobuji. Pfitom prévé Komenského
sady evidentné dle odpovédi uchdzeji pozornosti ndvstévnika,
ptestoze je v nich budova WC, pékné déeské hristé a velmi
cennd nové vybudovand sbirka cizokrajnych dfevin s popis-
nymi cedulkami (Kucera 2013). Pravé na ptikladu Tieboriské
zdmecké zahrady, na jejiz velmi kvalitni zahradni kompozici
s pestrobarevnymi kvétinovymi zéhony a nejbohatsi sbirkou
dfevin v regionu se podilel profesor Ivar Otruba, lze ndzorné
ukdzat podprahové a podvédomé vnimdni biodiverzity (dru-
ha, forem i barev) jakoZto estetické hodnoty, dnes jiz praktic-
ky oprosténé od sbirkotvorné ¢i didaktické funkee.

ZAVERY

Vyzkum provedeny v Sesti zdmeckych parcich a zahraddch
jednoznaéné ukdzal na novodoby posun oc¢ekdvéni a priorit
ndvstévnika téchto objektt. Z tradi¢nich funkei zahrad a par-
ki1, kterymi byly v dobé jejich vzniku predevsim funkce repre-
zentacni, sbirkotvorné-didaktickd, ¢ uzitkovd, dnes zlstaly
pozitivné hodnoceny jen funkce rekreaéné-odpocinkovd a es-
tetickd. K nim je$té u starich ndv$tévnikd pfistupuje funkce
memorativni, kterd oviem souvisi vétsinou s navstévou zdm-
ku. Hodnoty parku pfijim4 a vnim4 [épe skupina responden-
t0 nad 45 let, kterd se zajimd o kulturu, historii ¢i Zivotn{
prostiedi, a ndvstéva zahrady a parku je souddsti jejich z4jmo-
vych aktivit. Dalsf pozitivné orientovanou zdjmovou skupinu
v rdmci mladsich respondentt pak tvoti rodiny s détmi. Prévé
pro né jsou atraktivni drobné stavby, celkové rozmanité ¢le-
nén{ prostoru, pfipadné i détské hfisté. Zdjem nejmladsich
ndvstévnika ve véku 18-25 let se zpravidla miji s hlavnimi
funkcemi parku, jejich pobyt ¢asto neni cileny a nesouvisi ani
s ndvstévou zdmku.

Vstupné neni ndvstévniky vnimédno jako fakrtor, ktery by je
mél od ndv§tévy zahrady ¢i parku odradit (tento zdvér vak
nelze zobecnit pro ty parky, které jsou soucdsti méstské ze-
lené a jsou obyvatelstvem vnimdny jako vefejny prostor!).
Nicméné je tieba si uvédomit, Ze vstupné pretvéii prohlidku
v placenou sluzbu, za kterou ndvstévnik obvykle ocekdvd néco
navic ve vazbé pravé na vysi vstupného. Ochota platit pak
bude zdviset na kupni sile obyvatel daného regionu a na cel-
kové ekonomické situaci v zemi.

Na piikladu podrobnéjsiho vyhodnoceni tfebonského zdmec-
kého parku lze ndzorné doloZit skute¢nost, ze pro névstévniky
je zdkladnim prvkem image zahrady a parku estetickd hodno-
ta, aniz by si uvédomili, Ze se za ni skryvd cilend kompozi-
ce a sbirka okrasnych i pavodnich druhd, kultivart i forem.
Z rostlinného materidlu jsou cenény jen jednotlivé objekty,
zpravidla ty, které momentalné kvetou, ale biologickd hodnota
souboru jako promysleného celku uz vétsinou vnimdna neni.
To je z praktického hlediska skoda, nebot je to prévé ona, kte-

rd ndv§tévnika na misté¢ samém nejsilnéji oslovi. Nicméné nd-



Tab. 4 Priimérné skére hodnocenych atraktivit a zdjmii ndvstévniki Treboriského parku ve srovndni s ndv$tévniky vSech
ostatnich objektti, vyneseny jsou pouze ty atraktivity a zjmy, které se lisily prikazné (oboustranny t-test pro vybéry
s rozdilnym rozptylem). MEAN: primér, SD: standardizovand odchylka, SEM: stfedni chyba priiméru

Ostatni parky Tiebon

MEAN SD SEM MEAN SD SEM t-test
P1.2 0,56 1,24 0,04 1,01 1,15 0,08 0
P1.4 1,18 0,97 0,03 1,32 0,87 0,06 0,05
P1.5 0,57 1,32 0,04 1,01 1,21 0,09 0
P1.6 0,58 1,22 0,04 0,41 1,31 0,09 0,1
P1.7 0,73 1,16 0,04 0,4 1,34 0,09 0
P1.8 0,4 1,45 0,05 1,02 1,3 0,09 0
P1.9 -0,5 1,35 0,04 -0,7 1,37 0,1 0,02
P1.10 -1,3 1,13 0,04 -1,5 1,11 0,08 0,04
P1.11 -1,1 1,23 0,04 -0,6 1,49 0,11 0
P2.1 0,75 1,14 0,04 0,57 1,31 0,09 0,07
P2.4 0,96 1,1 0,04 1,14 1,13 0,08 0,05
P2.9 0,96 1,08 0,04 1,2 1,02 0,07 0
P2.11 -0,7 1,24 0,04 -0,5 1,38 0,1 0,04
P9.01 1,56 1,38 0,05 2,21 1,47 0,1 0
P9.02 1,46 1,41 0,05 1,72 1,57 0,11 0,04
P9.03 1,8 1,28 0,04 1,27 1,22 0,09 0
P9.04 2,44 1,11 0,04 2,6 1,15 0,08 0,08
P9.06 3,1 1,01 0,03 3,28 0,9 0,06 0,01
P9.07 2,26 1,29 0,04 2,63 1,11 0,08 0
P9.08 2,22 1,25 0,04 2,79 1,22 0,09 0
P9.09 2,68 1,09 0,04 3,05 1,06 0,08 0
P9.10 1,22 1,29 0,04 0,98 1,22 0,09 0,01
P9.11 1,35 1,34 0,04 1,16 1,33 0,09 0,07
P9.12 2,62 1,18 0,04 2,83 1,08 0,08 0,02
PARK 1,78 0,77 0,03 2,12 0,67 0,05 0
ZIVPROST 2,01 1,2 0,04 2,45 1,13 0,08 0

vitévnici nevylucuji zdjem o blizsi informace, takZe lze jen do-
porudit doplnéni informacni tabule nejlépe u vstupu do parku,
poptipad¢ rozsifeni prohlidkového okruhu zdmku o nabidku
zajisténi prohlidky s pravodcem. Spole¢né s vyuzitim i jinych
marketingovych ndstrojt by se mohla image zdmeckych zahrad
a parkil posunout do pozice na troven kulturné vyznamnych
mist krajindtskych, architektonickych a biologickych hodnot,
¢imz by se posilila jejich konkurenceschopnost na trhu atraki-
vit cestovniho ruchu (Bonn et al., 2005).
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tovské, Kristyné Jirdkové, Gabriele Kaitmanové, Marii Suché
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ZELEN NA NAMESTICH MESTSKYCH PAMATKOVYCH ZON

GREENERY ON SQUARES OF URBAN CONSERVATION ZONES
Eva Sojkové, Petr Sifina, Jan Borsky

Viigkumny dstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictv, v. v. i., Kvétmové ndm. 391, 252 43 Priihonice, sojkova@vukoz.cz

Abstrakt

Piispévek seznamuje s dosavadnimi vysledky monitoringu soucasného stavu zelené méstskych pamdtkovych z6n na prikladu 41
ndmésti v modelovych tzemich — Sttedoceském, Jihoteském a Moravskoslezském kraji. Setfeni probéhla v ramci prvni etapy
vyzkumného projektu NAKI Zelen méstskych pamdatkovych zén jako funkéni a prostorovd soucdst strukeury sidla. Kvalitativn{
hodnoceni bylo provddéno z pohledu pamdtkové péle, pozadavkil na urbanistické funkce a posouzeni vlastnich ploch zelené
az do Grovné jednotlivych vegetaénich prvka. Uvddénd data jsou vychodiskem pro stanoveni opatieni a ndslednou péci o zelen.

Klicova slova: vegetani prvek, Gizemi s kulturnéhistorickymi hodnotami, pamdtkovd péce, ndmésti

Abstract

The paper presents the past results of monitoring the current state of greenery in urban conservation zones by the example
of 41 squares in model areas — Central Bohemian, South Bohemian and Moravian-Silesian Region. The survey was carried
within the first stage of a research project NAKI ,Green areas of urban conservation zones as part of the functional and
spatial structure of settlements®. Qualitative evaluation was conducted from the perspective of preservation of monuments,
the requirements of urban functions and assessment of the actual green areas to a level of single vegetation elements. The given

data are the starting point for the determination of aftercare and measures.

Key words: vegetation element, territory with cultural and historical values, preservation of monuments, square

UvVOD

V Ceskych zemich je zhruba tisic mést historického pivodu
(Baseovd, 1987). V fadé z nich byla v poslednich desetiletich
vymezena reprezentativni a hodnotnd tizemf historickych ur-
banistickych soubord, obvykle historickych jader, kterd byla
na zdklad¢ § 6 zdkona ¢&. 20/1987 Sb., o stdtni pamdtkové
pédi, v platném znéni, vyhldSena méstskymi pamdtkovymi
zénami, jez pravé od 90. let 20. stoleti doplnily soubor mést-
skych pamdtkovych rezervaci.

Dilezitym kompozi¢nim prvkem vefejnych prostranstvi mést-
skych pamdtkovych zén a (méné asto) rezervadi je zelen. Pres
svou nezpochybnitelnou funkci zde neni ve véeiné ptipada
chrdnéna podle zdkona o stdtni pamdtkové pédi (¢ 20/1987
Sb.). Na rozdil od vyznamnéjsich méseskych historickych za-
hrad a parkl, kterym je opakované vénovdna pozornost a fada
z nich je soucdsti aredlu nékteré kulturni pamdtky anebo byla
samostatné pro svou hodnotu prohlédsena za kulturn{ pamdt-
ku, je problematika zelené historickych vefejnych prostort
mést ¢asto opomijena. Jsou viak v fadé piipadd aspektem,
na kterém lze stavét obnovu pvodnich nebo v pribéhu histo-
rie mésta ziskanych vyznamnych kompozi¢nich vazeb a prvka
z aspektu jejich trvalé udrzitelnosti.

Cilem ptispévku je sezndmit s dosavadnimi vysledky doku-
mentace sou¢asného stavu zelené na ndméstich a vyznamnych
uli¢nich prostorech méstskych pamdtkovych zén. Hodnoce-
nif bylo provddéno z aspektu uchovdni a ochrany kulturnich
a historickych hodnot tzemi i uspokojeni funkénich poza-
davkd na tato vefejnd prostranstvi jako na soucdsti urbdnni
struktury mésta. Pozornost byla zaméfena také na kvalitativni

hodnoceni dfevinnych vegetatnich prvki véetné druhového
slozeni a vékovych kategorif.

Definice pojmi

Pamdtkové zdna je ,Gzemi sidelniho Gtvaru nebo jeho &sti
s men$im podilem kulturnich pamdtek, historické prostfedi
nebo &st krajinného celku, které vykazuji vyznamné kulturni
hodnoty® (zékon ¢ 20/1987 Sb.). Sidelni (méstskou a ves-
nickou) pamdtkovou zénou je sidlo nebo jeho ¢dst, které md
velmi dobfe zachovanou plidorysnou a hmotovou strukturu,
ale na rozdil od pamdtkové rezervace md mensi pocet pamdtek
a staveb dochovanych v relativné historické podobé. Smyslem
vyhlé$eni je zajistit, aby bylo v rdmci jejich hranic chrdnéno
prostiedi sidla jako celku, aby ostatni stavby na tomto Gzemi
respektovaly historicky charakter sidla a jejich pfipadné Gpra-
vy sméfovaly k potvrzeni tohoto charakteru a ndpravé pii-
padnych dfivéjsich nevhodnych Gprav staveb a prostranstvi,
nikoliv k jeho naruseni (Kuca, Kucovd, 2000).

Némésti bylo uz ve stiedovéku hlavnim vefejnym prostran-
stvim mésta. Je jednim z rozhodujicich skladebnych ¢lanka
mésta a jeho centra. Nezpochybnitelné jsou jeho zdkladni
spolecenské funkce a prostorové hodnoty (Hrliza, 1977).
Role ndmésti jako hlavniho vefejného prostoru sice v priibéhu
vyvoje sidel zistdvala, ale jeho funkce se v kontextu promé-
flovdni potieb spolecnosti ménily a vyvijely — trzisté, spole-
Censky, shromazdovaci, reprezentatni a zvldse¢ v poslednich
desetiletich i rekreacni prostor.

Své nezpochybnitelné postaveni zde md zelen. K vyznam-
nym funkcim kromé mikroklimatické a hygienické funkee,
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které plni kazdd zdravd a vhodné zalozend zelen, patfi rovnéz
funkce prostorotvornd, zde nezbytné v souladu s pamdtkovou
autenticitou. Prostorotvornd funkce mj. spocivd v clenéni
prostoru, zdiraznéni nebo doplnéni dominanty, reminiscenci
ptvodnich stavebnich prvkd (napt. fady stromd, stithané plo-
ty poméhaji uchovdvat identitu mista, kterou dotvarely zanik-
1é stavby, apod). Pfi tvorbé prostoru tu nemd zeleni urcéujici,
ale dopliikovou funkci.

Vychodiskem pro posouzeni kvality a hodnoty soucasného
stavu je historicky vyvoj pouzivdni rtznych forem zelené
na vefejnych prostranstvich mésta, zejména stromu. Ve stfe-
dovekych méstech se stromy vyskytovaly jako solitéry na nd-
méstich a $irsich ulicich, na hibitovech, uvnitf domovnich
blokd, nahodile vyrostlé na opusténych parceldch. Uctivdni
stromu na$imi ptedky dokladujf ptiklady posvdtnych stromu,
stromu spravedlnosti. Diivodem vysadby stromt na trziStich
byl pfijemny stin pro tcastniky trhu a chladngj$i voda v kas-
ndch, ochrana staveb, zejména stfech, pied bleskem a ohném.
Ke zméné typu vysadeb stromt doslo v 18. stoleti, kdy se
po solitérnich stromech ve stfedovéku zacala vysazovat na nd-
méstich stromofadi, aleje a pravidelné skupiny stromi. Je za-
znamendno také pouziti pnoucich dfevin na fasddéch domu,
morovych sloupech a kasnich. V 19. stoleti byly stromy po-
uzivdny na méstskych vefejnych prostranstvich jako solitéry,
ve skupindch, alejich, jako doprovod vyznamnych staveb, ka-
$en, morovych slouptl, sochatskych artefaked. Vysazovaly se
rovnéz kvétinové zdhony a zelent v nddobdch. Ndmésti a ulice
byly lemovany alejemi lip, jilma, akdtd, javord, hlohd, slivo-
ni, Sefikd, myrobaldnii. Na vétsich prostranstvich byly lipy,
katany, platany, katalpy (Novdk, 2001). Druh4 polovina 19.
stoleti do 1. svétové vilky byla vrcholnym obdobim ¢eského
zahradnictvi, pouzival se rozsdhly sortiment dfevin a kvalitni
vysadbovy materidl. U ndmésti zacala prevazovat funkce od-
pocinkovd a vytricela se funkce obchodni{ a shromazdovaci.
Posléze byla nékterd z nich pfeménéna v park. Vétsi ndmésti
byla v fadé mést pojata jako krajindtsky park, mensi byla in-
spirovdna pravidelnymi francouzskymi klasicistnimi zahrada-
mi. V druhé poloviné 19. a prvni tfetiné 20. stoleti se zdroven
rozvijelo zakldddni zelené v sidlech i okoln{ krajiné okraslova-
cimi spolky (Kuca, Kucovd, 2001).

Vysoky standard ploch vefejné zelené se jesté objevuje v po-
vile¢né vystavbé novych méstskych ¢evrti nebo novych mést
v obdobf tzv. sorely — od 50. let a doznivd jesté v 60. letech.
Rozsah ploch zelené na vefejnych prostranstvich byl znaéné
vétsi nez v predchozim nebo ndsledujicim obdobi a feseni
vysadeb bylo souédsti celkového projektu vystavby. Typickym
ptikladem je méstskd pamdtkovd zéna Ostrava-Poruba.

Posledni dekddy 20. stoleti spolu se specifickou vystavbou
obytnych sidlist bez kompaktnich obytnych blokt pfinesly
nové typy vysadeb — zahusténé vysadby kel nebo v ¢dstech
mést s vy$$i podilem zpevnénych ploch, véetné historickych
ndmésti masivnéj$i vyuzivdni tzv. mobiln{ zelené. Z hlediska
vybéru sortimentu byly oblibené jehli¢naté a stdlezelené dte-
viny (Novak, 2001). K vysazovdni vysoké zelené pfed uli¢ni
4ry, zakldd4n{ parkd na ndméstich a pouziti nevhodného rost-
linného materidlu se kriticky vyslovila napt. Novotnd (2010).

Vyznamnou roli v charakteru zelené vefejnych prostort se-
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hréva druhovd skladba dfevin a jeji stélost ¢i proména. Diile-
zité je ¢lenéni dfevin z hlediska historického sortimentu, které
prezentovali napf. Machovec (1987); Svoboda (1981, 1987);
Novik (1988, 2001); Kuca (1994).

Tento stru¢ny historicky vyvoj dokladuje nezpochybnitelny
vyznam zelené, kterd mize spoluvytvétet a uchovdvat hodno-
ty pamdtkové chrdnénych tzemi.

METODIKA

Modelovd tzemi pro dokumentaci soucasného stavu mést-
skych pamdtkovych zén byla vybréna ve Stfedodeském, Jiho-
Ceském a Moravskoslezském kraji. Hodnoceni konkrétnich
ndmésti v terénu bylo provddéno ze tfi pohledi — pamdtkové
péce, urbanistického a sadovnického (zahradnéarchitektonic-
kého). Pro hodnoceni byly pouzity klasifikdtory v rozsahu
1-5 (nejlepsi — 1, nejhorsi — 5) pro kazdé kritérium.

Z aspektu pamétkové péce byly posuzoviny ndsledujici atri-
buty: kompozice plochy a typ dfevinného vegetaéniho prvku
(DVP) ve smyslu respektovdni pamdtkové autenticity, slohovd
distota sortimentu DVDP, zpiisob vyuzivdni plochy ve vztahu
k pamdtkové ochrané.

Kritéria byla hodnocena pomoci klasifikdtorit podle odbor-
nych znalosti a zku$enosti, informaci o historickém vyvo-
ji ziskanych pfi archivnich Setfenich a z odborné literatury.
Studium literatury a archivni dokumentace bylo zaméfeno
na urbanisticky vyvoj (Kuca, K., 1996-2011) a vyvoj his-
torické zelené v méstskych pamdtkovych zéndch. Vychozim
materidlem byly také zprdvy o stavebnéhistorickych prizku-
mech pamdtkové vyznamnych objektt danych lokalit a sou-
pisy uméleckych pamdtek. Zna¢ny vyznam mélo i studium
lokdlnich mistopisnych publikaci — priivodct mést, kde Ize
najit zminky o parcich, alejich a vyznamnych stromech. Sté-
zejnim tématem reSerSi literatury bylo studium obecného
historického vyvoje méstské zelené. Vyznamnym doplnénim
poznatki o zeleni v regionech byly rovnéz price vyddvané
mistnimi okraslovacimi spolky. Zdsadnimi podklady pro ana-
lyzu soucasného stavu se stala archivni dokumentace — histo-
rické mapy, letecké snimky a ikonografie (grafiky, fotografie,
pohlednice, kresby, malby).

V rdmci hodnoceni z aspektu urbanistického — potteb pro
soucasny kvalitni Zivot ve mésté — bylo zdsadnim kritériem
posouzeni provozniho feseni a vybavenosti objektu (jak uspo-
kojuje provozni néroky prostoru a vazby na okolni prostfedi,
zejména veden{ cest, umisténi odpoéivadel, prvka vybavent,
apod.), troven udrzby, zptisob vyuzivdni z hlediska funkce ve-
fejného prostoru, zvySovdni kvality Zivotniho prostiedi a dro-
ven intenzity vyuZzivén{ (zdjem uzivatelt o plochu).

Z hlediska zahradnéarchitektonického byla posuzovdna vhod-
nost sortimentu dfevinnych vegeta¢nich prvka (DVP) — jak
napt. sortimentn{ skladba dfevin respektuje stanovistni pod-
minky, funkéni typ zelené, vazbu na okolnf prostor, zda zvySuje
kvalitu Zivotniho prostiedi (vhodny sortiment zlepsuje také es-
tetickou ptisobnost a obytnost prostoru).



Kvalitativni hodnoceni DVP bylo zamétfeno na jejich druho-
vé slozenf, stdfi a sadovnickou hodnotu DVP v hodnocenych
plochdch. Zarazeni do vékovych kategorii bylo provedeno
nejen na zdkladé odbornych zku$enosti, ale i pomoci do-
stupnych informaci a doklad? o zalozeni, rekonstrukei, do-

sadbéch, apod.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zdkladé¢ terénnich Setfeni uskute¢nénych v deseti mést-
skych pamdtkovych zéndch Stfedoceského kraje, osmi mést-
skych pamdtkovych z6ndch Jihoceského kraje a v osmi mést-
skych pamdtkovych z6ndch Moravskoslezského kraje predkld-
ddme dosavadnf{ vysledky hodnoceni kvality sou¢asného stavu
zelené na ndméstich a dalsich vétich vefejnych prostranstvich
méstskych pamdtkovych zén. Do analyzy jsou zahrnuta data
ze 41 ndmésti ve 26 méstech.

Stfedoesky kraj: Bendtky nad Jizerou — Husovo ndmésti;
Céslav — Zizkovo, Kostelni, Komenského ndmésti; Lys4 nad
Labem — Na Franti$ku, ndmésti. B. Hrozného; Malesov —
Zizkovo ndmésti; Rataje nad Sdzavou — ulice Hlavni, ndmésti
Miru; Unhost — ndmésti T. G. Masaryka, Viclavské ndmésti;
Bél4 pod Bezdézem — Masarykovo ndmésti; Mnichovo Hradisté
— Masarykovo ndmésti; Nové Dvory — Masarykovo ndmésti;
Velvary — ndmésti Kréle Vladislava, Tiebizského ndmésti.

Moravskoslezsky kraj: Bilovec — Slezské ndmésti, ulice
Tkalcovskd; Karvind — Masarykovo ndmésti; Rymatov —
ndmésti Miru; Fren$tdt pod Radho$tém — ndmésti Miru;

Bru$perk — ndmésti Komenského; Frydek — Zdmecké
namésti; Mistek — Farni ndmésti, Antoninovo ndmésti,
ndmésti Svobody; Ostrava-Ptivoz — ndmésti Svatopluka

Cecha; Hlué¢in — Mirové namésti.

Jihocesky kraj: Sedlice — ndmésti T. G. Masaryka; Mirovice
— Masarykovo ndmésti; Blatnd — ndmésti Komenského, ulice
P. Koubka, ndmésti Miru; Pisek — Flignerovo ndmésti, Velké
namésti, AlSovo ndmésti, Havlickovo namésti, Piseckého —
Gregorova-Bakaldtskd; Nové Hrady — ndmésti Republiky;
Trhové Sviny — Zitkovo nimésti; Kaplice — Ndmésti;
Rozmberk nad Vltavou — Ndmésti.

Vyhodnoceni $etfenych ndmésti podle skupin kritérii —
pamitkovd péce, urbanismus, zelent

Ve skupiné kritérii pamdtkové péce se duraz kladl zejména
na to, v jaké mife kompozice respektuje pamdtkovou auten-
ticitu (charakter vyvojového obdobi) na zdklad¢ analyzy his-
torického vyvoje prostoru (pudorysné ¢lenéni, dominanty
a rozlozeni hmot porosti dfevin, liniovych vysadeb). U mo-
dernich dprav je zdsadni, v jaké mife kompozice pamdtkovou
autenticitu zohlednuje a zvyraziiuje, zdlraznuje prihledy,
dopliuje a podtrhuje psobnost dominant a vyznamnych
stavebnich pamdtek a artefakttt dokumentujicich vyznamnou
historickou uddlost. Primérnd zndmka z hodnoceni Setfe-
nych ploch je 2,4. U ndmésti nejhtie hodnocenych z tohoto
aspektu byly zjistény ndsledujici problémy:

e vysadba jednotlivych dfevin nenavazuje na ptistupové po-

tieby ptilehlych staveb, byla provedena bez vazby na vcho-
dy do budov a pfistupovd schodisté, vysadba méla za nd-
sledek zamezen{ prihledt a pohledit na dominanty nebo
potladeni dominant,

e zalozenim sadovych tprav doslo k fragmentaci plochy pu-
vodniho ndmésti a potladeni jeho prostorového vnimdni,
ndv$tévnik vnima prostor jako ulici,

e historickd stromofadi v dolozené dokumentaci, zpravidla
po obvodu ndmésti jsou nahrazena stromotadimi v podél-
né ose, a tim pozménuji prostorové vnimani pamdtkové
vyznamného prostoru,

e naruleni stylu pravidelné zahradni nebo parkové kompo-
zice nesourodymi dosadbami z hlediska druhového sloze-
ni a star,

e nevhodnd plo$nd vysadba stromi z pfelomu 19. a 20. stole-
ti, zpravidla v blizkosti n¢které historicky vyznamné stavby
a v soucasnosti tvofend mohutnéj$imi jedinci, rusf vnimdni
prostoru ndmésti, dochdzi k zakryvéni historickych staveb
a ztrdeé pohledovych vazeb,

e nevhodné vysadby dfevin s velkym objemem korun a po-
nechéni jejich pfirozeného ristu bez péstebnich zdsahi
v faddch, zejména po obvodu ndmésti, ve vztahu k vysce
budov a pamdtkové hodnot¢ jejich fasdd.

Dal$im kritériem bylo posouzeni vhodnosti zvolenych typt
dfevinnych vegeta¢nich prvkii — zda vegetatni prvek — soli-
téra, skupina, alej, stromotadi, plo$ny porost, Zivy plot volné
rostouci, tvarovany — odpovida historii jejich vyskytu v daném
misté, charakteru z hlediska vyvojového obdobi sousedici z4-
stavby. Priimérnd zndmka z hodnoceni $etfenych ploch je 2,0:

U ndmésti hife hodnocenych podle tohoto aspektu byly zjis-
tény nésledujici problémy:

e problematické masivni skupiny velkych ket — tfiSti ce-
listvost prostoru, zhorsuji prehlednost a vaimdni vazeb —
ulic, priceli,

e pouziti médnich typt vegetatnich prvka ze 70. a 80. let
20. stoletf — casté zahusténé dosadby pokryvnych kef,

e propor¢né, tvarové i materidlové nevhodné pouziti nddob
s mobiln{ zeleni,

e husté fadové vysadby vysokych dfevin, jez zejména v du-
sledku ponechdni ristu bez Gpravy korun zakryvaji fasddy
budov kolem ndmésti.

Ve skupiné urbanistickych kritérif pro potieby soucasnych
funkei ndmésti v historickém jiddru mésta jsou nejhirte vy-
feSeny provozni ndroky prostoru a vazby na okolni prostfedi
a vybavenost s primérnou hodnotou 2,2.

Castymi zdvadami jsou:

e pretizeni prostoru tranzitnim prijezdem motorovych vo-
zidel a dopravou v klidu,

® naprostd neorganizovanost nebo nejasnd organizace pro-
vozu ndmésti — péstho provozu, cyklistické a motorové
dopravy,

e nedostate¢nd kvalita a nedimérné mnozstvi mobilidfe (la-
vicky, mobiln{ zelen),

e  hlavni ndmésti v diisledku prostorové fragmentace ¢i mnoz-
stvi zelené neplni svou spolecenskou a reprezentativni funkci.
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Celkové hodnoceni ploch ndmésti i pfes fadu vysledovanych
negativnich jevll vychdzi v hodnoceni kvalitativné nadpra-
mérné, coz je logické, protoze u vétsiny pamdtkové chriné-
nych mést se jednd o centrdlni — spolecensky a reprezentaéné
nejvyznamnéjsi prostory meésta.

V rdmci vlastntho hodnoceni kvality zelené uvddime data
o druhovém slozeni a stdff a kvalit¢ stromt. Celkem bylo
na 41 ndméstich zaregistrovdno 824 stromu. Druhové zastou-
peni dfevin bylo zjistovdno ve tfech typech dievinnych vege-
ta¢nich prvki — solitérni stromy, aleje a stromoradi, stromy
ve skupindch.

Pti dosud provedenych Setfenich, keerd jsou pouze dil¢i édsti
z celkového poétu 77 zdjmovych MPZ, nelze tyto vysledky
zatim brdt jako zcela reprezentativni, resp. je nutné je uvazlivé
pouzivat. Udaje jsou podnétem pro dal$i ovéfeni a zkoumdni.

Mezi solitérnimi stromy (218 ks) byla nejcetnéji zastoupenym
druhem 7ilia cordata (24,8 %), dal$imi v sestupném poradi
Tilia platyphyllos (7,3 %), Aesculus hippocastanum (5,0 %),

Acer platanoides (3,7 %), Fraxinus excelsior véetné kultivart
(3,7 %), Picea pungens véetné kultivari (3,2%) (viz tab. 1
agraf 1 a2).

Z hlediska stdff jsou nejéetnéji zastoupeny solitéry ve véku nad
60 let (34,4 %) a nové vysadby ve vékové kategorii do 20 let
(33,1 %). Z pohledu kvality byla nejvice zastoupend pramétr-
nd sadovnickd hodnota 3 (69,7 %), nadprimérnou sadovnic-
kou hodnotou 2 bylo hodnoceno 23,4 % dievin (sadovnickd
hodnota je kvalitativni hodnoceni viech biologickych a este-
tickych vlastnosti dané dfeviny — nejlepsi dfeviny maji hod-
notu 1, nejhorsi 5). Z etnéji zastoupenych druhii dfevin mél
nejhordl priimérnou sadovnickou hodnotu Fraxinus excelsior,
Acer platanoides, Tilia cordata (nezapocitdvime nové vysazené
Magnolia x loebneri a Prunus serrulata). Nejcastéjsim stromem
vysazovanym na ndmést{ jako solitéra v poslednich zhruba 20
letech byly Tilia cordata, Magnolia x loebneri a Prunus serru-

lata.
V kraji Jihodeském byly nejcetnéji zastoupeny lipy — Tilia x
europaea (13,7 %) a Tilia cordata (11,8 %), stejné procentické
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Graf 4 Aleje a stromofadi — zastoupeni podle vékovych kategorif

zastoupeni maji i nové vysadby Prunus serrulata ‘Amanoga-
va a Aesculus carnea (11,8 %). V Moravskoslezském kraji je
rovnomérné ve véech vékovych kategoriich zastoupena 7ilia
cordata (60 %). Tato lipa je nejcetnéji zastoupena i ve Stfedo-
Ceském kraji (28,7 %), ale z 54 % jsou to solitéry starsi 60. let.

V alejich a stromotadich bylo zaevidovdno 537 exempldtii
dfevin. Nejéetnéj$im druhem v fadovych vysadbich je Acer
platanoides (véetné kultivaru A. platanoides ‘Globosum’ —
19,7 %) a Tilia cordata (16,4 %). Nésleduji Tilia platyphylllos
(14,2 %), Prunus serrulata v kultivarech (9,3 %), 7Tilia x eu-
ropaea (6,7 %), Fraxinus excelsior véetné kultivart a Aesculus
hippocastanum (6,3 %) — (viz tab. 1 a graf 3 a 4). Sadovnickd
hodnota stromit v alejich a stromofadich md nejcastéji zndm-
ku 3 (70,4 %), coz je ddno hlavné vyraznym podilem mla-
dych, fadovych, jesté¢ mélo funkénich vysadeb, které v nich
tvoif 29,2 % vech strom.

Data dokumentuji, Ze nejcastéji vysazovanym stromem v po-
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slednich zhruba 20 letech byly kultivary Prunus serrulata,
Tilia platyphyllos, Fraxinus excelsior a Tilia cordata. Pramérnd
sadovnickd hodnota je 2,8. Nejvys$i podil nadpramérné hod-
notnych exemplatt byl zjistén u 7ilia x europaea a kultivart
Prunus serrulata.

Hodnoceni ukdzalo, ze v Jihoceském kraji dominuje 77lia
x europaea (21,5 %), ndsleduje Fraxinus excelsior (19,5 %),
Aesculus carnea (16,1 %), jejichz vysadby jsou mladsi 20 let.
V Moravskoslezském kraji tvoifi 71,4 % aleji 7ilia cordata
star$f 60. let. Ve Stfedoleském kraji je nejéetnéjsi zastoupen
Acer platanoides (zejména v kultivaru A. platanoides ‘Globo-
sum’ —27,2%, z toho 30,6% jsou nové vysadby a 67,5%
vysadby ze 70. az 80. let, Tilia cordata (21,9 %), Tilia platy-
phylllos (17,1 %), kultivary Prunus serrulara (12,6 %, z toho
66 % ze 70. az 80. let).

Tilia cordata vykazuje v tomto typu vysadeb, které jsou pre-
vézné ve zpevnéné plose (pochozi plocha ndmésti, chodniky),
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horsi sadovnickou hodnotu (3,0), nez ve vysadbdch ve skupi-
ndch, které jsou prevdzné v rostlém terénu v travniku (2,6).
Lépe zvldd4 tato zpevnénd stanovisté Tilia x europaea. Jde
o poznatky, které nejnovéji potvrzuji i Mélek, Hordéek, Kie-
senbauer (2012).

Stromy ve skupindch a skupinkdch (2-10 stromt) se objevuji
na ndméstich jen v malém poctu — v Setfenych plochich bylo
shleddno celkem 69 stromt. Nejéetnéj$im druhem je 77lia cor-
data zastoupend 23,2 % a Tilia platyphyllos (18,8 %) — viz tab. 2
a graf 5 a 6. Pfevaha stromt je ve vékovych kategoriich star$ich
40 let (63,8 %), dalsi vyrazné zastoupenou vékovou kategorif
je 11-20 let (20,3 %). V poslednich 20 letech byly skupiny
oziveny vysadbou vyrazné kvetouciho taxonu Prunus serrulata
‘Kanzan’ a v 80. letech 20. stoleti jehli¢cnanem Picea pungens.

V Jihoéeském kraji dominuje Tilia platyphyllos (25,0 %, starsi
60 let) a z 19,2 % Prunus serrulata ‘Kanzan'. Tilia cordata
je nejéetnéji zastoupenou dievinou tohoto DVP v Moravsko-
slezském kraji a ze 40 % ve Stfedoceském kraji — jednd se
o vysadby starsf 60 let.

Celkové z hlediska vékové struktury dfevin na ndméstich tvoif
tietinu vysadby starsi 40 let a 44,5 % nové vysadby, mladsi 20.
let. Priimérnou kvalitu (SH 3) m4 68,4 % stromi; 26,3 %
dfevin m4 SH 2 (viz graf 7). Primérnd sadovnickd hodnota
dfevin na sledovanych ndméstich je 2,8. Sadovnickd hodnota
je pfitom ovlivnéna mladymi vysadbami, které jsou hodno-
ceny znidmkou 3 — perspektivni a neposkozené, avsak jesté
nedospélé, a tedy jesté ne plné funkéni.

V druhovém slozeni stromt na ndméstich jednozna¢né domi-
nuji lipy — 7ilia (38,3 %), z toho T. cordata (19,2 %), 1. platy-
phyllos (12,7 %), T x europaea (4,4 %), 1. tomentosa (2,1 %).
Dal$imi druhy s vyraznym zastoupenim jsou javory — Acer
platanoides (véetné kultivart) 14,1 % a kultivary Prunus serru-

lata (7,9 %).

V roce 1992 byl Usnesenim vlddy ¢. 209 ze dne 25. bfezna
1992 schvilen Program regenerace méstskych pamdtkovych
rezervaci (MPR) a méstskych pamdtkovych zén (MPZ), kte-
ry byl zdkladem pro kazdoro¢ni vyclenéni tcelové ¢dstky ze
statniho rozpocétu pro pamdtkové chrdnénd mésta a po¢dtkem
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Graf 5 Skupiny stromi — zastoupeni podle sadovnické hodnoty
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Graf 7 Dfevinné vegetaéni prvky (DVP) — zastoupeni podle vékovych kategorii

systematické regenerace, ovSem zaméfeny primdrné na sta-
vebni fond téchto mést, ale i Gpravu vefejnych prostranstvi
a parkd. Podle ndmi provedenych Setfeni z realizace Progra-
mu regenerace MPR a MPZ pochézi 44,5 % drevin mladsich
20 let. Vyrazné je to zejména u aleji, kde tato vekovd katego-
rie tvoif 53,9 %. Je to ovSem doprovdzeno i nizsi zivotnosti
tohoto typu vysadeb, které jsou v pfevdzné mife provddény
ve zpevnénych plochdch ndmésti, pouze s minimdln{ nezpev-
nénou plochou v okolf kmene.

ZAVER

Cilem projektu je dokumentace soudasného stavu zelené
méstskych pamdtkovych z6n a jeji posouzeni z hlediska ucho-
véni, posileni nebo i naruseni kulturnéhistorickych hodnot
téchto tzemi. Pozornost v tomto piispévku je vénovédna ze-
jména druhovému slozeni a kvalit¢ dfevin, kompozici vysadeb
zelené ve vztahu k pamdtkové hodnoté a historickému vyvoji
ndmésti a zdroveri sou¢asnym pozadavkiim na provozni fese-
ni a vybavenost ploch z hlediska urbanistického.

Soubor 41 Setfenych ndmésti v méstskych pamdtkovych z6-
ndch nenf jesté dostate¢né reprezentativni, ale uz Ize poukdzat
na nékeeré spole¢né a opakujici se problémy a vyvodit dilei
poznatky.

Prizkum ukdzal ¢dste¢né nedostatky v kompozi¢nim feSent
zelené na ndméstich z hlediska charakteru dominantniho vy-
vojového obdobi celého prostoru (26,8 %). Upravy a vysadby
zelené madlo respektuji pamdtkovou hodnotu prostoru, ne-
podporuji jeho celistvost a jeho charakter z hlediska typologie
ve 12,2 %. Ve skupiné urbanistickych kritérii bylo nejhufe
hodnoceno zvlddnuti provoznich ndrokii prostoru a vazby
na okolni prostfedi a vybavenost, kde pouze ¢4ste¢né vyho-
vovalo 29,3 % hodnocenych prostranstvi, provozni fesenf ne-
dostate¢né respektovalo provozni ndroky v 17,1 % ptipadi.

Na ndméstich bylo celkové identifikovdno 824 stromd rostou-
cich bud jako solitéry nebo jako stromy ve skupindch ¢i v fa-
dovych vysadbdch. Nejcetnéji zastoupenymi druhy stromu

byly lipy 7ilia cordata a T. platyphyllos, a také Acer platanoides.
Struktura vékového slozeni ukazuje zdjem vedeni mést o ob-
novu & novou vysadbu zelené na ndméstich zejména v posled-
nich letech. Ve vékové skupiné do 10 let je 25,6 % stromi,
stromy starsi 40 let tvofi 32,9 %.

Na zdkladé¢ provedenych prizkumii konstatujeme, Ze pfi rege-
neraci zelené ndmést{ nemus{ byt pamdtkovd hodnota ucho-
véna pouze v ptipad¢ pozadavku ndvratu do uréité autentické
vrstvy historického vyvoje. Toto i jakékoliv jiné feSeni zelené
by mélo vidy vychdzet z analyzy dosavadniho vyvoje prostoru,
respektovat zdstavbu, kompozi¢ni osy, dominanty, méfitko,
genius loci a vazby na duleZité mezniky v historii mésta.
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Obr. 1 Vzrostlé stromy v prostoru ndmésti zcela zakryvaji
historické fasddy doma (Brusperk)

: kl':‘i"iijl.I-!

ATl

Yy 7

Obr. 2 Nezfetelnd organizace péiho a motorového provozu
v prostoru ndmésti, zcela ahistorické umisténi sadovnického
detailu (kvétinové vysadby u kasny) v obtiznéji pfistupném
misté — ndmésti s prijezdni silnici (Rozmberk nad Vltavou)

Obr.

3 Druhovd nejednotnost obvodové fadové vysadby
a tedy i nejednotnost habitu snizuje Zddouci efekt sjednoceni
a pravidelnosti vysadby, jez md prostorové posilit prostor
pravidelného ndmésti (Céslav)



Obr. 4 Namésti ztraci sviij velkorysy prostorovy charakter
neudrZovanymi a pfedimenzovanymi vysadbami dfevin, navic
provozné nedofeseno (Cislav)

Obr. 5 Historickd stromofadi po obvodu ndmésti byla nahrazena
rozvolnénou aleji v podélné ose ndmésti, a tim byla narusena
historickd autenticita volného prostoru (Blatnd)

Obr. 6 Pravidelné ndmésti je provozné a zejména z hlediska
zelené nedofeseno — doprava, parkovéni, spolecenské a rekreaéni
funkce nejsou v prostoru zjevné, funkéni vymezeni supluje
nevhodné pouziti mobilnich nddob s esteticky nefunkéni zeleni
(Velvary)

Obr. 7 Nevhodny sortiment skupiny stromt zakryvd jednu
z nejvyznamnéj$ich staveb historického jiddra mésta i prithled
a vzdjemnou propojenost dvou vétSich vefejnych prostranstvi

(Céslav)

Rukopis dorucen: 31. 1. 2013
Prijat po recenzi: 11. 3. 2013
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PLANT SPECIES OF THE CITY PARK IN OLOMOUC IN 19™ CENTURY
DRUHY ROSTLIN V MESTSKEM PARKU V OLOMOUCI V 19. STOLETI
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Department of Garden Art and Landscape Design, Faculty for Horticulture, Mendel University in Brno, Zemédélskd 1, 613 00 Brno,
lucie.safarova@mendelu.cz

Abstract

The following paper brings results of the research of the plant species that could be found in the City Park of Olomouc
(Stadtpark, today the Smetana Park), Czech Republic. The main sources were archive materials, both of text and graphical
nature where hand-written files prevailed. The plant names listed here in less or more precise form in German or Latin were
examined and subsequently defined in contemporary names as precise as possible, on the level of the genus, species, cultivar
or variety. The results are summed up in text, and plant lists are in tables referring to trees, shrubs, conservatory plants and
flowers. Plants are presented in a simple list or if possible in attachment to their placement within the space design of the park.
The letter was supported by the field research and the research of old plans.

Key words: City park, Smetana’s park in Olomouc, 19" century park, historical names of plants, archive lists, Rudolph’s Allee,
Stadtpark in Olmiitz

Abstrakt

vvvvv

dnes Smetanovy sady), v Ceska republice. Hlavnimi prameny byly archivni dokumenty textového i grafického charakreru;
pfevazovaly rukopisné zdznamy. Byly zkoumdny soupisy rostlin s r@iznou drovni pfesnosti zdpisu jejich jména, uvedeného
v néméiné nebo latiné. Ndsledné byly ptevedeny do soudobého pojmenovéni v co nejvétsi mife pfesnosti, na Grovni rodu,
druhu, kultivaru nebo variety. Vysledky jsou shrnuty do textu a seznamy rostlin do tabulek, vztahujicich se ke stromtm, ke-
fium, rostlindm ve sklenicich a ke kvétindm. Rostliny jsou uvedeny v prostém seznamu, nebo pokud to bylo mozné, s odkazem
na jejich umisténi v kompozici parku — v ndvaznosti na vyzkum v terénu a prazkum starych plant

Klicova slova: Méstsky park, Smetanovy sady v Olomouci, park 19. stoleti, historické ndzvy rostlin, archivni seznamy,
Rudolfovo stromofadi, Stadtpark in Olmiitz

INTRODUCTION

City parks of the 19™ century followed architectural and
cultural trends of the period and reflected them in their space
concepts and plant material. The following text introduces

in curves) and included some small resting places, probably

park benches, depicted on detailed period maps.

The true municipal park, called simply the City Park
(Stadtpark) was laid out in 1866-1867, and included recently
gained plots toward the city walls. This happened after the
war between Prussia and Austria, when the Prussian troops
in 1866 finally remained away and didn’t even attempt to
attack the city walls. The primary proposal came from Max

the historical circumstances of the researched park.

City park, called today Smetana’s Park (Smetanovy sady), is
the largest and most important historical green structure of
the town of Olomouc. The beginnings of its development

trace back to the 1820%, when the simple promenade alley Machanek, one of active citizen of Olomouc, who influenced

was laid out on the glacis of the baroque bastion fortress. The
alley was called Rudolf’s alley (Rudolfs-Allee) in honour of
the Olomouc’s archbishop, archduke Rudolf of Austria. The
planting consisted of four lines of trees and two walkways
between them; the central stripe was covered by lawn or a
meadow. This public open space was used mostly for strolling
of the citizens.

The promenade alley formed the axis of the later landscape
arrangements in its surroundings. The narrow walking space
was enlarged during the 1830s and 1840s by the grounds,
lying alongside of the strictly formal alley; these grounds
were enhanced by various trees and shrubs, laid-out in rather
irregular composition. Sidewalks were led on tiny paths (often

the later development of the other city parks as well. His
designed ideas were consequently carried out by the gardener
Karl Pohl, the director of the city parks, who accomplished
the planting in the park and formed its features until 1918
(Fitkova, 1997).

After abolishment of the fortress-status of the city in 1886,
the layout of the park was enlarged by former sites of the
fortification architecture, which was on this side of the city
tore down; the terrain modulations of the glacis stayed here as
their only remainder (out of the remnants of the walls close
to the city-centre). After small changes in shape and including
several grounds during the 20" century, the total surface of
the Smetana’s park area is today around 140 000 m?.
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Aims

The main aims of the following research were finding
historical lists of plants or notes about plant species used in
the City park in Olomouc during the19" century, recorded in
German and (or) Latin in archive documents, and defining
them in contemporary precise names. Where other graphical
or textual documents were available, their location in spatial
composition was analysed and described as well. The results
should provide imagine of the character of the vegetation in
the park as for the species (cultivars, varieties), plant forms,
quantity of plants, and the development of their usage in time
and space.

MATERIALS AND METHODS

The development of vegetation as for the planted species,
their structure and functions was explored above all from
the historical documentation preserved in archives. Next to
the simple analysis of the documents’ content, the historical-
comparative method of research was used' to find out
differences between consequent documents that have shown
the changes in plant material or composition in time, or
helped to estimate the dating of some graphical materials. The
texts were transcribed and translated (to the Czech language);
they were mostly in German — either hand writings in Latin
alphabet (used mainly for Latin names of the plants), or in
‘Old German script’ (Kurrentschrift, used for German names
of plants or for official documents and letters).

As the main source for exploring the plant species grown in
the park, the archive documents offer above all polite request
letters of the head gardeners or state officials, addressed to
the city council, demanding plants for the park, defined more
or less precisely. This form occurs until the 1910™ and is
more often to be found than written orders of certain plants
(species) or some similar instrument confirming the purchase.
This fact decreases the certainty of the real later presence of
the listed plants in the park. However, the demanded plants
were usually different in following years (especially in the
1870"—1890™); this allows assuming they were usually really
obtained and planted. Approximately since 1870%, the lists
of plant of species (or genera) were recorded in the given year
by the head gardener, showing the existing state of the plants
in the park’s greenhouses and the reserve garden. These lists
were partly taken over from the detailed historical research
of the park (Fifkovd, 1997) and papers on historical alleys
from the same author (Fifkov4, 2007). Here mentioned files
were (re-)found in the archives and the lists completed. Most
of the period plant names were different from contemporary
classification and their translation to the valid scientific
nomenclature through specialized books was necessary
(Hieke, 1994; Koblizek, 2000; Hurych, 2003; Erhardt et al.,
2008; Vérvicka, 1999, and historical books as Hartig, 1827).
For the old names not found in the literature, several relatively

1 ZWETTER, Otto. Uvod do studia dé&episu a technika
historikovy price. Brno, Masarykova univerzita, 1996. 119 s., ISBN 80-210-
0366-4, str. 82-85 a 90-91.
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reliable internet databases were used as a supplementary
source of information (especially Biological Library — www.
biolib.cz, and Botany.cz — www. botany.cz).

Graphical documents as maps, plans, graphical works of art,
postcards, or photographs were assembled, evaluated regarding
their quality and quantity of information, credibility and
readability, and depicted pieces of information were analysed
and interpreted.

Vertical and horizontal structure and the spatial composition
were derived from the historical graphical documents and
contemporary state of the park. Additionally, the preserved
19" century trees were identified in situ by measurement of
their breast-height diameter in spring 2010, taking in regard
the species’ grows qualities, resulting in identification of
those parts of the park, where the 19 century composition,
including indigenous plants, was relatively more preserved.

The historical documents were found in following archives or
archive collections of other institutions:

e Land archive in Opava, State district subsidiary in
Olomouc (SOKA — Zemsky archiv v Opavé, pobocka Stdtni
okresni archiv Olomouc); Archive of the city of Olomouc,
Collection of maps and plans, Collection of photographs
and lithographies, Archive (of) Josef Ksir; from these
collections came above all the list of plants and documents
of administration, and design proposals of the park.

e Regional Museum in Olomouc (VMO - Viastivédné
muzeum Olomouc);

e Research Library in Olomouc (VKOL — Védeckd knihovna
Olomouc), especially the period local newspaper Maibhrisches
Tagblart,

e Austrian State Archive, subsidiary War Archive, Vienna
(OSTA — Osterreichisches Staatsarchiv, KA — Kriegsarchiv,
Wien); from this archive came military maps and plans
of the fortress city of Olomouc, from 1750" to 1870%,
showing among others the Rudolf’s Alley and Municipal
park in detail; they were located in Collection of Maps
and Plans (Karten- und Plansammlung), its two parts
called Collection of Plans (Kartensammlung; from here
collection Stidtepline und Stadtumgebungskarten), and
Engineer- and Plan Archive (Genie- und Planarchiv, from
here collection Inland).

RESULTS AND DISCUSSION

The style and layout of plants changed during the century
several times. New plants, including newly raised cultivars,
were introduced to the park during the following 50 years and
enriched the complexity of perceived sceneries. Other changes
of the space structures were result of the natural evolution
(and maintenance) — the growth of wooden plants as the most
visible feature, and, as a less distinctive one, the growth and
development of herbal beds and (later) undergrowth of the
shrubberies and tree-groups.

The names from 19" century records were either simply



translated from German to Latin or stayed in their German
form. Contemporary scientific name are in Latin, as a precise
species, most likely species signed here with *’, possible
species signed with **, or at least a genus. The notes show
whether the plant was demanded (probably purchased in the
near time and planted), ordered (and purchased), purchased
or was already present in the park.

The first (pre-park) phase of the development was presented
by the Rudolph’s Alley in 1820™ and the second phase by this
alley accompanied by narrow stripes of meadows (or lawns)
with various woody plantings approximately in 1830"-1850".
From this time, written information of species is scarce; the
graphical sources (plans) prevail.

The central Rudolph’s alley was laid out in 1822-1823 and
narrow poplar trees (Populus nigra L. ‘ltalica’) were used
(Fifkovd, 1997); according to another and less reliable source
— the article in the local newspaper, it was planted by elm trees
(Ulmus sp.), in 1820 (Blumenzweig, 1900). Since the poplar
trees are in the same time depicted on several graphical works
of art (townscapes) and on one map as well, the first variant
is more likely. The elms could have been present here in the
beginnings of the alley’s existence; this topic stays to further
research.

At least in 1830™ and 1840™, the space between the alley and
the city walls — the slopes of the glacis — were covered by the
raster of woody plants of a production forest. The wood was
used for the maintenance and reinforcing of the fortress.

In 1840™, the alley together with the accompanying greenery
included several species, at least the ‘pyramidal poplars’ and
the ‘round-trectop acacias’. The poplars (Populus nigra L.
‘Italica’) were being removed since1848 and replaced by limes
(Tilia sp.). The acacias (most likely Robinia pseudoaccacia L.
‘Umbraculifera’) were being removed since 1851. They were
probably growing around the short walkways leading through
the production forest on the glacis, connecting the central
alley with the entrances to the city. The shape (habitus) of the
trees on the city plan from 1842 corresponds precisely to this
cultivar of Robinia.

Table 1 Trees in the City Park (1850-1908)

The head gardener FrantiSek Hude¢ek demanded in 1852
following trees to the central alley: 7ilia sp., (again) Populus
nigra L. ‘Tralica, Aesculus hippocastanum L., Acer sp., and
Fraxinus excelsior L. There were 4 lines of trees yet, and
evidently varied.

In the war year of 1866, the alley and surrounding plantings
were destroyed, branches of the trees cut off and the remaining
stems partly cut down, the shrubs were cleared. These strict
military measures had to ensure free space on the glacis for
the defence of the city. The alley was substantially damaged
and yet in 1866-1867, the renewed Rudolph’s Alley and its
‘enlargements’ the glacis toward the city walls were planned

and laid out, since 1875 called the City Park (Stadtpark).

The following tables gives basic imagine about plants in the
park. In the 19" century letters or orders, they are usually
not sorted out. The later inventory lists distinguish at least
the plants in greenhouses from those in the reserve garden,
and some letters of demands mention the future placement
‘to the central alley’. According to the gained information and
the character of the plants, they were divided in four groups:
the trees, the shrubs (both hardy), the conservatory plants
and the flowers. The third group involves less hardy plants
(mostly shrubs) that were kept in cold glasshouse in winter
and used outside in summer, as well as others subtropical
glasshouse plants. The group of flowers is various — here are
summer fowers, tender flowers for the ornamental beds,
glasshouse flowers, a few perennials grown for propagation in
glasshouses, etc.

Abbreviations and other explanations for the tables:

pc. — number of pieces
s. — in form of seeds
gl. — in the glasshouses

RG - in the reserve garden

* — most likely species or cultivars; most likely year;

information of high probability

* * — one of possible species or cultivars; information of

medium probability

TREES

Contemporary (2010) scientific name 19* century name Pc. Year Note
Populus nigra L. ‘Ttalica’ 134 1850 demand
Acer sp. - 1852 demand
Aesculus hippocastanum L. - 1852 demand
Fraxinus excelsior L. - 1852 demand
Populus nigra L. ‘Ttalica’ - 1852 demand
Tilia sp. - 1852 demand
Cryptomeria japonica (L.£.) D. Don Criptameri japonica 1 1872 order
Juniperus virginiana L. 2 1872 order
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. Paulownia imperialis 1 1872 order
Picea* abies (L.) Karsten "Fichtner" - 1872 order
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Contemporary (2010) scientific name 19t century name Pc. Year Note
Platanus occidentalis L. Platanus ogsidentalis 12 1872 order
Platycladus orientalis (L.) Franco) Thuja orientalis 10 1872 order
Prunus serrulata* Lindl. Prunus seratum 2 1872 order
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. Pawloviana 1 1873 demand
Platanus sp. L. 4 1877 purchased
Abies balsamea (L.) Mill. Pinus balsamea 1 1878 ordered
Acer platanoides L. ‘Schwedleri’ Acer ‘Schwedleri’ 1 1878 ordered
Acer pseudoplatanus L. ‘Leopoldii™ Acer pseudoplatanus fol. var. 1 1878 ordered
Betula verrucosa Ehr. ‘Purpurea’™ Betula atropurpurea 1 1878 ordered
Betula verrucosa Ehr. ‘Dalecarlica™ Betula laciniata 1 1878 ordered
Juglans nigra L. ‘Laciniata’ Juglans laciniata 1 1878 ordered
Koelreuteria paniculata Laxm. 1 1878 ordered
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. Paulownia imperialis 2 1878 ordered
Prunus glandulosa* Thunb. ‘Sinensis’ Prunus chinensis 1 1878 ordered
Quercus pubescens Willd. 1 1878 ordered
Quercus robur** L. ‘Argenteovariegata’ Quercus elegantissima marginata 1 1878 ordered
Thuja L. ‘Aurea’™ Thuja aurea 1878 ordered
Sequoiadendron gigantem (Lindl.) Buchh. Wellingtonia gigantea 4 1878 ordered
Acer platanoides L. - 1880 state
Picea A. Dietr. - 1880 state
Calocedrus decurrens (Torr.) Florin Libocedrus decurrens - 1880* ordered
Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco Tsuga douglasii - 1880* ordered
Salix alba L. “Tristis’ - 1894 state
Crypromeria japonica (L. f) D. Don ‘Elegans’ Crypromeria elegans 1 1899 state, gl.
Thujopsis dolobrata (L. £.) S. et Z. 1 1899 state, gl.
Chionanthus virginicus L. Chionanthus virginiana 1 1900 demand
Picea abies (L.) Karst. ‘Inversa’ Picea excelsa inversa 2 1900 demand
Taxodium distichum (L.) L. C. Rich. 1 1900 demand
Abies grandis (D. Don) Lindl. 1 1901 demand
Abies procera Rehd. Abies nobilis 1 1901 demand
Juniperus communis L. 2 1901 demand
Juniperus virginiana L. 3 1901 demand
Abies lasiocarpa (Hook.) Nutt. Abies arizonica 1 1902 demand
Abies procera Rehd. Abies nobilis argentea 1 1902 demand
Chamaecyparis nootkatensis (D. Don) Spach. ‘Glauca™ | Chamaecyparis glauca 1 1902 demand
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murr.) Parl. ‘Erecta™ Chamaecyparis lawsonii erect. 1 1902 demand
Juniperus chinensis L. ‘Phtzeriana Glauca™* Juniperus chinensis glanca 1 1902 demand
Picea pungens Picea pungens glauca 1 1902 demand
Pinus spect. flor. 1 1902 demand
Thuja plicata D. Don Thuja gigantea 1 1902 demand
Abies concolor (Gord. et Glend.) Lindl. ex Hildebr. 1 1903 demand
Abies magnifica A. Murr. 1 1903 demand
Pinus jeffeyi Grev. et Balf. ex Murray Pinus Jefreyi 1 1903 demand
Picea pungens Engelm. Picea pungens var. Kénig Albert 1 1904 order
Picea pungens Engelm. ‘Fiirst Bismarck’ Picea pungens var. Fiirst Bismarck 1 1904 order
Abies balsamea (L.) Mill. 2 1906 demand
Abies concolor (Gord. et Glend.) Lindl. ex Hildebr. 1906 demand
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Contemporary (2010) scientific name 19t century name Pc. Year Note

Acer L. 25 1906 demand
Aesculus L. 25 1906 demand
Cedrus atlantica (Endl.) Maneti 2 1906 demand
Fraxinus L. 20 1906 demand
Chionanthus virginicus L. 1 1906 demand
Picea pungens Engelm. 3 1906 demand
Prunus L. 1 1906 demand
Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco Abies Douglasi 2 1906 demand
Robinia pseudoaccacia® L. ‘Umbraculifera’ Robinia, with the round tree-top 20 1906 demand
Tilia L. 25 1906 demand
Malus floribunda Sieb. ex Van Houtte 1 1908 demand
Malus x scheideckeri Spith ex Zabel 1 1908 demand
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. Paulownia imperialis 1 1908 demand
Pinus L. 1 1908 demand
Prunus cerasifera Ehrh. ‘Atropurpurea™ Prunus cerasifera fol. Purpurascens 1 1908 demand

The old central alley (in 1850%) as well as the renewed one (in 1870% and later) were compounded of several species of large
trees, mostly native, as Fraxinus excelsior, Tilia sp., Acer sp. and Quercus sp. Then Populus nigra ‘Italica, often used for the alleys
in the first half of the century, and especially Aesculus hippocastanum, that later prevailed. Since 1870% the composition of the

park was enriched by exotic species, both broad-leafed and conifers. In the first group are Platanus sp., Prunus sp., Paulownia

tomentosa, Koelreuteria paniculata, Chionanthus virginicus and in the second one Abies, Pinus, Picea, Platycladus, Calocedrus,

Taxodium, Juniperus, and even Cryptomeria, Cedrus and Sequoiadendron.

Table 2 Shrubs in the City Park (1850-1908)

SHRUBS
Contemporary (2010) scientific name 19 century name Special qualities | Pc. Year Note
Cornus mas* L. C. alba* L. Hartriegeln - 1850 | demand
Corylus avellana* L. Haseln - 1850 | demand
Euonymus L. Pfaffenkappeln - 1850 | demand
Prunus padus* L. Ahlkirsche - 1850 | demand
Rbhamnus cathartica* L. Faulbaum - 1850 | demand
Viburnum opulus L. Schwalkenbeer - 1851 | demand
Rhododendron 1. Azalea deciduous 25 1873 | demand
Rhododendron L. Rhododendron evergreen 5 1873 | demand
Chaenomeles speciosa (Sweet) Nakai ‘Moerslo- Cydonia rosea lutea 1 1878 ordered
osei’™* | Chaenomeles x superba (Frank.) Rehd.
(before 1900) ‘Rosea™*
Cotoneaster buxifolius Wall. ex Lindl. Cotoneaster buxifolia 1 1878 | ordered
Calycanthus floridus L. 1 1878 ordered
Caragana arborescens® Lam. | C. frutex* (L.) K. Koch. | Caragana macrophylla 1 1878 ordered
Cornus alba L. ‘Argenteomarginata™* Cornus alba fol. var. 2 1878 | ordered
Crataegus laevigata*™* (Poir.) DC. ‘Plena’ / Cratae- | Crataegus fl. alb. pl. 1 1878 ordered
gus flabellata*™* (Bosch) K. Koch
Cydonia oblonga® Mill. | Chaenomeles speciosa™ Cydonia 1. vul. pl. 1 1878 ordered
(Sweet) Nakai cv.
Cytisus purpureus Scop. Cytisus purpurea 1 1878 ordered
Deutzia gracilis Sieb. et Zucc. 2 1878 ordered
Kerria japonica (L.) DC. 1878 ordered
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Contemporary (2010) scientific name 19 century name Special qualities | Pc. Year Note
Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. 3 1878 ordered
Rhus glabra L. ‘Laciniata Rhus glabra laciniata 1 1878 | ordered
S. repens ssp. rosmarinifolia* (L.) Celak. S. rosmarinifolia 1 1878 ordered
Salix purpurea** L. ‘Pendula’ / Salix caprea™ L. Salix nigra pendula 1 1878 | ordered
‘Pendula’
Cornus alba L. - 1880 | state
Laburnum anagyroides Cytisus laburnum - 1880 | state
Physocarpus opulifolins (L.) Maxim. Spiraea opulifolia - 1880 state
Syringa vulgaris L. - 1880 | state
Weigela florida (Bunge) A. DC. Weigela amabilis - 1880 state
Ceanothus americanus L. cv. Ceanothus americanus - 1880* | ordered
‘Spectabilis Rosea’
Hibiscus syriacus L. ‘Lady Stanley™ Hibiscus syriacus ‘Spectabilis’ - 1880* | ordered
Hibiscus syriacus L. ‘Puniceus Plenus’ - 1880* | ordered
Rosa sp. Schlingrosenpflanzung - 1894 | state
Cornus alba L. - 1899 state, RG
Deutzia scabra Thunb. - 1899 state, RG
Hedera belix L. - 1899 state, RG
Lonicera tatarica L. - 1899 state, RG
Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Ampelopsis hederacea - 1899 | state, RG
Physocarpus opulifolins (L.) Maxim. Spiraea opulifolia - 1899 state, RG
Ribes aureum Pursh - 1899 state, RG
Rosa sp. rambling, remon- - 1899 state, RG
tant
Salix alba* ‘Tristis Salix aurea pendula - 1899 state, RG
Salix rosmarinifolia L. - 1899 state, RG
Symphoricarpos albus (L.) S. F. Blake - 1899 state, RG
Syringa vulgaris L. - 1899 state, RG
Thuja occidentalis L. - 1899 state, RG
Weigela florida (Bunge) A. DC. Weigela amabilis - 1899 | state, RG
Rhododendron L. ‘Coelestinum’ Rhododendron coelestinum 20 1900 demand
Clematis L. cv. 3 1901 demand
Hydrangea paniculata Sieb. 10 1901 demand
Cotoneaster Medik. Cotoneaster borealis 1 1902 | demand
Chionanthus virginicus L. Chionanthus virginiana 1 1902 demand
Syringa vulgaris L. 1 1902 | demand
Buddleia L. | B. alternifolia Maxim. | B. davidii Buddleia varia 1 1903 | demand
Franch.
Clematis lanuginosa Lindl. Clematis ‘La France’ dark violet flowers 1903 | demand
Deutzia x lemoinei Lemoine ex Bois. Deutzia lem. 1 1903 demand
Vitis riparia Michx. Vitis riparia ador. 1 1903 | demand
Hydrangea paniculata Sieb. 12 1904 order
Parthenocissus tricuspidata (S. et Z.) Planch. Ampelopsis veitchii 2 1906 | demand
Ceanothus x delilianus Spach (1890) ‘Glorie de Ceanothus Glorie de Versailles 1 1908 demand
Versailles
Halesia carolina L. Halesia tetraptera 1 1908 | demand
Spiraea menziesii Hook. 1 1908 demand
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Next to the shrubs that are usual in the park until today like genera Cornus, Deutzia, Euonymus, Hydrangea, Lonicera, Mahonia,
Rhus, Viburnum, Syringa, Cotoneaster, Spiraea, Symphoricarpos, or Physocarpus, there are several less hardy shrubs that may not
survive cold winters, as Halesia, or Ceanothus. There were in large quantity used cultivars of Rhododendrons and Azaleas, even
if they did not thrive in local pedological conditions (and the climate). Several species of climbing plants were used on the
facades of buildings (Kursalon) and maybe on the construction of some pavilions, as Parthenocissus, Vitis riparia, Clematis and
roses, that were also planted on the main parterre (in the central alley) as little trees.

Table 3 Conservatory plants in the City Park (1872-1899)

CONSERVATORY PLANTS
Contemporary (2010) scientific name 19 century name Pc. Year Note
Abutilon Mill. Abotilon perangeli 1872 order
Aeonium Webb & Berthel Evonium 3 1872 order
Citrus L. Lemoni baume 2 1872 order
Datura L. Datura alba 1 1872 order
Justicia carnea* Lind\. | Justicia brandegeana* Justicia 2 1872 order
Wasshausen & L. B. Sm.
Lantana camara L. Lantana 3 1872 order
Myrthus communius L. 9 1872 order
Lilium L. 6 1873 demand
Nerium oleander L. Oleander 2 1873 demand
Abutilon Mill. Abutilon ... [illegible] - 1899 state, gl.
Agapanthus africanus (L.) Hoffsgg. Agapanthus umbellatus - 1899 state, gl.
Agave americana L. ‘Variegata’ - 1899 state, gl.
Araucaria bidwillii Hooker - 1899 state, gl.
Araucaria heterophylla Salisb. Araucaria excelsa (Lamb.) R. Br. - 1899 state, gl.
Aspidistra elatior Blume - 1899 state, gl.
Aucuba japonica Thunb. - 1899 state, gl.
Camellia japonica L. - 1899 state, gl.
Cestrum elegans® (Brongn. ex Neumann) Schltdl. Habrothamnus coccinea - 1899 state, gl.
Dracaena australis Forst. f. - 1899 state, gl.
Dracaena draco (L.) L. Theophrasta imperialis - 1899 state, gl.
Ensete ventricosum (Welw.) Cheeseman Musa ensete - 1899 state, gl.
Euonymus japonicus Thunb. - 1899 state, gl.
Fatsia japonica (Thunb.) Decne. & Planch. Aralia sieboldii Hort.ex C.Koch - 1899 state, gl.
Ficus rubiginosa* Desf. ex Vent. Ficus australis - 1899 state, gl.
Cortaderia selloana (Schult. et Schult. £2) Asch. et Graebn. | Gynereum argenteum - 1899 state, gl.
Heliotropium arborescens L. Heliotropium ... [illegible] - 1899 state, gl.
Hippeastrum Herb. Amarylis - 1899 state, gl.
Chamaerops excelsa Thunb. in J. A. Murray - 1899 state, gl.
Ilex oliveriana Loes. Ilex oliverae - 1899 state, gl.
Justicia brandegeana® Wasshausen & L. B. Sm Libonia floribunda - 1899 state, gl.
Justicia carnea™ Lindl. | Justicia brandegeana* Jusicia - 1899 state, gl.
Wasshausen & L. B. Sm.
Laurus nobilis L. - 1899 state, gl.
Livistona chinensis (Jacq.) R. Br. ex Mart. Latania borbonica - 1899 state, gl.
Magnolia grandiflora L. - 1899 state, gl.
Maranta leuconeura® E. Morr. Marantha - 1899 state, gl.
Oenothera L. - 1899 state, gl.
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Contemporary (2010) scientific name 19* century name Pc. Year Note

Opuntia rafinesquii* Engelm. Opuntia Raffinesquiana - 1899 state, gl.
Pelargonium sp. Pelargonium with variegated foliage - 1899 state, gl.
Pelargonium zonale (L.) L'Hér. ex Ait. - 1899 state, gl.
Phoenix canariensis hort. ex Chabaud Phoenix tenuis - 1899 state, gl.
Phoenix reclinata Jacq. Phoenix leonensis - 1899 state, gl.
Phormium tenax]. R. & G. Forst. - 1899 state, gl.
Prunus laurocerasus L. - 1899 state, gl.
Rhododendron indicum (L.) Sweet Azalea indica - 1899 state, gl.
Sanchesia speciosa Leonard Sanchezia nobilis - 1899 state, gl.
Syzygium australe (J. C. Wendl. ex Link) B. Hyland Eugenia australis - 1899 state, gl.
Tetrapanax papyriferus (Hook.) K. Koch Aralia papyrifera Hook. - 1899 state, gl.
Viburnum tinus L. - 1899 state, gl.
Yucca recurvifolia Salisb. Yucca pendula (Sieber ex Carr.) - 1899 state, gl.
Yucca recurvifolia Salisb. Yucca pendula (Sieber ex Carr.) with - 1899 state, gl.

variegated foliage

The previous list contains of approximately 45 plant taxons kept in glasshouses either the whole year long or (and more often)
during the cold part of the year, or for propagation purposes. It shows on variety of shrubs and flowers used to enhance the
composition of the City Park at the end of the 19* century. There is over 20 taxons, mostly shrubs or palms, that could be
placed outside in summer as Phoenix dactylifera, Ph. reclinata, Livistona chinensis, Agave americana L. ‘Variegata, Camellia
Jjaponica, Citrus sp., Dracaena australis, Enonymus japonicus, Fatsia japonica, Lantana camara, Viburnum tinus, and even those
able to stay outside in winter as Aucuba japonica, or Prunus laurocerasus.

The flowers were more likely used in the interiors, and are presented by Aspidistra elatior, Araucaria heterophylla, Justicia
sp., Maranta sp., Sanchesia sp., etc. Some flowers (including bulb and tuberous) like Lilium sp., Agapanthus africanus,
Hippeastrum sp., Oenothera sp., could be used in outdoor beds as well. For several listed glasshouse species were not revealed
their contemporary scientific names: Gymnothria latifolia, Stangen-Cactus, Aralia trifoliata, Asplenium viviparum, Calycanthus
lindenii, and Caladium antiquorum. Some recently planted species, such as Cortaderia selloana or Prunus laurocerasus were kept
in glasshouses, probably a cold glasshouse (at least in 1899) among other subtropical tender plants, either for their vegetative
propagation, or perhaps for not having proved their winter-hardiness in our climate yet.

Table 4 Flowers in the City Park (1872-1899)

FLOWERS
Contemporary (2010) scientific name 19 century name Noticed special Year Note
qualities

Agapanthus africanus (L.) Hoffsgg. Agapanthus umbellatus 1899 state, gl.
Ageratum houstonianum Mill. Ageratum Mexicanum 1899 state, gl.
Argyranthemum frutescens (L.) Sch. Bip. 1899 state, gl.
Begonia ‘Kronprinzessin Stephanie’ 1899 state, gl.
Begonia x tuberhybrida pendula 1899 state, gl.
Begonia L. Begonia discolor 1899 state, gl.
Calceolaria integrifolia Murray Calceolaria rugosa 1899 state, gl.
Canna indica L. 1899 state, gl.
Crocosmia Planch. Monthbrecia crocosmia 1899 state, gl.
Dahlia pinnata Cav. Georgine diverse 1899 state, gl.
Datura arborea L. 1899 state, gl.
Dendranthema indicum (L.) Des Moulins 1899 state, gl.
Dendranthema indicum (L.) Des Moulins 1899 state, gl.
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Contemporary (2010) scientific name 19 century name Noticed special Year Note
qualities
Echeveria secunda var. pumila (Schltdl.) Otto Echeveria pumila 1899 state, gl.
Galtonia candicans Decne. Hyacinthus candicans 1899 state, gl.
Gladiolus x gandavensis 1899 state, gl.
Helichrysum petiolare Hilliard & B. L. Burtt Gnaphalium lanatum 1899 state, gl.
Chrysanthemum L. Chrysanthemum Margeritha white and yellow 1899 state, gl.
fowers
Chrysanthemum L. 1899 state, gl.
Iresine lindenii Van Houtte 1899 state, gl.
Kniphofia uvaria Hook. Tritoma wvaria 1899 state, gl.
Pelargonium zonale (L.) L'Hér. ex Ait. 1899 state, gl.
Petunia x atkinsiana D. Don Petunia grandiflora 1899 state, gl.
Begonia semperflorens ‘Arcadia’ and “Vulcan’ 1905 purchased, s.
Begonia x semperflorens gracilis 1906 purchased, s.
[Genus not found] "Erfordia grandiflora superba” 1907 purchased, s.
Anthemis tinctoria L. Pyrethrum aureum 1907 purchased, s.
Aster L. | Astilbe x hybrida ‘Straussenfeder’ Aster ‘Straussfederaster’ 1907 purchased, s.
Celosia argentea var. cristata “Thompsonii’ (L.) Celosia Thompsonii 1907 purchased, s.
Kuntze
Centaurea argentea L. 1907 purchased, s.
Cobaea scandens Cav. 1907 purchased, s.
Coleus Lour. in magnificent 1907 purchased, s.
mixture
Delphinium x cultorum Voss. Delpinium Hyazinthifl. 1907 purchased, s.
Dendranthema (DC.) Des Moul white, pink and 1907 purchased, s.
blue-violet colours
Dianthus L. Zwerg-Nelken — Wiener frithe 1907 purchased, s.
Dianthus* L. Margaret-Nelken halbhohen 1907 purchased, s.
Echeveria agavoides Lem. 1907 purchased, s.
Echeveria sp. Echeveria agavoides ‘de Smetana 1907 purchased, s.
and ‘Metallica’
Ensete ventricosum (Welw.) Cheeseman Musa ensete 1907 purchased, s.
Helianthus annuus cv. Helianthus Liliput 1907 purchased, s.
Impatiens walleriana Hook. f. Impatiens hostii 1907 purchased, s.
Ipomoea purpurea (L.) Roth. 1907 purchased, s.
Leucojum aestivum L. Leucojum aestivum ‘Schéne v. 1907 purchased, s.
Nizza
Leucojum vernum L. 1907 purchased, s.
Mpyosotis alpestris F. . Schmidt white flowers 1907 purchased, s.
Nicotiana x sanderae Hort. 1907 purchased, s.
Papaver nudicaule L. Papaver nanum mixture of colours 1907 purchased, s.
Papaver orientale L. | Papaver somniferum L. Papaver paeoniflorum 1907 purchased, s.
Papaver sp. Papaver nanum cardinale 1907 purchased, s.
Papaver sp. Papaver nanum scharlach 1907 purchased, s.
Penstemon gentianoides (Kunth) Poir. 1907 purchased, s.
Penstemon grandiflorus Nutt. Penstemon grandiflora 1907 purchased, s.
Penstemon parthenium (L.) Sm. Pyrethrum parthenifolium 1907 purchased, s.
Reseda odorata L. 1907 purchased, s.
Ricinus communis cv. Ricinus communis ‘Sanguineus’ 1907 purchased, s.
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Contemporary (2010) scientific name 19 century name Noticed special Year Note
qualities
Ricinus communis cv. Ricinus communis ‘Zanzibarensis’ 1907 purchased, s.
Ricinus communis L. ‘Gibsonii’ red leafs 1907 purchased, s.
Tropacolum majus L. “Tom Thumb’ 1907 purchased, s.
Viola tricolor L. yellow, light blue, 1907 purchased, s.
dark blue and white
flowers

There were series of ornamental beds on the central alley, for which were at the disposal about 60 taxons of summer flowers,
at least in the end of the 19" century. They were both grown from seeds and vegetative propagated. Some flowers could stay
outside the whole year or during the winter, as Agapanthus africanus, Kniphofia uvaria (both on warm and well drained places),
Viola tricolor, Anthemis tinctoria, Leucojum vernum, L. aestivum, some species of Chrysanthemum, Aster, Dianthus, or Papaver.

As accents of these flower beds or for large flower-pots by the buildings, there were available many species of tender plants (in
previous table); the mostly used were Laurus nobilis, Chamaerops excelsa, Phoenix sp., Dracaena draco, or Livistona chinensis.
Some tender plants could be used for the beds as summer flowers, such as Aeonium or Heliotropium arborescens.

The exact placement of shrubs and flowers was not possible to identify; according to the graphical documents, the flowers were
in beds of the central alley and probably by the buildings and pavilions, and the shrubs formed borders of the park or were
in small groups spread in its interior. Roses were planted in higher quantity by the wooden glasshouse behind the Kursalon.

CONCLUSIONS

The Rudolph’s Alley existed on the glacis from 1820% to
1860, It was composed of four lines, above all of Populus
nigra ‘Italica’ and later less formal trees and shrubs plantings
on grounds alongside the alley. The short ways linking the
central alley and the city were accompanied by alleys as well,
most likely from of Robinia pseudoacacia ‘Umbraculifera’.
The other trees (in the alley or in the park) were until 1860%
presented by native species of the genera of Tilia, Acer, Ulmus,
Fraxinus, Quercus and additionally introduced species as
Aesculus hippocastanum or Platanus occidentalis. The plantings
of woody species stayed in the first half of the century rather
simple, where the trees prevailed. From 1850%, the quantity
of species rose and new conifers were grown. Since the laying
out of the City Park in 1866-1867, the records (and graphic
works) provide more precise image of the plants. The spatial
composition was formed by trees, shrubs, climbers, flowers
in ornamental beds, tender (subtropical) plants in pots and
roses in various forms. The collection of the plants increased
from 1870%, after the greenhouses were constructed. The
central alley composed of more species; its plantings and
composition changed in time, Aesculus hippocastanum
prevailed later. The other genera (also for other alleys) were
Tilia, Juglans, Platanus, Acer, etc. During the last 30 years
of the 19" century and in the beginning of the 20" century,
the species and cultivars of native or exotic conifers increased
and changed the composition of the park towards higher
variability in colours, textures and shapes. The shrubs, listed
in the inventories of the reserve garden (used for plantings in
the park), include many species, both native and introduced,
more deciduous than evergreen. There were many tender
plants among trees and shrubs that could not thieve in local
climate outside; most of them were kept in cold greenhouses
in winter. The richness of plant species and cultivars growing
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in the park around the 1900 was very high, as for woods as
well as flowers, and the space composition was variegated.
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PROSTOROVY MODEL REVITALIZACE DUTINOVYCH STROMU
V KRAJINNE KOMPOZICI ZAMKU JEMCINA

SPATIAL MODEL OF REVITALIZATION OF HOLLOW TREES IN JEMCINA
BAROQUE LANDSCAPE

Petra Kloubcov4, Stanislav Grill, Toma§ Kudera

Jiholeskd univerzita, Katedra biologie ekosystémii, Prirodovédeckd fakulta, Branisovskd 31, 370 05 Ceské Budéjovice, kucert00@
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Abstrakt

Zémek Jemdina lezi v CHKO Tieborisko a navazuje na evropsky vyznamnou lokalitu EVL Luznice-Nezdrka s vyskytem mi-
mofddné vzdenych xylofignich druht hmyzu. V aleji i v solitérnich stromech v okoli zdimku je fada dutin a nékteré stromy
postupné dozivaji. Proto je klicovym bodem napldnovat obnovu aleje véas a s pfedstihem, kldst dtiraz na prostorovou i ¢asovou
kontinuitu vyvoje stromové vegetace do budoucna. Zisahy by mély skloubit pozadavky pamdtkové péce (zachovdni historické
a estetické hodnoty a kontinuity) s pozadavky ochrany pfirody (posileni populaci vzdcnych druhu). S ohledem na biologické
vlastnosti pachnika hnédého byl zpracovin jednoduchy prostorovy model obnovy historické barokni aleje s dosadbou stromii.
Tento metodicky pfistup lze vyuzit i v jinych oblastech s podobnymi pfirodnimi podminkami.

Kli¢ova slova: obnova aleje, pachnik hnédy, prostorovy model, Natura 2000

Abstract

The restoration of tree line stucture in the Jeméina chateau surroundings is proposed based on the spatial modeling approach.
The hollow trees host most of xylophagous species with the occurrence of Eremit, that is common in the adjacent site of
community importance SCI Luznice-Nezdrka. The general aim of this study is to prepare the inventory of present situation,
mapping the distribution of hollow trees, and modeling their potential distribution in the study area. The concept of restoration
will be supported by using the analysis of spatial pattern of hollow trees. This methodological approach could be used also in
other regions with similar condition.

Key words: alley revitalization, Osmoderma eremita, spatial analysis, Natura 2000

UvOD z nejohrozenéjsich slozek nasi ptirody. Podstatnd ¢dst téch-

Rozptylens zeleri svym druhovym slozenim a plognym zastou- {0 organisma potiebuje volné rostlé, staré a oslunéné stromy.

penim spolu s ostatnimi piirodnimi i uméle vytvofenymi prv- Drfeviny v lidské blizkosti jsou ¢asto jejich poslednim refugiem,
protoze z volné krajiny i z chrdnénych dzemi je vytlacilo ne-
vhodné hospodateni (Cizek, Prochdzka, 2010). Velky problém

spocivd v Ubytku starych stromi, ktery je zvldsté v poslednich

ky dotvéii krajinny rdz. Pati{ sem solitérni staré dfeviny a je-
Y jinny ya)
jich skupiny, stromoftadi podél komunikaci, ale také stromy

na hrézich rybnikt nebo bfehové porosty podél vodotedi (Ji-

ricek, 1998). Péle o staré stromy vyzaduje znalosti z mnoha 50 letech velice znatelny, vyvoldvi potfebu je adekvitné chri-

réiznych védnich oborti — od biologie (botanika, mykologie, ~ Dit @ zachovat, ale zdroven neohrozit bezpecnost lidi, keefi se
ckologie, zoologie ¢i dendrologie — Res, Strovd, 2008), pies pod nimi pohybuji.

technické discipliny, aZ po historické védy, uméni a estetiku  Cflem této price je zpracovat prostorovy model vhodny

(Kyzlik et al., 2003). Nejstar${ a zdroven tradi¢ni funkef stro- pro pfipravu ndvrhu Setrného zpiisobu obnovy predeviim

mil je funkce produkéni. Zejména nesetrné zpiisoby lesntho liniovych struktur v okoli Jemcinského zdmku s ohledem
hospodafteni v zdsadé nedovolovaly stromtm dozivat se vy$$i- 2 o chranu xylofagniho hmyzu a zejména ochranésky destni-
kového druhu pdchnika hnédého (Osmoderma eremita). Hlav-

ni diraz bude kladen na stromy, které zatim obsazené nejsou,

ho véku, nebot byly za Géelem co nejvyssi produkce kdceny
v mlad$im véku. Dnesni lesni hospodafeni se snazi dospét

k riznovékosti porostii prostfednictvim Setrnéjsich zptisobt  j1e mazeme je povazovat za potencidlni ttocisté téchto druha.

hospodafeni, nicméné staré stromy nenabyvaji nijak zvldst Tyto stromy by mohly xylofigni druhy vyuzit ke kontinudl-
vysokého vyznamu s vyjimkou obcasného ponechdvani v po- iy premisténi svych lokdlnich populaci ze stromt, které

rostu jako vystavku. Dal$imi vyznamnymi funkcemi starych ;0 dosivaji. Vysledkem by tedy mél byt zobecnény navrh
stromU, vzdjemné Uzce propojenymi, jsou funkce estetickd,

prostorového modelu obnovy a doplnéni aleji a samostatné
kulturn{ a historickd (Borsky, 2008).

stojicich starych stromil, zpracovany pomoci geografického

Z hlediska ochrany pfirody jsou staré stromy mimoifddné informacniho systému.

vyznamné, nejduleZitéj$imi funkcemi jsou biologickd, eko-
logicka ¢i stabiliza¢ni. Tyto stromy jsou souddsti ekosystémi
a hosti mnoho druhii organismu, které predstavuji jednu
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Biologie a ekologie pichnika hnédého

Pachnik hnedy (Osmoderma eremita Scopoli 1763, Celed zla-
tohlavkoviti, Cetoniidae; syn. p. samotdisky, O. barnabita
Motschulsky, 1845) je z hlediska ochrany pfirody povazo-
vén za tzv. destnikovy druh (,umbrella species) v souvislosti
s ochranou komplexniho biotopu starych dutinovych stromi.
Aredl pachnika hnédého pokryvd temperdtni Evropu véetné
Turecka, zasahuje pfes jihovychodni Sibif az do jihovychodni
Asie po Koreu a zahrnuje i severni Ameriku. Na Gzemi 33
evropskych stdtt se nachdzi pres 2 tisice lokalit s potvrzenym
vyskytem (Ranius, 2001), v celé Evropé vSak popula¢ni trend
tohoto druhu jednoznaéné klesd (Ranius, Jansson, 2002; Ra-
nius et al., 2005; Nieto et al., 2010). Vyssi stavy populaci jsou
v severn{ Itdlii, Rakousku, Ceské republice, jiznim Polsku
a vychodnim Némecku, Svédsku a Litvé. V Ceské republice
je dokumentovdno asi 200 lokalit, pfi¢emZ nejhustsi vyskyty
lokdlnich populaci jsou v jiznich Cechach, na jizni Moravé,
v Polabi a roztrousené v nékolika dalsich regionech. Za po-
slednich padesdt let znaéné ubyl pocet vhodnych biotopu,
vétsina populaci je proto malo pocetnd a izolovand, na mnoha
mistech je vysoké riziko lokdlniho vyhynuti. Péchnik hnédy
osidluje dutiny listnatych stromt, pfedev$im lipy a duby,
v mens$i mife buky, jilmy, pfipadné vrby, v n¢keerych oblastech
muze pachnik obsadit i topoly, bizy, javory nebo olse. Vyskyt
v jehli¢nanech je spiSe ojedinély (Ranius et al., 2005). Nieto
et al. (2010) uvdde¢ji jako utocisté i nékteré ovocné stromy,
napf. slivon, hrusen nebo jablon. Vétina dutin, které pach-
nik obyva, se nachdzi v Zijicich a stojicich stromech. Nekdy
je brouk schopen dozit i v mrtvém dfevé, které pro néj neni
piili§ vhodné, protoze je suché. Hlavni podminkou obsazeni
kmene je pfitomnost dutiny s trouchem. Vek vétsiny obsaze-
nych dubuti se pohybuje v rozpéti 150400 let, zatimco vék
rychle rostoucich stromd, jako jsou napf. vrby nebo topoly,
je jen nékolik desitek let. Pichnik preferuje oslunéné dutiny,
které nejsou dlouhodobé vystaveny desti (Nieto et al., 2010).
Vylihlé larvy zde prodéldvaji tii- az Ceyilety vyvojovy cyklus
a tésné pred zakuklenim mohou dosahovat délky az 10 cm,
samotnd pfeména probihd pfiblizné od kvétna do ¢ervna (Ra-
nius et al., 2005). Dospélci se obvykle vyskytuji od ¢ervence
do zdff a vétSiinou se pohybuji v blizkosti své rodné dutiny.
Nejvice aktivni jsou za soumraku a ve vecernich hodindch.
Doletuji pouze na krat$i vzddlenosti (max. do 200 m; Kodva-
ra, Czernik, 2010).

Ke spolehlivému rozpozndni vyskytu druhu slouzi pfedev$im
ptitomnost larev, kukel, dospélct nebo fragmentt skeletu
v trouchu dutin a charakeeristicky trus. Velikost mikropopu-
laci v rdmci jednoho stromu je rtznd, ca od 10 do 100 exem-
pléia v jedné dutiné (Ranius, 2002). Vzhledem k tomu, ze
tento druh jen ziidkakdy opousti svou rodnou dutinu, musi
byt aktivné vyhleddvdn, zjistovdn a zkoumdn pfimo v ni.
Zcela jisté proto existuje mnoho lokalit, které jest¢ nebyly
zjistény. Nejefektivnéj$imi metodami monitoringu je chytd-
ni brouk® do pasti nebo hleddni larev (¢i zbytkt dospélych
jedinct), pfipadné trusu v trouchu dutiny, coz trochu kom-
plikuje to, Ze poztstatky mohou vypadat po celé roky stejné
(Ranius, Jansson, 2002). Z tohoto divodu se nejacinnéjsi
metodou vyzkumu stévd kombinace obou zptsobt — nejdfive
hleddni znakd pfitomnosti, poté kladeni pasti (Ranius et al.,
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2005). Ddle je dilezity monitoring konkrétnich mist vyskytu,
tedy opakované nédvstévy zjisténych lokalit, kontroly obsaze-
nych stromt, zji$téni potencidlniho ohroZeni stromi a jejich
zdravotniho stavu kazdych pét let (Ranius et al., 2005).

V Cerveném seznamu ohrozenych %ivodichtt CR je pachnik
fazen do kategorie kriticky ohrozeny. U nds je pfedmétem
ochrany na 54 evropsky vyznamnych lokalitdch (EVL), napt.
Luznice a Nezdrka, Treborisko-stfed, Nad¢jskd soustava, Tre-
bor, Velky a Maly Tisy, Vrbenské rybniky, Ka¢ina, Kunétickd
hora, Pardubice, Slavkovsky zdmecky park a aleje, Zidlocho-
vicky zdmecky park, Rendezvous, Niva Dyje aj. Rozsah abyt-
ku starych dutinovych stromt nenf pfesné zdokumentovin, je
ale pravdépodobné, ze pokles pocetnosti je rapidni. Osidlen{
nového vhodného biotopu vidy trvd mnohem déle, nez jeho
zniceni, a pokud se populace z jednoho odstranéného stromu
nemd moznost pfesunout do dalsiho vhodného a blizkého,
zanikne spolu s odstranénym kmenem. Ranius et al. (2005)
shrnujf ochranu druhu obecné do tiech zdkladnich bodui: 1)
udrzeni, zachovén{ a ochrana zbytkl pfirozenych porostt
s velkymi starymi stromy, 2) ochrana a obnova pfirozeného
prostfedi spojené¢ho s tradi¢ni zemédélskou krajinou, a 3)
ochrana vhodnych biotopti v lidskych sidlech.

Management dutinovych stromi

Ochrana xylofignich broukt se bohuzel neobejde bez urdi-
tych spora. Pokud je zdravotni stav starych stromt $patny,
dochdzi ke konfliktu mezi jejich ochranou a zajisténim bez-
pecnosti osob ¢i ochrany majetku. Obsazené dreviny se ¢asto
nachdzeji naptiklad v méstskych parcich, kde jejich existence
miize byt dokonce i nezddouci (pfedevsim z bezpe¢nostniho
hlediska, ale ¢asto téz v disledku raznych predsudki atp.).
Na druhou stranu, mnoho téchto starych stromt byvd v par-
cich ponechdvdno, dokud jejich vyskyt nepfedstavuje piimé
ohrozeni. Takovéto dfeviny totiz ¢asto mivaji vysokou histo-
rickou ¢i estetickou hodnotu, poskytuji stin apod. Matéjkovd
et al. (2009) upozorriuji na castou absenci spravniho fizenf
a predevsim v malych obcich na neuvdzlivé a velmi ¢asto od-
bornym entomologickym, mykologickym ¢i dendrologickym
posudkem nepodlozené kiceni. Dal$im pfedmétem sporu se
miize stit otdzka ponechdni mrevého dieva v krajiné, ke které-
mu vedou dtvody ekonomické i estetické. Pritom pfitomnost
mrtvého dfeva md pro ekosystém velky vyznam — ovliviiuje
vodn{ rezim, zdsobovani pudy Zivinami a pfedevsim posky-
tuje prostorovou niku fadé¢ vzdcnych organism (Dolezalovd,
Hordk, 2010). Proto navrhuji pfi téZbé nelikvidovat viditel-
né osidlené ¢4sti kmentl, ponechdvat vysoké patezy, ptipadné
odvdzet na vybrand mista mrevé dievo ze strom oSetfenych
ve méstech, aby zde mohly saproxylické organismy dozit.
Kiéceni je vétSinou posledni moznosti po vyéerpani nebo vy-
louceni jinych alternativ. Idedlnim vychodiskem je sesazeni
stromu podle potieby, situace, poskozeni, ohrozeni, ale pfede-
v$im vysky umisténi dutiny, nebot ta je pro ponechdni stromu
klicovym dtavodem (Matéjkovd et al., 2009). Pichnik mutze
v takovémto torzu prezivat ve viech svych vyvojovych stadiich
jesté nékolik let, do budoucna je vSak nutné, aby v blizkosti
byly zajistény dalsi stromy pro samovolny piesun populace.
Carpaneto et al. (2010) navrhuji zpevnit rozpadajici se strom



ocelovymi lany apod. Pokud je uz kdceni obsazeného stro-
mu nevyhnutelné, je tieba ponechat pokdceny strom nebo
jeho ¢dst (obsahujici dutinu) na misté tak, aby v ném brouk
mohl jesté min. 2-3 roky dokonit sviij vyvoj a pak se pre-
mistit do vhodného zivého stromu v okoli (Ko¢vara, Czernik,
2010). Kvali ndrokéim na sprévny vyvoj brouka by kmen m¢l
byt uloZen na dobfe oslunéném misté (alespon ¢dst dne pod
vlivem pfimého slune¢niho zdfeni), resp. s podobnym svétel-
nym rezimem jako v mist¢ piivodniho rastu stromu, dutinou
nahoru a pokud mozno také pivodné jizni stranou stromu
nahoru a kmen by mél byt na jednom misté podepten, aby
nelezel pfimo na zemi a nepodléhal zbyte¢né vysoké vlhkos-
ti (Matéjkovd et al., 2009). Takto premistovdny mohou byt
napfiklad i obsazené stromy padlé pfi vichficich ¢i boutkdch.
Vhodné stromy pro budouci osidleni musi byt nejdéle v dosa-
hu maximalni doletové vzddlenosti druhu do 200 m (Kod&vara,
Czernik, 2010).

Vysadbu je idedlni provddét jednak nihradou za odumfelé
stromy a jednak dosadbou do mist, kde stromy nebyly, ale
jejich pfitomnost zde bude vitand. DuleZitéjsi nez kvantita je
kvalita vysadby, ¢imz je mySleno predev§im umisténi novych
stromt (sprdvnd vzddlenost od stromt obsazenych), vzdjemn4
poloha vysdzenych strom, oslunéni apod. (Matéjkovd et al.,
2009). Nov4 vysadba je rozumnym a perspektivnim typem
managementu ochrany tohoto druhu, dle je vSak nutné ne-
zapominat téZ na pribéznou a vhodnou tdrzbu, a to zejména
u lip, které maji tendenci se rozlamovat (idedln{ je véasné se-

sazen{ koruny). Za zminku je$té stoji novéjsi zptisob podpory
vyskytu podkorniho hmyzu, a to vytvdfeni loggera (nejéas-
i pouzivany Cesky ekvivalent je ,broukoviste®). Jednd se
o uméle vytvofeny biotop, kdy je n¢kolik kment (ale i vétsiho
mnozstvi riznych ¢sti strom) umisténych ve svislé poloze
vedle sebe. Brouci se zde mohou vyvijet, dokud kmeny ne-
podlehnou pfirozenému rozpadu. Loggery jsou vétsinou jesté
doprovédzeny nau¢nymi tabulemi, a mohou tak slouzit i jako
souddst ekologické vychovy. V ptipadé nedostatku vhodnych
dutinovych stromu se také nékdy pouzivd zptisob imyslného
poskozovdni zdravych stromd, v praxi jsou to ofezy vétsich
a hnilobou naruenych vétvi bez oSetfeni nebo navrtdvdni
kmend s cilem tvorby dutiny. Tyto zdsahy by vsak vidy mély
byt provddény opatrné, aby strom nijak zdsadné neporusily.

Charakteristika zdjmového tzemi

Pripadovd studie byla provedena v okoli zimku Jem¢ina (Jihoces-
ky kraj, asi 3km severovychodné od obce Novosedly nad Nezdr-
kou a 13km zdpadné od Jindtichova Hradce — obr. 1. Sirsf okol
Jemciny spadd do Chrdnéné krajinné oblasti a biosférické
rezervace Tiebonisko. V rdmci Tiebonské pdnve ndlezi k pod-
celku Kardasovotecickd pahorkatina a okrsku Veselskd pahor-
katina, nadmoiskd vyska se pohybuje v rozmezi od 420m
na soutoku Nezdrky a Holenskeho potoka do 494 m na vrchu
Hrani¢nik na severovychodnim okraji zdjmového tzemi (De-
mek, 2006). Uzemim protéka feka Nezdrka, keerd md i pres
Upravy a regulaci koryta dosud zachovdny zbytky meandri.

Obr. 1 Mapa $irsiho okoli s vyznacenim zdjmové oblasti a vyzna¢enim aleji v leteckém snimku. Historickd mapa 2. vojenského

mapovani z poloviny 19. stoleti. Topograficky podklad: ZABAGED a ortofoto (CUZK), ArcCR (ArcData Praha)
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Nedaleko zdmku se do Nezdrky vlévd svym uméle vybudova-
nym korytem Nov4 feka. Pfimo u zdmku lez{ Jemdinsky ryb-
nik, pochdzejici z poloviny 18. stoleti, a mald novodob4 vodni
nddrz v aredlu hospoddiského dvora. Z hlediska klimatu patii
vétsina tzemi T¥ebonska do oblasti mirné teplé a mirné vlhké,
s mirnou zimou. Relativn{ vlhkost vzduchu je v celé panvi
vlivem velkého mnozstvi otevienych vodnich ploch pomérné
vysokd a jen v letnich mésicich hodnoty dennich pramért
klesaji pod 75 %. Pro Tiebotiskou pdnev jsou charakrteristické
Casté inverzn{ situace s bezvétiim, kdy dochdzi k ¢astému vy-
skytu mlh. Z potencidlni pfirozené vegetace by se na zdjmo-
vém Uzemi nachdzely bikové buciny (spiSe ve vychodni ¢4sti),
podél vodnich tokd doubravy tvrdého luhu a ol$iny, v mensi
mife v zdpadni &sti jedlové doubravy (Neuhduslovd, 1998).

Historie osidlen{ Jemcinska spadd jiz do 14. stoleti, kdy ale
vétsina tohoto tzemi byla pokryta rozsdhlymi blaty (ze kte-
rych pozdéji byly vytvofeny mnohé rybniky). Ndzev Jemdina
se dostal do povédomi az v 16. stoleti, kdy v roce 1585 Ja-
kub Kr¢in z Jeléan dokoncil stavbu Nové feky. V 18. stoleti
se Jemcina stala majetkem rodu Slavati, ktefi zde vybudovali
hfebdinec, poté se dédictvim dostala do rukou rodu Cernint,
kteti zde provedli nejrozsdhlejsi krajinné tpravy, nebot ptirod-
ni podminky byly rozmanitéjsi, nez v jejich ostatnich parcich
(napf. Chudenicko u Klatov, Petrohrad ¢i Krdsny Dviir; San-
triickovd, 2011). Na prelomu 18. a 19. stoleti zde byly pofd-
ddny parforsni hony zaméfené predev$im na jelena, v tu dobu
proto také vznikla pfilehld obora, za jejiz ptipravu a pozdéji
fizen{ honli byl zodpovédny jindfichohradecky lesnik Jan Jif{
Wachtel. Jeji kompozice vychdzela z pozdné barokniho a kla-
sicistniho osového ¢lenéni lestt pomoci priseki. Lesni porosty
musely byt pod silnym tlakem jeleni zvéte (Andreska, 2009).
Velkolepd éra parforsnich hont vsak skondila v roce 1822,
kdy oblast postihla vétrnd smrst, kvili které byla poskozena
velkd ¢dst obory (padlo az 60 000 stromi) a zahynula vétsi-
na chované zvéte. Skody v lesich byly zna¢né, nebot kalamité
podlehla velkd ¢4st porostt, tehdy s velkym zastoupenim jed-
le jako vyznamné ptvodni dfeviny (Jird¢ek, 1998). Viechno
toto hospodateni nendvratné zménilo porostni skladbu lesa.
Dominantn{ dfevinou se tak stal smrk, na piscitych stanovi-
$tich borovice. Jemdina patfila Cernintim a# do roku 1923,
kdy jim byla pfi pozemkové reformé vyvlastnéna. Od 50. let
az do roku 1991 zdmek slouzil jako zdkladna raketového voj-
ska. To mélo za ndsledek jednak zménu a devastaci interiéru
zdmku, ale i neSetrné zdsahy v jeho okoli, jako napf. zruse-
ni Upravy Cestného dvora nebo vybetonovani zdmecké terasy
(Zudov4, 2007). V soucasné dobé¢ je zdmek ve vlastnictvi sou-
kromého majitele, obora je v majetku Lest CR, s. p-

Z4jmové Gzem se sklddd z nékolika celktt — zdmeckého parku,
obory, ¢estného dvora a pfilehlych stromoradi. Zdmecky park
o rozloze ca 20 ha se rozkldd4 na ploché louce v nivé Nezdrky,
z jihu je ohraniden fekou, ze severu terasou feky a zdmkem
s hospoddfskymi budovami (Pavldtovd, Ehrlich, 2004). Obsa-
huje jak fadu mimofddné esteticky vyznamnych a chranénych
stromt (cca 150-250 let starych solitérnich dfevin na louce
i v blizkém okoli, pfedeviim dubt, v mens{ mife lip), tak
hust$i porosty a bichovou zelent podél feky. Roztrousené so-
litéry starych dubt (Quercus robur) v zdmeckém parku pted-
stavuji nejucelenéjsi komplex charakteristické parkové krajiny
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na Tiebonsku (Friedrich, 2001). Jem¢insky dub nachdzejici se
v severozdpadni ¢4sti parku byl pamdtnym stromem vyhldsen
jiz v roce 1987. V soucasnosti nejmohutnéjsim dubem v par-
ku je dvoukmenny jedinec rostouci pfimo na bfehu Nezdr-
ky. Nejvyznamnéjsi lipou (7ilia cordata) byla tzv. Jemdinskd
lipa, kterd dosahovala stdf{ minimalné 400 let. Tento pamdt-
ny strom se rozlomil v roce 2006. Severovychodnim smérem
od zdmku se na 2 288 ha rozkldd4 obora. Toto rozlehlé Jem¢in-
ské polesi dnes tvofi pfedev$im smrkové, v mensi mife borové
porosty. Vétsina téchto lest1 je vedena jako bézny hospoddisky
les. Pivodni porosty zde jiz nenajdeme, ¢4steéné byly zniceny
v roce 1822, ¢astecné byly vykdceny (Fri¢, 1958). Lesy obory
jsou protkdny hustou sitf cest, které dodnes viditelné rozdéluji
tzemi na 135 dilg, tzv. le¢i. Cestni sit Jemcinské obory ob-
sahuje desitky pruhled?, jejich sitky jsou rtzné, nékteré fun-
guji jako cesty, jiné majf spiSe charakrter lesnich priseka. Je
pravdépodobné, ze diive byla po strandch téchto cest vysdzena
také dubovd stromoradi, vétsina z nich jiz ale neni zachovd-
na. Osovd kompozice obory navazuje na kompozici zimku —
z Cestného dvora vychdzeji tfi hlavni osy. Spojeni se zdmkem je
spise funkéni, nez s pohledovym vyznamem (Zudovd, 2007).
Vyznamnd je tzv. Hradeckd alej podél asfaltové silnice III. tii-
dy, kterd byla prosekand v lese v roce 1750 smérem na Hatin
a v prodlouzeni sméfuje pfimo k jindfichohradeckému zdm-
ku (Pavldtovd, Ehrlich, 2004), ddle alej vedouc jihovychodné
od zdmku smérem ke statku Simanov, vysdzend pravdépodob-
né za Jana Rudolfa Cernina. Toto stromotadi je necelé dva
kilometry dlouhé a ¢itd priblizné 330 stromd. Vyznam aleje
dokazuje jeji vyhld$eni pamdtnym stromoradim (které sestdvd
z deviti nejstarsich jedinctl). Sedm pamdtnych stromt se na-
chdzi v sir$im okoli — nejvyznamngjsi z nich je dub rostouct
na louce cca 1 kilometr zdpadnim smérem od zdmeckého par-
ku (Dub u Nezdrky, zndmy téz jako tzv. Veledub), keery je se
svym obvodem asi 850 cm druhym nejmohutnéj$im dubem
na tizemi CHKO Tteborisko, jeho stifi je odhadovani na 450
let. V jeho blizkosti najdeme jest¢ 6 dalsich velkych dubug,
které byly vyhldseny k 1. 1. 1988. Zdmek Jemcina s parkem
a nckolika pfilehlymi hospoddtskymi stavenimi byl v roce
1963 vyhldsen kulturni pamdtkou, oblast je také navrzena
k vyhléseni krajinnou pamdtkovou zénou (Pavldtovd, Ehrlich,
2004; Santrickovd, 2011).

Na podzim 2000 byl v z§jmovém tzemi (zdmecky park a alej)
proveden detailni entomologicky prizkum, pfi kterém byl
zji§tovdn soudasny stav stromi z hlediska vyskytu pfedev$im
xylofagniho hmyzu (Klete¢ka in Friedrich, 2001). Bylo zjis-
téno nékolik chrinénych druhu, napf. dva druhy zdobence
(Gnormius nobilis a Gnormius variabilis), zlatohldvek mramo-
rovany (Liocola lugubris), kovatik rezavy (Ludius ferrugineus),
krasec lipovy (Lampra rutilans), déle byl také zaznamendn oje-
dinély vyskyt tesatika obrovského (Cerambyx cerdo) a hojnéjst
vyskyty nékolika dalsich xylofdgnich druha tesatika, krasci ¢i
ktirovet. Klicovy druh je pdchnik hnédy (Osmoderma eremi-
ta), jehoz populace vyskytujici se v dutindch dubu a lip zde
byla zjisténa jako pomérné pocetnd, m4 stabilni trend a obsa-
dila nékolik solitérnich stromi a aleje.



METODIKA

Terénni prizkum zaméfeny na soucasny stav dutinovych stro-
m byl proveden v listopadu 2011 az lednu 2012. U vhod-
nych dfevin byl ur¢en druh, primér jejich kmene ve 130 cm
vy$ky nad zemi, uvedeny v tloustkovém stupni po 10cm.
Diéle byl hodnocen zdravotni stav dfevin, ktery je vyjdd-
fen stupném ztrity primdrn{ struktury véevi v koruné, resp.
stupném defoliace (odlisténi) a stupenn proldmdni vétvi po-
sledniho fddu: stupen 1 zcela zdravy strom s 0% odlisténi
a beze stop vadnuti, stuperi 2 odlisténi 0-20 % (strom mirné
poskozeny), stupeni 3 odlisténi 20—40 % (stfedné poskozeny),
stupent 4 odlisténi 40-70% (silné¢ poskozeny), stupen 5 od-
listéni nad 70 % a charakterizuje stromy odumirajici a stupen
6 je suchy strom. Kazdy strom byl podle kvality dutiny jes-
té zafazen do jedné ze dvou kategorif — kategorie 1 oznacuje
dutinu velmi vhodnou (popt. jiz pravdépodobné pachnikem
obsazenou), kategorie 2 znamend dutinu teprve se vytvéfejici
(¢i prasklinu, odloupnutf kiiry), vhodnou spise do budoucna.

V programu ArcMap verze 10.0 byla pouZita metoda nejbliz-
$tho souseda (Average Nearest Neighbor), kterd identifikuje
pravidelné ¢i shlukovité rozmisténi prvka. Pokud je shluko-
vité, lze vypocitat pramérnou vzdélenost mezi dvéma prvky,
kterd je definovdna jako vzddlenost jejich nejblizsich prvka.
Ocekédvand vzdalenost (Expected Mean Distance) je pramérnd
vzdélenost mezi sousednimi prvky, pokud by $lo o ndhodné
rozmisténi. Index nejblizsiho souseda (Nearest Neighbor Ra-
tio) je vyjidien jako pomér zji§téné priumérné vzddlenosti
(Observed Mean Distance) ke vzdélenosti ocekdvané. Pokud
je tento index mensi nez 1, jednd se o shlukovité rozmisténi.

Rozmisténi{ stromi s dutinou nenf ndhodné, pokud je vysle-
dek dle z-score pro danou analyzu statisticky signifikantni.

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkem bylo na prelomu let 2011-2012 zjisténo 61 dutino-
vych stromi, z toho 36 dubt a 25 lip. V alejich pfevazuji
lipy, zatimco dutinové stromy v parku jsou jen duby. Vék stro-
mu v parku se pohybuje odhadem v rozmezi 150-250 let,
stromoradi jsou stard okolo 100-200 let. Polet potencidlné
vhodnych plus jiz obsazenych dutinovych stromt v édsti aleje
(oznacené jako Al, viz obr. 1) je 18, na druhé strané (A2) je
takovychto dfevin 21 a v bo¢ni aleji A3 je 7 stromi, celko-
vy soudet dutinovych stromi v alejich je tedy 46 exempldia,
tedy necelych 10 9% z celkového poctu ca 500 stromi (Fried-
rich, 2001). Pocet dutinovych dfevin v zdmeckém parku je 7
a na cest¢ a louce s pamdtnymi stromy jich najdeme celkem 8.
Ciést z téchto stromtt je ve $patném zdravotnim stavu, bliZi se
k hranici fyzické Zivotnosti a jsou do budoucna odsouzeny
k z4niku, resp. z nich zistanou pouze torza. Pocet zjisténych
dutinovych stromit ve zkoumané oblasti je pomérné vysoky,
potencidlnich (i redln¢ obsazenych) dutin je dostatek, je tedy
predevsim dulezité o tyto stromy spravnym zplisobem pecovat
a hlavné zajistit trvalou nabidku dutin do budoucna. Na zd-
klad¢ fakeu, Zze doletovd vzdalenost tohoto druhu je max. 200
metrt (Ranius et al., 2005), byly vytvofeny kolem stromi ka-
tegorie 1 (tedy obsazenych ¢i pro obsazeni vysoce vhodnych
dutin) pravdépodobnostni kruznice o poloméru maximaln{
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dub, existujici dutina
dub, potencidini dutina
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[ NoN No
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lesnl pida se stromy
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Topograficky podklad:
Zabaged, CUZK

Obr. 2 Mapa doletovych vzddlenosti pichnika hnédého kolem stromii kategorie 1
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doletové vzddlenosti. Z vystupu (obr. 2) je patrné, ze stromy
jsou v dostate¢né vzddlenosti. Navic dal$im velkym kladem je,
ze stromy, ve kterych se vhodné dutiny pravdépodobné vytvo-
i v blizké dobé, se nachdzeji uvnitt plochy, coz znamend, ze
jsou z hlediska doletové kapacity pro brouky dostupné, tudiz
se do nich populace pravdépodobné bude schopnd v budouc-
nu premistit.

Na prostorovou distribuci dutinovych stromi Ize aplikovat
teorii tzv. zdrojovych a propadovych populaci (Farina, 2000).
Pamdtnd alej (fada Al a A2) je typicky populace zdrojovd
(»source), ve které dochdzi k nadprodukci jedinct, kteff mo-
hou emigrovat do svého okoli. Naopak za tizemi osidlené pro-
padovou populaci (,sink®) bychom mohli povazovat zdmecky
park a cestu k pamdtnym strom(im. Propadové populace jsou
vystaveny trvalému demografickému dtlumu (napf. vlivem
disturbanci, stresu apod.) a bez pfisunu jedinct ze zdrojovych
populaci jsou vétsinou odsouzeny k zdniku. Proto je primdrné
dilezité posilovat pravé propadové populace a vytvdfet z nich
populace zdrojové. Prioritou je posileni populaci v severo-
zdpadni ¢isti oblasti, zatimco alej, jez je osidlena populaci

zdrojovou, pfedevsim vhodné osetfit tak, aby se zajistila kon-
tinuita a prodlouzila zivotnost stromi. To lze podpofit také
pfesunem obsazenych kment nebo &sti stromi do mist, kde
chceme populace posilit. Kmeny budou k dispozici ve chvili,
kdy bude nezbytné nutné pokdcet stromy v alejich (pokud
budou ohrozovat vefejnost samovolnym pddem nebo ofezem
obsazenych vétvi). Pfesun kmene nebo ¢4sti stromu na vhod-
né misto muize zajistit rozsifeni druhu v dané oblasti, propoje-
ni malych izolovanych populaci druhu a dosidleni novych du-
tin. Hlavnimi kritérii pro vybér takovychto mist je pfedevsim
mira oslunéni (idedlni jsou jizni az jihozdpadni okraje lest)
a vhodnd vzddlenost od jinych obsazenych stromu. Dal$im as-
pektem z praktického hlediska je vlastnictvi danych pozemka.
Pokud se jednd o majetek stitu (v ptipadé Lestt Ceské repub-
liky, s. p.), nebyvd jedndni tak komplikované, jako v ptipadé
vlastnik soukromych. VétSina pozemkt Jemcinska (kromé
vétsich lesnich celkt) je véak v soukromém vlastnictvi a mis-
ta vytipovand jako vhodnd pro umisténi kmenu jsou podle
Katastru nemovitosti v soukromém vlastnictvi vSechna. Tento
management bude tedy vyzadovat jedndni{ s majiteli jednotli-

SINK - SOURCE model oblasti vyskytu pachnika (krajinna kompozice zamku Jem¢ina)

stavajici existujici dutina
stavajici potencidini dutina
maodelovana poloha stromi

~ liniova vegetace v kompozici
polencidlni zdna vyskytu

Topograficky podklad:
Zabaged, CUZK

Obr. 3 Modelové scénafe po premisténi kmenii a dopliiujici vysadbé (posilenim propadové populace ,,sink” se z ni miize stét dal$i zdrojova
»source”). Propadovy tzv. ,,sink” model odpovid4 rozmisténi dalsich stromii pouze v severozdpadni ¢4sti. Nové body jsou umistovany
na spojnici (kostru liniové zelené), vidy na stfed mezi stdvajici dva body, pokud jejich vzdjemnd vzdédlenost je vétsi nez pozorovani
vzdélenost ve zdrojové ,,source” oblasti (51,1 m). Mimim4lni model je definovén tak, ze mimo stdvajici body (,,sink-source” oblasti)
je definovdna liniové vegetace a vidy jsou na ni umistény nové body tak, aby mezi Zddnymi 2 body nebyla vzdalenost vétsi nez 200 m
(maximalni doletovd vzdalenost). Optimélni model je definovan tak, Ze mimo stdvajici body (,,sink-source” oblasti) jsou na liniové vegetaci
umistény nové body tak, aby mezi zddnymi dvéma body nebyla vétsi vzdélenost, nez pozorovand vzdélenost v ,,source” oblasti, z hlediska
managementu je brano celé zaokrouhlené &islo, tj. 50 m

46



Tab. 1 Prostorové parametry modelovych scénédit (viz obr. 3)

Source Source — bez Sink Sink — model Model Model
udrzby minimaln{ optimdlni

Délka liniové vegetace (m) 4328,5 4328,5 1906,1 1906,1 12335,4 12335,4
Pocet strom s existujici a potencidlni dutinou 52 39 9 23 84 182
Délka liniové vegetace na 1 strom (m) 83,2 111,0 211,8 82,9 146,9 67,8
Plocha dané oblasti (ha) 120,44 120,44 52,45 52,45 330,08 330,08
Plocha na 1 potencidln{ strom (ha) 2,32 3,09 5,83 2,28 3,93 1,81
Potencidlni plocha doletu z 1 stromu (ha) 120,44 120,44 120,44 120,44 120,44 120,44
Shluky (dle priimérné hodnoty vzdélenosti nejblizsiho souseda)
Skute¢nd vzdalenost (m) 35,6 51,1 84,6 445 84,7 44.8
Oc¢ekdvand vzddlenost (m) 76,1 87,9 120,7 75,5 99,1 67,3
Index nejblizsiho souseda 0,468 0,582 0,700 0,589 0,854 0,665
z-score -7,345 -4,997 -1,719 -3,769 -2,558 -8,641
p-value 0 0,000001 0,08563 0,000164 0,010526 0

vych pozemki. Ukdzka nékolika moznych vhodnych potenci-
4lnich mist pro pfesun kment ¢i novou vysadbu je zobrazena
na obr. 3. Modelové scénéfe pro pfenos kmenti a vysadbu no-
vych stromt zachycuje tab. 1 a obr. 3.

Doletové schopnosti se se vzristajici vzddlenosti od dutiny
snizuji. Proto byla ta samd situace namodelovdna i dal$imi
zplsoby (pomoci funkce Euclidean distance, Euklidovskd
vzdélenost), kde kruznice kolem kazdého stromu je barevné
rozlidena na tfi kategorie (nejblizsi, stfedni a okrajovou). Nej-
vy$$i pravdépodobnost osidleni maji dutinové stromy lezici
v nejtmavsich ¢dstech polygonu (viz obr. 2). Z obrézku je pa-
trné, Ze mnoho stromi s potencidlnimi dutinami se nachdz{
v mistech nejpravdépodobnéjsiho osidleni ve zdrojovych ale-
jich Al a A2. Idedlnim stavem je riiznovékd alej, diky keeré
je zajisténa dlouhodobd kontinuita. Riznovékosti se docili
jednak dosazenim novych stromd, jednak sesazenim korun
a pravidelnym ofezem star$ich stromil. Sesazeni koruny by
se mélo provést u lip, které tvoff vétdinu aleje, a je to i pre-
ventivn{ zdsah proti rozlamovdni kmene stromu, které as-
to vede k pred¢asnému thynu. Dal$f moznosti je zastfeSeni
dutin, které jsou shora oteviené (Koévara, Czernik, 2010).
Ty se zatim v oblasti také nenachdzeji, ale mohou vzniknout
napfiklad pfi ofezu stromd na torzo a poté je jejich zakryti
vhodnym fe$enim, aby uvnitf nich nevznikala diky srdzkdm,
vysokd vlhkost kterd urychluje rozpad stroma. Ofez na torza
zatim v oblasti pldnovdn neni, ale situace, kdy bude tento z4-
sah potfeba, miiZe nastat.

Dal$im prostfedkem pro dosazeni kli¢ového cile manage-
mentu je vysazovani novych stromd. Ze stdvajictho prosto-
rového modelu vyplyvd, ze v aleji je zatim stromit dostatek
v pravidelném sponu a ani neni moc vhodnych mist, kam
stromy dosazovat. Pokud se na vSechny stromy nachdzejici se
v pamétné aleji, faddch Al a A2 (celkem 331 exemplatt) po-
divdme z hlediska tloustkové a vékové strukeury (Friedrich,
2001), evidentné je zde nedostatek nejmladsich vékovych
kategorii, tedy stupniti 1-3. Nejcastéji se vyskytujici priméry
jsou tloustkové stupné 4-8 (kazdy z téchto stupnt md cca

12-15% zastoupeni ze viech strom v aleji). Na zdkladé téch-
to hodnot je mozné predpoklddat, Ze za nékolik desitek let,
kdy pravdépodobné za¢ne dochdzet k nejrozsdhlejsimu fyzic-
kému dozivdn{ dnes nejpoletnéjsich vékovych kategorii, lze
olekdvat celkové snizeni poletnosti stromt a nedostatek téch
stroml, které by mohly nahradit nejstarsi dozivajici jedince,
a poskytnout tak populaci pdchnika vhodny biotop v do-
stateném rozsahu. Nov4 vysadba vétstho poctu stromi by
proto podpotila Zddouci zvyseni poétu stromt v nejmladsich
vékovych kategoriich, a tim zajistila kontinudln{ vékovy vyvoj
aleje. Ko¢vara, Czernik (2010) doporucuji dosazovat stromy
s primérem obvodu 30-40 cm, u kterych je mozno piedpo-
klddat postupny pfechod do optimélniho stadia pro obsazen{
pachnikem v ¢asovém horizontu uz za nékolik desitek roka.
Ovsem vysadba takovychto strom je velice ndkladnd, proto
je z ekonomického hlediska lepsi ddt pfednost véasnému vy-
sazen{ vét§tho mnoZstvi strom{i mensich dimenz{ (optimdln{
kompromis jsou stromy o vy$ce 2-3 m) a nékolika rychle ros-
toucich stroma.

Nezbytnou souédsti i¢inného managementu biotopli pach-
nika je zaji$téni pravidelného monitoringu, a to nejen pii-
tomnych druhg, ale i jejich biotopt. Mezi zékladni sledované
velic¢iny pati{ kontrola zdravotniho stavu a dutinového poten-
ciglu stromii. Casové rozmezi jednotlivych kontrol by nemélo
ptesdhnout vice nez 4 roky (Kocvara, Czernik, 2010). Dal${m
nezbytnym krokem je také informovéni vefejnosti, k jakym
zdsahtim doslo nebo dojde a pro¢ jsou potieba (Cizek, Pro-
chézka, 2010). Resenim by proto byla minimélné jedna in-
formaéni tabule, umisténd na zad¢dtku pamdtné aleje. Jelikoz
aleji prochdzi frekventovand turistickd stezka, nabfzi se zde
moznost sezndmit vefejnost s piirodnim, historickym i kraji-
ndfskym vyznamem této oblasti.
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ZAVER

Prostorovy model obnovy &sti historické barokn{ aleje a jeji-
ho okoli v okoli zdmku Jemcina ukdzal novy mozny piistup
k posilovani populaci ohrozenych druhti xylofdgniho hmyzu.
Ptedev$im je potieba si uvédomit, ze existuje nékolik piistu-
pt k obnovdm historickych aleji, z nichz pfedevsim celkovd
obnova s vysadbou novych stromt mize mit devastujici nd-
sledky pro populace vzdcnych organismi. Proto je klicové na-
plénovat obnovu vcas a s dostate¢nym predstihem, kldst diraz
na kontinuitu vyvoje stromové vegetace do budoucna a snazit
se vnimat obnovu z $irstho thlu pohledu a v $ir$im krajin-
ném méfitku. Zdsahy by mély skloubit pozadavek pamdtkové
péce na zachovdni historické a estetické hodnoty s pozadav-
kem ochrany ptirody na zachovéni a posileni populaci vzdc-
nych organismt. Na piikladu modelového tizemi Jemciny byl
pfipraven metodicky postup zahrnujici prostorovou analyzu
stavajiciho rozsifeni dutinovych kment s ndslednym prosto-
rovym feSenim rozmisténi torz, ktery méd obecnou platnost
a mize byt pouzit a modifikovdn podle lokdlnich podminek
i v jinych oblastech CR.

Podékovani
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Abstrakt

Studium vyvoje komponovanych krajin je spojeno s mnoha uskalimi. V éetnych krajindch je nedostatek archivnich prament
a vyobrazeni, které by pomohly s rekonstrukei podoby krajinnych kompozic a jejich vzdjemnych vztaht. Ndstroje geografickych
informacnich systému (GIS) otviraji mnoho moznosti vyzkumu komponovanych krajin s vyuZitim historickych dat. Ovérovat
fungovdni a vyvoj krajinné kompozice nad starymi mapami je mozné s pomoci ndstroji GIS. Niéstroje jsou vyuzity k analyze
vizibility jednotlivych prvka kompozice, hodnoceni dominant, hodnoceni charakteru pohledové exponovanych mist z nejvy-
znamngéjsich vyhlidkovych mist. Piispévek popisuje postupy analyzy vizudlnich vlastnosti komponovanych krajin, aplikované
na modelovém Gzemi komponované krajiny Novozdmecka. Postupy odpovidaji na otdzku vizudlni provdzanosti nejvyznamnéj-
$ich voluptudrnich objektti komponované krajiny, vypocitané nad mapou novozdmeckého panstvi z pocatku 19. stoleti.

Kli¢ova slova: komponovang krajina, geografické informacni systémy (GIS), viditelnost

Abstract

Study of evolution of designed landscapes is associated with many difficulties due to lack of archival sources and illustrations
to help with reconstruction of the appearance of landscape composition and interrelations. Tools of geographic information
systems (GIS) open up many research opportunities for study of designed landscapes using historical data including the
functioning and development of landscape composition from historical maps. Tools are used to analyze the visibility of
individual elements of composition, the assessment of dominants, and evaluation of the character visually exposed areas of the
most scenic places.

Key words: Designed Landscape, Geographical Information System, Visibility

UvVOD

Analyzou starych map pti zkoumdni komponovanych krajin

mové Urovni, svym charakterem pfitahuji pozornost a tvoi{
akcenty krajinnych vazeb. Mezi kompozi¢ni body je mozné
je mozné ovéfit, vyvrdtit &i upfesnit historickou existenci vi- fadit i vyznamnd vyhlidkovd mista, kterd se vyrazné prostoro-

zudlnich vztahd mezi dileZitymi body kompozice a charakte- V€ B€projevujL, aviak jsou nepostradatelnd z pohledu vniman{

rizovat vlastnosti krajinné scény, kterd se pozorovateli oteviela
z nejvyznamnéjsich pohledovych mist tzemi. Metody hodno-
cen{ vizudlnich vazeb, zalozené na vyuziti ndstroji viewshed
v prostiedi geografickych informacnich systému (ddle GIS),
tak mohou poskytnout cenné informace, které jsou v soucas-
né krajiné mnohdy téZce ovéfitelné. Dopliiuji zédkladni po-
znatky o kostfe krajinné kompozice, o jejim utvdfen{ a hlav-
nich koncepénich a kompozi¢nich vztazich.

Komponované krajiny, tak jak je definuje UNESCO, predsta-
vuji subtypy krajin kulturnich, které byly navrzeny a vytvore-
ny zdmérné ¢ovékem. Radi se sem zahrady, parky a rozsihlé
krajinné kompozice (Cultural Landscape, 2012).

Komponované krajiny jsou tvofeny kompozi¢nimi prvky, které
mohou mit charakter bodu, plochy nebo linie, pfi¢emz kaz-
dy z téchto prvka hraje v kompozici jinou roli. Kompozi¢ni
body maji v krajiné charakter dominant na nejriiznéj${ vyzna-

kompozice a krajinné scény, nebot jejich poloha byla vétsinou
dimyslné vybirdna. Kompozi¢ni body maji v krajiné vyznam
center nebo prostorovych uzld, od nichz se kompozice vyviji
nebo ke kterym sméfuje. Kompozi¢ni linie pfedstavuji pro-
storové spojnice mezi prvky kompozice. Jejich vyznam spo-
¢iv4 v utvdteni celistvosti kompozice a ve vyjddfeni hlavnich
prostorovych souvislosti. Tyto linie mohou mit charakter fy-
zické, vizudlni nebo symbolické vazby. Kompozi¢ni plochy
se vidi celku vymezuji vlastni kompozi¢ni myslenkou (napt.
Svaty kopecek v Mikulové) nebo jsou prostorové definovdny
jasné danou hranici (plot, ptikop, zed).

Pozndn{ charakteru komponovanych krajin nespocivd jen
v pojmenovan{ dil¢ich &isti, ale v pochopeni vzdjemnych
vztahtl, které se viak v dasledku zmén krajinné struktury po-
stupné ztriceji. Nejcastéji dochdzi k zdniku vizudlnich vazeb,
které byly kli¢ové pro pochopeni programové ndplné kompo-
zice. Niéstroje programt GIS pfindseji mnoho moznosti, jak
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vyuzit historickych podkladii a dokladovat vzdjemné kompo-
zi¢ni (ale i koncepéni) vztahy, keeré jsou mnohdy v soucasné
krajiné jiz setfeny.

METODIKA

Analyzou map, studiem literatury, archivalii, vyobrazeni
apod. je mozné vytvofit hypotézu o vzhledu a vztazich kra-
jinné kompozice. Tuto hypotézu je mozné ¢dste¢né potvrdit,
ptipadné vyvrdtit analyzou starych map s vyuzitim geografic-
kych informacnich systémii a ndstroji pro prostorové analyzy.

Podkladova data

Rekonstrukee krajiny, resp. krajinného pokryvu nad mapovy-
mi zdroji je umoznéna na mapdch vojenského mapovini, kee-
ré vznikaly béhem 18. a 19. stoleti na tzemi celé habsburské
monarchie. Na téchto mapéch jsou zachyceny cenné infor-
mace o vyvoji krajiny. Srovndvdnim je mozné sledovat vyvoj
osidleni, rozlozeni lest, zastoupeni vodnich ploch, strukeury
sidel, podil trvalych travnich porost a v neposledni fadé také
zdmérné krajinné kompozice.

1. vojenské mapovani

Prvni vojenské mapovdni bylo prvnim soustavnym mapovid-
nim provedenym na tzemi habsburské monarchie (Zimova,
2012). Mapy 1. vojenského mapovini vznikaly metodou “a la
vue” — pozorovdnim a zakreslovdnim v terénu. Mapové dilo
vznikalo v letech 1764-1768, v méfitku 1 : 28 800. Nekteré
dnes dostupné klady mohou pochdzet z rektifikace v letech
1780-1783. Co nejpiesnéjsi datace pouzitych mapovych
podkladit je klicovou informaci pii néslednych interpretacich
vyvoje krajinné kompozice. Pies topografickou nepiesnost
pfedstavuji tato mapov4 dila cenny zdroj informaci o tehdejsi
krajiné a existenci a vzhledu krajinnych kompozic. Pro po-
tieby GIS analyz jsou tato data hiife vyuzitelnd, komparaci
s jinymi datovymi zdroji vSak mohou podat pfiblizné tdaje
o rozlozeni hlavnich prostorotvornych hmot v krajiné (sidel,
lest1, sadtl, vinic, apod.). Mapy z tohoto obdobf jsou duleZité
zejména pii studiu barokné komponovanych krajin.

Stabilni katastr

Z velkého mnozstvi dochovanych verzi map Stabilniho katas-
tru, které se od sebe lisi nejen kvalitou, ale ¢asto i méfitkem,
jsou pro ucely sledovini vyvoje krajiny nejvhodnéjsi povinné
cisaiské otisky v méfitku 1 : 2 880. Mapy byly vyhotoveny
pro kazdé katastrdlni dzemi a vznikaly v letech 1824-1843.
Stabiln{ katastr byl vypracovdn velmi detailné a vyznacuje se
relativné vysokou mirou prostorové piesnosti. Pro potieby GIS
analyzy je mozné jejich georeferencovanf (klad svatého Stépana
pro Moravu a Gusterberg pro Cechy) a ndslednd vekrorizace.

2. vojenské mapovini

Mapy 2. vojenského mapovéni zachycuji krajinu v dobé nd-
stupu priumyslové revoluce. Vznikaly v méfitku 1 : 28 800

52

v letech 1836-1852. Tyto mapy maji oproti mapdm 1. vo-
jenského mapovéni pomérné vysokou geografickou pfesnost
a jsou tedy lépe vyuzitelné pfi studiu komponovanych kra-
jin s pomoci GIS. Zachycuji proménu baroknich krajinnych
kompozic a nové romanticky komponované krajiny.

3. vojenské mapovani

Mapové dilo bylo vytvofeno v méfitku 1 : 25 000. Na Moravé
a ve Slezsku vznikalo v letech 1876-1878 a v Cechdch v le-
tech 1877-1880. 3. vojenské mapovani pouzivd kéty a sklo-
nové srafy, ke kterym byly v roce 1921 doplnény vrstevnice
Vojenskym zemépisnym Ustavem. Jsou stejné cennym zdro-
jem informaci jako mapy 2. vojenského mapovdni.

Dalsi mapovi dila a vyobrazeni

Pro analyzu lokdlnich prostorovych souvislosti maji sviij ne-
postradatelny vyznam dobovd vyobrazeni a plény panstvi.
Historickd ikonografie maze pomoci pfi stanoveni hypotéz
o charakteru krajinné kompozice a vzdjemnych vztazich, vy-
jadfenych pohledovymi (vyjime¢né i symbolickymi) vazbami.
Historickd vyobrazeni zachycujf autorovu pfedstavu o prosto-
ru, proto nemusi byt obsahové vérohodnd. Pfi analyze ikono-
grafickych prament je tedy nutné postupovat kriticky a srov-
ndvat zobrazovanou realitu s jinymi historickymi prameny.

Soucasné kartografické a digitdlni podklady

Pro analyzy vizudlnich propojeni se pouzivd vyskopisnd slozka
Zakladni bdze geografickych dat zvand ZABAGED, kterou
tvoii vrstevnice dostupné ve trech intervalech, a to se zdklad-
nim intervalem 5, 2 nebo 1 m v zdvislosti od charakteru te-
rénu. Digitdlni vySkopis pouzitelny pro analyzy v prostfedi
GIS vznikl digitalizaci Zdkladnich map 1 : 10 000, které byly
od roku 1970 vytvifeny Ceskou tstfedni spravou geodézie
a kartografie. Pfesnost vrstevnic se uvdd{ 0,7—1,5m v odkry-
tém terénu, 1-2m v sidlech a 2-5m v zalesnéném terénu
(CUZK — Vyskopis, 2012). V soucasnosti probihd uptesnénf
vyskopisu pomoci leteckého laserového skenovdni.

Teoretické zdklady analyzy vizibility

Prostor a jeho vizudlni vlastnosti jsou pfedmétem studia obo-
ri architektury, krajindfské architektury, urbanismu, geogra-
fie nebo archeologie. Na zdkladé¢ prostredi, které dand oblast
zkoumd, rozd¢luje Llobera (2003) vyvoj zkoumdni vizibility
do dvou proudi — pfirodni a urbdnni metody. Urbdnni pfi-
stup definuje prostor pomoci isovist (Benedike, 1979) jako
podmnozinu vsech bodu, které je vidét z konkrétniho sta-
novisté. Isovisty pouzivané v urbanistické praxi predstavuji
dvojdimenziondlni polygon, reprezentujici plochu vidénou
z urcitého stanovisté. Isovisty nezohlednuji schopnost vi-
dét nad nebo skrz prekdzku. V rdmci urbanistickych studii
neni zohlediiovdna problematika dohlednosti a snizovdni
viditelnosti s rostouci vzddlenosti od pozorovatele. Z hledis-
ka geografickych informacnich systému predstavuji isovisty
pole s jedinou hodnotou. Posun od pole s jedinou hodnotou
k poli, které prezentuje odstupniovanou hodnotu viditelnosti,



pfedstavuji prdce Turnera a Sulivena (2001). Préce jsou za-
méfeny na vaimdni interiéru budov a vysledky jsou vyuzity
pfi ndvrzich vizudlniho propojeni prostori, za tcelem lepsiho
vyuziti a rychlejsi orientace.

Analyzy viditelnosti v krajiné spadaji do ptirodnich metod. Vi-
zibilita mimo urbanizované prostory se vypocitdvd pomoci né-
stroje Viewshed, ktery je sou¢dsti vétsiny GIS aplikaci. Princip
spocivd ve vypoctu nad digitdlnim modelem terénu, ktery vy-
mez{ mista (respektive bunky rastru), jez jsou spojeny nepferu-
$enou pohledovou linii. Analyza viditelnosti se odviji od topo-
grafickych vlastnosti povrchu, ktery je reprezentovén digitdlnim
modelem terénu, resp. digitdlnim modelem povrchu.

Vétsina aplikaci automaticky poskytuje analyzu tzv. bindrnim
Viewshed, ktery pracuje pouze se dvéma hodnotami (1, 0),
pficemz hodnota 1 piedstavuje viditelné misto a hodnota 0
misto skryté (obr. 1). Hlavni nevyhodou bindrniho Viewshed
je absence proménnych hodnot, které by zohlednily klesaji-
cf viditelnost objektu se vzddlenosti vlivem atmosférickych
podminek a omezené rozliSovaci schopnosti pozorovatele.
Nezohlednéni téchto zédkonitosti vede k pfecenéni viditelnosti

objektu.

Proménné hodnoty je mozné zahrnout v GIS pomoci tzv.
Fuzzy viewshed (Fisher, 1992; Llobera, 2003), podstatou kte-
rého je rozlisit v dzemi nejen viditelné — neviditelné, ale i sla-
bé viditelné — viditelné — silné viditelné. Hodnoty viditelnosti
budou vyjddteny intervalem hodnot od 0 do 1. Jako promén-
nd se bere do tivahy vzddlenost od objektu, atmosférické pod-
minky nebo expozice (Wheatley, Gillings, 2001).

Dalsi vyznamny aspekt, ktery ovliviiuje viditelnost, je sub-
jektivni schopnost rozpoznat objekt. Miru rozeznatelnosti
objektu je mozné odvodit od hodnoty zorného dhlu, ktery
zabird objekt v zorném poli pozorovatele. Prahovou hodno-
tou schopnosti rozeznat objekt na pozadi je 1 minuta. Og-
burn (2006) pfi zkoumdni viditelnosti archeologickych sidel
v prehistorické krajin¢ odvozuje tyto hodnoty od Higuchiho
(1983) teorie vizudlnich strukeur v krajiné. Vychdzi z predpo-

kladu, Ze objekt je zfetelné rozezndn do vzdélenosti, ve které
zabird nejméné 1° zorného pole, pfi¢emz prahovou hranici
jsou 3 minuty v zorném poli pozorovatele.

Domici autofi (Sklenicka et al., 2007; Vorel et al., 2006 in
Martinkova-Kuchynkovd, 2010) rozliSuji zény viditelnosti
na silnou viditelnost (do 3 km), zfetelnou viditelnost (3—6 km),
dobrou viditelnost (6-10km) a slabou viditelnost (10-20 km), kde
Siroké rozpéti intervalt zahrnuje rtizné velké objekty. V rdm-
ci fe$ené studie je pouzit vypocet, ktery umoznuje zohlednit
velikost pozorovaného objektu na zdkladé vypoctu zorného
thlu. Tento pfistup je podrobnéji vysvétlen v kapitole relativ-
ni viditelnost.

Digitdlni modely

Digitdlni model terénu

Digitdlni modely pro hodnoceni viditelnosti Ize rozlisit na di-
gitdlni modely terénu nebo digitdlni modely povrchu. Dato-
vy model odvozeny pouze od vyskopisu definuje tvar reliéfu,
ktery v kazdém bodé urcuje nadmotskou vysku. Tento model
miiZe byt reprezentovdn rastrovou mapovou vrstvou nebo tzv.
TIN modelem, ktery je tvofen nepravidelnou trojihelniko-
vou siti bodt a plosek. U hodnoceni vizibility je mozné tento
model pouzit pouze pro potieby tzv. potencidlni vizibility, kde
neni zahrnuta sekunddrni strukeura krajiny — lignikultury, za-
stavéné Uzemi, stavby technického charakteru nebo rozptyle-
nd krajinnd zeleni. Aplikace obou model se lisi dle charakteru
reliéfu. TIN modely obecné lépe reprezentuji povrchy, kde
dochdzi k vyraznym zlomiam, tzv. singularitdim (napt. skalnf
vychozy), kdezto u rastrovych mapovych reprezentaci dochdzi
interpolaci k zaoblen{ terénnich hran.

Digitdlni model povrchu

Datovy model je odvozen z vyskopisu a z polohopisné sloz-
ky datovych zdroju, které ovliviiuji viditelnost (lignikultury,
sady, stavby, apod.). Pfi tvorbé datového modelu terénu lze

relief

viditelny segment krajiny

viditelny
segment krajiny

relief

viditelny
segment krajiny

Obr. 1 Princip analyzy vizilibity pomoci Viewshed
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pouzit vice metod, které se lisi podle toho, zda pracujf s rast-
rovymi (napt. Martinkovd-Kuchyrikovd, 2010) nebo s vekto-
rovymi daty. Simulace spocivd ve vytvoteni rastrové mapové
reprezentace z vybranych prvki vektorizovaného polohopisu
starych map a pficteni jejich vysek k datovému modelu teré-
nu, pficemz vysku porostll nebo budov lze upravovat podle
potieb i jednotlivé pro kazdou plochu zvldst na zdklad¢ ar-
chivntho prizkumu.

Z hlediska presnosti zachyceni v§ech prostorovych ttvart jsou
nejlepsi data z laserového skenovéni, tzv. LIDAR. Jejich vyuzi-
tf pfi vypoctech viditelnosti vSak brdni pomérné velké tizem,
a tim pddem mnozstvi dat, kterd vstupuji do analyzy, a drahd
technologie jejich sbéru. Z hlediska rekonstrukee vizibility
v komponovanych krajindch, pfi nichz je potfeba simulovat
historické vyuzivani, maji mnohem véts{ vyuziti v nastavovdni
ochrannych pdsem.

Relativni viditelnost

Analyza viditelnosti na modelovém tzemi pomoci Viewshed
je zaloZena na vypoctu vzddlenosti pozorovatele od kompozic-
niho prvku a velikosti zorného Ghlu, v némz se prvek projevu-
je. Hypotéza vychdzi z predpokladu, Ze maly objekt v popfedi
zabird stejny vizudlni thel, jako velky objekt v pozadi, a ana-
lyza Iépe simuluje realitu (obr. 2).

Postup vypoctu v ArcGIS je proveden pomoci ndsledujicich
kroka.

1. Kompozi¢ni prvek vytvotime jako bodovy prvek, kte-
ry bude mit v atributové tabulce dva sloupce OFFSE-
TA. OFFSETA pfedstavuje vysku oci pozorovatele,
ktery se divd od kompozi¢niho prvku — tato vyska
byla uréena hodnotou 1,8 m.

2. Pomoci této bodové vrstvy a digitilniho modelu po-

vzdalenost objektu od pozorovatele b

vzdalenost objektu od pozorovatele b
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Obr. 2 Schéma relativni viditelnosti

Obr. 3 Schéma vypoctu relativni viditelnosti
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vrchu se vypocte Bindrni Viewshed s hodnotami 0
a 1. Pro 1 plati, Ze prvek je vidét, pro 0, Ze vidét neni.

3. Vzdélenost od kompozi¢niho prvku se vypocitd po-
moci ndstroje Euclidian Distance, ktery je soucdsti
roz$ifen{ Spatial Analyst. Vyslednd rastrov4 reprezen-
tace pak vstupuje do dalsiho vypoétu.

4. Vztah mezi pohledovym thlem, vzddlenosti od pozo-
rovatele a velikosti ($itkou) objektu muiZeme zapsat
jako tg alfa=a /b, kde ,a“ je polovina $ifky objektu
a ,b“ vzddlenost pozorovatele od objektu, po tpra-
vé tedy tg alfa = 2a / b. Vypocet provedeme pomo-
cf mapové algebry nédstrojem Raster Calculator, kde
do vypoctu vstupuje velikost objektu (2a) a hodnota
odvésny b vypoctend néstrojem Euclidian Distance.

5. Vysledny rastr je ndsledné ndsoben hodnotami rastru
Bindrni Viewshed, kde mista viditelnd jsou ndsobena
hodnotou 1 a mista skryd hodnotou 0. Schéma vypo-
¢tu zobrazuje obr. 3.

Pouziti GIS pii tvorbé ochrannych pisem

Pomoci GIS lze provést také objemové vypoéty nebo pro-
storové analyzy ve 3D. Vyuzitl spodivd v ochrané ¢i obnové
vizudlnich vazeb, limitovdnim vysky porosti nebo zdstavby.
Vyslednou vysku lze vypocitat pomoci mapové algebry (Ku-
Cera et al., 2006) nebo pomoci 3D objektt v aplikaci ArcGIS
(ArcUSER, 2011). Modifikovany metodicky postup pomoci
vypoctu 3D objektd byl vytvofen v ArcGIS 3d Analyst a se-

staven do nésledujicich krok.

1. Do vypoctu vstupuji vektorizované vrstvy priceli obou
objektt (liniovd tfida prvka), plocha, jez tyto linie mezi
sebou sviraji (polygonov4 tiida prvkua) a digitdlni model
reliéfu odvozeny z vyskopisnych dat ZABAGED.

2. Liniové tfidy prvka jsou interpolovdny a jsou jim pfifa-
zeny hodnoty nadmofské vysky Z odvozené od digitdl-
niho povrchu reliéfu. Mezi témito je pak vytvofen mo-
del TIN, ktery ptedstavuje rovinu pohledu pozorovatele
nachdzejictho se u pricelf objekeu.

3. Je vytvofena mnozina ndhodné uspofddanych bodut po-
moci néstroje Random Points v rozsahu odpovidajicim
modelu TIN. Nésledné jsou tyto body interpolovdny
pomoci digitdlniho modelu terénu a v modulu ArcScene
jsou pfevedeny nastavenim ve vrstvy Extrude na svislé
linie. Ndsledné mohou byt pomoci ndstroje Layer 3D to
Feature Class upraveny na 3D prvky.

4. Z polygonové tidy prvki je vytvofen prvek Multipatch,
jenz je potfebny pro uskute¢néni ndsledujictho kroku
(ndstroj Intersect 3D dokdze pracovat pouze s geometrif
Multipatch), pfi kterém jsou vyskové hodnoty odvozeny
z modelu TIN.

5. Nastrojem Intersect 3D jsou protnuty kolmé linie prv-
kem Multipatch, ktery tvofi rovinu pohledu. Vznikd tak
bodov4 tfida prvka, kterd obsahuje idaj o vysce nad po-
vrchem. Nisledné je z bodové tiidy prvki vytvoren TIN,
nebo rastrovy model, ktery interpoluje vyskové hodnoty
do ploch. Tyto hodnoty pak mohou byt rozdéleny do od-
stupnovanych tfid dle limitujici vysky objektu (viz obr. 4).
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Obr. 4 Schéma vypoctu ochranného pdsma




Obr. 5 Novozdmecko na malbé Ferdinanda Runka (Ktesadlova, 2007)

VYSLEDKY A DISKUZE

Ptipadova studie Novozdmecko

Komponovand krajina Novozdmecka byla utvdfena rodem
Liechtensteint od 17. do pocdtku 19. stoleti. Krajinnd kom-
pozice, kterd se dodnes v krajiné projevuje, je tvofena dvé-

ma historickymi vrstvami. Prvni pfedstavuje barokn{ vrstvu,
kterd prostor reorganizuje systémem nékolika kilometrovych
baroknich os vychdzejicich z budovy zdmku. Druhd vrstva je
tvofena romantickymi Gpravami, keteré na panstvi vznikaly
od poddtku 19. stoleti. Zcela v souladu s principy romanticky
utvéfenych krajin byla tato kompozice zalozend na diimyslné
umisténych voluptudrnich stavbdch, zdmérné vedenych po-

Obr. 6 Schéma predpoklddanych vizudlnich vazeb, které budou ovéfovany prostorovymi analyzami
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hledech, organicky vinutych cestdch a komponovani volnych
ploch luk a stinnych lesnich porostiL.

Malba Ferdinanda Runka, ptiblizné z roku 1820, zachycuje stav
krajinné kompozice asi deset let po jejim zaloZeni (viz obr. 5).
Zachyceny pohled se teoreticky mohl nabizet ze skalnich vy-
chdzkovych cest na svazich Tiesina. Na levé strané malby je
zachycen antikizujici Rytifskych sdl, vpravo klasicistni zdmek
obklopeny lesem Doubrava. Na pozadi je zaznamenand stav-
ba v antickém stylu — Chrdm prételstvi a ¢dst Obelisku. Dle
plénti Novych Zdmku z poédtku 19. stoletf se v nivé feky Mo-
ravy nachdzely dalsi dva voluptudrni objekty — prvni na uméle
navr$eném ostrové uprostied feky (Rybdiskd chatr¢) a druhy
na okraji nivy (budova Lézni).

Otdzka pochopeni kompozice spocivd v prvni fézi v rozpo-
zndni vSech vazeb, které se spolupodilely na celistvosti kom-
ponované krajiny.

Hlavnimi referenénimi body pro analyzu kompozice jsou
vy$e jmenované voluptudrni objekty. Tyto stavby mohly byt
dle dochovaného vyobrazeni vzdjemné vizudlné propojeny.
Z malby je mozné ptedpoklddat vizudlni propojeni z Rytit-
ského sdlu a zdmku na dal$i objekty, které se nachdzely v nivé
feky Moravy. Jsou to vazby na Chrdm prételstvi a Obelisk.
Vazby, které malba nezaznamendvd, mohly byt ve vztahu
k Laznim a Rybdtské chatr¢i (viz obr. 6; vysvétlivky k obrdz-
ku: A — zdmek, B — Rytifsky sdl, C — Chrdm pritelstvi, D —
Obelisk, E — Rybdiskd chatr¢, F — Lazné, G — Certiiv most,
podklad: www.cenia.gov.cz).

Analyzovany jsou pohledové vazby zdmek, Rytifsky sdl a ostat-
ni objekty. Pfesné byla analyza zaméfena na vizudlni propojeni
mezi body B—A,B-C,B-D,B-E,B-E B -G amezi body
A-B,A-CA-D,A-EA-EA-G.

Analyza viditelnosti

Podkladem pro analyzu historického stavu komponované
krajiny je georeferencovany a vektorizovany plin Novych
Z4mkt z pocdtku 19. stoleti od Josepha Fabriha. V databdzi
polygondlnich prvki jsou vyliSeny lesni porosty, louky, kefové
skupiny, vodni plochy a vodni toky, sady, budovy a jiné sta-
vebni objekty a komunikace (pésiny i cesty); (viz obr. 7). Jed-
notlivym kategoriim vyuziti byla pfifazena vyska, kterd byla
ndsledné pfictena k digitdlnimu modelu terénu. Vznikl tak
digitdlni model reliéfu, zahrnujici v§echny prostorové bariéry.

Louky — 0m

Kefové skupiny — 2m

Vodni plochy a vodni toky — 0m

Sady —7m

Komunikace — 0 m

Budovy — vyska pfifazena individudlné (zdmek — 22 m, Novy
Dvir — 12 m, Ldzné — 5 m, Rytifsky sdl — 10 m, Chrdm pidtel-
stvi — 8 m, Obelisk — 17 m, Rybdiskd chatr¢ — 5 m, manufak-

tura — 8 m, obsluznd budova u bazantnice — 8 m).

Nisledné probéhl vypocet dle postupu v kapitole Relativni vi-
ditelnost. Jako vstupni hodnota do vzorce tg alfa = 2a/b, ktery
vypocitd zorny thel stavby z mista pozorovdni, je zaddna $itka

High : 393,856

Low : 231,832
B stavby
B lesni porosty
[ kefové skupiny
M komunikace
sady
trvalé travni porosty
(%) vodni plochy a vodni toky

Obr. 7 Vektorizovany plén Novozdmeckého panstvi, origindlni
mapa byla vytvofena Josiphem Fabrihem na po¢atku 19. stoleti

objekeu, kterd u Rytifského sdlu (Objekt B) predstavuje 12 m
a u zdmku (Objekt A) 115 metrd.

Budovu zdmku bylo mozné pocdtkem 19. stoleti sledovat
pii pohledech od Rytifského sdlu, Obelisku, Rybdiské cha-
trée a budovy Ldzni. Vlivem vegetace a reliéfu byl zakryt po-
hled od Chrému ptdtelstvi — od zdmku nejvzddlenéjsi scavby.
S ohledem na vizudlni silu stavby z jednotlivych stanovist
predstavuje zdmeckd budova pomérné vyrazny objekt. Nej-
$ird{ zorny thel zabirala od nejbliZe postavenych, dnes viak jiz
zaniklych staveb — Ldzn{ (zorny Ghel zdmku 8,26°) a Rybatské
chatrée (7,57°). Nejuzsi zorny thel zabiral zdmek od Rytitské-
ho slu (3,76°).

Rytifsky sdl, z néhoz se dnes na svazich Tfesina nachdz{ uz
jen jeden z nosnych sloupt, bylo mozné spatfit od Chrdmu
prételstvi a zdmku. Ostatni stavby v nivé Moravy byly ukryty
za porosty luzniho lesa. Pfi pohledu od zdmku zabirala stav-
ba Rytifského sdlu zorny dhel 0,33°, pfi pohledu od Chrdmu
pidtelstvi 0,55°. V obou piipadech se jednalo o svétle omit-
nuté stavby, které byly umistény na pozadi lesnich porostii.
Jejich vizudlni tcinek byl zesilen diky kontrastnimu pozadi
lesa (obr. 8, tab. 1).

Dle analyzy pohledovych vazeb na zdmek i Rytifsky sdl se
nemély uplatiiovat pohledy od Certova mostu. S ohledem
na konfiguraci terénu, umisténi objektu i charakter dne$nich
porostl (na skalnich vychozech) je viak jejich existence velmi
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Legenda

© KOMPOZIEN] PRVKY

[ Historickj stav die Fabriche
VIDITELNOST OBJEKTU A
[ neni videt

- pohledovy dhel 17 - 10°
B poniecovy ihel 10° - 25°
Il sohiecovy dhel 25° - 45°

Obr. 8 Viditelnost kompozi¢niho prvku A (zdmek)

Tab. 1 Viditelnost kompozi¢niho prvku A

Kompozi¢ni prvek Viditelnost Hodnota Zorny thel
tgo ve stupnich

B — Rytifsky sél ano 0,0651 3,73

C — Chrédm prdtelstvi ne - -

D — Obelisk ano 0,0886 5,07

E — Rybdiskd chatr¢ ano 0,1330 7,57

F — L4zné ano 0,1451 8,26

G — Certitv most ano 0,0657 3,76

pravdépodobnd. Okolni porosty byly s velkou pravdépodob-
nost{ profidlé a podhledné (obr. 9, tab. 2).

Vypocet ochranného pasma

Vypocet ochranného pdsma probéhl podle postupu v kapitole
Pouziti GIS pfi tvorbé ochrannych pdsem. Jako vstupni lini-
ova tfida prvkua byla vektorizovdna pata priceli zimku a Ry-
titského sdlu, digitdlni model terénu byl odvozen z vyskopisu
ZABAGED, mnozina ndhodné rozmisténych bodi (Random
Points) obsahovala 1 000 bodt. V modulu ArcScene byly
body pfevedeny na linie (Extrude) dlouhé 30 m (pro ochran-
né pasmo se tato délka ukdzala jako dostate¢nd).
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Ochranné pasmo vizudlni vazby

Ochranné pdsmo vizudlni vazby je definovdno maximaln{
ptipustnou vyskou kultur nebo objektit v tizem{ mezi kom-
pozi¢nimi prvky, pfi kterych zistane vazba je$té zachovd-
na. Ochranné pdsmo vizudlni vazby mezi Rytifskym sdlem
a zdmkem zahrnuje Gzemi{ o rozloze 10,77 ha, pfi¢emz plo-
chy s relativné malou piipustnou vyskou do 10 m tvoif (vyska
obytnych budov a kefového patra) rozlohu 1,33 ha. Uzemi
s limitn{ hodnotou zahrnujici stfedn{ vysku lesa (do 20 m) po-
kryv4 7,76 ha. Plochy s nejniz$f ptipustnou vyskou se nachdzeji
v predpoli zimku. Velikost limitovaného tizem{ shrnuje tab. 3.
Na obrézku 10 je zndzornén pribéh ochranného pdsma s ba-
revné vyznacenou stupnici limitnich vysek. Takto vymezené

Tab. 2 Viditelnost kompozi¢niho prvku B

Kompozi¢ni prvek Viditelnost Hodnota Zorny thel
tga v stupnich

A — zdmek ano 0,0057 0,33

C — Chrdm pidtelstvi ano 0,0095 0,55

D — Obelisk ne - -

E — Rybéiskd chatré ne - -

F — Lazné ne - -

G — Certtiv most ne - -




VIDITELNOST OBJEKTU B
] eni v

[ potsedovy hel 3 - 1
[ rotiedovy het 1° - 10
B ootvodov ihel 107 - 25°

Obr. 9 Viditelnost kompozi¢niho prvku B (Rytifsky sél)

LEGENDA
[ AKTUALNI LESNI POROST

@ KOMPOZICNI PRVKY

VYSKOVY LIMIT [m]
B =- 30

P 20-25

. 15-20

P 10-15

B s-10

il o-s

Obr. 10 Ochranné pdsmo vizudlni vazby mezi Rytifsky

silem a zimkem
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Tab. 3 Velikost limitovaného tizemi

Plocha [ha]

Ochranné pasmo

do5m 0,81
do 10 m 0,52
do 15 m 1,43
do 20 m 6,33
do25m 1,68
Celkem 10,77

ochranné pdsmo vede pouze k ochrané vazby — pohledové-
ho propojeni. Nefesi problematiku dominantnosti objektu
ve vztahu k okoli, ve kterém mohou nevhodné zdsahy negativ-
né ovlivnit vizudlni c¢inek objektu. Z tohoto divodu je nut-
né pfi vymezovani ochrannych pdsem peclivé volit sitku tzv.
buffer zény zahrnujici $ir$i krajinny rdmec. V ochranné zéné
pohledové vazby by nemély vznikat nejen nové pohledové ba-
riéry, ale ani objekty, které by svym charakterem ptitahovaly
pozornost a potlacovaly dominantnost sledovaného objektu.
Vhodné vyuziti GIS ndstrojt a erudovand interpretace vysled-
ka muze byt vhodnym podkladem pro sprdvu tzemi a jeho
vyvoj jak z pohledu pamdtkové péce, tak tzemniho planovani.

Otézka ochrany pohledovych vazeb a tvorby jejich ochran-
nych pdsem je velmi komplikovanym tématem a je k nému
nutné pfistupovat uvdzlivé. Zakladni otdzkou celé problema-
tiky je vybér referencnich stanovist, ze kterych jsou pohledové
vazby hodnoceny. Slabinu vypoctu prostorovych charakte-
ristik, které vedou k definovdni pohledové vazby, ptedstavuji
vstupni data, kterd se tykaji krajinného pokryvu a jejich vys-
kovych parametrti. Jelikoz se pfi rekonstrukei vzhledu kom-
ponované krajiny pracuje s historickymi podklady a neni
mozné vyskové parametry zméfit v redlném prostoru, miize
pfi zaddvdni jejich vysky dojit k odchylkdm. Vysku lesnich
porostll je vsak mozné stanovit dle dendrologickych tabulek
s ohledem na predpoklddané stifi porostu a taxonomickou
strukturu. Podrobné tdaje o charakteru a vyskdch porosti je
také mozné ziskat studiem dobovych vyobrazeni.

ZAVERY

Neékteré komponované krajiny jsou v Ceské republice chré-
nény zdkonem o pamdtkové péci s pomoci institutu (krajin-
nych) pamdtkovych zén. Ostatni jsou chrinény na zdkladé
ustanoven{ vyplyvajicich z Evropské timluvy o krajiné, ale
i zdkona o ochrané ptirody a krajiny.

Hodnoty komponovanych krajin spodivaji nejen v dil¢ich
prvcich, které krajinnou kompozici tvoii, ale zejména v ce-
listvosti, kterd je vytvdfend vzdjemnymi vztahy. Tyto vztahy
mohou mit projev fyzicky, vizudlni a symbolicky.

Ochrana a obnova komponovanych krajin, ale i vhodny ma-
nagement Gzem{ jsou Uzce spojeny s pozndnim prostorovych
parametrd, keeré se podileji na zachovdni celistvosti kompo-
zice. Z tohoto pohledu jsou nejvyznamnéjsi fyzické a vizudlni
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vazby, pfi¢emz mnohé vazby fyzické jsou v soucasné krajiné
dodnes fixovdny trvajici funkef (cesty, méné Casto aleje a pra-
seky). Vizudlni vazby v soucasné krajiné vétinou zanikly nebo
zanikaji vlivem zmény krajinné struktury a vzniku novych
prostorovych bariér, které pohledovou vazbu prerusi (zartistd-
nf krajiny, novd vystavba).

S vyuzitim modernich technologif a starych map byly uptes-
nény vlastnosti romanticky komponované krajiny v okoli No-
vych Zdmka u Litovle. Krajinnd kompozice zaloZend na vizu-
4lnich vazbdch a otvirajici se krajinné scéné z velké ¢dsti zanik-
la diky pfirozenému zartstdni krajiny na svazich vrchu Tesina
a v nivé feky Moravy. Prostorovou analyzou byly potvrzeny
vizudlni vazby mezi zdmkem a Rytifskym sdlem, Obeliskem,
Rybéiskou chatréf, Liznémi a Certovym mostem (5 z 6 hypo-
teticky vymezenych pohledt). Od Rytitského sdlu byly potvr-
zeny vizudlni vazby se zdmkem a Chrédmem prételstvi, vazba
na Obelisk, Rybdiskou chatr¢, Ldzné a Certttv most potvrzena
nebyla (2 z 6 hypoteticky vymezenych pohleda).

Podékovani

Clanek Vyuziti GIS p#i zkoumdni komponovanych krajin vznikl
na zdkladé podpory pti feseni projektu DE-11P010VVO019,
Metody a ndstroje krajindfské architektury pro rozvoj tzemi,
ktery napliuje tematickou prioritu TP 1.4. Programu apliko-
vaného vyzkumu a vyvoje ndrodni a kulturni identity, finan-
covaného Ministerstvem kultury CR.
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Abstrakt

Krajina vzdy byla utvdfena dle potfeb spole¢nosti v ni zijici. V soucasnosti je vztah ¢lovéka a krajiny znaéné oslaben. Za jeden
z divodii Ize povazovat soucasnou plénovaci praxi, kde je potfebdm mistnich obyvatel v krajiné vénovdna pozornost jen ve vel-
mi omezené mife. Pfedstaveny model krajinného pldnovéni vychdzi z pozndni, ze zdkladnim smérem obnovy a rozvoje venkova
je iniciativa ,odspodu®, tedy na mistni drovni. Jako klicovy bod se jevi participace vefejnosti. Model prezentuje ndstroje pro
sbér dat o poptdvce spole¢nosti a nabidce krajiny. Tato data jsou porovndna a na jejich zdklad¢ jsou identifikovdny plidnovaci
cile a opatfeni vyrovndvajici disproporci mezi nabidkou mistni krajiny a poptévkou mistnich obyvatel. Popsané cile a opatfeni
jsou vychozim bodem pro vlastni krajinné pldny a studie. Navrzeny model je ovéfen na dvou piipadovych studiich v mikro-
regionu Brdna Vysotiny a mikroregionu Udoli Lidického potoka. Z vysledkii vyplyvd, 7e krajina umozfiuje naplnéni potieb
mistnich obyvatel a ti si vyznam krajiny uvédomuji. Pi vzdjemném porovndni obou fesenych mikroregiont lze konstatovat, ze
obyvatelé mikroregionu Brdna Vysocdiny maji lepsi podminky pro naplnéni svych potieb v mistni krajiné nez obyvatelé mikro-
regionu Udolf Lidického potoka, a proto tyto potieby také vice napliuji.

Kli¢ova slova: krajinné pldnovdni, potfeby cloveka, venkovskd krajina, participace vefejnosti

Abstract

Landscape was always formed according to needs of local society. In contemporary landscape planning practice there is only little
attention paied to needs of local inhabitants. As a result the relationship between man and landscape is weakened. Presented
model of landscape plannig is based on recognition of bottom-up local iniciative as a basic direction of rural development.
The key point is the public participation. The model presents tools of data collection — data about demands of local society
and supply of local environment. By comparing these data, the planning goals and arrangements balancing the disproportion
between demands of local inhabitants and supply of local landscape are identified. Described goals and arrangement are the
initial points of landscape plans and studies. Proposed model is tested on two case studies in the microregion Brdna Vysociny
and the microregion Udoli Lidického potoka. According to research results, the landscape enables to meet needs of local
inhabitants who are aware of landscape importance. On the basis of the comparison of the two microregions we can conclude
that the inhabitants of the microregion Brdna Vysociny fulfill their need in local landscape in wider scale and have better
conditions to meet their needs than the inahbitants of the microregion Udoli Lidického potoka.

Key words: landscape planning, human needs, rural landscape, public participation

UvVOD

Krajina ptedstavuje nedilnou soué¢dst naseho zivota a podmin-

v 7 7 7
Soucasny stav pozndni

© Krajina pfedstavuje ptirodni prostor obyvany a utvdfeny ¢lo-
ku nasf existence. Clovék svou ¢innosti formuje a méni podo- e, Zahrnuje v sobé krajinou venkovskou i méstskou, kra-
bu krajiny, krajina ovliviiuje charakter spole¢nosti v ni zijici. jinu fyzickou i jeji nehmotny obsah.
Ptesto je v soucasné pldnovaci praxi vztahu ¢lovéka a krajiny

»Krajina byla a bude hodnocena predevsim podle toho, jak uspo-

vénovdna pozornost jen v omezené mife. Moznosti ovlivnéni

mistni krajiny mistnimi obyvateli jsou velmi omezené. Vztah
¢lovéka k mistni krajiné je oslaben.

Cilem préce je navrhnout model krajinného pldnovéni, ktery
propoji poptavku mistni spole¢nosti a nabidku mistn{ kraji-
ny. Tento model vychdzi z popisu charakteru vztahu potteb
mistnich obyvatel a mistn{ krajiny. Model je ovéfen na dvou
ptipadovych studiich ve dvou rozdilnych mikroregionech.

kojuje proménlivé lidské potreby (Low, Michal, 2003).

Saturace lidskych potfeb se odehrdvd velmi riiznym zptisobem
na mistech s odli$nymi vlastnostmi v zdvislosti na kulturnich
tradicich. Potfeby ¢lovéka jsou uspokojovény urditymi hod-
notami, které tyto potfeby upeviiuji a ddle rozviji (Hanssen,
1998; Librov4, 1987; Mitchell, 2000; Nakoneény, 1995).

Vztah potfeb a hodnot uplatiiovanych v krajiné je pfedmé-
tem zdkona ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostredi, ktery se mj.
vénuje udrzitelnému rozvoji: ,takovy rozvoj, ktery soulasnym
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i budoucim generacim zachovdvd moznost uspokojovat jejich zd-
kladni Zivomi potieby, a pritom nesnifuje rozmanitost prirody
a zachovdvd pFirozené funkce ekosystémii” (Cesko, 1992).

Maslow (1943) hierarchizuje potteby ¢lovéka do péti skupin:
(1) fyziologické potteby, (2) potteby fyzického a emociondl-
niho bezpedi, (3) potieby afilia¢ni, (4) potieby uzndni, (5)
potieby seberealizace.

Matsuoka a Kaplan (2008) se zabyvaji potfebami ¢lovéka
v urbanizované krajiné. Autofi rozliuji dvé zakladni kategorie
lidskych potieb: ptirodni potieby a potieby interakee s lidmi.
Mezi ptirodni potfeby zahrnuji (1) potfebu kontaktu s ptiro-
dou, (2) estetické preference prostiedi, (3) potiebu rekreace
a hry . Potfeby interakee s lidmi se tykaji (1) potieby socidlni
interakce/soukromi, (2) potfeby pocitu soundlezitosti a iden-
tity, (3) potieby zapojeni obyvatel do névrhu prostfedi.

Spirn (1998) uvédi tii skupiny potieb (archetypdlnich aktivit)
lovéka v krajiné: (1) potfeby zdkladniho preziti, (2) potieby
socidlni, (3) potieby spiritudlni.

METODIKA

Navrzeny model krajinného pldnovéni je aplikovdn na dvou
ptipadovych studiich na tfech drovnich detailu — na drovni
mikroregionu, obce a vybraného dil¢iho krajinného celku.

Mikroregion Udol{ Lidického potoka se nachdzi v suburbéni
krajiné blizko Prahy. Jednd se o rovinatou trodnou krajinu
s intenzivnim zemédélskym vyuzitim a bohatou historif saha-
jici az do eneolitu. Oblast je siln¢ ovlivnéna tézbou uhli a t&z-
kym pramyslem, v dasledku ¢ehoz se potykd s poskozenim
zivotniho prostfedi. Pro detailnéjsi feseni byla vybrdna obec

Stehelceves.

Mikroregion Brdna Vysodiny je situovdn na Pelhfimovsku.
Krajina je kopcovitd s méné trodnou piidou a méné intenziv-
nim zemédélstvim. Je zde vyrazné vétsi zastoupent lest, vod-
nich toku a ploch, drobnych vegeta¢nich krajinnych prvki.
Prvni osidleni se datuje az ve stfedovéku. Podrobnéji je fesena
obec Bozejov (obr. 1).

Navrzend metodika krajinného pldnovani vychdzi z potieb
mistnich obyvatel a hodnot mistni krajiny (obr. 2).

V analytické ¢4sti jsou ziskdna a vyhodnocena data o nabid-
ce mistni krajiny a poptdvce mistni spole¢nosti ve vztahu
k potiebdm ¢lovéka v krajiné. Jsou vyuzity postupy kvanti-
tativntho Setfeni (zaméfeny na §ifi zkoumaného jevu) i kva-
litativniho Setfeni (zaméfeny na hloubku zkoumaného jevu),
nevyhody kazdého z téchto pfistupi jsou tak do zna¢né miry
kompenzovény.

Kvantitativni Setfeni o poptdvce spolecnosti se zaméfuje
na konkrétni subjektivni formu napliiovani obecnych po-
tieb obyvatel v krajiné feSenych mikroregiont (napf. jakym
zpisobem napliiuji potfebu odpocinku v mistni krajing).
Jako vhodny ndstroj sbéru dat je zvolen dotaznik oslovujici
10 % obyvatel obci (s trvalym i pfechodnym pobytem) star-
$ich 15 let. Vybér souboru respondentt probihd pravdépo-
dobnostnim prostym ndhodnym vybérem. Ziskand data jsou
statisticky vyhodnocena frekvenénf a korela¢n{ analyzou. Jsou
zkoumdny zdvislosti na demografickych charakeeristikdch
a piislusnosti k mikroregionu.

Kvalitativni Setfeni se vénuje vnimdni krajiny, uvédoméni si
jejich hodnot, problému a zmén. Pozornost se rovnéz zameé-
fuje na aktivity a potfeby ¢lovéka v krajiné. Pro sbér dat jsou
pouzity metody skupinové diskuze (focus group s obyvateli
Steheléevsi a Bozejova, se seniory Klubu ceskych turistt v Pel-
hfimové, s klienty domova diichodctt v mikroregionu Brédna
Vysociny), workshopu (tfidenni{ workshop s Zdky prvniho

Obr. 1 Redend tizem{ — mikroregion Brdna Vysociny (Bozejov), mikroregion Udoli Lidického potoka (Stehelceves)
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Obr. 2 Navrzeny model krajinného planovani

stupné zdkladnich $kol v Bozejové a Stehelcevsi) a polostruk-
turovanych rozhovorti (pfedstavitelé dotéenych obci). Ziska-
nd data jsou restrukturalizovdna, tfidéna do skupin na zdkladé¢
spole¢nych charakeeristik a popsdna.

Data o nabidce krajiny jsou ziskdna na zdklad¢ analyzy téma-
tickych map (pfirodni a kulturni podminky, land-use, kultury
na zemédélské padé a erozni ohrozenost, pozemky ve vlastnic-
tvi obce), historickych dokumentti (staré mapy, kroniky obci),
strategickych dokument? obcf a kraje, terénniho priizkumu.
Jsou zmapovdny a kvantifikovdny (plocha, délka, pocet) vod-
ni plochy a toky, zele1, komunikace, vybavenost krajiny a ci-
lovd mista. V syntetické &sti jsou data o poptdvee spolecnosti
a nabidce krajiny porovndna a je popsdna nalezend nerovnovéha
(viz obr. 3). Na zdklad¢ této nerovnovahy jsou identifikoviny
plénovaci cile a opatfeni vyrovndvajici tuto disproporci mezi
potfebami mistnich obyvatel a hodnotami mistni krajiny.

Popsané cile a opatfeni jsou vychozim bodem pro vlastni nd-
vrhovou ¢dst.

VYSLEDKY

Poptivka spole¢nosti — kvantitativni $etfeni

Vystupy kvantitativaiho dotaznikového Setfeni odhaluji pre-
ferované konkrétni formy naplnéni danych potfeb v mistni
krajiné. Respondenti napliiuji potfebu dychat pfi pobytu
v krajiné nejcastéji v rdmci volného ¢asu a pési dopravy, potfe-

bu jist a pit ndvratem domu. Jako zptsob zahfdt{ se preferuji
ndvrat domu a vyhfivdn{ se na slunci (pfedev§im dachodci),
jako zptisob zchlazeni se vyhleddni stinu v domé, na zahradé
a pod stromy v krajiné &i prochdzky do lesa (potieba termore-
gulace). Respondenti vnimaji jako nejvétsi nebezpedi v kraji-
né riziko stfetu chodce ¢i cyklisty s automobilovou dopravou
(potieba bezpedi). Sviij volny Cas trdvi nejcastéji zahradnice-
nim, chozenim po krajiné a sledovdnim televize (potfeba od-
pocinku). Prochdzky po krajiné jsou rovnéz jednou z nejprefe-
rovanéjsich forem spole¢né strdveného Casu s rodinou a pfdteli
(potieba socializace), ale i oblibenou individudln{ aktivitou —
vice nez polovina respondentt se prochdz{ o samoté v krajiné
minimdlné jednou tydné (potieba identity). Jako zddouci cha-
rakeeristiky krajiny respondenti uvddi pfedevsim zalesnénost,
rozmanitost, lenitost a pfirozenost (potfeba vnimdni krajiny
— pozndn{ a porozuméni). Respondenti si spojuji s mistni kra-
jinou pocit domova, i kdyZ s rostouci vzddlenosti od mista
bydlisté pocit domova klesd. Pfesto i na Grovni kraje respon-
denti pocit domova vnimaji (potfeba domova). Respondenti
vnimaji svou zodpovédnost za podobu mistn{ krajiny. Zddny
z respondenti se nedomnivd, ze zlep$ovdni stavu krajiny nen{
jeho véci. Nejvéesi zdjem (vice nez 1/3 dotdzanych) respon-
denti projevili o zapojeni se do dobrovolné udriby prostfedi
obce a krajiny, do realizace zlepsujicich opatfen{ a do pldnovd-
ni téchto opatfeni (potfeba seberealizace).

Na zakladé zjisténych statisticky vyznamnych rozdilt byly iden-
tifikovdny skupiny obyvatel se specifickym zptsobem naplio-
véni svych potieb pfi pobytu v krajiné, a to pfedevsim studenti
(vice preferuji koupdni, prochdzky u vody, hfistové sporty, jizdu
na kole) a lidé s vysokogkolskym vzdéldnim (méné si spojuji po-
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Obr. 3 Porovnéni poptévky spole¢nosti a nabidky krajiny

cit domova s krajem, kde ziji, méné ¢asto chodi na prochdzky
s prdteli v mistnf krajiné, vice ¢asu trdvi venku v rdmci dopra-
vy autem). Rovnéz byly prokdzany rozdily mezi respondenty
mikroregionu Brdna Vysodiny (vice preferuji zahndni hladu
natrhdnim lesnich plodii &i ovoce ze stromi, zchlazeni se vy-
hleddnim stinu pod stromy a koupdnim v rybniku) a Udoli
Lidického potoka (intenzivnéji vnimajf riziko poskozeni zdravi
vlivem $patného stavu Zivotniho prostfedi, spole¢ny ¢as s ro-
dinou trdvi ¢astdji vylety do vzddlengjsiho okoli). Hypoteticky
se lze domnivat, ze divodem miize byt lepsi nabidka krajiny
mikroregionu Brédna Vysodiny pro naplnéni potfeb mistnich
obyvatel (vétsi plocha lesti, rybnikd, vice koupalist v mikrore-
gionu Brdna Vysodiny; v mikroregionu Udoli Lidického potoka
zneci§eéné ovzdusi, hluk, staré ekologické z4téze, méné cest pro
p&f a méné cilovych mist prochdzek a vylett).

Poptévka spole¢nosti — kvalitativni Setfeni

Na zdkladé¢ vystupt focus group s mistnimi obyvateli BoZejo-
va a StehelCevsi vyplyvd, ze lidé si uvédomuji roli krajiny pro
naplnéni zdkladnich fyziologickych potteb, potieb fyzického
komfortu a bezpedi, zdravi a pohybu, vnimdni krajiny, potieby
identity ¢lovéka a domova, potieby price a odpocinku, kreati-
vity. BoZejovsti prikladaji nejvétsi dilezitost vyznamu krajiny
z hlediska naplnéni potteby dychat, pit a vnimdani ticha. Nej-
bohatsi spektrum ¢innosti v krajiné Bozejova i Stehelcevsi se
tykd spolecenskych aktivit. Obyvatelé Bozejova uvadi pestiejsi
spektrum sportovnich aktivit a vice cilovych mist prochdzek
v mistn{ krajiné nez obyvatelé Steheléevsi. Ve Stehel¢evsi mist-
ni obyvatelé vykazuji vice ¢innosti klidovych, v BoZejové vice
aktivnich ¢innosti. Jako hodnoty mistni krajiny uvddi obyva-
telé BozZejova a Stehelcevsi predeviim vegetacni prvky, vodni
prvky, prozitky krajiny. V BoZejové ptikladaji nejvyssi dalezi-
tost ¢istoté a uklizenosti krajiny, pestrosti a rozmanitosti pfi-
rody. Proto i jako nejzdsadnéjsi problémy vnimaji nepotddek
a odpadky v krajiné. Jako negativa mistni krajiny uvddi v Bo-
zejové i Stehelcevsi dopravni a ekologické problémy.
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Seniofi Klubu Ceskych turisttt v Pelhfimové vnimaji krajinu
ptedeviim jako soubor ptirodnich i kulturnich prvka a ¢lové-
ka s jeho prozitky krajiny. Jako hodnoty mistn{ krajiny uvdd{
vodn{ a vegeta¢ni prvky, drobnou lidovou architekturu a pte-
devsim prozitky krajiny. Jako problematické v mistni krajiné
zminuji zemédélstvi, nepotddek a odpadky, stav nékterych sta-
rych i novych staveb. Vyznam krajiny spatfuji v naplnéni zd-

kladnich fyziologickych potieb, potteby identity a odpocinku.

Klienti domova duchodctt v mikroregionu Brdna Vysociny
potvrzuji vnimdn{ krajiny seniory Klubu ceskych turistd.
Rovnéz potvrzuji vyznam krajiny pro naplnéni potteb ¢lovéka
popsany mistnimi obyvateli BoZejova a StehelCevsi, zdiiraz-
fiuji vSak potfebu prdce. Jako nejzdsadnéj$i zmény v krajiné
uvddi zemédélstvi a hospodafeni s vodou, které se promit-
ly i do vztahu mezi lidmi. Pozitivné hodnoti pfibyvani lestt
a krajinné zelené, negativné zachdzeni s piidou a vodou. Vel-
mi tzky vztah k zemédélské krajiné doklddd i vycet hezkych
vzpominek na krajinu, které jsou Casto spojeny se spole¢nou
praci na poli.

Z vysledkii workshopu se zdky prvniho stupné zdkladnich kol
v Bozejové a Stehelcevsi vyplyvd, Ze déti vnimaji krajinu prede-
v$im z pohledu pfirodnich a kulturnich jednotlivosti, ptirod-
nich jevd, aktivit lidf a uvédomélych prozitkt krajiny, coz po-
tvrzuje i vycet hodnot a probléma mistni{ krajiny. Mezi hodno-
tami mistn{ krajiny uvddi pfedevsim vegeta¢ni prvky a zvifata,
drobné sakralni stavby a stavebni dominanty, prozitky (nejen
vizudlni). Jako problémy mistni krajiny zminuji neudrzova-
nost a neporddek, negativni prozitky (zdpach, hluk, silny vitr).
Zatimco u déti v Bozejové prevlddaji aktivity v krajiné tykajici
se préce, sbéru plodul, péce o zvifata a vyletl, ve Stehelcevsi si
déti v krajiné nejéastéji hraji. Mezi ndpady na zlep$eni mistn{
krajiny z4ci nejcastéji uvadi zvysen{ prostupnosti a obytné vy-
bavenosti krajiny, zlepsent jeji estetické kvality.

Na zdkladé rozhovort se zdstupci obci jsou popsdny klicové
body budouciho rozvoje tizemi. Predstavitelé obci mikrore-



gionu Brdna Vysodiny vnimaji jako hlavni hodnotu mistni
krajiny jeji silny potencidl atraktivniho piirodniho prostiedi
pro rekreaci mistnich i turistd, keery se snazi zachovat a ddle
rozvijet. Presto se potykaji s problémy, jak mistni obyvate-
le v regionu udrzet, jak pfildkat nové obyvatele (pfedev$im
mladé) a turisty. Hlavnim tématem budouciho rozvoje mi-
kroregionu bude definovdni funkef tzemi, které by reflekto-
valy pomalu se ménici pozadovany charakter regionu (posun
od dominantni zemédélsko-lesnické funkce k rekrea¢ni funk-
ci krajiny). Zastupci obci mikroregionu Udoli Lidického po-
toka vnimaji jako nejzdsadnéjsi problém tzemi{ urbaniza¢ni
tlak Prahy a Kladna souvisejici s tlakem investorl na novou
zéstavbu, dopravnimi pozadavky, rekrea¢nimi tlaky obyvatel
velkomésta. Obce tak musi reagovat na rychle se ménici cha-
rakeer regionu ze zemédélsko-primyslového na obytné-rekre-
a¢ni s vyznamnou dopravni funkci.

Nabidka krajiny

Pii porovndni feSenych mikroregiont je zfejmé, zZe krajina
mikroregionu Brdna Vysociny md lepsi piirodni a kulturni
podminky pro naplnéni potteb clovéka nez krajina mikro-
regionu Udoli Lidického potoka. Jsou zde zastoupeny vétsi
plochy lest, krajinné zelené, vodnich ploch, vétsi délka pésich
nezpevnénych i zpevnénych cest, turistickych tras a cyklotras,
neovocnych aleji, vice studdnek, pamdtnych stromi, koupa-
list, sakrdlnich staveb, zimk, hradt, mlynt a hdjoven. Ovoc-
nych aleji a sadit je naopak vice v mikroregionu Udoli Lidic-
kého potoka, coZ vyplyvd z ovocndiské tradice oblasti. Rovnéz
obé¢ansk4 vybavenost je lepsi v mikroregionu Udoli Lidického
potoka (skoly, skolky, sportovisté, restaurace, knihovny) (viz
obr. 4, 5, 6). V mikroregionu Brdna Vysociny bylo zmapovi-
no celkem 94 hodnot a 8 problémt mistniho vyznamu, v mi-
kroregionu Udoli Lidického potoka 33 hodnot a 10 problémi
mistniho vyznamu.

Je zjevné, Ze stav (nabidka) krajiny ovliviiuje potieby, aktivity,
hodnoty a vaimané problémy.
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Obr. 4 Porovnéni plochy [ha] krajinnych prvkt v mikroregionu

Brana Vysotiny a mikroregionu Udoli Lidického potoka

DISKUZE

Data o poptdvce spole¢nosti byla ziskdna a analyzovdna kvan-
titativnimi postupy, které byly doplnény o postupy kvalita-
tivni. Pro feSenou problematiku se jako vhodnéjsi jevi pofadi
obrdcené, tedy kvalitativnim Setfenim ziskat data o hloubce
zkoumaného jevu (k ¢emu lidé krajinu potfebuji a jak tyto
potieby v mistn{ krajiné napliiujf) a ndsledné kvantitativnim

Vv

Setfenim zjistit $ifi zkoumaného jevu (kolik obyvatel napliiuje
danou potfebu v mistni krajiné danym zptsobem). Vzhledem
k nizké ndvratnosti dotaznikd (15%) a k malé Gcasti nékte-
rych focus group je zobecnén{ vysledki na vSechny obyvatele
danych mikroregiont problematické. Bylo by zddouci do Se-
tien{ o potiebdch mistni spole¢nosti v mistni krajiné zapojit
i dalsf dot¢ené subjekty, a to pfedev$im mistn{ zemédélce, les-
niky, vodohospodafe, sprdvce komunikaci, neziskové organi-

zace, mistni podnikatele a dalsi.

Dle ziskanych vysledkl lidé napliuji potiebu dychat pii

BMR Brana Vysociny

= MR Udoli Lidického
potoka
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Obr. 5 Porovndni délky [km] liniovych prvkii v mikroregionu Brédna Vysociny a mikroregionu

Udoli Lidického potoka
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potoka

pobytu v krajiné nejcastéji v rdmci volného casu (4. nejvice
chozenim po krajiné, zahradni¢enim a posezenim na zahrad¢)
a v ramci pé$f dopravy. Tato zjistén{ jsou v souladu s poznatky
Henrycha a Tamy (2009), dle keerych je dychdni intenziv-
néj$i pii pohybu na cerstvém vzduchu. Matsuoka a Kaplan
(2008) jdou jesté déle, kdyz uvddi, Ze moznost dychdni cer-
stvého vzduchu je jeden z hlavnich davodd, pro¢ lidé chodi
ven do parku. Z dotaznikil vyplyvd, Ze vice nez polovina re-
spondenti se prochdz{ o samoté po krajiné minimalné jednou
tydné. Vyznam pravidelné chiize v krajiné zduraznuje i Dytt
AS (2008). Leslie et al. (2005) uvddi dilezitost chtize nejen
jako volnocasové aktivity, ale i jako zptisobu dopravy.

Z vysledkt dotaznikového Setfeni vyplyvd, Ze zahtdti se v kra-
jiné vyhfivdnim se na slunci preferuji predev§im dichodci.
I Fanger (1973) zdiiraznuje vyznam zahidti se pfi pobytu
v krajiné u star$ich jedinc®, u kterych dochdzi dfive k pod-
chlazen{ nez u mladsich.

Krajina je vnimédna nejen vizudlné, ale i dalsimi smysly, kee-
ré vyvoldvaji mnohdy silnéj$i emociondlni reakce nez zrako-
vy vjem. Pozitivné je hodnoceno predevsim ,ticho® ptirody.
(Cosgrove, 2003; Hansen, 1998; Ittelson, 1973; Spirn, 1998)
Pozitivn{ vnimdn{ ticha potvrzuji i vysledky setkdni s mistni-
mi obyvateli v BoZejové, kteff uvddi ticho mezi tfemi nejda-
lezitgj$imi potfebami ¢lovéka v krajiné. Dle Librové (1987)
citové vnimdni krajiny hraje dilezitou roli predev$im u dét,
nebot emocionalita ¢loveka se utvdii v raném veku. Vyznam
emociondlniho vnimdni krajiny détmi potvrzuji i vysledky
workshopu, dle keerych zprostfedkovdni prozitku krajiny
prohlubuje vaimdn{ krajiny détmi a uvédoméni si pozitivnich
i negativnich pociti, které krajina vyvoldva.

Marecek etal. (1975) upozornuji na vyznam zahradniceni pro
naplnéni pottfeby price. Toto potvrzuji vystupy dotaznikové-
ho Setfeni, kde respondenti uvddi zahradniceni a posezeni
na zahradé jako jednu z nejpreferovangj$ich volnodasovych

aktivit.

68

Navrzend metodika krajinného pldnovdni je uplatnitelnd pfi
vytvéfen{ Gzemni studie (Gzemnépldnovaci podklad), plénu
spole¢nych zafizeni komplexnich pozemkovych tprav jakozto
legislativnich néstrojii pro pldnovéni rozvoje tzemi. Predsta-
vené zplsoby zapojeni vefejnosti do planovacich procest mo-
hou byt vyuzitelné pti vytvafeni strategického pldnu mikrore-
giont ¢i obci, pfi formulaci zad4dn{ Gzemniho pldnu ¢i zad4ni
konkrétniho rozvojového zdméru (napf. feseni centra obce).
Pt{nos navrzené metodiky spoclivd predevsim ve zdlraznéni
vyznamu potfeb obyvatel pro rozvoj tzemi, ptedstaveni moz-
nosti ziskdn{ dat o potfebdch obyvatel a propojeni téchto dat
s daty o nabidce prostiedi.

Price poukazuje na dalsi oblasti védecké ¢innosti, které by
prohloubily fesenou tématiku:

e Definovin{ funkce venkova a venkovské krajiny ve vztahu
k ménicimu se zivotnimu stylu spole¢nosti.

e  Mimoprodukéni funkce zemédélstvi s dirazem na estetic-
kou, obytné-rekreacni, ekologickou a vodohospoddiskou

funkci.

ZAVER

Krajina umoziiuje naplnéni potieb ¢lovéka, a to konkrétné
zdkladnich fyziologickych potteb (dychat, jist, pit), potfeby
fyzického komfortu a pocitu bezpedi, potfeby zdravi a pohy-
bu, vniméni krajiny, identity ¢loveka a pocitu domova, price,
odpocinku a kreativity. Byla identifikovdna ¢étyfi hlavni kra-
jinnd témata, kterd umoznuji naplnéni téchto potteb cloveka
pii pobytu v krajiné, a to cestnf sit, krajinnd zelen a zemédél-
skd ptida, vodnf sit, obytnd vybavenost krajiny (cilovd mista
a mista zastaveni).

Konkrétni forma napliiovén{ potfeb mistnich obyvatel v mist-
ni krajiné se li$i v zdvislosti na charakteru mistni spole¢nosti
(pfedevsim vzdéldni a véku) a na charakteru krajiny. P po-



rovndni nabidky mistni krajiny a poptévky mistni spole¢nosti
ve dvou feenych mikroregionech bylo zjiSténo, Ze obyvate-
1¢é mikroregionu Brdna Vysociny vice napliuji své potieby
v mistn{ krajin€ a zdrovent maji lep$i podminky pro naplnéni
téchto potieb nez obyvatelé mikroregionu Udoli Lidického
potoka. D4 se usuzovat, Ze zlepsenim nabidky krajiny v mi-
kroregionu Udoli Lidického potoka se zvétsi zdjem mistnich
obyvatel o napliiovdni svych potfeb v mistn{ krajiné. Soucasné
je vSak nutné pracovat s vefejnosti a motivovat ji k vyuzivini
této nové nabidky. Jako kli¢ové se jevi zapojeni vech dotée-
nych subjeket do pldnovacich procest s diirazem na partici-
paci vefejnosti.

Price poukazuje na nutnost pfistupovat k pldnovéni krajiny
nejen z pohledu fyzického prostoru, ale také z pohledu pro-
storu socidlniho. Predstaveny model krajinného pldnovéni
propojuje potfeby obyvatel a hodnoty mistn{ krajiny, pro-
hlubuje tak vztah ¢lovéka k mistu a vytvati pfedpoklady pro
efektivni ochranu krajinnych hodnot.
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PRIKLAD MIESTNEHO UZEMNEHO SYSTEMU EKOLOGICKE] STABILITY
AKO KLUCOVY PRVOK INTEGROVANEHO MANAZMENTU KRAJINY

EXAMPLE OF TERRITORIAL SYSTEM OF ECOLOGICAL STABILITY AS KEY
ELEMENT OF INTEGRATED LANDSCAPE MANAGEMENT

Andrea Diviakova

Technickd univerzita Zvolen, FEE, Katedra UNESCO pre ekologické vedomie a TUR, 1. G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, Slovenskd
republika, diviakova@tuzvo.sk

Abstrakt

Uzemny systém ekologickej stability predstavuje jednu z najmodernejiich environmentlnych koncepcii, ktord zabezpecu-
je celoplosni ochranu prirody, biodiverzity, ako aj stabilizdciu nechrinenych a intenzivne vyuzivanych tzemi. V Slovenskej
republike je Gzemny systém ekologickej stability legislativne zakotveny nielen do ochrandrskych zdkonov, ale tiez do legisla-
tivnych predpisov riadiacich priestorové plinovacie postupy. Tym sa stdva kld¢ovym prvkom integrovaného manazmentu
krajiny. Prispevok prezentuje Miestny Gzemny systém ekologickej stability ¢asti katastra obce Kocurany, ktory bol spracovany
ako povinnd stcast projektu pozemkovych tGprav. Projekt miestneho Gzemného systému ekologickej stability obsahuje vsetky
povinné Casti — analytickd, syntetickd a ndvrhovii. Ndvrh miestneho Gzemného systému ekologickej stability v obvode projekeu
pozemkovych tprav Kocurany bol sti¢astou Vseobecnych zdsad funkéného usporiadania tizemia a prestavoval zdkladné vstupné
informdcie pre vymedzenie ekologickych zariadeni a opatreni v obvode projektu pozemkovych tprav Kocurany.
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ucové slovd: Gzemny systém ekologickej stability, integrovany manazment krajiny, instituciondlne ndstroje, pozemkové
Upravy, biocentrum, biokoridor

Abstract

Territorial system of ecological stability is one of the most advanced environmental concepts. It ensures widespread conservation
of biodiversity, as well as stabilization of unprotected and intensively used areas. In Slovakia is TSES legislative rooted not only
in conservation laws, but also to the legal regulations governing spatial planning procedures. This is becoming a key element
of an integrated landscape management. The paper presents the local territorial system of ecological stability of Kocurany
cadastral area. It was a mandatory part of a land arrangement projecting. Project of local territorial system of ecological stability
includes all the required parts - analytical, synthetic and proposal. The proposal of local territorial system of ecological stability
in the Kocurany cadastral area was included into the concept of the principles of the general functional rearrangement of
the territory. It was the basic input for the definition of ecological devices and measures in the land adaptation project — the
Kocurany cadastral area.

Key words: territorial system of ecological stability, integrated landscape management, institutional tools, land arrangement
projecting, biocenter, biocorridor

UVOD

Krajina a jej zdroje st vyuzivané na rozne téely, ktoré sa na-
vzdjom ovplyviiuji a mézu si konkurovat. Preto je potrebné
cely proces pldnovat a manazovat integrovane. Podstatou in-
tegrovaného manazmentu krajiny (IMK) je teda koordinicia
odvetvového plénovania a riadenia ¢innosti v oblasti vyuziva-
nia krajiny a jej zdrojov. Zdkladné vychodiskové tézy integro-
vaného pristupu st v AGENDE 21 a stdle platia. V kapitole
10 ,Integrovany pristup k manazmentu prirodnych zdrojov®
ale aj v inych kapitoldch AGENDY 21 st zadefinované zd-
sady IMK ako vyznamného néstroja udrzatelného rozvoja,
ktory znamend harmonizdciu zdujmov rdznych rezortov. Jed-
noznacne, v zmysle AGENDY 21 sa vietky ¢innosti musia
zmestit na danej drovni do toho istého priestoru; ak ¢innosti
poskodia jednu zlozku 7D, poskodia sa aj ostatné, poskodi sa
aj celkovd funkénost, ekologickd rovnovéha a stabilita krajiny.
A v neposlednom rade, ak uplatnime opatrenia na ochranu
krajiny ako celku, chrdnime tym vietky zlozky. Najvseobec-

nej$imi integraénymi principmi IMK st priestor (Gzemie,
krajina, povodie), organizdcia a vyuzitie priestoru a trvalo-
-udrzatelny rozvoj, vyuzivanie prirodnych zdrojov, ochrana
zivotného prostredia. Podla tychto principov do okruhu né-
strojov, ktoré majui v zékladnych cieloch stanovend aj priesto-
rovi organiziciu, mozno zaradit: ochranu prirody a krajiny,
Uzemné pldnovanie, vritane krajinno-ekologického pldnova-
nia, pozemkové Upravy, lesné hospoddrske pldnovanie, ma-
nazment vod a pldnovanie manazmentu rie¢nych povodi, pro-
tipovodiiovii ochranu. Dalsie ndstroje vyrazne integrovaného
charakteru, ktorych ciefom nie je priestorovd organizicia, ale
— okrem iného — postidenie vhodnosti priestorovej organizi-
cie, si integrovand prevencia a kontrola znedistenia (IPKZ)
a posudzovanie vplyvov na Zivotné prostredie (EIA/SEA).
Okrem toho je nutné uviest aj vyznamny zdkladny néstroj pre
vetky integrované, ale aj odvetvové pristupy k manazmentu
krajiny, a to integrovany priestorovy informacny systém. Vy-
znamnym integrujicim prvkom vo vietkych tychto ndstrojoch
je uzemny systém ckologickej stability (USES), krory je za-
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¢leneny do tychto ndstrojov ako ich povinnd stcast (Miklds
et al., 2011). Miestny tGzemny systém ekologickej stability
(MUSES) (Diviakovi et al., 2012) bol povinnou suéastou aj
Projektu pozemkovych tprav v obvode Kocurany.

METODIKA

Projekt MUSES v obvode PPU Kocurany obsahuje, v zmysle
vyhld$ok Ministerstva zivotného prostredia SR ¢. 24/2003 Z. z.
a & 492/2006 Z. z., nasledovné Casti:

o Analyzy a syntézy abiotickych podmienok tizemia.

Analytické podklady sa tykali geomorfologickych, geolo-
gickych, podnych, hydrologickych a klimatickych pome-
rov Uizemia. Prehodnotené, upravené a na zdklade terénne-
ho prieskumu doplnené informécie o prvotnej krajinnej
Strukttire tykajuice sa georeliéfu, geologicko-substritového
komplexu a pod boli synteticky spracované metédou via-
cstupniovej typologickej regionalizdcie, pricom bola vyuzitd
metdda postupnej superpozicie za sic¢asného vyuzitia me-
tédy vediceho prvku (georeliéf), ako aj metédy analdgie
a met6dy poznania zékladnych zdkonitych vztahov medzi
prvkami geokomplexu. Takto bola vytvorend ti¢elovd mapa
abiokomplexov, v rdmci ktorej bolo vyclenenych 147 typov
abiotickych komplexov a slizila ako podklad pre vypocet
prirodnych hrozieb. Podkladmi pre spracovanie jednot-
livych analytickych vstupov boli zdkladné topografické
mapy S-JTSK v mierke 1 : 10 000; existujica digitdlna
geologickd mapa SR v mierke 1 : 50 000, prisposobend
topografickému podkladu ZM SR 1 : 10 000; zdkladnd
informacni bézu pre tvorbu pddnych mép tvorili digitdlné
mapy podnych subtypov a zrnitosti pddy. Ostatné infor-
micie ohladom abiotickych pomerov boli prevzaté z Atla-
su krajiny SR (2002).

o Analyzy a syntézy siiéasnej krajinnej Struktiry tizemia a
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biotickych prvkou.

Prvky stcasnej krajinnej $trukedry boli spracované na z4-
klade interpretécie satelitnych snimok (poskytnutych spra-
covatelom PPU) doplnené tdajmi z vlastného terénneho
prieskumu. Aktudlna vegetdcia bola spracovand na zdkla-
de terénneho prieskumu v oktébri 2011, doplnend tidajmi
z dostupnych nepublikovanych prdc, z databdz a projek-
tov a informdciami pracovnikov Spravy CHKO Ponitrie.
Udaje o lesnych biotopoch boli prevzaté z Programu sta-
rostlivosti o lesy, vypracovaného na roky 2009-2018 pre
LC Prievidza I. Konkrétne to boli tdaje o porastovych
typoch, ktoré predstavovali sicasnt vegetaént jednotku,
kartograficky vyjadrend aj na mapdch sdcasnej krajinnej
$truktiry a pozitivnych prvkov a javov. Na zdklade lesnych
typov boli spracované biotopy potencidlnej vegetdcie, kto-
rych charakteristika bola uvedend v textovej casti.

Sti¢asnd krajinnd Strukedra sldzila ako podklad pre vycle-
nenie stic¢asnych existujicich vyznamnych krajinnostabili-
zaénych segmentov, ako i pre priestorové vyjadrenie stre-
sovych faktorov charakteru bariér, obmedzujucich a ohro-
zujucich ekologicku stabilitu a kvalitu tzemia.

o Analyzy a syntézy socioekonomickych javov — pozitivnych

a negativnych prokov.

Pozitivne socioekonomické faktory predstavovali prvky
SKS s neutrdlnym a# pozitivaym pdsobenim na krajinu,
prvky s legislativnou ochranou boli prevzaté z Atlasu kraji-
ny (2002). Prvky vyssej hierarchickej — regiondlnej trovne
boli spracované na zdklade projektu Regionalneho USES
okresu Prievidza (Mudry et al., 1994). Pozitivne prvky
krajiny tvorili nevyhnutny podklad pri vy¢letiovani a na-
vrhovani kostry USES.

Negativne socioekonomické faktory oznacované aj ako
primdrne ,stresové“ prvky predstavovali prvky SKS s ne-
gativnym posobenim na krajinu, sekunddrne stresy, tzv.
deterioriza¢né stresory boli spracované na zéklade prevza-
tych ddajov z Ndrodného lesnickeho centra ako aj z Atla-
su krajiny (2002). Z prirodnych hrozieb bolo relevantné
hodnotit plosnd vodnd eréziu, akumuldciu a zrychleny
plosny odtok (hrozbu bleskovych povodni). Pre hodnote-
nie bola pouzitd metéda na vypocet transportu a velkos-
ti akumuldcie sedimentov, ktord je limitovand velkostou
erézie ako aj velkostou transportnej kapacity zaloZend
na algoritme publikovanom Saavedrom a Mannaertom,
(2005) a implementovanom v softvéri ISSOP (Maretta,
2011). Hodnotenie stresovych faktorov bolo potrebné
najmi z hladiska priestorovej lokalizdcie prvkov USES,
nakolko tieto pdsobia ako limity lokalizdcie prvkov USES
a v neposlednom rade hodnotenie prirodnych hrozieb sl-
uzilo pre ndvrh protieréznych opatreni.

Klasifikdcia priestorovej ekologickej stability iizemia
na zdiklade stupiia ekologickej stability prokov silasnej
Struktiiry krajiny.

Pre hodnotenie vyznamu krajinného prvku z hladiska
ekologickej stability bola pouzitd 5-stupniovd stupnica
v zmysle Low et al. (1995):

1. bez vyznamu (napr. zastavané plochy a komunikdcie

s asfaltovym, alebo beténovym povrchom),

2. maly vyznam (napr. velkoblokové polia, intenzivne vi-

nice, chmelnice a pod.),

3. stredny vyznam (z hladiska cielov USES sa pripisuje

intenzifikovanym ldkam, extenzivne vyuzivanim trva-
lym kultiram a pod.),

4. velky vyznam (napr. extenzivne vyuzivané TTD, zmie-

$ané lesy a pod.),

5. velmi velky vyznam (predovSetkym prirodzené a pri-

rodné lesy, prirodné trdvobylinné spolodenstvd, mok-
rade, radeliniskd, vodné toky a plochy s prirodzenym
dnom aj brehmi a s charakeeristickymi vodnymi a po-
breznymi spoloc¢enstvami).

Klasifikicia ekologickej kvality jednotlivych prvkov SKS
rieSeného tizemia bola délezitou informéciou pre vymed-
zenie ekologicky vyznamnych segmentov krajiny.

Pre hodnotenie ekologickej stability krajiny bol pre zi-
ujmové tzemie pouzity nasledovny vzorec pre vypocet
koeficientu ekologickej stability (kvality) tizemia (Miklds,
1986; Jurko, 1990):



K= P
1

kde:
K., — koeficient ekologickej stability zdujmového tizemia,

p, — celkovd rozloha jednotlivych typov prvkov krajinnej
Struktary (ha),

S.... —stupeii ekologickej kvality i-teho prvku SKS,

SKsi
p - celkovd plocha zdujmového tzemia (ha),

n  —pocet prvkov krajinnej Struktiry v zdujmovom Gzemi.

Spracovanim klasifikdcie ekologickej kvality jednotli-
vych prvkov SKS rieseného tizemia bola ziskand dolezita
informdcia pre vymedzenie ekologicky vyznamnych
segmentov krajiny.

e Nivrhy kostry USES a protieréznych opatrent.

Cielom projektu bol ndvrh funkénej ekologickej siete
pozostdvajicej z existujicich a navrhovanych prvkov:
biocentier, biokoridorov, interakénych prvkov, a to
na zdklade kvalitativnych aj kvantitativnych kritérii
(Izakovi¢ovd et al., 2000), ako aj ndvrh protieréznych
opatreni, na zdklade potencidlnych a aktudlne prejavov
prirodnych hrozieb. Stc¢astou ndvrhu bolo formulovanie
doporucenych manazmentovych opatreni.

Vypracovanie projektu pozostdvalo z terénneho priesku-
mu, excerpcie dostupnych publikovanych a nepubliko-
vanych informdcii, spracovania vysledkov a vyhotovenia
povinnej textovej a grafickej dokumenticie.

Vymedzenie a charakteristika tizemia

Podla administrativneho rozdelenia Slovenskej republiky lezi
rieSené tizemie v katastri obce Kocurany, okres Prievidza. Spa-
dd do provincie Zdpadné Karpaty (Mazir, Luknis, 1980),
do Fatransko-tatranskej oblasti. Geologické pomery rieseného
tzemia sd vysledkom pozicie Gzemia v okrajovej ¢asti Horno-
nitrianskej kotliny, ako vnuatrokarpatskej kotliny s charakteri-
stickou tektonickou stavbou. Vyplii kotliny tvoria sedimenty
neogénu a paleogénu. V ich podlozi sa nachddzaji horniny
mezozoika a krystalinika Malej Magury, ktoré lemuja okraj
kotliny severne od zdujmového tzemia. V rieSenom tdzemi
majt prevahu kambizeme, v okoli vodnych tokov sa vysky-
tujui fluvizeme, v severovychodnom cipe tzemia fragmentélne
rendziny. Rie$ené Gzemie odvodiiuje rieka Nitra. Podla fyto-
geografického ¢lenenia (Atlas krajiny SR, 2002) spadd tzemie
do bukovej zény, krystalicko — druhohornej oblasti a do okre-
su Hornonitrianska kotlina. V zdujmovom tzemi boli defi-
nované nasledovné jednotky potencidlnej prirodzenej vege-
tdcie (Michalko, 1986): luzné lesy nizinné, dubovo-hrabové
lesy karpatské, dubové ndtrznikové lesy, dubovo-cerové lesy.
Uzemie mé charakter otvorenej polnohospodrskej krajiny.

VYSLEDKY

Stcasnd krajinnd Struktira a biotopy

Najvicsiu plochu v rieSenom tGzemi zaberaju trvalé trdvne po-
rasty (37,22 % z rozlohy Gzemia, ¢o predstavuje 123,7 ha).
Okrem intenzivne a extenzivne vyuzivanych lik a pasienkov sa
vyskytuje velkoblokovd ornd pdda (17,93 % z rozlohy tizemia).
Vyznamnym prvkom SKS st formacie NDV (10,81 %), keoré
plnia v krajine mnoho vyznamnych funkcii. Druhou najrozsi-
renejdou triedou SKS je lesnd vegeticia (30,51 % rozlohy, ¢o
predstavuje 101,39 ha). Okrem spominanych prvkov a tried
tvoria rieSené Uizemie trvalé kultiry, mozaikovité strukedry, do-
pravné prvky, polnohospoddrske prvky, obytné aredly a ostatné
prvky. V tzemi bolo identifikovanych 28 prvkov SKS, ktoré
boli logicky zatriedené do 12 tried, z ktorych dve triedy (vodné
toky, produktovody) predstavujt linie (obr. 1).

V rdmci terénneho prieskumu boli v zdujmovom tzemi vy¢le-
nené nasledovné typy biotopov (Ruzi¢kovid et al., 1996): du-
bovo-hrabové lesy karpatské (Carici pilosae-Carpinenion betu-
1i), podhorské jelsové luiné lesy (Stellario-Alnetum glutinosae),
trnkové kriaciny (Ligustro-Prunetum), krovinné pldste mezo-
filnych lesnych porastov, ovsikové laky nizinné a podhorské
(Arrhenatherion), chudobné podhorské a horské luky (Polyga-
lo-Cynosurenion), trstové spolocenstvd stojatych vod a mocia-
rov, podhorsky potok.

Pozitivne prvky a javy

V rimci projektov USES maji socioekonomické javy (SEJ)
zvld$tne postavenie, pretoze na jednej strane podporuji
a na druhej strane ohrozujt ekologicka stabilitu Gzemia. Po-
zitivne prvky a javy v krajine predstavuji socioekonomické
javy podporujice fungovanie USES, vyplyvajii z ochrany pri-
rody, prirodnych zdrojov a kultdrnych pamiatok, zhodnocujt
predovSetkym ich prdvny stav, ale mapuja sa aj ekologicky
vyznamné krajinné prvky doposial bez legislativnej ochrany.
V rieSenom tzemi neboli zaznamenané Ziadne legislativne
vymedzené prvky. Pozitivne prvky alebo tzv. ,priority krajiny*
ako prvky SKS v sledovanom tizemi reprezentuji:

e lesné biotopy (boriny, dubové boriny, borovicové diibravy,
dubiny), ktoré plnia v Gzemi mnoho funkcii, si vyznamné
ekostabilizatné prvky, predstavujtce potencidlne biocent-
rd lokdlneho vyznamu;

o formdcie nelesnej drevinovej vegeticie (skupinovda NDV
prirodzeného charakteru, liniovd NDV  prirodzeného
charakteru a brehové porasty), plniace tiez vyznamné
ekologické a environmentdlne funkcie (napr. edafické, kli-
matické, hydrické, biotické, zo socidlnych funkcii hlavne
estetické a hygienické). V severnom cipe rieseného tze-
mia sa vyskytuje vyznamny biotop eurépskeho vyznamu
— podhorskd jel$ina. Formdcie NDV predstavuji vyznam-
né ckostabiliza¢né prvky, biokoridory a interakéné prvky
miestneho vyznamu;

e trvalé trdvne porasty, z ktorych boli do pozitivnych prvkov
vybrané extenzivne vyuzivané liky a pasienky, ako aj pod-
mdcané trstové spolocenstva luk;

e mozaikové Strukedry (zarastajice laky a pasienky, s urci-
tym % podielom NDV), ktorych hlavne ekostabiliza¢nd

73



a biotickd funkcia je velmi vyznamnd;

e vodné toky prirodzené, ktoré s brehovou vegetdciou pred-
stavuju terestricko-hydrické biokoridory miestneho a re-
giondlneho vyznamu;

e ostatné prvky, ku ktorym bol zaradeny stary cintorin, sice
oploteny, no v ¢ase terénneho mapovania oplotenie nebo-
lo funkéné.

Ochrana prirodnych zdrojov je zastiipend nasledovne:

e ochrana lesnych zdrojov — vidSina lesnych porastov je
zaradend do kategérie lesov hospoddrskych, teda s pre-
vazujicou produkciou dreva, 3 rozlohou mensie porasty,
vyskytujlce sa v juznej polovici Gizemia st lesy ochranné,
zaradené do subkategérie d) ostatné lesy s prevazujicou
funkciou ochrany pédy;

e ochrana vodnych zdrojov — ochranné pdsmo 2. stupnia pri-
rodnych liecivych zdrojov (Bojnice) a kiipelnd zéna (Boj-
nice), ktoré prechddzaji juznou ¢astou rieseného tzemia.
Ochranné pdsmo 3. stupna prirodnych liecivych zdrojov
(Bojnice), prechddza takmer celym zdujmovym tGzemim.

Uzemim prechddza biokoridor regiondlneho vyznamu (Mad-
ry et al., 1994), spdjajuci regiondlne biocentrum Bc7 Okolie
Bojnic, sleduje dolinu Sttovského potoka, tvoriaceho zdpad-
nd hranicu k.t. Kocurian, ndsledne sa sté¢a juhovychodnym
smerom ekotonmi lesnych porastov a dalej sa napdja na re-
giondlny biokoridor Nitry, ¢im prakticky uzatvdra migratny
koridor v $irSej oblasti. Pozitivne javy v rieSenom tGzem{ do-
kumentuje obr. 2.

Negativne prvky a javy

Jednd sa o socioekonomické javy vyplyvajice z aktivit a zd-
merov ¢loveka v krajine, ktoré nepriaznivo ovplyviiuja pri-
rodzeny vyvoj ekosystémov. Sem patria aj potencidlne bari-
érové prvky krajiny, ktoré znamenaji narusenie priestorovej
kontinuity USES. Méu to byt hmotné i nehmotné prejavy
fudskych akeivit. Na zdklade genézy moino stresové faktory
rozdelit do dvoch skupin (Izakovicovd et al., 2000; Miklds et
al., 2011): primdrne a sekunddrne stresové faktory. Sekunddr-
ne stresové faktory s v projektovani USES charakterizova-
né v dvoch hlavnych skupindch: pdsma hygienickej ochrany,
ochranné a bezpe¢nostné pdsma a deterioriza¢né javy.

V rdmci rieSeného Uzemia sa z primdrnych stresovych prvkov

vyskytuja:

e velkoblokovd ornd poda, prevazne v strede Gzemia;

e maly tsek cesty III. triedy, ktord vedie z obce Opatovce
nad Nitrou do obce Kocurany;

e aredl chovu koni, vyskytujici sa v severovychodnom cipe
rieSeného tzemia;

e liniové prvky — telekomunikaéné vedenie, vodovod,
plynovod a elektrovody;

o 7z hladiska priestorovej ekologickej stability bol zaradeny do
tejto skupiny prvkov aj samotny intravilin obce, aj ked nie
je v obvode PPU zasttipeny, m4 viak dosah na okolité prvky.

Z prirodnych stresovych javov a hrozieb boli v rieSenom tze-

mi pocas terénneho prieskumu aktudlne zaznamenané akeivne

prejavy vymolovej erdzie, konkrétne na dvoch miestach popri
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polnych cestich v severnej a zdpadnej ¢asti (priblizne v strede)
Uzemia. Ostatné zaznamenané vymole, miestami az strze boli
zastabilizované nelesnou drevinovou vegeticiou. Co sa tyka
potencidlnej ohrozenosti tizemia vymolovou eréziu, najviac
ndchylné sa prejavujti svahy s vacsim sklonom, s vyuzitim luk
a ornej pddy, tiahnuce sa hlavne zdpadnou a vychodnou ¢as-
tou tzemia. Co sa tyka fyzikdlnych prejavov degradicie pody
vodnou plo$nou eréziou a akumuldciou, miestami sa vysky-
tujti lokality s odnosom pddy nad 2 t.ha'.rok, ¢o predstavuje
nizke aZ stredné ohrozenie.

Potencidlne ohrozenie pod eréziou bolo spracované v dvoch va-
riantoch, v prvom nebezpe¢nejSom variante sa poéitalo na or-
nej pode s obilninami, v druhom s viacroénymi krmovinami.

Linie integricie zrychleného plo$ného odtoku potencidlne ti-
ahnu popri takmer celej vychodnej hranici rieseného tGzemia,
na strmsich svahoch s vyuzitim ldk a ornej pody. V case bles-
kovych povodni je potencidlne ohrozeny cely intravildn obce
Kocurany.

Medzi stresové javy a prvky sa zaraduju aj sekunddrne stre-
sy — deterioriza¢né javy. V tizemi boli na zdklade dostupnych
informdcii identifikované nasledovné:

e poskodenie lesov defolidciou (21-30 %) (NLC Zvolen),
dialkovym prenosom imisif;

e znelistenie ovzdusia, kontamindcia pddy a znedlistenie
podpovrchovych vod — podla Atlasu krajiny SR (2002) je
rieSené Gizemie zaradené medzi velmi silne zatazené Gizemia
vybranymi stresovymi faktormi — silné znecistenie ovzdu-
$ia, kontamindcia pody, znedistenie podzemnych vod.

Hlavnou pri¢inou tohto stavu je blizkost velkych priemysel-

nych centier Prievidza a Novaky.

Cistota ovzdusia v katastri obce Kocurany je viak i napriek
uvedenému nebezpecenstvu relativne dobrd. Stvisi to najmi
so smerom prevlddajicich vetrov, ktoré prindsaju skodliviny
z okolia v mensom rozsahu. V obci sa nenachddza ziadny zdroj
zneCistenia. Doneddvna najvi¢$im zdrojom znedistovania
ovzdusia boli domdce kireniskd, ktoré boli potlacené
plynofikdciou obce. Doprava md vzhladom na nizku intenzitu
zanedbatelny vplyv na ¢istotu ovzdusia.

Pritomnost negativnych javov a prvkov v rieSenom dzemi je
zachytend na obr. 3.

Vy¢lenenie socioekonomickych faktorov bolo potrebné pre dal-
Sie hodnotenia v rdmci projektu: hodnotenie vnitornej kvality
prvku SKS, ndsledne koeficientu ekologickej stability prvkov
SKS a nakoniec aj vy¢lenenie a lokalizéciu prvkov USES.

Hodnotenie ekologickej stability

Pre jednotlivé prvky SKS boli na zdklade hore uvedeného vypo-
¢itané koeficienty ekologickej stability (K,), ktoré st spolu s vy-

merami a stupnami ekologickej kvality (Sg,,) uvedené v tab. 1.

V rdmci sledovaného tzemia bolo vyclenenych 11 ekologicky
vyznamnych segmentov krajiny (Budek, Lacina, 1993; Low
et al., 1995): 2 ekologicky vyznamné celky, 5 ekologicky vy-
znamnych prvkov a 4 ekologicky vyznamné liniové spolocen-
stva (tab. 2).



Tab. 1 Vymery jednotlivych prvkov SKS v obvode PPU Kocurany a prisluiné hodnoty KES

Prvky SKS Plocha (ha) Secs: K,
Lesy 101,36 4 1,22
Skupinovd NDV prirodzeného charakteru 25,54 4 0,31
Brehové porasty 8,04 4 0,09
Liniovd NDV prirodzeného charakteru 2,36 3 0,02
Vegetdcia podmdcanych ik s Phragmites communis 0,06 4 0,00
Extenzivne vyuzivané luky a pasienky 39,54 3 0,36
Intenzivne vyuzivané luky a pasienky 84,11 2 0,51
Velkoblokové ornd poda 59,59 1 0,18
Maloblokové ornd poda 0,85 2 0,00
Zihrady 0,14 2 0,00
Mozaikovité Struktiry 6,67 4 0,08
Cesta III. triedy a spevnené polné a lesné cesty 0,35 1 0,00
Nespevnené polné a lesné cesty 2,7 2 0,02
Aredl chovu kon{ a budovy mimo intravildnu 0,9 1 0,00
Stary cintorin 0,27 3 0,00
Rozloha spolu 332,48 2,79
Névrhy prvkov MUSES funkciu, potencidlnu prirodzent vegetdciu, charakteristiku,

V rémci ndvrhov kostry MUSES v obvode PPU Kocurany
bolo vy¢lenenych 13 existujiicich prvkov miestneho vyzna-
mu a 1 prvok regiondlneho vyznamu (obr. 4): 1 biocentrum
regiondlneho vyznamu, 2 biocentrd miestneho vyznamu,
2 biokoridory miestneho vyznamu, 9 interakénych prvkov
miestneho vyznamu a z projektu RUSES Prievidza (Mudry
et al., 1994) bol premietnuty 1 biokoridor regiondlneho vy-
znamu. Dalej bolo navrhnutych 8 novych ekostabilizaénych
prvkov s protierdznou funkciou (tab. 3) a vy¢lenené lokality
s protieréznym obrdbanim pody (iba ornd poda s viacro¢nymi
krmovinami, resp. iba trvalé trdvne porasty).

Popis kazdého vymedzeného prvku MUSES obsahoval &s-

lo a ndzov prvku, jeho rozlohu v obvode PPU, ekologickt

Tab. 2 Ekologicky vyznamné segmenty krajiny

aktudlny stav, opis zachytenych negativnych javov, cielové
spolocenstvd a ndvrh opatreni.

ZAVER

USES je najvyznamnej$im prienikom krajinno-ekologickych
principov do redlnej ekologickej politiky a do priestorovej
pldnovacej praxe. Je sicastou legislativy, je véeobecnym eko-
logickym regulativom r6znych pldnov a projektov a stéva sa
celkom obvyklou stcastou rozhodovacich procesov, ako aj

tzemno-pldnovacich postupov na vsetkych hierarchickych
tirovniach (Miklés et al., 2011). Obsahom PU v zmysle z3-

EV segment krajiny ID  Charakteristika Stupen ekologickej
stability

Ekologicky vyznamny krajinny 3 Hdje a Staré Hdje — lesny porast 4
celok (10-1 000 ha) 2 Nédavky — lesny porast 4
Ekologicky vyznamny krajinny 6 lesny porast 4
prvok (1-10 ha) 7 lesny porast + skupinovd NDV prirodzeného charakteru 4

8  lesny porast + skupinovd NDV prirodzeného charakteru 4

9 lesny porast 4

13 mozaika Itk a NDV (s podielom NDV nad 25 %) 4
Ekologicky vyznamné liniové 1 Strovsky potok — podhorsky potok so stvislou brehovou vegetdciou 4
spolocenstvo 4  Homo6lky — nelesnd drevinovd vegetdcia 4

5  Jeleskovy potok — podhorsky potok s brehovou vegetdciou 4

10  Liniovd NDV prirodzeného charakteru 3
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Tab. 3 Vymedzené prvky USES v obvode PPU Kocurany (stav prvku: vyhovujici — 1, existujtici revitalizovat — 2, novy névrh — 3)

ID Oznacenie a ndzov prvku Rozloha (ha) Stav
Biocentrd a biokoridory — existujtice
1 RBk1 Strovsky potok a okolie, ekotony Héje 25,81 1
2 MBc2 Nddavky 8,8 1
3 MBc3 Hije 49,54 1
4 MBk4 Homolky 19,3 1
5 MBKkS Jeleskovy potok 1,1 1
Interakéné prvky — existujtce
6 IP6 2,37 1
7 IP7 Sliv¢ina 5,83 1
8 IP8 4,06 1
9 P9 2,8 1
10 IP10 1,54 2
11 IP11 0,73 1
12 IP12 0,27 1
13 IP13 1,09 1
14 IP14 0,44 2
Ekostabiliza¢né prvky — novonavrhované prvky s protieréznou funkciou
15 EstP15 0,68 3
16 EstP16 0,58 3
17 EstP17 1,41 3
18 EstP18 0,72 3
19 EstP19 1,29 3
20 EstP20 0,23 3
21 EstP21 0,57 3
22 EstP22 0,042 3

kona ¢. 330/1991 Zb. je okrem iného aj raciondlne usporia-
danie pozemkového vlastnictva v tizemi v stlade s poZiadav-
kami a podmienkami ochrany Zivotného prostredia a tvorby
USES (§ 1). USES predstavujici v rdmci PPU len velmi malt
Cast, reprezentuje teda néstroj, ktorym je mozné ovplyvnit
ckologickd stabilitu krajiny, manazment a obhospodarova-
nie krajiny a obraz krajiny. Prikladom je aj MUSES v obvode
PPU Kocurany, ktorého ndvrhy boli prerokované so zainte-
resovanymi, presli pripomienkovym konanim a boli vnese-
né do Vseobecnych zdsad funkéného usporiadania v obvode
PPU Kocurany.

Za hlavny prinos USES v PPU moz#no povazovat jeho reali-
zaént fézu, kedy sa USES na miestnej drovni stiva skutod-
nym néstrojom tvorby krajiny. Prvky MUSES — biocentrd,
biokoridory a interakéné prvky tvoriace ekologicku siet, v ter-
minoldgii pozemkovych tprav ekologické opatrenia, maja vy-
znam pre ¢loveka, krajinu a ochranu prirody a ich fungovanie
je velmi tzko prepojené (Rehdckovd, PauditSovd, 2007).
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Obr. 1 Sudasnd krajinn4 $truktira v obvode PPU Kocurany
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Mapa 2: Pozitivne prvky a javy

Autori: Andrea Diviakova, Dusan Kocicky
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Obr. 2 Pozitivne prvky a javy v obvode PPU Kocurany
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Mapa 3: Negativne prvky a javy

Autori: Andrea Diviakova, DuSan Kogicky
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Obr. 3 Negativne prvky a javy v obvode PPU Kocurany
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Mapa4: Navrh MUSES

Autori: Andrea Diviakova, Dusan Kocicky
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Obr. 4 Névrhy miestneho tizemného systému ekologickej stability v obvode PPU Kocurany
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Acta Pruboniciana 103: 83-90, Prihonice, 2013

HODNOCENI PRODUKCNICH CHARAKTERISTIK TOPOLU A VRB
V POLNIM POKUSU S APLIKACI MYKORHIZNIHO PREPARATU

EVALUATION OF POPLAR AND WILLOW YIELD CHARACTERISTICS
WITH MYCORHIZA INOCULATION IN FIELD EXPERIMENT

Jan Weger', Miroslav Vositka?, Jaroslav Bubenik'
"Vyizkumny dstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zabradnictvi, v. v. i., Kvétnové ndm. 391, 252 43 Prithonice, weger@vukoz.cz,

?Botanicky dstav AV CR v. v. i., Zdmek 1, 252 43 Prithonice

Abstrakt

Na ornych paddch je pfirozend kolonizace ektomykorhiznimi (ECM) houbami ¢asto oslabena z dtivodu absence hostitelskych
rostlin na daném mist¢ v minulosti. Inokulace substrdtd vybranymi ECM nebo arbuskuldrné mykorhiznimi (AM) houbami
miize urychlit rist rostlin a zlepsit zdravotni stav plantdZi. Pro potieby ovéfeni vlivu piidavku AM a ECM hub (Symbivit®,
Ectovit®, 1 : 1) na riist topolt a vrb k energetickému vyutiti jsme zalozili pokus na dvou stanovistich pracovi§té VUKOZ, v. v. i.,
Prtithonice-Michovka, lisicich se pithodnosti k zaloZeni plantdze. Do pokusu na orné piidé byly zafazeny 3 klony vrby (odrtida
Tordis, S-195, S-218) a 2 klony topolu (J-105, P-466). Porost byl sklizen po tfech letech ristu v lednu 2011. S vyjimkou
odrtdy Tordis ukazuji vysledky na pozitivni, avsak statisticky nepriikazny vliv mykorhizniho prepardtu na vynos, ktery byl
u mykorhizovanych variant o 2—-15% vys$i oproti variantdim nemykorhizovanym. Podstatné vice vSak schopnost vytvaret
rostlinnou hmotu ovlivnila lokalita vysadby.

Kli¢ova slova: topol, vrba, vynos, mykorhiza

Abstract

On arable lands, ectomycorrhiza (ECM) formation is often weakened due to absence of ECM host plants in the past.
Inoculation of soils with selected ECM or arbuscular mycorrhizal (AM) fungi can enhance plant growth and improve
plantation health. We tested the effects of inoculation with AM and ECM fungi (Symbivit®, Ectovit®, 1 : 1) on the early
growth of three willow (Tordis cultivar, S-195, S-218) and two poplar clones (J-105, P-466). Experimental plots were situated
in two localities of Michovka, VUKOZ, v. v. i., Prithonice, differing in their suitability for the plantation establishment. The
plantations were harvested after three years in January 2011. Except the Tordis cultivar, the yield of AM inoculated plants
was 2 to 15 % higher compared to the non-inoculated plants, however, these differences were not statistically significant. The
more importatnt factor affecting the plant yield was however the growing location.

Key words: poplar, willow, yield, mycorrhiza

UvVOD

Podle dostupné literatury: i) mykorhiza zvy$uje absorpci mi-

na rust rostlin pfedev$im v prvnich letech riistu jsme se rozhodli
zalozit pokus na dvou z hlediska pfihodnosti ristovych podminek

nerdlnich Zivin, pfedevs$im fosforu, tudiz stimuluje rast rost-
lin; ii) pomdhd chranit kofeny proti napadeni chorobamij iii)
posiluje schopnost rostlin pfeckat obdobi sucha; iv) omezuje
poskozeni rostlin pfi piesazovini; v) podporuje kofenéni in
vitro rostlinnych kultur a fizkd; vi) usnadnuje prezimovdni
rostlin; vii) zmirfiuje nekompatibilitu genotypu s prostfedim
(Khasa et al., 2002; Gryndler a kol., 2004).

Na ornych ptiddch je pfirozend kolonizace ektomykorhiznimi
(ECM) houbami &asto oslabena z diavodu absence hostitel-
skych rostlin na daném misté v minulosti. Zpozdéné vytvofe-
ni mykorhiznich asociaci u stromu vede ke znaénym ztrdtdm
rostlin z davodu omezené konkurenceschopnosti pii ziskdva-
nif zivin. Inokulace substrdtli vybranymi kmeny ECM nebo
arbuskuldrnich mykorhiznich (AM) hub muze urychlit rist
rostlin a zlepsit zdravotni stav plantdzi s nedostatkem ECM
v misté (Baum et al., 2002).

Pro studium vlivu arbuskuldrni a ektomykorhizni mykorhizy

riiznych mistech lokality Michovka VUKOZ, v. v. i., Prithonice.
Misto pokusu je byvalou ornou ptdou, pozdéji prevedenou
na trvaly travni porost. Cilem pokusu bylo zjistit, jaky vliv md
smés mykorhiznich prepardti Symbivit®, Ectovit® na ristové
parametry vybranych druha a klona rychle rostoucich dfevin
na lokalitdch s odliSnymi stanovistnimi podminkami.

MATERIAL A METODIKA

Typ pokusu

Polni pokus byl zalozen jako tiifaktorovy (genotyp/klon, ap-
likace mykorhizniho prepardtu a stanovi$t€) pro zjiseéni vlivu
aplikace mykorhiznich prepardti Symbivit®, Ectovit® firmy
Symbiom® a dal$ich faktori na vynos a biometrické parame-
try klonti dfevin uréenych pro produkei biomasy k energetic-
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kému, piip. surovinovému vyuziti. Klony byly vybrdny s ohle-
dem na péstovdni vymladkovym zptsobem na zemédélskych
ptiddch v oblastech s niz§imi srazkami. Pokus byl proveden v 5
opakovénich s rozmisténim jednotlivych pokusnych parcel tak,
aby byly minimalizovdny okrajové efekty a nahodilé vlivy napt.
ptidnich podminek dle pravidel polniho pokusnictvi. Pokus byl
zalozen na dvou odli$nych stanovistich v lokalit¢ Prithonice-
-Michovka. Jedna je situovdna v lepsich ristovych podminkdch
(oznaceni Michovka horni, zkricené MichHor), druh4 v hor-
$ich (Michovka dolni, MichDol). Pro vysadbu bylo zvoleno
jednotddkové schéma ve sponu 0,2m x 2,5 m (MichHor), resp.
0,2m x 2,2m (MichDol) s izola¢nimi fddky kolem pokusu
i jednotlivymi variantami pokusu. Hustota vysadby porostu je
20 000 ks/ha, resp. 22 727 ks/ha. Na kazdém pokusném dilci
bylo v fddku vysazeno 5 jedincii klonu ve varianté. Celkovd roz-
loha pokusného porostu MichHor s vnéjsimi izola¢nimi rédky
je 204 m? a MichDol 120 m*

Podminky stanovisté a zalozeni pokusu

Zemédélskd puda na pokusné lokalit¢ Michovka (Prithonice;
49°5928" N, 14°34°39" E) byla dfive intenzivné obhospoda-
fovdna jako ornd piida, ale v roce 1995 byla zatravnéna a udrzo-
vina ve stavu travniho porostu (Weger, Bubenik, 2012). Pokus-
ny porost Michovka horni lezi v rovinatém terénu se vSesmér-
nou expozici v nadmotské vysce zhruba 310 m. Michovka dolni
jsou od néj vzddleny 400 m jiznim smérem na svazitém pozem-
ku (7 %) s jizni expozici. Klimaticky ndlezi tzemi do teplého,
mirné suchého klimatického regionu (KR 2), ktery je charak-
teristicky teplotni sumou nad 10 °C v intervalu 2600-2800,
pramérnym thrnem srizek 500-600 mm a primérnou ro¢ni
teplotou 8-9 °C. Na lokalité pokusu se vyskytuje moddln{ hné-
dozem na sprasich (dle VUMOP, v. v. i.). Bonitovand ptdné
ekologickd jednotka (BPEJ) je 21100, resp. 21110 (Kolektiv,

1990). Lokalitu je mozno charakterizovat jako primérné vhod-
nou pro péstovani vrb a topolit na zemédélské padé podle rdm-
cové typologie piid pro RRD (Havlickovd et al., 2010; Weger,
Havlickovd, 2007) s o¢ekdvanym primérnym vynosem 7,5 tun
susiny na hektar za rok (¢, ha rok™) za existenci plantdze.

Hodnoty hlavnich klimatickych parametrii po dobu trvéni po-
kusu jsou uvedeny v tab 1. Pouzitd meteorologickd data jsou
z meteostanice dendrologické zahrady VUKOZ, v. v. i. Od-
chylky od dlouhodobého normélu (DN) byly ziskdny z infor-
macnich zdroji ptistupnych v knihovné CHMU, Komotany
(2011).

Pro vysadbu byl pozemek pfipraven hlubokou jarni orbou
a ndsledné srovndn brdnami. Vysadba pokusu — topolovych
a vrbovych Fizkil o délce 20 cm — byla provedena ru¢né v ob-
dobf 29.-30. 5. 2008. Porost byl v prvnim i druhém roce
zna¢né zaplevelen, proto byl v tomto obdobi podle potieby
ru¢né odplevelovdn. Pokus byl po vysadbé na obou lokali-
tich oplocen proti okusu zvéti. Plocha pokusu byla hnojena
jen jednou — v dubnu 2009 mocovinou a siranem draselnym
o ddvkich 6g N m?, 10g K m=

Pro stanoveni obsahu pfijatelnych Zivin a vyménné hodno-
ty pH byly provedeny odbéry ptdnich vzorka ptadni sondou
ve dvou horizontech v hloubce 5-15 cm a 50-60 cm. Vysled-
ky analyz jsou uvedeny v tab. 2.

Sortiment dfevin

Byly testovany 3 klony vrby a 2 klony topolu na lokalit¢ Mi-
chHor, resp. 1 klon topolu a 2 vrby na lokalit¢ MichDol
(tab. 3). Vybrdny byly klony s pfedpoklady pro produkéni
péstovani biomasy.

Tab. 1 Primérné denni teploty a sumy srdzek v letech sledovani porostu s aplikaci mykorhizniho prepardtu na lokalité¢ Michovka

Rok Pram. tep. [°C] Odchylka od normdlu*  Suma srdzek [mm] Odchylka od normélu*
2008 9,8 1,6 502 -88

2009 9,4 1,2 599 9

2010 8,0 -0,2 764 174

2011 9,6 1,4 563 -27

2012 9,5 1,3 553 -37

DN 8,2 0 590 0

Tab. 2 Obsah pfijatelnych Zivin ve vyluhovacim ¢inidle Mehlich 3 (Mehlich, 1984) a hodnoty pH (H,O; ISO/DIS 10 390) v piidnich

vzorcich z pokusné lokality (VUMORD, v. v. i., 2008)

Lokalita Hloubka [cm] pH P K Ca Mg Cox

[mg kg'] [%]

Michovka 5-15 5,43 77,9 133 1406 100 1,22

horni 50-60 7,37 8,3 77 5817 140 0,22

Michovka 5-15 5,28 63,9 143 1493 106 0,98

dolni 50-60 6,82 47,8 147 2073 164 0,30
Dobry obsah Zivin (UKZUZ) 81-115 171-310 161-265
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Tab. 3 Sortiment vrb a topoli v pokusu

Cislo klonu (odrfida) Taxonomické zafazeni

Ptvod origindlni; zdroj sadby

Pocet vysazenych rostlin

J-105

Populus nigra x Populus maximowiczii

P-466

Populus maximowiczii x Populus
x berolinensis

S_046 (Tordis)

(Salix schwerinii x Salix viminalis)
x Salix viminalis

S-195 Salix x rubens (= Salix alba x Salix
fragilis)"
S-218 Salix x smithiana

Japonsko (orig. Oji Paper Comp.);
VUKOZ

USA (orig. Stout, Schreiner);
VUKOZ

Svédsko (orig. S. Larsson);
BU AVCR - dovoz z Lotysska

Slovensko, Liptovsky Michal;
VUKOZ

Ceskd republika, Brno; VUKOZ

100 (MichHor, MichDol)

50 (MichHor)

100 (MichHor, MichDol)

100 (MichHor, MichDol)

50 (MichHor)

Y Vrba kiehkd (Salix fragilis L.) byla podle nejnovéjsich taxonomickych studif ptehodnocena a piejmenovdna na S. euxina I. V. Belyaeva — v této souvislosti je
velkd st tradiéné uréovanych jedinci a populaci vrby kiehké (pravdépodobné i na nasem tzemi) fazena do nového hybridniho taxonu S. x fragilis L.

Vysadba a aplikace mykorhizniho preparitu

Klony RRD byly vysazeny na obou plochich ve dvou varian-
tdch (M — mykorhizn{ inokulace a K — kontrola) v 5 opako-
vénich po 5 jedincich. Vysadba probéhla 29. 5. 2008. Myko-
rhizn{ prepardt Symbivit®, Ectovit®, 1 : 1, byl pfed zapocetim
vysadby pokusu pfipraven v tekuté suspenzi podle ndvodu.
Rizky ve varianté M byly sizeny specidlnim ruénim saze¢em,
ktery vytvdfel jamku o kruhovém priaméru 4cm a hloubce
15-18 cm, mykorhizn{ prepardt byl aplikovdn ptimo do sdze-
cf jamky. Rizky v kontrolni varianté K byly sdzeny standard-
nim saze¢em o prameéru 1cm.

Hodnoceni riistovych parametrii

Biometrické parametry klont v pokusu byly hodnoceny
na konci kazdé vegetace. U kazdého jedince v pokusu byly
zméfeny ndsledujici parametry: Vmax [m] — vyska jedince
(nejvyssiho kmene), D, [mm] — tloustka kazdého kme-
ne ve vySce 1 m a Km [ks] — pocet kment kazdého jedince.
Tloustka kmenti byla méfena digitdlni pramérkou (Mantax
Digitech, firmy Haglof) s pfesnosti na 1 mm a vyska jedin-
ce méficimi latémi, nebo teleskopickou méfici ty¢i (Nestle
— firmy Telefix) s pfesnosti na 5cm. Z poétu Zivych jedinct
na parcelce bylo délenim poctu vysazenych jedinci (5 kust)
vypocteno procento zivych jedincd, piipadné procento ztrity
[%]. Pro statistické vyhodnoceni v tomto ¢lanku byla vybrd-
na pouze data z méfeni pred a po pokusné sklizni provedené
po tfeti vegetaci.

Hodnoceni vynosu biomasy

Porost byl poprvé sklizen po tfech letech riistu v lednu 2011.
Sklizent nadzemni biomasy (kment dfevin) byla provddéna
kiovinofezem nebo zahradnickymi ntizkami. Kmeny byly
podfezdny 10 cm nad povrchem ptdy. Nadzemni ¢dst jedince
byla na poli zvdZena na plo$né digitdlni vdze (Soehnle Profe-
ssional 7 755). Cerstvd hmostnost (W ; kg ] byla ode¢tena
s pfesnosti na 0,001 kg. Soucasné byl odebrdn vzorek kme-
nt a vétvi od kazdého klonu o hmotnosti 1-2kg pro zjisténi
aktudlniho obsahu vody, resp. podilu susiny ve dfevé. Suseni
vzorku bylo provddéno v susi¢ce pii maximéln{ teploté 95 °C

az do konstantni hmotnosti. Podil su$iny v biomase v okam?zi-
ku sklizné [%] byl vypoéten jako podil hmotnosti absolutné
suchého a cerstvého vzorku.

Hektarovy vynos susiny [t(su$./ha/rok)] z pokusné parcelky
nebo celého pokusu se pocital dle vzorce:

Yd = \X/w X D X Apflx N;ﬂil X C

Kde:

Y, vynos na hektar za rok v susiné [t(sus)/ha/rok]

W, Cerstvd hmotnost jedincd v parcelce/pokusu
[kg(sur.)]

D podil susiny v hmotnosti ¢estvého vzorku [%]

A rozloha pokusné parcelky/celého pokusu [m?]

Nyr pocet roki v obmyti [v pokusu = 3]

C koeficient pfepoctu hmotnostnich jednotek

[v pokusu = 10]

Vypocteny hektarovy vynos slouzi pfedevsim k porovni-
ni pokusnych variant mezi sebou a rdmcovému hodnoceni
ekonomickych otdzek. Z hlediska dalsiho praktického vyuziti
takto vypoéteného vynosu je nutno uvést, ze miize byt zatizen
nékterymi nepfesnostmi (pfepocet z malého poctu jedinci,
nahodilé vlivy atd.) a je proto mozné olekdvat, Ze se vynosy
v redlnych podminkdch mohou lisit napf. podle kvality pés-
tebni péce, volby stanovisté nebo pribéhu pocasi.

Naméfend a vypoctend data z hodnoceni byla zpracovéna
statisticky parametrickymi a neparametrickymi metodami
analyzy rozptylu (ANOVA, Kruskal-Wallisova analyza) s vy-
uzitim programu Unistat 5.5.

VYSLEDKY

Hodnoceni vynosu biomasy

Celkovy vynos éerstvé nadzemni biomasy z pokusného poros-
tu MichHor byl 749,5 kg (susina 48 %), z porostu MichDol
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153,5kg (susina 43 %), coz odpovidd hektarovému vynosu
5,9 tun susiny na hektar za rok (t ha! rok™), resp. 1,8 € ha!
rok™. Tyto tdaje se tykaji vSech klont péstovanych na jednot-
livych lokalitdch (tzn. 5 klontt na MichHor a 3 klonti na Mi-
chDol).

Z testovanych klonii rostl na obou lokalitdch nejlépe klon to-

polu J-105 a klon vrby S-195 (tab. 4, 5.)

Pestoze byl zaznamendn trend lepsitho vynosu biomasy ve va-
riantdch s aplikaci mykorhizntho prepardtu u klona J-105,
P-466, S-195, S-218 na obou lokalitich, zddny ze zmétenych
rozdili nebyl metodou ANOVA Multiple Comparisons Least

Significant Difference test (v pfipadé snesplnéni podmdnky
homogenity rozptylu dat byl pouzit Kruskal-Wallis one way
ANOVA, Multiple Comparisons with t Distribution test) sta-
tisticky vyznamné prikazny. Odrada vrby “Tordis’ (S_046)
méla na parceldch s mykorhiznim prepardtem na obou lokali-
tdch horsi vynosy, tyto rozdily vSak nebyly statisticky prikaz-
né (tab. 4 a5).

Statisticky pritkaznych rozdilt ve vynosech biomasy bylo do-
sazeno pfi porovndni vysledkid klont podle faktoru lokalita
(ANOVA Multiple Comparisons Least Significant Differen-
ce test, F=0,0798, P=0,0008, kontroln{ varianta; F=0,5895,
P=0,0004, mykorhizni varianta). Na pokusné lokalit¢ Mi-

Tab. 4 Statistické vyhodnoceni (ANOVA) primérnych vynosti biomasy [kg; susina] ve variantéch pokusu bez (M) a s mykorhiznim

preparatem (K) na lokalité¢ MichHor

Klon Hmotnost [kg; susina] dfevin ve variantich pokusu Susina
K variant Homol. Homol. M variant Homol. Homol. [%]

skupina* skupina ¢! skup. * skup. 0

J-105 8,85 A B 9,42 A A 47
F=0,7112 F=0,0026 F=0,6121
P=0,7546 P=0,2779

S-195 8,08 A AB 8,66 A A 52
F=0,7160
P=0,8197

S_046 6,04 A AB 5,88 A A 47
F=0,6395
P=0,9295

S-218 6,57 A AB 7,59 A A 48
F=0,2839
P=0,3995

P-466 4,96 A A 6,30 A A 47
F=0,0573
P=0,0865

* homologické skupiny dle faktoru mykorhizni prepardt (v fddku)
¢ homologické skupiny dle faktoru klon (ve sloupci)

! Kruskal-Wallistv test (z divodu nesplnéni podminky homogenity rozptylu dat)

Tab. 5 Statistické vyhodnoceni priimérnych vynost biomasy [kg; susina] ve variantich pokusu bez a s mykorhiznim prepardtem na

lokalité¢ MichDol
Klon Hmotnost [kg; susina] dfevin ve variantdch pokusu Susina
K variant Homol. Homol. M variant Homol. Homol. [%]

skupina* skupina ¢’ skup. * skup. 0

J-105 3,09 A B 3,15 A B 41
F=0,0646 F=0,5373 F=0,0139
P=0,9248 P=0,0040

S-195 2,10 A B 3,19 A B 47
F=0,5854
P=0,0787

S_046 1,05 A A 0,68 A A 41
F=0,0723
P=0,8418

* homologické skupiny dle faktoru mykorhizni prepardt (v fddku)
O homologické skupiny dle faktoru klon (ve sloupci)

! Kruskal-Wallistiv test (z divodu nesplnéni podminky homogenity rozptylu dat)
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Obr. 1 Hmotnost susiny nadzemni biomasy péti rostlin topolu klonu J-105 a dvou klont vrby, S-195
a S_046 (odriida Tordis) rostoucich v kontrolnich (K, modré sloupce) a arbuskuldrné mykorhiznim
prepardtem Symbivit® oSetfenych variantich (M, Cervené sloupce) na plose pithodnéjsi (MichHor)

a méné pithodné (MichDol) pro péstovani rychle rostoucich dfevin

chHor byly vynosy jednotlivych klont vice nez 3x vyssi oproti
lokalit¢ MichDol (obr. 1, tab. 4 a 5).

Hodnoceni riistovych parametrii

Vysledky méfeni rastovych parametrti, tzn. vysky jedince
V, . tloustky kmene D , po¢tu kment a zivych jedincii jsou
uvedeny v tab. 6 a 7. Z dtvodu poskozeni srnéi zvét, keerd
pronikla do oploceného pokusu, nebyly nekeeré klony v prv-

nim roce po vysadbé méfeny.

Vyska jedince (V)

Po tiech letech rtistu (pted sklizni) dosdhl nejvyssi pramérné
vysky ve vSech variantdch pokusu klon J-105 tésné ndsledovdn
druhym topolem P-466. Viby dosdhly vyrazné nizsich vysek
(0 5 az 35 %) dle varianty. Z hlediska lokalit byly vyrazné vys-
$1 vysky dosahovdny na MichHor (viz tab. 6). Nejvyssi jedinec
byl naméfen na horni lokalit¢ u klonu P-466 (7,03 m) a z vib
u S-218 (6,6 m). Na dolni lokalité to bylo maximdlné 4,85 m
u topolu J-105 a 4,52 m u vrby S-195.

Nejvyssich ro¢nich vyskovych ptirtstki dosahuji vSechny
klony v prvnim roce po sklizni (4. rok, 2011). Napiiklad
na MichHor byly vyskové piirtstky ve 4. roce oproti prvni-
mu roku vys$i o 1,3m (K), resp. o 1,4m (M) v priméru u
viech klond. U nejhtfe rostouciho klonu P-466 to bylo jen
0 0,45m (K), resp. 0 0,75m (M). Na lokalit¢ MichDol byly
vysledky obdobné. Napiiklad u klonu J-105 byla po prvni
sklizni maximaln{ vyska vy$si o 2,3 m ( K), resp. 0 2,5m (M)
oproti prvnimu roku a u odridy vrby Tordis o 1,4m (K),
resp. 0 0,95m (M).

Tloustka kmene (D, ) a pocet kmena

V prvnim obmyti dosahovaly vy$$ich primérnych toustek
kmend topoly (pfes 30mm za 3 roky na MichHor). Vrby
mély vy$$i pocet kment (v praméru 2,5 ¢i 3,3 kmene na je-
dince na MichHor). Obdobny vysledek s niz§imi hodnotami
parametr byl i na lokalit¢ MichDol. Po prvni sklizni se roz-
dily v téchto parametrech zménily podle riistové dynamiky
a strategic jednotlivych klont pfi vymladkovém péstovdni.
Ketovity rist (vice tenkych kment) vykazuji klony vrby S-218
a $-195, polokefovity riist (méné silnéjsich kment) maji klon
J-105 a odrtda Tordis. Klon P-466 (vyrazné stromovity riist
v prvnim obmyti) po sklizni zaostdvd za ostatnimi klony.

Po tfech letech rastu nedosahovaly tloustky kment zddného
testovaného klonu limitnich hodnot pro mechanizovanou
sklizen dostupnymi sklizecimi stroji.

Procento zivych jedinci

Vysledky ukazuji, ze po vysadbé mély na obou plochich iden-
tické klony (J-105, S-195, S_046) lepsi ujimavost (procento
zivych jedinct v prvnim roce) na lokalit¢ MichHor (95 %)
nez na MichDol (81%) (LSD, MC ANOVA F=0,1376,
P=0,0084). Z hlediska hodnoceni vlivu aplikace mykorhiz-
niho prepardtu po péti letech rustu byla statisticky neprikaz-
né vys$$i ujimavost vysadby zjisténa na méné piiznivé lokalité
MichDol (77 % K; 93% M, LSD, MC ANOVA, F=0,3314,
P=0,2378). Na lokalit¢ MichHor bylo zjiSténo v kontrole
i ve varianté¢ s aplikaci mykorhizniho prepardtu shodné pro-
cento piezivajicich 88 %.

Pfesto, ze byl u vSech testovanych klond v prabéhu pokusu
zaznamendn bytek Zivych jedinct, jednalo se vétsinou o mir-
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Tab. 7 Souhrnna tabulka procenta Zivych jedinci v pokusnych variantich experimentu v letech 2008-2012

| 2008 | 2009 [2010 |2011]2012
piezivajici rostliny [%]
J-105  [1007 [100 [100 |100 |92% | F= P-0,1411
5 [S-195 | 100" |92 88 84 | 841 | F=0,0023, P-0,6626
Z |Tordis |100% |100 |100 |88 |[88% |F= P=0,0400
5 2 [s218 |90 |92 92 92 |84 | F=0,1981, P=0,1950
= P-466 |92* |92 92 |48 |36® | F=0,4468, P=0,0002
g J-105 | 100* |96 96 92 |92¢ | F=1, P=1
o |S195 924 |92 84 84 |76* | F=0.2521, P=0,0943
£ [Tordis |96° |96 92 92 | 928 | F=0,2521, P=0,5447
= [s218 |90~ |88 88 84 |84 | F=1, P=0,4860
P-466 | 92* |92 92 |67 |28% | F=0,0083, P=0,0006
5 [J-105 | 80* |80 80 80 | 80° | F=1, P=I
_ | £ [s195 [700 |64 |64 |64 |64 | F=0,8501, P=0,7599
é: 2 [ Tordis | 80" |68 68 |68 |68 | F-04419 P-07245
§ < J-105 100* | 96 96 96 | 96* | F=1, P=1
< |S195 |90 |88 88 88 |88 |F=1 P=1
= Tordis |90° |72 72 |68 |68 | F-=04780, P-0,5447

A4 homologické skupiny testovanych klont v roce 2008 a 2012 (po fadcich) zji§téné testem LSD, MC ANOVA

(*®), nebo Kruskal-Wallisovym testem (4 %)

ny pokles (515 %), ktery nebyl u vétiny variant statisticky
prikazny. Vyznamny a statisticky prikazny pokles byl zazna-
mendn u klonu P-466 na MichHor, kde po prvni sklizni do-
8lo k poklesu procenta zivych jedinct az na 28 % (M), resp.
36 % (K). Na lokalit¢ MichDol mezi lety 2008-2012 nedoslo
k priikaznym zméndm procenta Zivych jedinci u sledovanych
klont jak v mykorhizni, tak i v kontroln{ varianté.

DISKUZE

Inokulace ektomykorhiznich a arbuskuldrné mykorhiznich
hub k vytvifejicimu se kofenovému systému se zdd byt zd-
sadni pro zajisténi dobré ujimavosti a preziti fady rostlin vy-
sazovanych na méné priznivych plochdch. Sprévné vybrani
symbionti mohou podpofit uspésné zaloZeni porostu (Jones
etal., 2006; Bainard et al., 2011). Vysledky hodnoceni naseho
polniho pokusu ukazuji na prevdzné pozitivni vliv arbuskuldr-
né mykorhizntho prepardtu u vech hodnocenych kloni s vy-
jimkou odrtdy Tordis. U vyznamnych parametrt (vynos) se
zlepSeni pohybovalo v rozsahu 2 az 15%. V méné ptiznivych
rastovych podminkdch lokality MichDol byla po péti letech
rastu zjisténa v mykorhizni varianté klonu J-105 0 16 % vyssi
hodnota poctu piezivajicich jedincii oproti kontrole, u klo-
nu S-195 dokonce o 24 % vyss$i. Podobné jako Khasa et al.
(2002) jsme vsak v nasem polnim pokusu nezjistili statisticky
pritkazné zvySen{ vynost biomasy u variant s aplikaci myko-
rhizniho prepardtu.

Jednim z divodd muize byt pfirozené vysokd variabilita dat
v polnim pokusu dfevin zptsobend pfirodnimi vlivy, jako
jsou variabilita ptidnich podminek, poskozeni zvéfi nebo
pozdnimi mrazy aj. Déle je mozné, ze nedoslo k rané koloni-
zaci kofenového systému vysazenych fizkd, coz znaéné ovliv-
nf intenzitu absorbce Zivin a potazmo rist (Gryndler et al.,
2004; Smith a Read, 1997). Diivodem muze byt naptiklad
vy$$i koncentrace fosforu nebo ptirozeny vysoky vyskyt jinych
mykorhiznich hub na lokalité. Proto byly v pribéhu pokusu
odebrdny vzorky kofinkt pro zhodnoceni podilu mykorhi-
zovanych kofent. Vysledky budou srovndny s hodnocenim

pokusu po druhé sklizni biomasy (6. rok).

Vyrazné veési a statisticky prikazny vliv na vynos a rast tes-
tovanych dfevin md fakror lokality. Tato skute¢nost je znd-
ma z literatury (Weger, 2008; Paris et al., 2011; Truax et al.,
2012). Zatim viak nebyly tak vyrazné rozdily — vice nez 3x
vy$si vynos identickych klont na MichHor oproti MichDol
— popsény z tak blizkych lokalit (400 m). Fakticky se jednd
o lokdln{ variabilitu pozemku, kterd miiZe byt zpiisobena re-
liéfem (rovina a 7% svah) v kombinaci s pfirozené niz$imi
srdzkami v klimatickém regionu nebo vyskytem suchych let
v dobé pokusu. Pro ziskdni podkladii k testovdni této hypoté-
zy byla v pokusech umisténa ¢idla pro méfeni pidni teploty
a vlhkosti. Vysledky budou vyuzity pfi dal$im hodnoceni po-
kusu po druhé sklizni biomasy (6. rok).

Z nasich vysledkt hodnoceni jednotlivych kloni na plochdch
MichHor a MichDol se zd4, Ze kazdy klon reaguje na aplikaci
mykorhizntho prepardtu riizné. Podobné zdvéry lze najit na-
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ptiklad v publikaci Khasa et al. (2002). Mezi ptiznivé reagujici
klony je mozno zafadit vrbu S-218, piip. S-195 a topol J-105.
Odrada vrby Tordis (S_046) ukazovala spiSe negativni riis-
tovou reakci ve variantdch s aplikaci prepardtu. Topol P-466
sice vykazoval zpoc¢dtku velmi dobrou reakci na prepard, jeho
rast se vSak po prvni sklizni vyrazné zhorsil. Pravdépodobnou
pficinou zhorsent jeho ristu bylo poskozeni mladych vyhonu
pozdnim mrazem v roce 2011 a silné napadent rzi topolovou

(Melamsora larici-populina).

ZAVERY

Na zdklad¢ vyhodnoceni riistovych a vynosovych parametrt
péti, resp. tif klond topola a vrb, ve varianté s aplikaci myko-
rthizniho prepardtu a kontroly na sledovanych lokalitdich Mi-
chovka horni, Michovka dolni je mozné vyslovit nédsledujici
z4avery:

1. Pokus v prvnich péti letech existence ukazuje na pozi-
tivni vliv smési mykorhiznich prepardtii Symbiovit®,
Ectovit® na riist a vynos vybranych topoli a vrb (S-218,
S-195 a J-105), které patii mezi klony doporuc¢ované
k produkci biomasy v podminkich CR. Vysledky jsou
viak pod hranici prokazatelnosti parametrickymi statis-
tickymi metodami (ANOVA).

2. Odrtda vrby Tordis (S_046) ukazovala nepriikazné
zhorSeni rastovych a vynosovych parametr( ve varian-
tdch s aplikaci prepardtu.

3. Aplikace mykorhizniho prepardtu zvysila procento pre-
zivajicich jedinc u klonu S-195 az o 24% v lokalité
s hor$imi stanovistnimi podminkami (MichDol) oproti
kontrolni vysadbé; rozdil véak nenf statisticky priikazny.

4. Vyraznéji nez aplikace prepardtu ovlivnil vynos
biomasy u sledovanych klont fakeor lokality.

Podékovani

Tento cldnek byl vytvofen v rdmci instituciondlni podpory
na rozvoj vyzkumné organizace (VUKOZ-IP-00027073).

LITERATURA

Bainard, L. D., Koch, A. M., Gordon, A. M., Newmaster,
S. G., Thevathasan, N. V., Klironomos, J. N. (2011):
Influence of trees on the spatial structure of arbuscular
mycorrhiza communities in a temperate tree-based

and

intecropping  system. Agriculture,
Environment, vol. 144, p. 13-20.

Ecosystem

Baum, C., Stetter, U., Makeschin, E (2002): Growth response
of Populus trichocarpa to inoculation by the ectomycorrhizal
fungus Laccaria laccata in a pot and a field experiment.
Forest Ecology and Management, vol. 163, p. 1-8.

90

Gryndler, M., Balaz, M., Hrselovd, H., Jansa, J., Vosdtka,
M. (2004): Mykorhizni symbidza: o souziti hub s kofeny
rostlin. Praha, Academia, 366 s.

Havlickovd, K., Suchy, J., Weger, J., Sedivi, J., Taborové, M.,
Bures, M., Hdna, J., Nikl, M., Jirdskov4, J., Petruchovi,
J., Kndpek, J., Vasicek, J., Gallo, P, Strasil, Z. (2010):
Analyza potencidlu biomasy v Ceské republice. Prithonice,

VUKOZ, v. v. i., 498 s., ISBN 978-80-85116-72-4.

ISO/DIS 10 390. Soil quality — Determination of pH.
International Organization for Standardization. 1992.

Jones, D. L., Williamson, K. L., Owen, A. G. (2006):
Phytoremediation of landfill leachate. Waste Management,
vol. 26, p. 825-837.

Khasa, P D., Chakravarty, P, Robertson, A., Thomas, B.
R., Dancik, B. P (2002): The mycorrhizal status of
selected poplar clones introduced in Alberta. Biomass and
Bioenergy, vol. 22, p. 99-104.

Kolektiv (1990): Bonitace Ceskoslovenskych piid a sméry
jejich vyuziti. 5. dil Stanoveni Gcetnich cen zemédélskych

ptd. Praha, MZe CR, 85s.

Mehlich, A. (1984): Mehlich No. 3 soil test extraction:
A modification of Mehlich No. 2. Commun. Soil Sci.
Plant Anal., vol. 15, p. 1409-1416.

Paris, P, Mareschi, L., Sabatti, M., Pisanelli, A., Ecosse, A.,
Nardin, E, Scarascia-Mugnozza, G. (2011): Comparing
hybrid Populus clones for SRF across northern Italy
after two biannual rotations: Survival, growth and yield.
Biomass and Bioenergy, vol. 35, p. 1524-1532.

Smith, S. E., Read, D. (1997): Mycorrhizal symbiosis, 2nd
ed. London, Academic Press, 605 p.

Truax, B., Gagnon, D., Fortier, J., Lambert, E (2012): Yield
in 8 year-old hybrid poplar plantations on abandoned
famland along climatic and soil fertility gradients. Forest
Ecology and Management, vol. 267, p. 228-239.

Weger, J. (2008): Vynos vybranych klont vrb a topoli po 9
letech vymladkového péstovédni. Acta Pruhoniciana, ¢. 89,
s. 5-10.

Weger, J., Bubenik, J. (2012): Produkce biomasy novych klont
vrb a topoli po Sesti letech péstovdni na zemédélské pudé
v tifletém obmyti. Acta Pruhoniciana, ¢. 100, s. 51-52.

Weger, J., Havlickovd, K. (2007): Rdmcovd typologic
zemédélskych ptd pro vymladkové plantdze RRD.
Lesnickd préce, roc. 86, ¢. 4, s. 32-33.

Rukopis dorucen: 1. 2. 2013
Prijat po recenzi: 28. 3. 2013



Acta Pruboniciana 103: 91-96, Prihonice, 2013

ANALYZA VELKOSTI, HUSTOTY A PRIESTOROVE] STRUKTURY POPULACII
PRUNUS x FRUTICANS NA JUHOZAPADNOM SLOVENSKU

ANALYSIS OF THE SIZE, DENSITY AND SPATIAL STRUCTURE OF PRUNUS
x FRUTICANS POPULATIONS IN SOUTHWESTERN SLOVAKIA

Kristina Murérova', Tibor Baranec', Ivan Ikrényi', Ludmila Galus¢dkova?

! Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Katedra botaniky, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenskd republika, tibor.
baranec@uniag.sk

2 Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Fakulta prirodnych vied, Katedra botaniky a genetiky, Trieda A. Hlinku I, 949 76 Nitra,
Slovenskd republika

Abstrakt

V krovinnych spolo¢enstvich radu Prunetalia spinosae, ktoré tvoria dominantnt zlozku fytocendz biokoridorov vyvinutych
na okrajoch polnohospodirskej pody v oblastiach juzného a juhozdpadného Slovenska, dochddza k postupnému vytlicaniu
autochténneho druhu Prunus spinosa jeho spontdnnymi krizencami (P. x fruticans, P. x fetchneri, P x dominii). Dominujicim
taxénom tychto fytocendz sa stdva P. x fruticans. Pomocou metéd populaénej bioldgie sme hodnotili velkost, hustotu a priesto-
rovi $trukeiru populdcii P. x fruticans zastipenych v biokoridoroch na lokalitich Cechynce, Chynoriansky luh a Velké Ulany
v roku 2011. Vysledky vyskumu potvrdzujd, ze na vSetkych troch skimanych lokalitich bola priemernd velkost a hustota
populdcii priblizne rovnakd a priestorovd $truktira skupinovitd. Dévodom moze byt podobny charakter stanovist, rovnaky
charakter rastu jedincov a vegetativny sposob rozmnozovania P. x fruticans (rozvetvovanie sa korenovych vymladkov). Rozlo-
zenie pocetnosti vysky jedincov P. x fruticans bolo na vietkych troch skiimanych lokalitdch asymetrické. Rozdiely v maximdlnej
vyske jedincov na jednotlivych lokalitich méZu stvisiet so svetelnymi podmienkami.

Kltéové slova: biokoridor, Prunus x fruticans, populaénd biolégia, polnohospoddrska krajina, Slovensko

Abstract

Autochthonous species blackthorn (Prunus spinosa) is gradually replaced with its hybrids (2 x fruticans, R x fetchneri, P x
dominii) in Prunetalia spinosae shrubby populations, which form dominant component of phytocoenoses of bio-corridors
in marginal zones of agrobiocoenoses. Blackthorn hybrid (2 x fruticans) is a dominant taxon of phytocoenoses. Methods of
population biology were applied to evaluate the size, density and spatial structure of P x fruticans populations in bio-corridors
at Cechynce, Chynoriansky luh and Velké Ulany localities in 2011. Based on the results of our assessment, average size and
density of P x fruticans populations was approximately the same at Chynoriansky luh, Cechynce and Velké Ulany localities.
Similar character of habitats, as well as the same growth form of individuals may be the reason. The spatial structure of 2 x
fruticans populations was clumped at all three research localities probably because of the vegetative propagation. Frequency of
size distribution of P x fruticans individuals was asymmetric. Differences in the maximum height of individuals may be related
to the light conditions.

Key words: bio-corridor, Prunus x fruticans, population biology, agricultural landscape, Slovakia

UvoD

Biokoridory variruja v sirke, vertikdlnej $trukedre, vyske, no
najviac v hustote a charaktere druhovej skladby (Forman,
1995). Priestorové parametre (dlzka a ¥rka), stav trvalych
ekologickych podmienok a Struktira ako aj druhové zloze-
nie biocenéz podmienuji funkénost biokoridoru (Michal,
1994).V krovinnych populdcidch radu Prunetalia spinosae,
ktoré tvoria dominantnt zlozku fytocendz biokoridorov vy-
vinutych na okrajoch polnohospoddrskej pody v oblastiach
juzného a juhozdpadného Slovenska, dochddza k postup-
nému vytld¢aniu autochténneho druhu Prunus spinosa jeho
spontdnnymi krizencami (P. x fruticans, P. x fetchneri, P. x
dominii). Dominujicim taxénom tychto fytocenéz sa stdva P.
x fruticans Weihe (Baranec et al., 2010), ktory je povazovany
za krizenca P. spinosa L. a P insititia (Slavik, Hejny, 1992;

Woldring, 2000; Mlikovsky, Styblo, 2006). Niektor{ autori
uvddzaji rodi¢ovské druhy P spinosa L. s. s. a P domestica
L. (Baranec, 1990; Baranec et al., 2011). Prunus x fruticans
je mozné odlisi¢ od rodicovského druhu P spinosa len velmi
tazko (Bertovd, 1992). V porovnan{ s rodi¢ovskym druhom
P spinosa sa vyznaluje vy$$im vzrastom, mélo tfnitymi kondr-
mi, vi&$imi a slad$imi plodmi s kostkou na vrchole $picatou
a na bédze zaoblenou, fahko oddelitelnou od duziny (Hejny,
Slavik, 1992). Siri sa klondlne prostrednictvom koretiovych
vymladkov a formuje husté porasty. Podobné charakteristiky
pre hybridné taxény P spinosa boli zistené aj v juhozdpadnej
Casti pohoria Tribe¢ (Kisacovd et al., 2012).
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MATERIAL A METODIKA

Charakteristika zdujmového tizemia

Predmetom vyskumu boli lokdlne populdcie P. x fruticans,
ktoré tvorili dominantnt zlozku krovinnych fytocenéz radu
Prunetalia spinosae, formujtcich biokoridory na okrajoch pol-
nohospodirskej pody. Velkost, hustotu a priestorovi $truktiru
populdcii P. x fruticans sme hodnotili v roku 2011 na troch lo-

kalitach: Velké Ulany, Chynoriansky luh a Cechynce (tab. 1).

Hodnotenie velkosti, hustoty a priestorovej struktiry
populdcii Prunus x fruticans

Analyzu velkosti, hustoty a priestorovej Struktiry populdcif P x
fruticans sme realizovali pomocou metdd populaénej bioldgie.

Velkost a hustota populdcii

Velkost populdcie sme stanovili ako sicet poltu jedincov
na ploche $tvorcov (1m?). Na lokalite Cechynce sme zvolili
13 $tvorcov, ktoré sme vyberali rovnomerne pozdI? vrstevnice
vedenej cez stred populdcie v smere od juhovychodu na seve-
rozépad. Na lokalite Velké Ulany sme zvolili 9 $tvorcov, kto-
ré sme vyberali pozdl? vrstevnice vedenej cez stred populdcie
v smere od juhu na sever a na lokalite Chynoriansky luh sme
wolili 5 §tvorcov, ktoré sme vyberali pozdl? vrstevnice v sme-
re od juhozdpadu na sever. Hustotu miestnych populdcif sme
stanovili ako pocet jedincov na m* z celkovej plochy $tvorcov.

Priestorové $truktira populdcii

Na stanovenie priestorovej $truketry sme pouzili diStanént
metddu, pricom bolo potrebné stanovit hodnotu indexu dis-
perzie podla Clarka a Evansa (ElidS, 1986) na zdklade uda-
jov o vzdialenosti medzi najbliz§imi jedincami (50 ndhodne
vybranych jedincov v celej populdcii). Vzdialenost medzi
najbliz§imi jedincami sme zistovali meranim s presnostou
na I mm.

Tab. 1 Zakladnd charakteristika skimanych lokalit

Index disperzie sme stanovili podla vzorca:

R =ra/E(r)
R — priestorovd Strukedra
ra — priemernd vzdialenost namerand medzi najbliz$imi
susedmi
E(r) - priemernd ocakdvand vzdialenost najblizsich susedov

pri predpokladanom ndhodnom rozmiestneni,
vypocitand podla vzorca:

E(r) = 1/2p"

pri¢om p je hustota populdcie (poéet jedincov na jednotku

plochy)

Index disperzie indikuje typy priestorovej $truktiry populdcie
takto:

R=1 - ndhodné rozmiestnenie

0<R<1 — skupinové rozmiestnenie (¢im viac sa R blizi k 0,
tym je zoskupovanie vacsie)

1<R<2 - pravidelné rozmiestnenie

Na overenie sprdvnosti pouzitej metodiky sme vypoéitali ko-
eficient agregacie (kvadrdtovd metdda podla Clarka a Evansa):

k=V/x

— variancia

ol

— priemerny pocet jedincov vo Stvorci

Koeficient agregicie indikuje typy priestorovej Strukedry
populdcie takto:

k=1 - pravidelné rozmiestnenie
k>1 - skupinové rozmiestnenie
k<l  — ndhodné rozmiestnenie

Charakteristiky stanovista Stanoviste
Velké Ulany Cechynce Chynoriansky luh
Lokaliz4cia Trnavsky kraj, okres Galanta Nitriansky kraj, okres Nitra Trendiansky kraj, okres Parti-
zdnske

Nadmorskd vyska 118 m 133 m 178 m
Podne pomery Fluvizem, stredne fazk4, karbo- | Cernozem nivnd Fluvizem glejov4, karbondtovd,

ndtovd poda vysoké zastapenie ilovej frakcie
Klimatické pomery Velmi tepld a suchd klimatickd Tepld klimatickd oblast, suchy | Tepld klimatickd oblast

oblast s ro¢nym thrnom zrdzok | klimaticky okrsok s miernou

550-580 mm zimou
Orientdcia skimaného tseku | Severojuznd Vychodozdpadnd Severojuznd

koridoru

Syntaxonomicka Struktira Saliceto-Populetum,

Ulmeto-Fraxinetum

Querco-roboris Fraxinetea
Ulmeto-Fraxinetum carpineum

Saliceto-Populetum
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Vyskovi $truktira populdcii a hridbka hypokotylu

Na analyzu vyskovej $truktdry populdcii 2 x fruticans na vy-
branych tsekoch biokoridorov boli podla rastovych charakte-
ristik zistované nasledovné parametre:

e vyska jedinca od povrchu pddy — bola zistovand meranim
meracskou latou (Moravec et al., 1994). Jedince boli vo-
lené ndhodnym vyberom z celej populdcie alebo vyberom
jedincov v rdmci transektu,

e priemer bdzy stonky (hrabka hypokotylu) — ndhodny vy-
ber jedincov v celej populdcii.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Velkost a hustota populdcii

Velkost a hustota populdcie vyrazne ovplyviiuje mortalitu,
reprodukciu a rychlost rastu jedincov i populdcie samotne;j
(Harper, 1977). V roku 2011 bola velkost populdcie P x fru-
ticans na lokalite Chynoriansky luh 59 jedincov na 5 m? Pri-
emernd hustota populdcie (pocet jedincov na m?) bola 11,8

jedincov na m?* (min. 6, max. 16). Na lokalite Velké Ufany
bola zaznamenan4 velkost populdcie 87 jedincov na 9 m?. Pri-
emernd hustota populdcie bola 9,6 jedincov na m* (min. 7,
max. 16). Velkost populdcie na lokalite Cechynce bola 154
jedincov na 13 m? a priemernd hustota populdcie bola 11,84
jedincov na m? (min. 6 a max. 21), o je porovnatelné s ostat-
nymi skimanymi lokalitami (tab. 2).

Priestorova struktdra populdcii

Priestorovd $truktdra populdcie P x fruticans na vsetkych
troch skiimanych lokalitdch bola skupinovitd. Potvrdzujii to
hodnoty indexu disperzie podla Clarka a Evansa i hodnoty
koeficientu agregécie. Index disperzie na lokalite Chynorian-
sky luh dosahoval hodnotu R = 0,2 a koeficient agregécie k =
3,57, na lokalite Velké Ulany sme zaznamenali index disperzie
R = 0,3 a koeficient agregicie k = 3,95 a na lokalite Cechyn-
ce R =0,2ak=5,96. Skupinovitd Struktdra populdcie 2 x
[fruticans moze Ciastoéne vyplyvat z dominantného vegetativ-
neho spdsobu rozmnozovania (tvorba klonov). Charpentier
(2002) uvddza, ze v populdcidch klondlnych druhov nie st ge-
nety od seba izolované a populdcie pozostdvaju z rozsiahlych
plosok ramet s viac-menej skupinovitou disperziou genotypov
v rdmci plosky. Autori Ito, Gyokusen (1996) uvadzaju skupi-

Tab. 2 Zakladné tidaje o charakteristike populdcii P x fruticans na skimanych lokalitdch v roku 2011

Lokalita Vyska jedinca (m) Vzdialenost k najbliz§iemu Hruabka hypokotylu (mm)
jedincovi (mm)

Chynoriansky luh 20 jedincov 75 jedincov 37 jedincov

Priemer 2,528 325 75,54

Min. 1,200 50 10

Max. 4,0 850 210

Velké Ulany 20 jedincov 50 jedincov 30 jedincov

Priemer 2,947 407,28 127,06

Min. 1,250 101 30

Max. 4,900 870 320

Cechynce 20 jedincov 43 jedincov 30 jedincov

Priemer 3,324 403,63 90,33

Min. 0,790 60 20

Max. 4,300 980 230

novitd disperziu populdcii Litsea japonica Juss., kroré tvorili
skupiny vegetativnych vyhonov ako reakciu na nepriaznivé
podmienky prostredia (zasoleny vzduch).

Krovinné populdcie Prunus x fruticans na skimanych loka-
litdich s neustdle vystavované negativnym vplyvom antro-
pogénnej ¢innosti. Kedze populdcie sa formujii na okrajoch
agrocendz, jedince st pravidelne orezdvané az kl¢ované pol-
nohospoddrskymi strojmi, ¢o ich niti neustéle sa regenerovat
intenzivnou tvorbou korenovych vymladkov. Nase tvrdenie
podporujt autori Bellingham a Sparrow (2000), ktor{ sa za-
oberali hodnotenim sposobov regenerdcie drevinnych druhov
po disturbancii. Vo svojej $tudii uvddzaju, ze tvorba koreno-

vych vymladkov je hlavnym spdsobom zvySovania poctu je-
dincov v populdcidch mnohych drevin vyskytujicich sa v ne-
priaznivych podmienkach prostredia.

Vyskova $truktira populdcii

Vyskova §truktitra populicie P. x fruticans na lokalite Cechyn-
ce bola asymetrickd. Najviac boli v populdcii zastipené jedin-
ce velkostnej triedy 3,9-4,3 m (39 %) (obr. 1). Najmenej boli
zastipené jedince triedy 1,9-2,3m (3 %). Najvyssie jedince
dosahovali vysku 4,3 m a najnizsie 0,76 m. NajkratSie ramety
sa koncentrovali po okrajoch polykorménov, pricom vo vnuri
polykorménov sa nachddzali najdlhsie ramety (obr. 1).
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Obr. 1 Grafické znizornenie vertik4lnej $truktiry polykorménu P. x fruticans na lokalite Cechynce. Farebn4 $kéla predstavuje rozdielne
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Obr. 2 Vyskovd Struktira populdcie P. x fruticans na lokalite
Cechynce
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Obr. 4 Vyskovad Struktira populdcie P. x fruticans na lokalite
Chynoriansky luh
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Obr. 3 Grafické zndzornenie vertikalnej Struktiry polykorménu P. x fruticans na lokalite Chynoriansky luh. Farebnd $kila predstavuje

rozdielne vyskové trovne

Vyskovd strukttira populdcie P. x fruticans na lokalite Chyno-
riansky luh bola taktiez asymetrickd (obr. 3). Najviac boli za-
stipené jedince velkostnej triedy 1,75-2,2 m (34 %). Najme-
nej boli zastiipené jedince v najniziej triede 0-1,3m (2 %)
(obr. 4). Najvyssie jedince dosahovali vysku 4m a najnizsie
1,2 m.

Rozlozenie pocetnosti vysky jedincov populdcie P. x fruticans
na lokalite Velké Ulany bolo asymetrické (obr. 5), pri¢om naj-

viac boli zastipené jedince v triede 2,2-2,6 m (44 %) a najme-
nej ich bolo v triede 1,4-1,8 m (3 %) (obr. 6). Najvyssie jedin-

ce dosahovali vysku 4,9 m a najnizsie 1,25 m.

Rastové charakeeristiky drevin v lesostepnych spolocenstvich
st podrobne spracované v prici Lukadik, Duri§ (2012). Ras-
tovymi formami drevin v biokoridoroch strednej Eurépy sa
zaoberal Kiippers (1985). Zistil, ze krovinné druhy v biokoro-
doroch si navzdjom priestorovo konkurujt v snahe ziskat ¢o

T
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Obr. 5 Grafické zndzornenie vertikélnej $truktiry polykorménu P. x fruticans na lokalite Velké Ulany. Farebn4 $kdla predstavuje rozdielne

vyskové trovne
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Obr. 6 Vyskova struktira populdcie P. x fruticans na lokalite Velké
Ulany

najlepsie svetelné podmienky, ¢im sa modifikuju ich typické
rastové formy. Na priklade slivky trnkovej (Prunus spinosa L.)
poukdzal, Ze izolovany ker vytvdra nizky, zakrpateny habitus.
Vplyvom zatienenia méze dojst k vyraznejsiemu predlzovaniu
jednotlivych kondrov a k tvorbe vzpriamenych kondrov, sp6-
sob rozkondrovania sa vSak nemeni. Autor zistil, Ze vyska je-
dincov Prunus spinosa je obmedzend na maximum 4-5m, ¢o
sa zhoduje s nadimi pozorovaniami. V snahe ziskat lepsie sve-
telné podmienky, dochddza u Prunus spinosa k intenzivnejsej
tvorbe korenovych vymladkov. Populdcie P. x fruticans na sk-
timanych lokalitidch formujui prevazne krovinaté pdsy na okra-
joch luznych lesov, pripadne husty krovinaty podrast liniovej
vegetdcie biokoridorov, ¢ize sa vyskytuji prevazne na polo-
tiennych alebo zatienenych stanovistiach. St charaketeristické
asymetrickym rozloZenim vyskovych tried s jednym maximom
po dlhsie casové obdobie. Rozdiely v maximdlnej vyske jedincov
na jednotlivych lokalitdch mézu stvisiet s charakterom podlozia
a so svetelnymi podmienkami (Kormutdk et al., 2012).

RozloZenie pocetnosti hribky hypokotylu P. x fruticans bolo
na vSetkych troch skiimanych lokalitich asymetrické s dvoma
minimami (lokalita Cechynce a lokalita Velké Ulany). Vari-
a¢ny koeficient mal nasledovné hodnoty: ¢ = 45,21 % (Velké
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Obr. 7 Struktira populdcie P. x fruticans na lokalite Chynoriansky
luh podla hribky hypokotylu
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Obr. 8 Strukttra populécie P. x fiuticans na lokalite Cechynce
podla hrabky hypokotylu
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Obr. 9 Struktira populdcie P. x fruticans na lokalite Velké Ul’any
podla hrabky hypokotylu

Ulany), ¢, = 51,43 % (Chynoriansky luh) a ¢ = 62,92% (Ce-
chynce). Na lokalite Chynoriansky luh sa najvaési pocet jedin-
cov vyskytoval v triede 31-60mm (47 %) a najmens{ pocet
jedincov v triede 030 mm (3 %) (obr. 7). Na lokalite Cechynce
bol najvidsi pocet jedincov zastdpeny v triede 41-80mm (37 %
) a najmens{ pocet jedincov (7 %) v dvoch triedach 161-200 mm
a201-240 mm (obr. 8). Na lokalite Velké Ulany sa najva&i po-
Cet jedincov vyskytoval v triede 81-120 mm (43 %) a najmensi
pocet jedincov (3 %) v triedach 0-40 mm a viac ako 241 mm
(obr. 9). Z vysledkov vyplyva, ze na vietkych troch skiima-
nych lokalitdch sa v najvi¢Som zastipeni vyskytovali jedince
s hribkou hypokotylu v rozmedzi 30-120 mm.

ZAVER

V préci je analyzovand velkost, hustota a priestorovd Struktira
fytocenéz biokoridorov vyvinutych na neobrdbanych plo-
chéch polnohospodarskej pody v oblasti juzného a zépadného
Slovenska. Vysledky vyskumu potvrdzuji, ze na lokalitdch
Chynoriansky luh, Cechynce a Velké Ulany bola priemernd
velkost a hustota populdcii P. x fruticansv roku 2011 priblizne
rovnakd. Doévodom moze byt podobny charakter stanovist na
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vetkych troch lokalitdch a taktiez rovnaky charakter rastu
jedincov P. x fruticans (rozvetvovanie sa korenovych vybez-
kov). Priestorovd $truktira populdcii P. x fruticans na viet-
kych troch skiimanych lokalitdch bola skupinovitd. Potvrdili
to hodnoty indexu disperzie podla Clarka a Evansa i hodnoty
koeficientu agregicie. Za hlavny dévod skupinovitej struktiry
populdcii pokladdme vegetativny spdsob rozmnozovania, kto-
rym jedince vytvdraji polykormény. Rozlozenie pocetnosti
vy$ky jedincov P. x fruticans bolo na vietkych troch skiima-
nych lokalitdch asymetrické. Najvyssie jedince boli zastiipené
na lokalite Velké Ulany. Rozdiely v maximalnej vyske jedincov
na jednotlivych lokalitdich mézu stvisiet s charakterom podlo-
zia a so svetelnymi podmienkami. Rozlozenie pocetnosti hrib-
ky hypokotylu P. x fruticans bolo na vsetkych troch skiimanych
lokalitich asymetrické s dvoma minimami (lokalita Cechynce
a lokalita Velké Ulany). Na vietkych troch skiimanych loka-
litdch sa v najvicSom zastdpeni vyskytovali jedince s hribkou
hypokotylu v rozmedzi 30-120 mm.
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Abstrakt

V prici st hodnotené vysadby proveniencii severoamerickych dvojihlicovych borovic Pinus banksiana (Lamb.) a Pinus contorta
(Dougl. ex Loud.). St postidené ich rastové charakteristiky, adaptabilita na klimatické podmienky centralnej ¢asti Slovenska a cel-
kovy zdravotny stav. Rastové charakeeristiky st hodnotené na zdklade priemernej vysky, priemernej vysky nasadenia kortin, prie-
mernej hribky kmena a typu koruny. Priemernd vyska proveniencii Pinus banksiana bola 17,58 m, priemernd vyska nasadenia
kortin 7,89 m a priemernd hribka kmeriov 21,78 cm. Priemernd vyska jedincov proveniencii Pinus contorta bola 18,57 m,
priemernd vyska nasadenia kortin 9,16 m a priemernd hribka kmenov 22,38 cm. Pri oboch taxénoch st prevlddajicim typom
metlovité a polgulovité koruny. Duncanovym testom sa postdila zévislost hribky, vysky stromov od proveniencie.

Klacové slova: proveniencia, Pinus banksiana, Pinus contorta, rastové charakteristiky

Abstract

The paper evaluates the provenance of North American two-needles pine species Pinus banksiana (Lamb.) a Pinus contorta
(Dougl. ex Loud.). Their growth characteristics, adaptability to the climatic conditions of central Slovakia and general health
state are appraised. Growth characteristics were valued with average height, trunk thickness average, the average of crown
height position. The average height of individuals by Pinus banksiana was 17.58 m, the average of crown height position by
this species was at 7.89 m and the average value of trunk thickness was by Pinus banksiana 21.78 cm. The average height of
individuals by Pinus contorta was 18.57 m, the average of crown height position by this species was at 9.16 m and the average
value of trunk thickness Pinus contorta was by 22.38 cm. Evaluations showed that both pines species have the predominant
type of crown broom and hemispherical. With Duncan test was evaluated dependence of tree thickness and height depended
on provenance.

Key words: provenance, Pinus banksiana, Pinus contorta, growth characteristics

UvoD

Prirodzené aredly Pinus banksiana (Lamb.) a Pinus contor-
ta (Dougl. ex Loud.) sa rozprestieraji na severoamerickom
kontinente (Pinus banksiana a Pinus contorta v dalsom texte
uvddzané aj bez skratiek autorov). Pinus banksiana sa vysky-
tuje severnejie, zaberd centrdlnu az vychodnt cast Kanady
a severovychodné oblasti USA. Pinus contorta prirodzene ras-
tie na zdpade kontinentu, v pohoriach na pobrezi Tichého
ocednu, ale aj vo vnutrozemi USA az po severné pobrezie Ka-
lifornie. Vyskytuje sa v $tyroch poddruhoch, z ktorych Pinus
contorta subsp. contorta var. bolanderi je endemicky (Wheller
etal., 1982).

Rozsiahle aredly vyskytu, prisposobivost oboch druhov zhor-
$enym az drsnym podmienkam prostredia, podobny spdsob
$irenia a nizke ndroky na stanovistné podmienky popisuje
viacero autorov skimajicich predmetné dreviny na prirodze-
nych lokalitdch, aj na provenienénych vyskumnych plochdch.
Na severoamerickom kontinente sa uskutoénilo viacero vysku-

mov zameranych na prispdsobovanie sa predmetnych drevin
zmenenym klimatickym podmienkam, ¢&i rastu na extrém-
nych stanovistiach. Rehfeldt et al. (1999, 2001) skiimali rast
125 populdcii Pinus contorta v zévislosti od meteorologickych
vplyvov. Vysledky $tadif ukdzali, ze skimané populdcie maja
rozne klimatické optimd a sti¢asne majui tendenciu potencidl-
ne osidlovat aj stanovistia so suboptimdlnymi podmienkami.
Vyskumy potvrdili, ze uz aj malé zmeny v klime mézu vy-
znamne ovplyvnit rast a prezivanie populdcii Pinus contorta.
Na zdklade ziskanych vysledkov predpokladaj relokdciu jed-
notlivych genotypov v rdmci kontinentu v priebehu 1-3 ge-
nerdcif na severe a az 612 generdcif na juhu kontinentu. Po-
puldcie rastiice v juznej Casti prirodzeného rozsirenia st teda
vzhladom na zachovanie genetickej podstaty zranitelnejsie.

Desplant a Houle (1997) Studovali rast Pinus banksia-
na v subarktickej casti Kanady (Quebec) na nutri¢ne malo
zdsobenych piescitych podach. Zistili, ze klima vysoko vy-
znamne ovplyviiovala takmer vietky rastové $tddid (prirastky,
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inicidciu tvorby Sisiek, dozrievanie semien). Vysledky dend-
rochronologickych analyz poukdzali na pozitivny vplyv na cel-
kovy rast jedincov v stvislosti s predlzovanim vegeta¢ného ob-
dobia a zvySovanim poctu relativne teplych dni. Asselin et al.
(2003) skdamali severnti a vychodnt hranicu rozsirenia Pinus
banksiana (Bonifac River, Quebec, 57° 43 s. §. 76° 05 z. d.).
Klima v tejto oblasti nezabranovala rastu drevin, ale nizke
denné teploty (pod 5 °C) a nepritomnost poziarov vyrazne
ovplyvnovali prirodzené $irenie druhu do severnejsich a vy-
chodnejsich oblasti Quebecu a Labradoru. Na vyskumnych
plochdch prezivalo len 31 % jedincov.

Sykes (2001) sktimal rast Pinus contorta a Pinus sylvestris
v Skandindvii na lokalitich so znecistenym a neznecistenym
ovzdusim. Vysledky vyskumu potvrdili, ze Pinus contorta
v porovnani s Pinus sylvestris rastie rychlejsie a aj sa prirod-
zene lepsie zmladzuje v antropogénne ovplyvnenych lokali-
tdch. Na plochdch s menej narusenymi, resp. nenaruenymi
ckologickymi podmienkami zaostdva v raste za Pinus sylvestris
a vyraznejsie sa nesiri do prostredia lesnych pévodnych eko-
systémov Skandindvie.

V Arboréte Borovd hora (ABH) bol hodnoteny rast osemroc-
nych jedincov Pinus banksiana sibezne s hodnoteniami v Ar-
boréte Sofronka (Kandk, Pagan, 1983), ktoré skiimali vplyv
klimatickych faktorov na mladé vysadby. Potvrdili, Ze Pinus
banksiana patri k vyrazne xerofytnym drevindm. V rdmci Slo-
venska bolo zaloZenych viacero trvalych vyskumnych ploch
s Pinus banksiana (Zihorie, Tur¢ianske Teplice, Kysihybel),
ktoré sledovali aklimatizdciu a rast dreviny (Holubéik, 1968).
V Ceskej republike sa introdukciou rodu Pinus do lesnych
porastov zaoberalo pracovisko evolu¢nej dendrolégie — Arbo-

rétum Sofronka (Kandk, 1991; Kandk, 1999a, 1999b).

V predpokladanej prici st hodnotené rastové charakeeristiky a
prezivanie proveniencii Pinus banksiana a Pinus contorta sistre-

denych v Arboréte Borovd hora po 45. rokoch od vysadby.

MATERIAL A METODIKA

V Arboréte Borovd hora boli vysadené proveniencie Pinus
banksiana (Lamb.) a Pinus contorta (Dougl. ex Loud.) v roku
1965, v pocte 1 440 kusov, v spone 1,40 x 1,60 m. Podstat-
nd Cast jedincov pochddzala z prirodzenych lokalit zndmeho
povodu (Lukdcik, 2004a; Lukdcik, 2004b), rastlinny materidl
bol ziskany niakupom od odbornych institicii (Arborétum
Peklov, Arborétum Sofronka, Arborétum Kysihybel, Botanic-
k4 zdhrada Prihonice). Proveniencie hodnotenych taxénov
boli dodané z Arboréta Sofronka a zdkladné ddaje o nich st

uvedené v tabulkdch 2 a 3. Pri hodnoten{ sicasného stavu
proveniencii predmetnych druhov borovic sa hodnotili a me-
rali nasledovné znaky:

Pocetnost a stav jedincov v jednotlivych proveniencidch

Celkovy pocet existujucich jedincov sa porovnal so stavom
v dobe zakladania vysadieb pri hodnoteni v roku 2010 a ur¢il
sa celkovy pomer poctu.

Hribka jedincov v d1,3

Na meranie hribok jednotlivych stromov sa pouzila mili-
metrovd taxa¢nd priemerka. Hrubka sa merala s presnostou
na 0,01 cm vo vyske d, ..

Vyska jedincov

Pri terénnych précach sa na meranie vysok pouzil vyskomer
Vertex 3. Pristroj funguje na ultrazvukovom principe a md
presnost + 1% (Smelko, 2007). Vyzka jedincov bola meran4
s presnostou na 0,01 m.

Vyska nasadenia kortn jedincov

Meranie sa uskutocnilo stibezne s meranim celkovej vysky.
Pre urcenie vysky nasadenia koruny sa Vertexom zameralo
na najniz$ie Zijice kondre koruny. Vyska nasadenia kordn
bola merand s presnostou na 0,01 m.

Dizka kortin jedincov

Dizka koruny sa stanovila pre kazdy strom osobitne. Uréila sa
na zdklade rozdielu medzi celkovou vyskou jedinca a vyskou
nasadenia koruny. Dizka kortn jedincov je uvéddzand a mera-
nd s presnostou na 0,01 m.

Nésledne sa z nameranych hodnét pre vysku, hribku jedin-
cov, vy$ku nasadenia kortn a dlzku kortn, vypoditali aritme-
tické priemery, smerodajné odchylky a varia¢né koeficienty.

VYSLEDKY

V rdmci zakladania vysadieb hodnotenych druhov borovic
v Arboréte Borovd hora z roku 1965 sa vysadilo 103 proveni-
encif (1 440 jedincov) Pinus banksiana (Lamb.) a 18 proveni-
encii (561 jedincov) Pinus contorta (Dougl. ex Loud.).

Ubytok jedincov oboch druhov (tab. 4) pozorovany v obdobi
od roku 1965 do stcasnosti bol sposobeny v prevaznej miere
abiotickymi ¢initefmi, najmi mokrym snehom, ndmrazou a
silnym vetrom.

Tab. 1 Klimatické idaje Arboréta Borové hora za roky 1978-2004 (Luka¢ik, et al., 2005)

Lokalita Klimat. Nadm. vyska Priemer. ro¢nd  Priemer. teplota  Priemer. roény  Priemer. thrn
charakter (m n. m.) teplota vo vegeta¢nom thrn zrdzok zrdzok vo vege-
(°C) obdobi (°C) (mm) tad. obd. (mm)

ABH mierne vlhky 291-377 + 8,8 + 15,6 640 399

okrsok s chlad-

nou zimou
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Tab. 2 Hodnotené (existujiice) pévody Pinus banksiana (Lamb.) v Arboréte Borové hora

Cislo proveniencie

Udaje o proveniencidch

Krajina Lokalita Nadmorskd vyska (m n. m.)
180 Kanada Ontario 374
703 Kanada, Nov¢ Skétsko Brichtown Brook 30
704 Kanada, Nové Skétsko Durell Island 8-10
708 Kanada East Bideford 30
709 Kanada, Novy Brunsvik Turtle Creek 76
710 Kanada, Novy Brunsvik Grand Lake 8
712 Kanada, Novy Brunsvik Cains River 122
713 Kanada, Novy Brunsvik Allardville 122
714 USA, Maine Lobster Lake 305
716 Kanada, Quebec Patapedia Depot 366
720 USA, New York Upper Jay 274-305
722 USA, Maine Spencer Lake 396
723 Kanada, Quebec St. Louis de France 61-91
724 Kanada, Quebec Chateau d' Eau 152
725 Kanada, Quebec Murray Bay 91
726 Kanada, Quebec Port Alfred 251
727 Kanada, Quebec Taillon Penisula 84
728 Kanada, Quebec Alex River 183
729 Kanada, Quebec Valade Lake 412
730 Kanada, Quebec Manouan Lake 427
731 Kanada, Quebec Downs Lake 498
736 Kanada, Ontario Clave River 213
737 Kanada, Ontario Kaladar 244
738 Kanada, Ontario Douglas 152
741 Kanada, Ontario York River 321
742 Kanada, Ontario Petawawa Plains 183
745 Kanada, Quebec Capitachouan River 457
746 Kanada, Quebec Lac Villebon 335
751 Kanada, Ontario Miller Lake 198
753 USA, Michigan Dunbar Forest 183
755 Kanada, Ontario Benny River 396
759 USA, Wisconsin Lone Rock 253
760 USA, Wisconsin Wisconsin Dells 274
761 USA, Wisconsin Nekoosa 296
764 USA, Wisconsin Nokomis 472
766 USA, Michigan Fife Lake 317
767 USA, Michigan Marl Lake 364
768 USA, Michigan Marl Lake 349
769 USA, Michigan Gladstone 183-213
772 USA, Minnesota Brainert 350
773 USA, Minnesota Cloquet 390
774 USA, Minnesota Cass Lake 427
775 Kanada, Ontario Fort Frances 338
776 Kanada, Ontario Kenora 335
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Cislo proveniencie

Udaje o provenienciich

Krajina
778 Kanada, Ontario
779 Kanada, Ontario
780 Kanada, Ontario
781 Kanada, Saakatchewan
783 Kanada, Saakatchewan
785 Kanada, Manitoba

Lokalita Nadmorska vyska (m n. m.)
Vermillion Bay 396
Red Lake 354
Sandy Lake 277
Macdowall 457
Nipekamew River 610
Kississing Lake 305

Priemernd hribka proveniencii Pinus banksiana rasticich
v ABH je 21,78 cm. Najvyssia hodnota priemernej hribky
bola zaznamenand pri proveniencii 775 (Kanada, Ontario,
Fort Frances, 338 m n. m.) — 30,50 cm. Najniz$iu hodnotu
priemernej hribky — 16,00cm dosiahla proveniencia 774
(USA, Minnesota, Cass Lake , 427 m n. m.).

Proveniencie Pinus banksiana 779 (Kanada, Ontario, Red
Lake, 354m n. m.), 755 (Kanada, Ontario, Benny River,
396m n. m.), 772 (USA, Minesota, Brainert, 350 m n. m.)
a 751 (Kanada, Ontario, Miller Lake, 198 m n. m.), dosi-
ahli v Arboréte Borova hora priemernt hribku d, ,, rozpiti
26,70-25,05cm.

Priemerné hribky d , proveniencii Pinus contorta rasticich
v ABH dosahovali vyrovnanejsie hodnoty ako pri Pinus
banksiana, priemernd hribka v roku 2010 dosiahla hodnotu
23,38 cm (17 proveniencif).

Najhrub$i jedinec pochddzal z proveniencie 190 (Kanada,
Alberta) — 27,4cm, druhou najlepsie rasticou provenienci-
ou bola 194 (Kanada, Britskd Kolumbia, 610-672m n. m.)
— 26,73 cm. Priemerne najmensiu hribku dosahovali jedin-
ce z proveniencie 195 (Kanada, Colorado, 2591 m n. m.) —
18,65 cm. Po 45 rokoch od zaloZenia provenien¢ného pokus-
ného pestovania, v roku 2010 dosiahol rozdiel medzi najvic-
$ou a najmensou priemernou hribkou 8,75 cm, pri hodnote-
ni 79ks taxénu Pinus contorta. Pre porovnanie v roku 2000
rozdiel medzi najvdcSou priemernou hribkou bol 4,89 cm,
kedy bolo hodnotenych 171 jedincov Pinus contorta. Najvic-
$iu priemernt hribku dosiahla proveniencia 193 — 19,10 cm
a najmensiu priemernd hribku 202 —14,21 cm. Z nasich me-
ran{ vidiet, Ze rozdiel medzi najhrub$imi a najtensimi prove-
nienciami po meran{ po desiatich rokoch narast4, ked v roku
2010 bol priemerny hribkovy prirastok meranych provenien-
cif Pinus contorta oproti roku 2000 vyssi o 6,78 cm.

Tab. 3 Hodnotené (existujiice) povody Pinus contorta (Dougl. ex Loud.) v Arboréte Borova hora

Cislo proveniencie

Udaje o provenienciich

Krajina Lokalita Nadmorskd vyska (m n. m.)
186 Kanada Alberta 1216
187 Kanada Alberta 457
188 Kanada Alberta 823
189 Kanada Alberta nezndma
190 Kanada Alberta neznima
191 Kanada Alberta 1738
192 Kanada British Columbia 305-457
193 Kanada British Columbia 610-672
194 Kanada British Columbia 610-672*
195 Kanada Colorado 2591
196 Kanada Alberta neznima
197 Kanada British Columbia neznima
198 USA Oregon nezndma
199 USA Oregon neznidma*™
200 USA Oregon nezndma**
201 Kanada British Columbia 305
202 USA Montana nezndma

* rozdiel medzi lokalitami: 1° zépadnej dfiky

** rozdiel medzi lokalitami: 1° 40" zdpadnej dfzky
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Tab. 4 Vyvoj potetnosti jedincov Pinus banksiana (Lamb.) a Pinus contorta (Dougl. ex Loud.) v Arboréte Borové hora v rokoch 1965-2010

Drevina Rok Zijt'lce jedince Odumreté jedince
(ks) (%) (ks) (%)
Pinus banksiana 1965 1 440 100,00 - -
2000 417 29,00 1023 71,00
2010 118 8,19 1322 91,81
Pinus contorta 1965 561 100,00 - -
2000 180 32,09 381 67,91
2010 79 14,08 482 85,92
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Obr. 1 Rozpitie priemernych hribok proveniencii Pinus banksiana
(Lamb.) vysadenych v ABH

Priemernd wvyska proveniencii Pinus banksiana dosiah-
la v roku 2010 hodnotu 17,52m a pocas desiatich rokov
vzréstla o 8,13 m (v roku 2000 dosiahla priemernt hodnotu
9,39m, tab. 5). Najvyssie rasttce jedince boli zaznamena-
né v proveniencii 742 (Kanada, Ontario, Petawawa Plains,
183 m n. m.) — priemernd hodnota — 21,20 m, druhd najvi¢-
$iu priemernt vy$ku dosiahla proveniencia 766 (USA Michi-
gan, Fife Lake, 317 m n. m.) — 21,00 m.

Najmensia priemernd vyska bola zaznamenand pri provenien-
cii 761 (USA, Wisconsin, Nekoosa 296m n. m.) — 12,20 m.
Rozdiel medzi najvysSou 742 a najniz$ou 761 provenienciou
v priemernej vyske bol 9,00 m.

Proveniencie Pinus contorta dosiahli v roku 2010 priemernd
vysku 18,57 m. V porovnani s priemernou vyskou proveniencif
Pinus banksiana v rovnakych podmienkach za rovnaky casovy
tsek, bol priemerny vyskovy prirastok za 10 rokov vyssi o viac
ako jeden meter (1,05 m). NajvysSou provenienciou bola pro-
veniencia 194 (Kanada, Britskd Kolumbia, 610-672m n. m.) —
22,37 m, druhou najvysSou proveniencia 197 (Kanada, Britsk4
Kolumbia, nezndma nadmorskd vyska) — 21,38 m. Najnizsie
jedince v roku 2010 pochddzali z proveniencie 195 z Kanady,
Colorado, 2591 m n. m. — 15,55m, druhd najniz$iu vysku
mala proveniencia 196 (Kanada, Alberta, nezndma nadmorskd
vyska) — 15,85 m (tab. 6). Rozdiel medzi najvys$sou a najniz$ou
priemernou vyskou proveniencif v roku 2010 bol 6,82 m.

Obr. 2 Rozpitie priemernych hribok proveniencii Pinus contorta
(Dougl. ex Loud.) vysadenych v ABH

Priemernd vyska nasadenia korin vsetkych meranych
proveniencii Pinus banksiana bola 7,78 m. Priemernej hodnote
sa najviac priblizuji proveniencie 704 (Kanada, Nové Skée-
sko, Durell Island, 10 m n. m.), 709 (Kanada, Novy Brunsvik,
Turtle Creek, 76 m n. m.) a 714 (USA, Maine, Lobster Lake,
305m n. m.), ktoré maja priemernti vysku nasadenia kordin
7,60m. Rozdiel medzi priemerne najvy$sim nasadenim kor-
Un proveniencie 766 (USA Michigan, Fife Lake, 317 m n. m.)
— 12,70 m a najniz$im nasadenim koruny proveniencie 751
(Kanada, Ontario, Miller Lake, 198 m n. m.) — 3,85 m mal
v roku 2010 hodnotu 8,85 m.

Proveniencie Pinus contorta mali priemernt vysku nasadenia
kortin v 9,16 m. Priemerne najvyssie nasadené koruny mali
proveniencie 198 2 199 — 12,25 m, resp. 11,23 m, pévodom
z USA, Oregon, nezndma nadmorskd vyska. Najnizsie na-
sadenti korunu mal p6vod 202 (USA, Montana, nezndma
nadm. vyska) — 5,9 m, pricom rozdiel medzi priemerne naj-
niz$ie a najvys$ie nasadenou korunou pri Pinus contorta bol

6,50 m.

Priemernd dltka korin dosiahla pri proveniencidch Pinus
banksiana 9,78 m, pri Pinus contorta 9,41 m. Priemerne na-
jdlhsie koruny pri taxéne Pinus banksiana mali pdvody 775
(Kanada, Ontario, Fort Frances, 338 m n. m.) — 14,60 m
a 710 (Kanada, Novy Brungvik, Grand Lake, 8m n. m.) —
13,60 m. Najkratsie koruny proveniencie 761 (USA, Wis-
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Tab. 5 Rastové charakteristiky Pinus banksiana (Lamb.) v rokoch 2000 a 2010 v Arboréte Borové hora

Cislo 2000 2010 Vyskovy
proveniencie poletjedincov  Priemerni  Polet jedincov  Priemernd  Smerodajnd Variaény prirastok
(ks) vyika (m) (ks) vyika (m) odchylka  koeficient (%) (m)
180 26 8,15 15 13,85 2,09 15,09 5,70
703 6 8,17 1 17,60 - - 9,43
704 2 9,00 1 16,80 - - 7,80
708 6 8,33 1 18,00 - - 9,67
709 5 9,30 1 17,30 - - 8,00
710 7 9,07 1 17,80 - - 8,73
712 5 8,70 1 17,90 - - 9,20
713 6 9,67 3 18,50 0,45 2,40 8,83
714 3 10,17 1 17,40 - - 7,23
716 4 8,63 2 16,40 1,27 7,74 7,77
720 5 10,60 2 17,80 0,99 5,56 7,20
722 5 9,50 1 18,80 - - 9,30
723 3 10,67 1 17,20 - - 6,53
724 16 8,50 4 18,13 0,59 3,20 9,63
725 5 8,70 2 17,65 0,78 4,42 8,95
726 22 9,07 8 17,68 1,70 3,90 8,61
727 21 7,98 9 17,56 1,51 8,50 9,58
728 4 9,38 1 16,20 - - 6,82
729 5 7,70 1 18,00 - - 10,30
730 4 9,25 1 18,30 - - 9,05
731 3 8,83 1 15,50 - - 6,67
736 5 10,40 2 16,70 0,71 4,20 6,30
737 3 7,50 1 18,30 - - 10,80
738 3 11,67 2 18,80 2,12 11,27 7,13
741 5 10,30 2 18,25 0,36 1,97 7,95
742 6 10,17 2 21,20 1,98 9,33 11,03
745 6 9,92 2 18,40 0,42 2,28 8,48
746 2 10,50 2 18,20 1,41 7,77 7,70
751 7 8,43 2 16,95 1,34 7,91 8,52
753 4 9,38 1 18,30 - - 8,92
755 6 9,75 2 18,35 0,35 1,91 8,60
759 3 12,00 1 18,60 - - 6,60
760 4 9,50 3 19,23 2,38 12,37 9,73
761 5 9,70 1 12,20 - - 2,50
764 3 10,67 3 17,70 2,08 11,75 7,03
766 5 9,80 1 21,00 - - 11,20
767 3 9,83 2 17,45 0,21 1,20 7,62
768 3 10,67 2 19,15 1,63 8,51 8,48
769 3 9,83 2 15,05 0,50 3,30 5,22
772 29 8,43 12 18,30 1,69 9,20 9,87
773 5 9,70 3 18,33 0,21 1,14 8,63
774 3 8,83 1 15,30 - - 6,47
775 7 8,93 1 20,20 - - 11,27
776 3 7,17 1 17,30 - - 10,13
778 3 9,50 1 16,60 - - 7,10
779 2 11,50 1 18,10 - - 6,60

102



Cislo 2000 2010 Vyskovy
proveniencie  pogerjedincoy  Priemernd  Polet jedincov  Priemernd  Smerodajna Variaény prirastok
(ks) vyéka (m) (ks) vy3ka (m) odchylka  koeficient (%) (m)
780 3 9,17 1 18,40 - - 9,23
781 5 9,50 4 16,68 2,76 16,54 7,18
783 5 7,60 1 14,90 - - 7,30
785 1 10,00 1 14,10 - - 4,10
Suma/priemer 305 9,39 118 17,52 - - 8,13
Tab. 6 Rastové charakteristiky Pinus contorta (Dougl. ex Loud.) v rokoch 2000 a 2010 v Arboréte Borova hora
Cislo 2000 2010 Vyskovy
proveniencie pogetjedincov  Priemernd  Polet jedincov  Priemernd  Smerodajna Varia¢ny prirastok
(ks) vyska (m) (ks) vyska (m) odchylka koeficient (%) (m)
186 14 9,07 6 16,18 0,95 5,87 7,11
187 17 8,76 10 17,47 1,12 6,41 8,71
188 10 8,05 6 17,93 1,76 9,81 9,88
189 11 9,05 7 18,73 1,39 7,42 9,68
190 5 8,50 1 21,20 - - 12,70
191 9,25 2 16,60 0,99 5,96 7,35
192 12 9,58 7 19,56 2,72 13,90 9,98
193 10 9,80 4 18,68 0,99 5,29 8,88
194 4 10,00 3 22,37 4,45 19,89 12,37
195 8,43 2 15,55 1,48 9,51 7,12
196 5 8,70 2 15,85 1,77 11,16 7,15
197 14 11,07 5 21,38 3,09 14,45 10,31
198 12 10,33 6 20,73 1,64 7,91 10,40
199 11 9,95 6 19,03 1,23 6,46 9,08
200 9 9,83 5 18,30 1,56 8,52 8,47
201 17 10,21 6 20,20 1,37 6,78 9,99
202 7 9,00 1 15,90 - - 6,90
Suma/priemer 176 9,36 79 18,57 - - 9,18
consin, Nekoosa 296m n. m.) — 3,20 m a 774 (USA, Minne- DISKUSIA

sota, Cass Lake, 427 m n. m.) — 6,10 m.

Pri tax6ne Pinus contorta mali v priemere najdlhsie koruny pro-
veniencie 194 (Kanada, Britskd Kolumbia, 610-672m n. m.)
— 14,14m a 190 (Kanada, Alberta, nezndma nadm. vyska)
-11,00 m.

Priemerne najmensiu hodnotu dizky koruny ma opit proveni-
encia 195 (Kanada, Colorado, 2591 m n. m.) — 6,60 m, druhou
v poradi priemerne najkratsie koruny boli zaznamenané pri
proveniencii 191 (Kanada, Alberta, 1738 m n. m.) — 7,50 m.

Rozdiely v rozpiti priemernych dfzok kortn sd pri oboch
druhoch rozdielne, vys$sie hodnoty dosahuje Pinus banksiana,
kde rozdiel medzi priemerne najkratSou (proveniencia 761)
a najdlhsou (proveniencia 775) korunou je 11,40 m, kym pri
Pinus contorta je tito hodnota o 3,86 m mensia, ked rozdiel
medzi priemerne najdlhSou (proveniencia 194) a najkratSou
korunou (proveniencia 195) je 7,54 m.

V Arboréte Borova hora do roku 2010 odumrelo, resp. z roz-
nych objektivnych pric¢in (vrcholové zlomy, iné mechanické
poskodenia) bolo odstrdnenych 91,81 % jedincov z povodnej
vysadby Pinus banksiana a 85,92 % z celkovej vysadby Pinus
contorta. Rozpad porastov zadinal pozvolne, bez zdsahu ¢clove-
ka, zapri¢ineny najmi abiotickymi ¢initelmi. Najvicsi abytok
bol zaznamenany do roku 2000 a to 71 % jedincov Pinus bank-
siana a takmer 68 % jedincov Pinus contorta. K podobnym
vysledkom dospeli aj Kenkel et al. (1997), ktori sledovali
dlhodobt popula¢nt dynamiku Pinus banksiana v Manitobe,
v juhovychodnej Kanade. Zistili, Ze za obdobie 41 rokov bola
celkovd mortalita porastu az 84 %. Samovypaddvanie drevin
zacalo v 25. roku Zivota, najmasivnejsie odumieranie pokra-
¢ovalo po 30. roku veku pozvolne dalej, v nizSom percente
aj v starSom veku porastu. V podmienkach Arboréta Borovd
hora doteraz prezilo najviac jedincov Pinus banksiana prove-
niencie z 772 (USA, Minesota, Brainert 350m n. m.) — 11ks
a Pinus contorta proveniencie 189 (Kanada, Alberta) — 9ks.
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Rast oboch druhov severoamerickych borovic bol podrobne
$tudovany na prirodzenych stanovistiach aj inymi autormi.
Houle a Filion (1993) zistili signifikantné rozdiely v raste Pi-
nus banksiana, v rdimci posobenia meteorologickych faktorov
jednotlivych rokov a nie vplyvom réznych proveniencii pred-
metného taxénu. Foster a Morrison (1976) uvadzaju, ze Pi-
nus banksiana rastie najrychlejsie medzi 10-20 rokom Zivota,
kedy je aj najvicsi odber zivin z pody pri formovani nového
porastu.

Béland etal. (2003) sledovali rast Pinus banksianav zmiesanych
porastoch s Betula papyrifera a Populus tremuloides vo vychod-
nej Kanade. Zistili, ze Betula papyrifera bola mensim konku-
rentom v raste ako Populus tremuloides. Primiesané listndce
nesposobovali Sikmy rast kmena pri Pinus banksiana, ako to
bolo v pripade rovnorodych porastov. Pozitivne tiez ovplyvnili
hrabku kmena, ktord bola pri rovnorodych porastoch nizsia.

Najlepsie rasticou provenienciou Pinus banksiana v Arboréte
Borové hora bol pévod pochddzajici z Kanady (Ontario, Fort
Frances, 338m n. m.), keory dosiahol najvicie parametre
v hribked , a dlzke kortn. V priemernej vyske naopak domi-
noval pévod z Kanady, Ontaria, Petawawa Plains, 183 m n. m.
V stwvislosti so ziskanymi vysledkami z provenienéného pest-
ovania oboch taxénov mozno konstatovat, Ze aj ked v dvoch
rastovych veli¢indch (priemernd hribka a dfzka koruny) dosi-
ahli jedince Pinus banksiana vyssie maximdlne hodnoty, v pri-
emernych hodnotdch za celti populdciu pestovant v ABH za-
ostdvaju za jedincami Pinus contorta, ktorych namerané tdaje
vykazuji mensi rozptyl a st aj celkovo vyrovnanejsie.

Cannel et al. (1983) skimali produkeciu drevnej hmoty a susi-
ny pri Pinus contorta. Zistili, Ze najddlezitej$im kritériom pre
produkciu dreva na kmeni (bez kondrov) je hribka kmena,
nizke zakondrenie a nepritomnost bazdlneho rozkondrenia je-
dincov. Podobne Cannel et al. (1984) analyzovali aj relativnu
rychlost vyskového prirastku Pinus contorta. Uvddzaju, ze hete-
rogenita stanovi$ta (pddy) ovplyvnila vyskovy prirastok len mi-
nimélne (10 %), ale pritomnost vyssich jedincov vo vedlajsich
vysadbdch sposobila az 0 25-38 % nizsi vyskovy prirastok.

Analyzou vysledkov ziskanych pri druhu Pinus contor-
ta v Arboréte Borovd hora mézeme konstatovat, ze po 45
rokoch pestovania je najlepsie rasticou proveniencia 194 po-
chddzajica z Kanady, Britskej Kolumbie, nadmorskej vysky
610-672m n. m. M4 nielen najvys$iu priemernd vysku a pri-
emerne najdlhsiu korunu, ale aj druht v priemere najvidsiu
hrabku kmena. Medzi najhorsie rasttice proveniencie borovi-
ce stocenej v arboréte patri povod 195 z Kanady, Colorada,
nadmorskej vysky 2 591 m n. m., ktory dosiahol najnizsie pa-
rametre v priemernej hribke, vyske i dlzke koruny (18,65 cm,
15,55m, 6,60 m). Podobné skuto¢nosti mozno konstatovat
aj o proveniencii 191 z Kanady, Alberty, nadmorskej vysky
1738 m n. m. V pripade oboch proveniencii a ich zhorSeného
rastu v arboréte mozno hladat spojitost v relativne vys$sej nad-
morskej vyske ich povodu, a tym pravdepodobne nevyhovuja-
cim klimatickym podmienkam a nadmorskej vyske v Arboré-
te Borov4 hora, resp. moznej genetickej fixdcii predmetnych
druhov borovic na vysokohorské prostredie.
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ZAVER

V prici st vyhodnotené rastové charakteristiky proveniencif
introdukovanych severoamerickych borovic Pinus banksiana
(Lamb.) a Pinus contorta (Dougl. ex Loud.) vo veku $tyrid-
siatich piatich rokov od ich vysadby v Arboréte Borovd hora
Technickej univerzity vo Zvolene. Z vysledkov vyplynulo, Ze
podobne ako na prirodzenych stanovi$tiach severoamerického
kontinentu aj v podmienkach arboréta nastdva rozpad poras-
tov po dovien{ tridsiateho roku veku. Z hladiska priemernych
hodnét, celkového rastu, rozptylov a odchylok sa javi vyrov-
nanejSou borovica stoéend (Pinus contorta). Borovica Bank-
sova (Pinus banksiana) sice dosahuje v niektorych biome-
trickych znakov vys$Sie maximdlne hodnoty, ale zdroven md
v priemere vysSie zastGpenie v najniz$ich hodnotdch skdma-
nych charakeeristik. Dalsie hodnotenie a pozorovanie Zijticich
jedincov oboch druhov borovic v Arboréte Borovd hora ma
svoje opodstatnenie nielen z hladiska adaptdcie na zmenené
rastové podmienky, ale i vzhladom na moznost ich sledova-
nia vo vy$$om veku, ktorého sa v prirodzenom aredli vyskytu
vplyvom roznych okolnosti (poziare) ¢asto nedozivaju.
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RESENI PROBLEMATIKY SPALY RUZOVITYCH ROSTLIN ZPUSOBENE
BAKTERII ERWINIA AMYLOVORA (BURRILL) WINSLOW ET AL. 1920
Z POHLEDU OCHRANY BUDOUCICH VYSADEB HLOHU
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Abstrakt

Préce prezentuje vysledky z oblasti spaly rizovitych rostlin zptisobené bakterii Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al. 1920
(EA) z pohledu hlohti (Crataegus subsp.), jako nejéastéjitho hostitele EA v CR. Problematika je feSena s vyuZitim genotypt
hlohit s prokdzanou rezistenci k EA, které byly nalezeny v ptirozenych populacich hlohti v CR. Byl vytvofen origindlni zptisob
pouziti metodickych postuptl, ktery umoziiuje tvorbu klont s ovéfenymi biologickymi vlastnostmi a rezistentnim chovdnim
k EA. Zpusob zahrnuje postupy pro vybér donorovych rostlin, odvozeni primokultury in vitro, mikropropagaci in vitro, pteve-
deni regenerantt do ex vitro, péstovani mladych rostlin in vivo, laboratorni testy rezistence k EA, vysadbu mladych klonovych
rostlin iz situ, ovéfeni biologickych vlastnosti a hodnoceni polni rezistence a uchovévani mate¢nych klona v podminkach in
vitro v genobance VUKOZ, v. v. i. Vytvotené klony jsou zikladem nového sortimentu hloht vyuzitelného jako ekologicky
zpuisob preventivni ochrany pfed spdlou budoucich tcelovych vysadeb hloha.

Klicova slova: Crataegus, bakteridlni choroba, rezistence, selekce, ochrana rostlin, tkdnové kultury

Abstract

The work presents the results of the fire blight caused by Erwinia amylovora (Burrill) Winslow et al. 1920 (EA) from the
perspective of hawthorn (Crataegus subsp.) as the most frequent host of EA in the Czech Republic. Proposed solution consists
of using hawthorn genotypes with known resistance to EA that were found in natural populations of hawthorn in the country.
Resistant clones with proven biological properties and resistant behaviour to EA were created through original method which,
uses several specific methodologies to enable it. The method includes the procedures for donor plants selection, establishing
of primary culture iz vitro, micropropagation iz vitro, transfer of cuttings to ex vitro conditions, cultivation of young plants iz
vivo, laboratory tests of resistance to EA, planting young clone plants % sizu and their biological evaluation and assessment of
field resistance. The mother stock is kept iz vitro in gene-bank in VUKOZ, v. v. i. The resistant clones represent the foundation
of a new assortment of hawthorn as an environment alby friendly way of preventive protection against fire blight of future
hawthorn plantings.

Key words: Crataegus, bacterial disease, resistance, selection, plant protection, tissue culture

UvoD

Spéla rizovitych rostlin zptsobend bakterii Erwinia amylo-
vora (Burrill) Winslow et al. 1920 (EA) je hospoddisky vy-
znamnd choroba, postihujici velmi Siroky okruh hostitelt
z Celedi Rosaceae (Kidela, 1990). EA je endemickd bakterie
oblasti Severni Ameriky a prvn{ vyskyt mimo pavodni oblast
byl zaznamendn na Novém Zélandu v roce 1919. V Evropé
byla tato bakterie poprvé zjisténa v roce 1957 ve Velké Britd-
nii a postupné pak i v riiznych stdtech kontinentdlni Evropy
a Sttedomoti (Zeller, 1974 in Kidela, 1990). V CR byla EA
poprvé zjisténa v roce 1986 a intenzivni Sifeni infekce probi-
halo az do za¢dtku 21. stoleti, kdy byl vyskyt na naSem Gzemi
v podstaté jiz celoplosny.

Ackoliv bylo celosvétové popsdno vice nez 200 hostitelskych
druhti, v CR je naprosta vétina vyskyti spaly vizdna na hloh
(Crataegus subsp.). Hloh je proto nejvyznamnéjsi hostitel

z hlediska perzistence EA a zdroje inokula pro produkéni
ovocné dfeviny, zejména Pyrus a Malus, na které je vizdna
i nejvy$si ptimd hospoddfskd skodlivost. Velmi vyrazny nega-
tivni dopad m4 infekce EA i na samotny zdravotn{ stav hlo-
hu, u kterého zplisobuje vyrazné spdlové poskozeni letorostd,
brachyblastd i celych vétvi. V interakei s dal$imi $kodlivymi
¢initeli pak postupné muze zplsobit vyrazné proschnuti az
celkové odumfeni kefe (Mertelik et al., 2007). Vedle toho
byla v rémci regulace $iteni EA v CR $iroce uplatnéna také
cilend eradikace hlohovych porosti Stdtni rostlinolékaiskou
sprévou (SRS), v dusledku které byly odstranény desetitisice
ket (Korba et al., 1998). Plosnd eradikace splovych hloht
byla provddéna az do roku 2004, kdy byla omezena jiz pouze
na okolf produkénich ploch ovocnych dfevin. Tento dlouho-
doby proces se negativné promitl do biologické rozmanitosti
ptirozenych spolecenstev se zastoupenim hlohti a vyznamné
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omezil také pouzivdni hlohti v novych téelovych vysadbdch.
Vysledkem je naruseni krajindiskych, sadovnickych, vcelat-
skych, farmaceutickych a dalsich tradi¢nich funkci této v CR
vyznamné dfeviny, kterd dobfe sndsi i suchd stanovisté.

PHim4 ochrana proti EA je problematickd. V nékterych ze-
mich, napt. USA, je mozné pouzivat prepardty na bdzi antibio-
tik, obecné Siroce pouzivané jsou pesticidni ldtky s obsahem
médi. Zkousena je i biologickd ochrana s pouzitim riiznych
antagonistickych bakeerif jako Pantoea agglomerans (syn. Erwi-
nia herbicola), Pseudomonas fluorescens a Bacillus subtilis a také
dalsi mikroorganismy, plsobici na principu rozkladu nékte-
rych ldtek nezbytnych pro rast EA (Paternoster et al., 2010).

Intenzita vyskytu spdly u hlohti v jednotlivych letech a na rtz-
nych lokalitdch obecné silné kolisd v zdvislosti na kombinaci
faktor, jako jsou hostitelské rostliny, zdroje inokula EA, in-
fekéni dny a dalsi souddsti patosystému. Pii piiznivych interak-
cich téchto faktor miize byt rozvoj spdly velmi rychly a miize
dosdhnout charakteru epidemie. K epidemickému vyskytu
dochdzelo nepravidelné az do roku 2006. V poslednich letech
byl vyskyt EA v nasich sledovdnich pouze na nizké drovni
a zpravidla byl vdzdn jen na jednotlivé kefe. Tento z hlediska
hospodatské skodlivosti pfiznivy stav v§ak miize byt pouze pre-
chodny. Z historie sledovéni{ spaly riizovitych rostlin je zndmo,
ze z dlouhodobého hlediska cyklicky dochdzelo ke stiiddni{ re-
lativné klidového obdobi s léty pustosivych epidemii (Kudela,
1990). Je tudiz nutné i za stdvajicich podminek pokracovat
ve vyzkumu wdinnych a ekologicky pfiznivych ochrannych
opatfeni proti spéle, a to zejména v oblasti prevence.

Prace byla zaméfena na ovéfent jednotlivych metodickych po-
stuptl, keeré by jako systém umoziiovaly tvorbu klont hlohu
s ovéfenym rezistentnim chovdnim k EA a vhodnymi biolo-
gickymi vlastnostmi.

Cilem tohoto ¢ldnku je pfedstavit koncepci feseni problema-
tiky spdly rtzovitych rostlin z pohledu ochrany budoucich
vysadeb hloht s vyuZitim metodiky vybéru a tvorby klont
hlohti rezistentnich k EA.

MATERIAL A METODIKA

Cilené sledovani vyskytu sply rizovitych v CR se zaméfenim
na biotopy hloht zapodalo ve druhé poloviné devadesdtych
let a dil¢im zptsobem probihd do soucasnosti. Obecné byl
vyskyt spdly sledovdn ve spoluprici se SRS v podstaté na ce-
1ém Gzemi CR. Vybér experimentilnich lokalit dlouhodobé
zamofenych EA se zastoupenim hloht probihal v obdobi
2000-2007 a vyuzival empirické znalosti vyskytu pfiroze-
nych biotopt hlohd, ndhodné nédlezy a informace ze zdroju
SRS. Nejvhodngjsi terminy pro vyhleddvén{ symptoma spdly
v jednotlivych letech byly upfestiovdny podle ptedpovédni-
ho programu ERW, ktery predikuje rozvoj bakteridlni spdly
rizovitych. Experimentdln{ lokality byly vybirdny v riznych
oblastech CR s piihlédnutim k rozdilnosti biotopu z hlediska
velikosti, charakteru a zastoupeni hloht a také aby umozni-
ly provedeni experimentdlni vysadby hodnocenych kloni.
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Po ziskdni dostate¢ného poctu experimentdlnich lokalit bylo
intenzivn{ vyhleddvani v roce 2007 ukonéeno. Diivodem byl
rovnéz ndstup nizké trovné vyskytu spdly. Na vybranych loka-
litach byly vyhleddny kefe hlohu s dobrym riistem a vyvojem
nenapadené spélou, které byly vybriny jako budouci dono-
rové rostliny. Tyto kefe byly periodicky sledovdny a pfi zjiste-
ni nekrotického poskozeni vyhond, listd a brachyblastii byly
provedeny laboratorni testy na vylou¢eni EA. Pfitomnost EA
na lokalité byla priibézné laboratorné prokazovina ve spdlou

poskozenych okolnich kefich.

Z donorovych keft byly v letnim obdobi odebrany letorosty
s listovymi pupeny pro zalozeni primokultury in vitro. Me-
todicky postup iz vitro mnozeni byl dle metodiky Sedivé et
al. (2003). Stonkové fizky z vytvofenych regenerant byly
zakofeniovdny v mnozdrenském substrdtu v podminkdch kul-
tivatn{ komory. Po vytvofeni kofentl byly pfesazeny do kon-
tejnerd typu ,quick-pot“ a péstovdny po jednu az dvé vegeta-
ce ve sklenikové kéji. Dvou- az tfileté rostliny byly presazeny
do vésich kontejnert a dopéstovdny ve venkovnim pafenisti
do vice vyhonovych odrostktt 30—40 cm vysokych. Takto pfi-
pravené rostliny byly pfeddny na laboratorni testy rezistence
metodou umélé inokulace (Korba, Sillerovd, 2012). Vhod-
nost klonu k mnozen{ in vitro a hladina rezistence v labora-
tornich testech byly zdkladnimi kritérii pro zatazeni klonu
do dalstho hodnoceni. Korelace mezi laboratornim testem re-
zistence k EA a polnf rezistenci u klonového materidlu produ-
kovaného in vitro byla ovéfovdna u laboratorné rezistentnich
i ndchylnych klont. V prubéhu Skolkatského péstovdni byl
hodnocen riist a vyvoj klonti a sledovdno jejich chovdni z hle-
diska vyskytu skodlivych ¢initeldt obecné vdzanych na hloh.
Cryileté a starsi odrostky jednotlivych klont byly postupné
vysazeny na experimentdlni lokality mezi spontdnné rostou-
cf kefe hlohti napadené spélou. Spole¢né s klony byl vysazen
i stejny pocet semendckt hloht jako kontrola $ifeni infekce
na lokalité. V téchto typickych biotopech hlohu a v podmin-
kich pfirozeného infekéniho tlaku EA byla hodnocena polni
rezistence klont k EA a pokracovalo hodnoceni stejnych para-
metrd jako v pribéhu jejich skolkatské produkee. Hodnocen{
bylo provddéno soubézné u vysazenych klont a semendcka,
i u spontdnné rostoucich ket véetné donorovych. Pii zjistén{
jakéhokoliv poskozeni byla provedena diagnostika. V piipadé
podezieni na spdlu u klonti a donorovych kett z nich byly
odebrdny vzorky na testy EA. Pro kontrolu specificity labora-
tornich testl byly odebrdny také vzorky s typickymi ptiznaky
spély pfednostné z ket jiz dfive pozitivné testovanych na EA.
Diagnostika EA byla provddéna v laboratofi SRS. Po ukon-
¢eni Vyzkumného zdméru VUKOZ, v. v. i., v roce 2011 byla
¢innost omezena pouze na piilezitostné hodnoceni stavu lo-
kalit a vysadeb a in vitro udrzovéni vybranych kloni.

VYSLEDKY A DISKUZE

Zptsob tvorby klonti hloht s ovéfenou rezistenci k EA
a vhodnymi biologickymi vlastnostmi byl vytvofen sestave-
nim metodickych postupt, které zahrnuji vybér donorovych
rostlin, odvozen{ primokultury in vitro, mikropropagaci in



vitro, ptevedeni regenerantll do ex vitro, péstovani mladych
rostlin 7z vivo, laboratorni testy rezistence k EA, vysadbu mla-
dych klonovych rostlin in situ, ovétent biologickych vlastnosti
a hodnoceni polnf rezistence a uchovévdni mate¢nych klonu
v podminkdch 7z vitro v genobance VUKOZ, v. v. i. (Merte-
lik, Kloudova, 2007).

Bylo vybrdno celkem 6 experimentdlnich lokalit, dvé ve vy-
chodnich Cechich (VC) a po jedné lokalit¢ ve stfednich
(5tC), severnich (SC), jiznich Cechich (JC) a na severni
Moravé (SM). Komplikaci v pribéhu praci na lokalitdch se
ukdzaly nepfedvidatelné okolnosti v podobé rozsifent silni¢-
ni kiizovatky na lokalit¢ SM a zniceni vysadeb i donorového
kefe a omezeny vstup na lokalitu ve SC v disledku zmény
majitele pozemku.

Na péti z experimentédlnich lokalit bylo postupné vybrdno 12
donorovych ket s pozadovanymi parametry pro odbér vy-
hont na tkdfiové mnozeni. Ze sedmi téchto keft se podafilo
zalozit primokulturu iz vitro. Dvé primokultury byly zaloze-
ny nikoli z donorovych ke, ale ze dvou semendckt hlohu,
jeden z lokality v zdpadnich Cechdch (ZC) a druhy ze stied-
nich Cech (StC). Oba semendcky byly vybrany jiz v poloviné
devadesdtych let na zdkladé rezistentniho chovéni k EA v opa-
kovanych laboratornich testech (Korba, Sillerovi, 2012).

Celkem bylo do soucasnosti vytvoteno 9 klond, které jsou udr-
sovany v podminkach in vitro. Usp&nost odvozen{ primdrni
kultury byla rtiznorod4 a muze byt ovliviiovdna celou fadou
faktort. U nékterych ketti musel byt odbér vyhont s pupeny
provédén opakované, u péti ket se primérni kulturu odvodit
nepodafilo. U in vitro mnozZeni rostlin je ale obecné zndm
vyznamny vliv genotypové rozdilnosti, podminek odbéru
a kultivace na uspésnost a vyzaduje individudlni metodické
doteseni (George et al., 2008). Ctyti klony byly pievedeny
do podminek ex vitro a dopéstovdny do velikosti potfebné pro
laboratorni testy. Hlavnim problémem v této ¢4sti mnozeni
se ukdzala obecné nizkd UspéSnost zakotetiovani stonkovych
fizkt v podminkdch ex vitro, kterd se v zdvislosti na klonu po-
hybovala v rozmezi 10-50 %. Stejné jako u primokultury lze
obecné predpoklddat vliv celé fady dalsich faktori.

Rezistence v laboratornich testech byla prokdzéna u tf klonu,
jeden testovany klon reagoval ndchylné. U téchto étyt testo-
vanych klonti byl vysledek chovéni k infekci EA (rezistence
/nédchylnost) potvrzen i po jejich vysadbé na experimentdlni
lokality v podminkdch pfirozeného infekéniho tlaku EA. Za-
timco tifi klony testované jako laboratorné rezistentni zistaly
az do soucasnosti, to je po dobu sedmi az jedendcti vegetad-
nich obdobi, bez vyskytu spdly, klon laboratorné testovany
jako ndchylny byl napaden spélou jiz ve druhé vegetaci. Sou-
¢asné byla spdla zjisténa jak na soubézné vysazenych kontrol-
nich semendccich, tak na spontdnné rostoucich ketich hlohu
na lokalité. U vSech tfech skupin byla jako ptvodce zjisténé
spaly laboratorné prokdzdna EA.

Ackoliv byly podminky na experimentélnich lokalitdch velmi
rozdilné, vysadbdm klont byla poskytovdna pouze minimalni
povysadbovd péce (zdlivka po vysadbé a ochrana proti zvé-
fi) a pocasi obecné dosahovalo extrémnich teplotnich i srdz-
kovych hodnot, byly vypadky vysazenych klont minim4lni.

Z hlediska riistu a vyvoje klont nebyly doposud zjistény z4d-
né vyrazné abnormality, vyskyt skodlivych organismii véza-
nych na hlohy byl u klont i pfirozené rostoucich hlohti na lo-
kalité velmi podobny.

ZAVER

Nalezenim genotypt hlohti rezistentnich k EA byla experi-
mentdlné potvrzena jejich existence v pfirozenych populacich
hlohti v CR. Byla prokézina moznost nalezeni téchto geno-
typlt pomoci systému pfedvybéru donorovych kett, in vitro
vytvofeni klonovych potomstev a laboratorniho otestovani je-
jich rezistence k EA. Prokdzdnim polni rezistence k EA v pod-
minkdch pfirozeného infekéntho tlaku u klond rezistentnich
k EA v laboratornich testech byla potvrzena moznost vyuziti
klont pro praktické uéely preventivni ochrany budoucich vy-
sadeb hlohd. Realizaci tohoto zdméru vyznamné podporuje
také moznost rychlého namnozen{ vybranych klona s vyuzi-
tim metod iz vitro a prakticky ovéfeny dobry rist a vyvoj
klonu ve vysadbdch na experimentédlnich lokalitdch v rtiznych
oblastech CR.
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OPIZ) A JIM BLIZKYCH ROZCHODNIKU (PETROSEDUM GRULICH) VE
SVETLE MOLEKULARNICH DAT Z AFLP ANALYZY
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ANALYSIS
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Mendelova universita v Brné, Zahradnickd fakulta, Ustav kvétindrstvi a zelindistvi, Valtickd 337, 691 44 Lednice, xsinko@
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Abstrakt

Fylogenetické vztahy netfeskii a jim pribuzné vétve rozchodnikt byly sledovdny na podkladé molekuldrnich dat ziskanych
analyzami AFLP (Amplified Fragment Lenght Polymorfism). Rody Sempervivum, Jovibarba a Petrosedum jsou bezpochyby mono-
fyletické, druhy rodu Petrosedum se vzptimenymi bled¢ Zlutymi petaly se nejspi§ nejvice blizi progenitorim obou zbyvajicich
rodii. Ziskand data ukazuji na neudrzitelnost Bakerovych sekei Rhodanthae a Chrysanthae, subtaxony u rodu jovibarba odpovi-
daji vSak sekcim navrhovanym H. Huberem, a také u netfeskt je patrnd shoda s Huberovymi sekcemi Sempervivum (Ciliata)
a Glandulosa; k posledni v§ak nova data presouvaji jesté S. wulfenii. Pro nizky pocet sledovanych taxoni lze vysledky povazovat
nanejvys za predbéZné, uz nyni vak poskytuji cennd data k osvétleni ptibuzenskych vztaht na supraspecifické trovni.

Klicova slova: Sempervivum, Jovibarba, Petrosedum, AFLP, fylogenetickd ptibuznost

Abstract

Fylogenetic relationship of houseleeks and their related branches of the former genus Sedum were monitored on the basis of
molecular data obtained by AFLP (Amplified Fragment Lenght Polymorfism) analysis. The genera Sempervivum, Jovibarba and
Petrosedum are undoubtedly monofyletic. Within the genus Pezrosedum, the pale yellow flowered species with erect petals
seems to be closest to the progenitors for the two remaining genera. The data show clearly the untenability of the Baker's
sections Rhodanthae and Chrysanthae. However, the subtaxa of the genus Jovibarba correspond to sections Huber's, and also at
houseleeks surprising match with Huber's sections Sempervivum (Ciliata) and Glandulosa, however to the last new data move
their to S. wulfenii. For a not very large number of the represented samples, results can be represented only as a preliminary,
but they reflect the systematic relations, at least at the section level.

Key words: Sempervivum, Jovibarba, Petrosedum, AFLP, fylogenetic relationships

UvVOD

Nettesky rodt Sempervivum a Jovibarba patii v zahraddch

zapusténého v receptakulu vzniklém sristem sepalil s masity-
mi kvéenimi l0zky. V Celedi Crassulaceae jde o souhrn znad-

k oblibenym rostlindim s Sirokymi moznostmi uplatné-
ni ve viech typech kamenitych partif (St1, SF1, MK1, Al)
na suchych a vyslunnych stanovistich. Jakkoli ve vefejné zeleni
nejsou zdaleka tak masové vyuzivdny jako ptfibuzné rozchod-
niky (Sedum s. 1.), drzi si mezi osvédéenymi trvalkami z éeledi
Crassulaceae zcela bezkonkurenini postaveni v poctech nabi-
zenych hybridd a kultivard, které jdou do tisici — mnohdy
jsou si ale natolik podobné, ze byvaji dokonce i profesiondl-
nimi péstiteli velmi ¢asto zamétiovdny a v kone¢ném dusled-
ku i s taxony rodi¢ovskymi rozsitovdny pod fadou chybnych
a zcela invalidnich jmen. K revizi taxont v kultivaci je pfede-
v$im nutno poznat jejich pfibuzenské vztahy.

Oba rody spole¢né sdruzuji na 30-50 ponticko-submedi-
terrdnnich horskych druhd s masitymi listy, semknutymi
v bezlodyznych monokarpickych riizicich. Zprostfed rizic
poté vyhdngji spirdlné olisténé lodyhy, ukonéené kvétenstvimi
z vétvenych vijani; kvéty samotné jsou charakteristické po-
mnozenymi obaly, ty¢inkami i pestiky apokarpniho gynecea,

né neobvyklych charakteristik a oba rody (doneddvna ¢asto
slu¢ované v rodu jediném) byvaly proto dlouho oddéloviny
do Uzce pojaté podeeledi Sempervivoideae, vzddlené podcele-
dim Sedoideae a Echeverioideae s kvéty zpravidla péti¢etnymi
(Berger, 1930). Nicméné uz Schénland (1891) odhaluje vy-
soce polyfyleticky charakter takto koncipovanych poddeledi
a predev$im rozchodnikd v tradi¢né pojatém rodu Sedum.
Na tzké vztahy rozchodnikii Bergerovy série Rupestria k pod-
Celedi Sempervivoideae, zejména pak k netteskim rodu Jjovi-
barba, poukdzal pozdéji i Grulich (1984) a vymezil pro tyto
rozchodniky novy rod Petrosedum. Novéji takovym ndhledim
poskytuji vysokou podporu také data chemotakrtickd (Stevens
etal.,, 1986 a 1995) a data molekuldrni (‘tHart, 1995; Ham,
‘tHart, 1998; Topalov et al., 2006), kterd vSak vypovidaji vel-
mi mélo o pfibuzenskych vztazich uvnitf rodd. Nase vyzkumy
si proto — vedle zprostfedkovdni nového pohledu na starou
otdzku, zda netiesky rodt Sempervivum L. a Jovibarba Opiz
jsou skute¢né oprdvnénymi, monofyletickymi rody — kladou
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za cil pfispét nejen k pozndni piivodu obou téchto skupin, ale
i jejich skute¢nych piibuzenskych vztahtt na vnitrorodovych
trovnich. O téch je na této drovni zndmo jesté velmi mdlo,
a proto byla k jejich studiu zvolena prévé AFLP (Amplified
Fragment Lenght Polymorfism) metoda, u niz nizky stuper

vvvvv

Petrosedum

Rodu Perrosedum nalezi zhruba deset druht pfevdzné medite-
rannich, morfologicky ndpadné podobnych a ne vidy snadno
rozliSitelnych — situace je navic komplikovdna mnozstvim me-
zidruhovych kifzenct (‘tHart et al., 1993; Gallo, 2009, 2012),
u rozchodnika jinak vzdcnych. Variabilni jsou naopak karyo-
logicky: pii karyotypu n=12, 13, 16 nebo 17 je fada druhu
zndma v trovnich diploidnich, tetraploidnich, hexaploidnich,
oktaploidnich a dodekaploidnich, anebo dokonce dysploid-
nich (van Ham, ‘tHart, 1994; Thiede, Eggli, 2007). Na roz-
dil od netfeskt maji poléhavé, casto kotenujici lodyhy husté
porostlé duznaté cylindrickymi a osinkaté Spicatymi listy, di-
plostemonické kvéty jsou ale rovnéz Sesti¢etné (n¢kdy az osmi-
Cetné), s pestiky ponofenymi v receptakulu ze srostlych sepalt
a kvétnich stopek a rozvétaji ve vidlanovité vétvenych vijanech.

Jovibarba

Podobn¢ jako Petrosedum maji i druhy rodu jovibarba zluté
a obvykle Sesti¢etné kvéty sesklddané ve vidlanovité vétvenych
vijanech. Kompakenimi a za kvétu odumirajicimi razicemi
masitych, shora plochych listt i karyotypem n=19 se ale vice
blizi netfeskim rodu Sempervivum, k jimz ostatné byvaly
dlouho pficitiny; koneéné viechny niZe uvedené infragene-
rické systémy netfeskt akceptovaly tuto skupinu nanejvys
s postavenim podrodu v rodu Sempervivum. Komplikovand
je i sama nomenklatorickd historie rodu, dlouho byl uvddén
pod mlad$im jménem Diopogon (k platné nomenklatute:
Parnell, Favarger, 1990; Eggli, Nyffeler, 1992). Tradi¢né bylo
rozpozndvéno pét ¢i Sest balkdnsko-panonskych druhd, jejich
taxonomicky status je ale obtizné definovatelny a fada autort
(Parnell, Favarger, 1990; Letz, 1998) akceptuje jen dva dru-
hy (s fadou variet), odpovidajici v podstaté¢ sekeim Heuffelia
a Hirtae, vymezenym je$t¢ Huberem (Jacobsen, 1970) v rdm-
ci rodu Sempervivum.

Sempervivum

Nepravidelnou merositou kvétt s osmi az Sestndcti ¢leny v ka-
zdém kruhu se netfesky ndpadné lisi od ostatnich rodua éeledi.
Tticet nebo vice znaéné heterogennich druht (s karyotypy
n=16, 17, 18, 19 a 21: Uhl, 1961) roste ponejvice v jihoev-
ropskych a maloasijskych hordch. Odhlédneme-li od dfive vy-
mezovaného podrodu Diopogon, jemuz je nyni pricitdn status
samostatného rodu (Jovibarba), byvaly tradi¢né rozdélovdny
do péti skupin dle charakteru odéni (Lehmann, Schnittspahn,
1856), anebo s pfihlédnutim k barvé kvétl do dvou nepfi-
rozenych skupin Rhodantha (podle charakteru odéni jesté
ddle ctidénych v podskupiny Ciliata, Pubescentia, Barbatula
a Arachnoidea) a Chrysantha (Baker, 1879). Teprve v systému
Huberové (Jacobsen, 1970; Konop, 1987) jsou vedle dat mor-
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fologickych (opét pfedevsim odéni listovych riizic) zohledno-
véna alespon data geobotanickd — tii nize charakterizované
sekce vychdzeji ale pfesto v mnohém ze systémi piedeslych
a fadé autort se proto ani ony nezdaji byt pfirozené. Az dosud
dostupnd data molekuldrni (Topalov et al., 2006) prozatim
nejsou s to podpofit vice nez sesterské pozice rodt Sempervi-
vum a Jovibarba a jejich monofyletickou povahu.

Druhy typové sekce Sempervivum (Huberem postavené
na nékdejsi sekei Ciliata) majf listy lysé nebo krdtce chlu-
paté (i potom vak casto olysdvajici), nikdy Zldznaté, zato
s brvitymi okraji. Byvaji jesté rozdélovdny do dvou podsekei
— alpinsko-pyrenejské Tecrorae a balkdnsko-pontické Clusia-
nae — pri¢emz obé sdruzuji druhy cervené i zluté kvetouci.
Sekce Arachnoidea je predstavovdna jedinym, zato extrémné
proménlivym ¢&ervené kvetoucim jihoevropskym druhem
s drobnymi, kompaktné stésnanymi rizicemi na krati¢kych
stolonech. Zldznaté chlupaté listy jsou zakonené choma¢-
ky dlouhych bilych chlupd, spletenych s chlupy sousednich
listt v charakteristickou pavuéinku. Snadno se kifzi s druhy
jinych sekei a hybridy stojf za vznikem nespocetnych zahrad-
nich odrtid. Sekce Glandulosa (viceméné odpovidd Bakerové
podskupiné Pubescentia) sdruzuje balkdnské i kavkazské ne-
tiesky s listy oboustranné zldznaté¢ chlupatymi; ty jsou opét
rozdélovdny do dvou podsekei (Montanae a Globiferae), s pfti-
hlédnutim k piivodu geografickému. I tady maji obé vétve své
ervené i zluté kvetouc! taxony.

MATERIAL A METODY

1. rostlinny materidl — taxony zastoupené ve sledovani

Vedle nezanedbatelnych ndkladt na materidlni zaji$téni mo-
omezeni i nejistota v dohleddvdni sprdvné determinovanych
ptavodnich druhiy sloZitymi hybridy byvaji promofeny nejen
sbirky péstiteld, ale ¢asto i pfirodni populace (Smith, 1981;
Neef, 2006; Karaer, 2011). Vybérem pfi snaze o pomérné za-
stoupeni vsech sledovanych rodt proslo proto v prvni etapé
jen osmndct nize pfiblizenych taxont: étyti druhy Petrosedum,
dva druhy jovibarba v $esti subtaxonech a osm druht netfeskt
rodu Sempervivum. Pro mozny hybridogenni ptvod byly ze
sledovdni vylouceny vSechny dostupné taxony nabizené pod
jmény S. grandiflorum Haw., S. wulfenii Hoppe, S. montanum
L. a S. arachnoideum L., které patii k péti nejvice hybrido-
gennim druhtim (Peters, 1990). Jakkoli predev$im posledni
dva druhy byly pfi interpretaci vysledki citelné postrdddny,
pochybnosti o ¢istoté jejich pavodu je prozatim do analyz ne-
dovolily zafadit.

Petrosedum sediforme (Jacq.) Grulich (Sedum altissimum
Poir.) je nejvzristnéj$im druhem rodu s listy ndpadné zesile-
nymi a shora zplo$télymi; az ptil metru vysoké kvéeni lodyhy
nesou vzpfimené, nezldznaté vijany bez listent. Kvéty jsou
bledé¢ zluté, zpravidla Sesti¢etné, s petaly hvézdovité rozestaly-
mi. 2n=32, 48, 60, 64, 96. Roste na vdpencich po celém Ste-
dozemi, z nizin az k 2 000 m nadmofské vysky (Castroviejo,

Velayos, 1996).



Petrosedum anopetalum (DC.) Grulich (Sedum ochroleucum
Webb.) vyhdni nevysoké lodyhy se sivozelenymi, ¢asto pur-
purové nabé¢hlymi listy. Kvéty ve Zldznatych, listeny prokld-
danych kvétenstvich md obvykle Sesticetné, bledé zluté se
vzpfimenymi petaly. 2n=34, 68, 102. Na védpencich jihoev-
ropskych hor vystupuje k 2 000 m n.m.

Petrosedum rupestre (L.) P. V. Heath je nejspis hybridogenni
taxon, mnozeny casto pod jménem S. reflexum L. (k platné
nomenklatufe: Gallo, Jarvis, 2009), s listy lysymi, tmavoze-
lenymi, mnohdy ale sivé ojinénymi a s odristdnim vyhonu
opaddvajicimi. Az ¢tvrt metru vysoké lodyhy nesou kvétenstvi
pfed rozkvétem ponikld, s kvéty obvykle Sesti¢etnymi a zla-
tozlutymi, zldznaté kalichy jsou podpirany krdtkymi listeny.
2n=88, 112, 120: nejspi$ jde o hybridogenni allopolyploid
vznikly kifzenim druhu nésledujiciho se statnéj$im P erectum
(tHart) Grulich (2n=64, 96) s kvétenstvimi uz pfed rozvitim
vzpfimenymi (Roeland et al., 1993; ¢Hart et al., 1993). Z ni-
zin vystupuje rovnéz k 2 000 m (Castroviejo, Velayos, 1996),
u nds nejvyse k 800 m n.m. (Grulich, 1987).

Petrosedum forsterianum (Sm.) Grulich je jen slabé ojinény
druh s listy drobnéjs$imi, na sterilnich vyhonech pfi vrcholku
rizicovité nahlou¢enymi, s kvétenstvimi bez listent pred roz-
kvétem poniklymi. Kvéty jsou Sesticetné, zlatozluté, s bilymi
ty¢inkami. Roste pfi atlantickém pobfezi od Maroka do Ir-
ska. 2n=24, 48, 60. Robustnéjsi a vice ojinéné kontinentdlni
subtaxony (2n=62, 96) jsou v zahraddch $ifeny jako Sedum
elegans Lejeune.

Jovibarba globifera (L.) Parn. m4 neveliké, mnoholisté, vice-
méné uzaviené ruzice s listy po okrajich brvitymi. Dcefinné
rizice vyrstaji na kiehkych nitkovitych stolonech. Az 0,2 m
vysoké lodyhy nesou vijany $esti¢etnych, bled¢ Zlutych kvé-

Tab.1 Pivod sledovanych vzorki (rostliny v kultivaci oznadeny *)

tl s tfdsnitymi petaly. Nékolik dfive rozpozndvanych druha
(véechny s 2n=38) byvd recentnimi autory (Holub, 1998;
Letz, 1998; Parnell, 1990; ‘tHart et al., 2003) hodnoceno
na trovni poddruhli tohoto taxonu. Pevné semknuté riizi-
ce mé zldznaté pytitd alpskd subsp. allionii (Jord.& Pour.) J.
Parn., spolu s rovnéz alpskou subsp. arenaria (Koch) J. Parn.
a stfedoevropskou subsp. globifera (doneddvna uvddénou
jako J. sobolifera Opiz; k platné nomenklatute Letz, Mar-
hold, 1996) s listy lysymi, Zivé zelenymi, ¢asto ale do ¢ervena
probarvenymi. Naopak subsp. hirta (L.) J. Parn. md rizice
vice oteviené; zndma je v fadé proménlivych alpskych i kar-
patskych populaci. Teprve neddvno rozpoznand severoitalskd
subsp. lagariniana Gallo ma oteviené sivozelené riizice a kvé-
ty s ndpadné zldznatymi, netfdsnitcymi petaly. Holub (1998)
a Letz (1998) vymezuji jesté dalsi tii poddruhy, novéji spojova-
né se subsp. hirta: severopannonskou subsp. glabrescens (Sabr.)
Holub, zdpadokarpatskou subsp. preissiana (Domin) Holub
a tyrolskou subsp. pseudobirta (Leute) Letz. V nasich hordch
nejvySe k 1200 m n. m.; alpské a karpatské populace vystupuji
misty i nad 2 500 m n. m. (Konop, 1987; Gallo, 2008).

Jovibarba heuffelii (Schott) A. Léve & D. Love mé ploché lis-
ty s bile brvitymi okraji, sesklddané v robustnich rozevfenych
rizicich. Brvité (nikoli vSak tfdsnité) jsou také petaly bledé¢
zlutych kvétti. Rostliny netvof stolony, dcefinné riizice vyris-
taji ptimo z kalovitého kofene. 2n= 38. V balkdnskych horich
vystupuje k 2 550 m n. m. (Barca, Niculae, 2005) v fad¢ pro-
ménlivych populaci s listy lysymi (nékdejsi /. velenovskyi Ho-
lub) i pyfitymi, z nichz byly odvozeny desitky odrtd riiznych
tvar®l i barev. Kizi se se vSemi poddruhy predeslého druhu.

Sempervivum tectorum L. (S. alpinum Griseb. & Schenk,
S. ambiguum Lamotte, S. piedoyanum Correvon) je extrém-

Kéd Taxon Pavod

S.CALC Sempervivum calcareum Hor4¢ek, BZ Praha-Tréja, CZ *
S.CHAR Sempervivum charadzeae Kochman, Bfeclav, CZ *
S.GRAN Sempervivum grandiflorum Kochman, Bfeclav, CZ *
S.KIND Sempervivum kindingeri Kochman, Bfeclav, CZ *
S.PITT Sempervivum pittonii Kochman, Bfeclav, CZ *
S.TECT Sempervivum tectorum subsp. rectorum Sinko, Nedozery-Brezany, SK *
S.TRAN Sempervivum transcaucasicum Rajnochovd, Lednice, CZ *
S.WULF Sempervivum wulfenii Kochman, Bfeclav, CZ *
J.GLOB Jovibarba globifera subsp. hirta var. glabrescens Mikulov, CZ (sbér Sinko)
J.HIRT Jovibarba globifera subsp. hirta var. hirta Hord¢ek, BZ Praha-Tréja *
J.PREI Jovibarba globifera subsp. hirta var. preissiana Podhradie, Sivy kameri, SK
J.LAGA Jovibarba globifera subsp. lagariniana Kochman, Bfeclav, CZ *
J.HEGL Jovibarba heuffelii subsp. glabra Rila, BG (sbér Sinko)

J.HEUF Jovibarba heuffelii subsp. heuffelii Rila, BG (sbér Sinko)

PANOP Petrosedum anopetalum Holzbecher, Lelekovice, CZ *
PFORS Petrosedum forsterianum subsp. elegans Sinko, NedoZery-Brezany, SK *
PRUPE Petrosedum erectum Rajnochovd, Lednice, CZ *
PSEDI Petrosedum sediforme Rajnochovd, Lednice, CZ *
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né variabilni druh s otevfenymi, jako dlan velikymi riizicemi
hrotnaté vejcitych, lysych a lzicovité¢ prohnutych listi s jemné
brvitymi okraji. Kvétenstvi na lodyhdch az ptl metru vysokych
nese v nékolika vijanech desitky tfindcti¢etnych, temné riizo-
vych kvétt se zelenavou Zilkou na kazdém plétku — ty jsou ve-
spod a po okrajich jesté husté chlupaté. 2n=36, 40, 72. V fadé¢
proménlivych populaci s listy sametové pyfitymi nebo témét
lysymi a rtizné probarvenymi roste na silikdtovych podkladech
v jihoevropskych hordch, kde vystupuje misty az k 2 800 m n.
m. do alpinského stupné (Rosalld, 1996; Finkerzeller, 2003).
Hybridizuje napfi¢ sekcemi a takto vzniklé hybridy, vyvedené
ve stovkdch kultivart, patfi k nejcastéji péstovanym netfeskiim.

Sempervivum calcareum Jord. (S. columnare Jord. & Fourr.,
S. greenii Baker, S. racemosum Jord. & Fourr.) md mnohalisté,
plose oteviené, velikosti dlané dorustajici riiZice na krdtkych
a silnych stolonech s obvejcit¢ kopinatymi, lysymi, sivozele-
nymi, na hrotech kontrastné hnédopurpurovymi a po okra-
jich brvitymi listy. Neveliké kvéty stésnané na vzptimenych
vijanech na lodyhdch zhruba ¢tvrt metru vysokych jsou
10-12¢etné, s kastanové probarvenymi kalichy, zelenobily-
mi, pfi bdzi ¢ervené skvrnitymi a po okrajich brvitymi petaly
a s lososové oranzovymi pra$niky na purpurovych nitkdch ko-
lem zelenych pestika. 2n=38. Na védpencich jiznich Alp vy-
stupuje k 1 800 m n.m. (Favarger, Sherbatoff, 1973) a byvalo
kdysi spojovdno s druhem predeslym.

Sempervivum grandiflorum Haw. (S. gaudinii Chris, S. lu-
teun Haller) md veliké, casto pres 0,1m Siroké, oteviené
razice s klinovité obkopinatymi, temné zelenymi a cerve-
nohnéd¢é hrotnatymi, oboustranné husté Zldznaté pyftitymi
a nepifjemné pdchnoucimi listy s Zldznaté brvitymi okraji,
kvéty na nevysokych, lodyhdch nesou kvétenstvi rovnéz nd-
padné Zldznatd s 10-12(~16)¢etnymi kvéty s bélavymi nebo
zelenozlutymi, pfi bdzi purpurovymi petaly a zlutymi pras-
niky na purpurovych nitkdch, lemujicich zelenozluté pestiky.
2n=80. Na kyselych hornindch italskych a $vycarskych Alp
vystupuje k 3 000m n. m. Ochotné se kifz{ s fadou druhii
napfi¢ vymezenymi sekcemi a dalo vzniknout pocetnym za-
hradnim hybridam.

Sempervivum pittonii Schott, Nyman & Kotschy (S. braunii
Maly) md drobnégjsi, mnohalisté, polooteviené, poduskovité
stésnané ruzice s krdtkymi nitkovitymi stolony a s obkopina-
tymi, sivozelenymi, purpurové hrotnatymi, oboustranné Zl4z-
naté pyfitymi a po okrajich brvitymi (brvy ¢asto s cervenymi
zlazkami) listy, kvéty na lodyhdch jen mdlo pfes 0,1 m vyso-
kych jsou obvykle 10~12¢etné s zldzatymi bledé Zlutymi tepa-
ly, zlutymi prasniky a zelenymi plodolisty. 2n=64. Ohrozeny
endemit dvou hadcovych lokalit ve $tyrskych Alp4ch.

Sempervivum wulfenii Mert. & W. D. J. Koch m4 neveliké
oteviené ruzice s vybézky silnymi, zdfevnatélymi, do 0,1 m
dlouhymi a s listy kopistovitymi, lysymi, sivozelenymi, pfi
bdzi casto rtizovymi a na okrajich Zldznaté¢ brvitymi. Kvéty
na zldznaté chlupatych vijanech byvaji 11-15(~18)¢etné, maji
zelenozluté, jen vespod Zldznaté petaly s purpurovymi bdzemi
a zluté tycinky, lemujici zelené pestiky. 2n=36. Roste na slun-
nych horskych holich a karbondtovych i silikdtovych sutich
Styrskych, korutanskych a tyrolskych Alp do 2 700 m nad-
mofiské vysky.
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Sempervivum kindingeri Adam. md ploché, oteviené, krdtce
vybézkaté riizice velikosti détské dlané s listy bledé¢ zeleny-
mi, klinovité¢ kopistovitymi, krdtce hrotnatymi, oboustranné
husté Zldznaté pyfitymi, po krajich brvitymi a na vrcholcich
purpurovymi s chomdcky dlouhych vlnatych chlupa. Kvéty
na objimav¢ olisténych, zldznatych, az ctvrt metru vysokych
lodyhdch jsou 12-14¢etné se Zlutymi nebo slonovinové bily-
mi, pfi bdzi rizové purpurovymi, zldznatymi korunnimi listky
a bilymi ty¢inkdmi se Zlutymi pra$niky. Popsdno bylo z Make-
donie, kde je dnes nejspi$ vyhynulé; novéji bylo ale nalezeno
v Stbsku (Zlatkovi¢ et al., 1995). Byvd spojovdno s kompakt-
n&j$imi bulharskymi S. leucanthum Panci¢ a S. zeleborii Schott
(Mitchell, 1985) a spolu s timto nékdy také s balkdnsko-pon-
tickym S. ruthenicum Schnittsp. & Lehm. (2n=64).

Sempervivum charadzeae Gurgen. ma zhruba 0,1 m Siroké
rizice na rizovych stolonech az 0,3 m dlouhych, s listy ble-
dé¢ zelenymi, kopistovitymi, oboustranné Zldznaté pyfitymi.
Asi ptil metru vysoké, zldznaté a husté olisténé lodyhy nesou
ve vrcholi¢naté sesklddanych vijanech desitky stopeckatych
13-14¢etnych kvétt s bledé razovymi petaly a nachovymi
ty¢inkami se zlutymi prasniky. Na zdpadokavkazskych skalna-
tych sklonech vystupuje k 2 000 m n. m. (Gurgenidze, 1969).
S blizkymi S. ermanicum Gurgen. a S. annae Gurgen. je né-
kdy povaZzovino za robustni subtaxony jinak celkové dtlejsiho
druhu S. altum Turrill (Kudrjashova, 2003).

Sempervivum transcaucasicum Muirhead (S. georgicum Gur-
genidze) s mnoholistymi, polootevienymi rizicemi velikosti
détské dlané vyhdni krdtké silné stolony, listy md hrotnaté ob-
vejcité, husté zldznaté pyfité, Zlutozelené, s razovymi vrchol-
ky a brvitymi okraji. Kvéty na lodyhdch jen 0,1-0,2m vyso-
kych jsou téméf pfisedlé, 12—14 etné s purpurovymi kalichy
a zldznatymi, bled¢ zelenozlutymi, pfi bédzi riZovymi petaly.
Na zakavkazskych a anatolskych horskych svazich vystupuje
na vulkanickych hornindch z podhafi k 2 700 m n. m. (Kara-
han, 2004).

2. AFLP procedura, determinace fylogenetickych signdla
a kladistické analyzy

AFLP (Amplified Fragment Lenght Polymorphism) je meto-
da vyuzivajici odli$nosti v DNA sekvencich mezi skupinami
ptibuznych organismd, které lze detekovat pomoci restrike-
nich enzym a ndsledné amplifikaci urcité populace restriké-
nich fragmenti. Na piipravu restrikéni reakee bylo u kazdého
vzorku pouzito 4 pl NEB pufr 2; 0,5 pl EcoRl; 0,2 pl Mse
I'2200ng DNA (v8e doplnéno na objem 35,3 pl HPLC vodou).
Restrikeni $tépeni (40pl) probihalo 180 minut pfi 37 °C. Poté
byla restrikéni reakce deaktivovdna teplotou 65 °C (30 mi-
nut). K 40 pl z pfedeslé reakce bylo na kazdy vzorek pfiddno
1 pl adaptéru pro Mse I (50 pM) a 1 pl adaptéru pro EcoRI (5
pM), 0,45 ATP (100 mM, Fermentas), 0,25 pl T4 DNA liga-
zy (400 U/pl; New England Biolabs), 0,5 pl NEB pufru (New
England BioLabs) a 1,8 pl HPLC vody. Inkubace probihala
v noci pii 16 °C. Pre-amplifikdce si vyzddala 10 pl primdrniho
templdtu (10x fedény produkt ligace adaptért), 1 pl pre-am-
plifika¢ného primeru EcoRI(100 ng/pl), 1 pl preamplifikac-
ného primeru Mse-I (100 ng/pl), 5 ul 10x Termopol Reaction
Buffer, 0,25 pl dNTPs (25 mM, Promega), 0,25 pl Tag DNA



polymerdzy (5 U/pl, New England BioLabs) a 32,25 HPLC
vody. Reakee probihala v termocykleru (Biometra). Amplifikac-
ni program se sklddal z pocdte¢ni denaturace pii teplote¢ 94 °C
v trvdn{ tff minut. Ndsledovalo dvacet cykla, kde se v kazdém
dal$im cyklu postupné opakovala denaturace (45 sekund pfi
94 °C), naseddn{ primera (45 sekund pfi 52 °C) a prodluzo-
véani nové vznikajiciho fetézce (60 sekund pii 72 °C). Po cy-
klovéni ndsledovalo dosyntetizovani fetézci po dobu deseti
minut pti 72 °C. Pro kontrolu reakce byly vzorky DNA (10
pl ) nandSeny na 2% agardzovy gel. Poté doslo na fluorome-
trickd méfeni koncentrace a vzorky byly nafedény na 2ng/
pl. Pro selektivni amplifikaci bylo pouzito 0,5 pl znaceného
primeru EcoRI+NN v koncentraci 2pmol/pl — konkrétné
EcoRI+AGG (FAM): GACTGCGTACCAATTCAGG, Eco-
RI+AGC (NED):GACTGCGTACCAATTCAGC a Eco-
RI+ACT (JOE) GACTGCGTACCAATTCACT, a 0,3 pl
primeru Msel+ NN: GATGAGTCCTGAGTAANN (50 ng/
pl, NN oznacuje dvojkombindce AC, AG a GC); ddle 1,5 pl
10x Termopol Reaction Buffer, 0,12 pl deoxynukleotidtrifos-
fitu (25 mM Promega), 0,4 pl Tag DNA polymerdzy (5 U/
pl, New Engl.BioLabs), 7,18 pl HPLC vody a 5 pl fedéného
sekunddrniho templdtu (2 ng/pl).

Selektivni amplifikace probéhla rovnéz v termocykleru (Bio-
metra). Amplifika¢ni program se sklddal z pocdte¢ni denatu-
race pii teploté 94 °C po dobu tif minut, ndsledovalo deset
cyklt, kde se opét v kazdém dal$im cyklu opakovala denatu-
race (30 sekund pfi 94 °C,); naseddni primert (30 sekund pfi
65-56 °C (s poklesem o 1 °C v kazdém dal$im cyklu) a prodlu-
zovéni nové vznikajiciho fetézce (60 sekund pfi 72 °C). V dal-
sich 24 cyklech probihala denaturace 30 sekund (94 °C), na-
seddni primerti 30 sekund (56 °C) a prodluzovdni nové vzni-
kajiciho fetézce 60 sekund (72 °C). Po cyklovdni ndsledovalo
dosyntetizovan{ fetézcti po dobu 10 minut pfi 72 °C. Vzorky
byli analyzoviany na ABI PRISM 310 Genetic Analyzer. Pro
analyzu byl pouzit filtr E, velikostn{ standart GeneScan -500
(ROX) a POP 4 polymer. Primerové kombinace byly smicha-
ny v pomérech 8 pl NED + 2.4 ul FAM + 4 pl JOE. Vzorky
byly na analyzu pfipraveny smichdnim 12 pl Hi-Di fornmi-
amidu (Applied Biosystem), 0,5 pl 500 ROX (Applied Bio-
system) a 2 pl smésného vzorku. Ndsledovala pétiminutovd
denaturace pfi 95 °C a okamzité zchlazen{ na ledu. Vysledné
profily byly vyhodnoceny pomoci software GeneScan. AFLP
data sestavend do bindrni matice byla zpracovdna metodou
UPGMA (obr. 1) a metodou NEIGHBOR-JOINING (obr.
2) prostfednictvim programu FreeTree (Hampl et al., 2001).
Vysledné dendrogramy byly sestaveny softwarem TreeView
(Page, 1996).

VYSLEDKY A DISKUZE

Ziskand data umoznuji zatim jen postulaci pfedbéinych zd-
vérl, k rozsifeni jejich platnosti bude nezbytné rozsifit vy-
bér sledovanych taxont. Rody Jovibarba a Sempervivum tvoii
nejspi$ pribuzenskou vétev, charakeeristickou monokarpicky-
mi, kompaktnimi riZicemi a sesterskou snad lodyZnatému
rodu Petrosedum (obr. 1). K tvaze je ptedkldddna i varianta

s rody Petrosedum a Jovibarba ve spoletné vétvi Gzce sptiz-
nénych taxont s Sesti¢etnymi, zlutymi, zvonkovité sevienymi
kvéty, sesterskou ostatnim Zluté i ¢ervené kvetoucim netfes-
ktim rodu Sempervivum s kvéty polymernimi a dosiroka roze-
vienymi, ty se ale v tomto pfipadé zdaji byt parafyletickymi
(obr. 2). Bazdlni postaveni rodu Petrosedum, sesterské obéma
vétvim netfeskd, postuloval Grulich (1984) uz na podkladé
morfologickych dat a spiSe této hypotéze déle nasvédcuji ne-
jen karyotypy vsech tff roda (Uhl, 1961; van Ham, ‘tHart,
1994; Thiede, Eggli, 2007), ale také rozpoznané hybridy
rodu Jovibarba s nettesky sekcl Sempervivum i Glandulo-
sa (Mitchell, 1981) a v neposledni fadé¢ i data molekuldrni
(Ham, 1995: cpDNA; Ham, ‘tHart, 1998: cpDNA; Mort et
al., 2001: matK). Rovnéz na podkladé cpDN A a ITS dat
shleddvaji druhy rodu Jovibarba sesterskymi netfeskiim rodu
Sempervivum také Topalov et al. (2006), vzorky rodu Petrose-
dum viak v jejich sledovdni zahrnuty nebyly. V Z4dné z nasich
ani diskutovanych variant necini vsak pozice rodu Jovibarba
netfesky rodu Sempervivum vylozené polyfyletickymi — otdz-
ka udrzitelnosti rodu Jovibarba zistéva proto nadéle oteviend
a bude nejspi§ limitovdna jen ndhledy konkrétnich autori.
Prozatim vSechna dostupnd molekuldrni data ¢ini ale vyso-
ce nepravdépodobnou na karyotypickych datech postavenou
hypotézu o evoluci rodu Jovibarba zevnitt rodu Sempervivum
(Favarger et al., 1968; ‘tHart et al., 2003) druhotnou redukci
poctu kvétnich ¢lent.

Dv¢ piibuzenské vétve vymezené v rodu jovibarba odpovidaji
tradi¢né rozpozndvanym sekcim Jovibarba (Hirtae) a Heuffelia
v systému Huberové (Jacobsen, 1970; Konop, 1987). Nékoli-
ka kdysi rozpozndvanym druh@im prvni sekce byvd nyni ¢asto
pfisuzovdn jen status subspecii /. globifera (Parnell, 1988; Par-
nell, Favarger, 1990; Letz, 1998; ‘tHart et al., 2003; Hadrava,
Mikldnek, 2007) nebo byvaji rozdélovdny druhim /. globifera
a J. hirta (Konop, 1987; Konop, Benddk, 1981); takto pojatd
J. hirta se ale se svymi poddruhy nezd4 byt monofyletickou
pravé diky pozici pélavskych populaci, morfologicky blizkych
obéma uvedenym taxontm (Letz, 1998), v kladogramech
(obr. 1, obr. 2). Jovibarba globifera subsp. parnelliana zaujima
ve vétvi bazdlni pozici a s pfihlédnutim k datim morfologic-
kym (Gallo, 2008) naznac¢uje mozné blizké vztahy k taxontim
obou sekci. U rodu Petrosedum se zdaji zaujimat bazélni po-
zici taxony s kvéty bélavé Zlutymi a zvonkovitymi (obr. 2),
jaké jsou charakteristické prévé pro rod Jovibarba; vzhledem
ke komplikované a nejspi§ sitnaté evoluci rodu (Grulich,
1987; ‘tHart et al., 1993; Ham, ‘tHart, 1994; Gallo, 2009)
muize vSak vice svétla do problematiky uvést teprve zafazen{

dalsich druht do sledovani.

Delimitace tf ptibuzenskych véwvi v rodu Sempervivum, at
uz 1) S. tectorum-S. calcareum), 2) S. wulfenii (S. pittonii-S.
grandiflorum) nebo 2) S.wulfenii-S.pittonii) a 3) S. transcau-
casicum (S. charadzae-S. kindingeri) nebo 3) S. grandiflorum
(S.transcaucasicum (S. charadzae-S. kindingeri), pticemz druhd
vétev spolu s tfeti predstavuji vidy skupinu sesterskou skupi-
né prvn{ (obr. 1, obr. 2), ukazuje na neudrzitelnost skupin
Rhodantha a Chrysantha a zd4 se spie nasvédéovat systému
Huberovu (Jacobsen, 1970; Konop, 1987). Omezeny vycet
sledovanych druhtt nedovoluje vsak jest¢ podobné ndhledy
shleddvat plné oprdvnénymi. Prvni skupina sdruzuje dva dru-
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hy subsekce Zectorae z typové sekce Sempervivum — jakkoli
oba tyto taxony maji rozdilnou barvu kvétt i karyotyp, jsou
si na pohled blizké, v nekdejsi sekei Ciliata je spojovali uz
Lehmann a Schnittspahn (1856), navzdory Zlutym petalim
v kvétech S. calcareum dokonce i Baker (1879) a pozdéjsi
autofi je dokonce nékdy spojovali v jediném druhu (Cariot,
1854; také Praeger, 1932 a Jacobsen, 1970). S témito do stej-
né subsekee (a kone¢né i Lehmann a Schnittspahn ve své sekei
Ciliata) zahrnuje Huber je$té S. wulfenii, které ale molekuldr-
ni data posunuji na bazdlni pozici v druhé vétvi, sestdvajici
pak uZ jen z rovnéz zluté kvetoucich taxont Huberovy sekce
Glandulosa, subsekce Montanae (protoze do sledovani dopo-
sud nebyly zafazeny cervené kvetouci taxony sekee, nelze je-
jich skute¢né piibuzenské vztahy dost dobfe posuzovat a celd
vétev tak paradoxné prozatim nejlépe odpovidd Bakerove sek-
ci Chrysantha). Kolize morfologickych a molekuldrnich dat
miiZe ukazovat na Gzké vztahy S. wulfenii s ddvnymi progeni-
tory obou sekci Sempervivum a Glandulosa, starymi autory byl
tento druh ostatné spojovan se S. grandiflorum i S. zeleborii
(Konop, 1987). Nicméné, Smith (1979) je ve svém systému
navzdory alpskému pivodu pfisuzuje ptibuzenstvu zluté kve-
toucich anatolskych druhi, pfesunutych Huberem k subsekei
Clusianae, v nasem sledovdni doposud nezatazené. Posledn{
vétev sestdva opét z taxont Cervené i zluté kvetoucich, pfipi-
sovanych Huberem (kavkazské taxony této vétve nebyly jesté
zndmy ani Bakerovi v roce 1879) vesmés balkdnsko-pontické
subsekci Globiferae v sekci Glandulosa, kterd se tudiz na pod-
klad¢ dat az dosud dostupnych zd4 byt rovnéz monofyletickd;
nicméné, také k potvrzeni tohoto predpokladu bude nutno
zafadit do sledovdni vice taxont.

ZAVER

Pfes omezeny pocet doposud studovanych vzorka ukazuji zis-
kand data na monofyletickou povahu vsech tif sledovanych
rodd, pfi¢emz rod Petrosedum se zdd zastdvat v tribu Sem-
perviveae bazdlni pozici sesterskou obéma vétvim netfeskiim
ve shodé s daty morfologickymi, karyologickymi i chemotak-
tickymi; vysledky analyz nicméné pfipoustéji i jeho tésnéjsi
vztahy s druhy rodu Jovibarba ve svazku sesterském ostatnim
netfesk@im. Na infragenerické drovni poskytuji vysledky ana-
lyz nemalou podporu na morfologickych datech kdysi posta-
venému systému Huberovu. Prioritou viak ziistdvd podstatné
navyseni poctu taxont, které budou podrobeny dal$im analy-
zdm: predev$im u rodu Sempervivum se ve vysledcich citelné
projevila absence do analyz doposud nezahrnutych netfeskt
sekce Arachnoidea (stejnojmenné ve vSech pojedndvannych
systémech a nezatazené z diivodu pochybnosti o pravosti jmen
dostupnych vzorki), jejich v zahraddch bohaté zastoupenych
hybridii (v obou systémech z devatendctého stoleti formovaly
samostatnou skupinu Barbulata) a netieska subsekce Clusi-
anae 7 typové sekce Sempervivum (autorim téchze systému
tehdy jesté nezndmych).

Podékovani

Mdlokteré skupiny rostlin jsou v zahraddch vedeny pod tak
zmatenymi a vzdjemné zaméfiovanymi jmény jako prdvé netfe-
sky. Za poskytnuti nezpochybnitelné determinovatelného ma-
teridlu chtéji proto autofi touto cestou podékovat P. Hord¢kovi
(Botanickd zahrada Praha-Troja), J. Kochmanovi (soukromd
sbirka v Bfeclavi) a D. Rajnochové (Zahradnictvi — trvalkové
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Obr. 1 Dendrogram 18 taxoni tribu Semperviveae vychdzejici z UPGMA analyzy: Petrosedum jako bazalni vétev sesterskd viem netfeskiim

obou rodti Jovibarba a Sempervivum (kédy taxonti v tab. 1)

Fig.1. Dendrogram of 18 Semperviveae tribe taxa resulting from the UPGMA cluster analysis. Petrosedum as basal branch sister to all
houseleeks of the Jovibarba and Sempervivum genera (for the taxa codes see Tab. 1.)
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Obr. 2 Dendrogram 18 taxonii tribu Semperviveae vychazejici z NEIGHBOR-JOINING analyzy: Petrosedum s netiesky rodu Jovibarba
ve vétvi sesterské polyfyletickému rodu Sempervivum (kédy taxond v tab.1)

Fig. 2 Dendrogram of 18 Semperviveae tribe taxa resulting from the NEIGHBOR-JOINING cluster analysis. Pezrosedum | Jovibarba cluster

sister to houselecks of the genus Sempervivum (for the taxa codes see Tab.1)

kultury, Lednice). Za nezanedbatelnou pomoc se zpracovdnim
dat zvldst dékujeme J. Raddové, M. Bardnkovi a zesnulému
profesoru M. Pidrovi z Ustavu genetiky ZF (Mendeleum).
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Sempervivum calcareum Sempervivum charadzae

Sempervivum pittonii Sempervivum tectorum — kvéty

Sempervivum wulfenii Sempervivum transcaucasicum Jovibarba globifera subsp. arenaria




Jovibarba globifera subsp. globifera Jovibarba globifera subsp. hirta

Jovibarba globifera subsp. lagariniana Jovibarba heuffellii

o
Petrosedum ochroleucum Petrosedum reflexum Petrosedum sediforme
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