ACTA PRUHONICIANA
88 2008

Vyzkumny astav SILVA TAROUCY

pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.

THE GENUS PINUS L., PINES: CONTRIBUTION TO KNOWLEDGE

A monograph with cone drawings of all species of the world by Ludmila Businska

ROMAN BUSINSKY

Prithonice 2008



Address of the author:

Roman Businsky, Silva Tarouca Research Institute for Landscape and Ornamental Gardening, Publ. Res. Inst. (RILOG),
Kvétnové ndm. 391, Prithonice, CZ-252 43, Czech Republic, E-mail: businsky@vukoz.cz

Reviewer:

Prof. Jaroslav Koblizek
Department of Forest Botany, Dendrology and Geobiocenology,
LDF MZLU Brno, Zemédélskd 3, Brno, CZ-613 00, Czech Republic

Accepted: 20 May 2008
Issued: 1 July 2008

Cover photograph: A fertile top branch of Pinus squamata X. W. Li from its type locality, evaluated as the rarest pine of
the world. (Photo: Roman Businsky, 7 Aug. 1998)

Fotografie na obdlce: Plodnd vrcholovd vétev Pinus squamata X. W. Li, vyhodnocené jako nejvzdcnéjsi borovice svéta,
z jeji typové lokality. (Foto: Roman Businsky, 7.8.1998)

Copyright © Roman Businsky, 2008

ISBN 978-80-85116-60-1 (VUKOZ, v.v.i. Prithonice)
ISBN 978-80-86559-93-3 (Nov4 tiskdrna Pelhfimov, spol. s r.o. Pelhfimov)
ISSN 0374-5651



Contents

New taxa and ranks, typification, selected bibliography

Taxonomic revision of Eurasian pines: supplements and changes according to an
additional study

Survey of studied taxa and localities of Mexican pines
The rarest pines of the world
Photographs of the rarest pines of the world from natural populations

Komentovany svétovy kli¢ rodu Pinus
An annotated world key to the genus Pinus — Summary

Literature Cited
Appendix 1: Systematic world survey of the genus Pinus
Appendix 2: Illustrations

Czech Summary — Rod Pinus L., borovice: piispévek k pozndni a ur¢ovani (souhrn)

33

36

40

41

108

111

116

119






ABSTRACT

This publication summarizes research of the taxonomy and biogeography of the genus Pinus carried out by the author in
more than 25 years of continued study. All Eurasian species (43 altogether) including all its subspecies and 28 Mexican
species of pines were studied and collected in their natural populations. The author has compiled an extensive collection of
herbarium specimens of these and also all remaining species of the genus.

One species from Mexico (Pinus stylesii) and one subspecies (P. merkusii subsp. wustulata) and two varieties
(P. uncinata var. ancestralis, P. nigra var. fastigiata) of pines from Eurasia are newly described along with six infrageneric taxa
(Pinus sect. Nelsonia, P. sect. Merkusia, P. subsect. Squamatae, P. subsect. Leucodermes, P. ser. Armandianae, P. subser.
Lambertianae). Three taxon ranks are changed (to Pinus x fallax (Little) Businsky, P. x longipedunculata (Loock ex
Martinez) Businsky, and P. nigra J. F. Arnold var. dalmatica (Visiani) Businsky); a neotype of Pinus tabuliformis Carri¢re
and a lectotype of P. sect. Pseudostrobus Endl. (P. pseudostrobus Lindl.) are selected.

A survey of all known species and accepted infraspecific taxa of native Eurasian pines is given and supplemented
with brief specification of taxa’s natural geographic distribution. The survey contains a list of all localities of natural
populations where the author has studied individual taxa (including the month and year of study). A list of native Mexican
pine taxa and its localities studied by the author during two expeditions to Mexico in 1999 and 2007 has also been
compiled.

A system classifying the rarity of species and subspecies of the genus Pinus on a worldwide scale was developed
using five criteria with simple point assessment. Two table versions ranking the seventeen rarest pines of the world
collectively and separately according to continent and taxonomic rank were created. The Chinese Pinus squamara X. W. Li,
known from the only population in SE Yunnan with less than fifty individuals, was explicitly evaluated as the rarest pine of
the world. Thirty-two pages of colour photographs from natural populations of the seventeen rarest pines of the world are
included.

The annotated world determination key to the genus Pinus to the level of variety was elaborated and is here published
in a preliminary Czech version. This key that could be used by the widest range of users with various expertise and varied
knowledge is compiled in two independent parts: 1) as a systematic key, set up according to the author’s accepted infrageneric
subdivisions proceeding from the assumed phylogeny of the genus and the mutual relationship of the species; 2) as an
alternative key, set up according to the easily attainable characters without emphasis on the species relations. The basic
systematic key is supplemented with information for each species and infraspecific taxon containing natural geographic
distribution, category of overall human use, endangerment category, and literature references for representative illustration. The
correct name of the taxon with the year of its effective publication is followed by selected synonymy. A survey of the known
interspecific hybrids of the genus Pinus, either described under the hybrid binomial or as the hybrid formula is also included.
New terms related to the morphology of ovulate strobiles and shoots are given in the key and explained in a synopsis of the
special morphological terminology. These include: 1) the term ‘microapophysis’ for the exposed exterior part of the ovulate
strobile’s scale of the genus Pinus, and 2) the division of the to-date used ambiguous term ‘multinodal shoot’ into five character-
defined shoot morphotypes, newly termed ‘addinodal’, ‘laterinodal’, ‘seronodal’, ‘gradinodal’, and ‘plurinodal’. These five shoot
morphotypes, including the basic form known as ‘uninodal shoot’, are illustrated in Appendix 2.

The systematic world survey of the genus Pinus representing a complete list of species of the genus Pinus accepted by
the present author is given arranged systematically according to accepted infrageneric subdivisions. Altogether 116 species of the
genus, of which 43 are from the subgenus Strobus and 73 from the subgenus Pinus, are listed.

Drawings of cones of all species of the genus Pinus and of several interspecific hybrids along with schematic
drawings illustrating newly distinguished shoot morphotypes and examples of microapophysis forms of ovulate strobiles are
given mostly in actual size. Several black and white photographs of four newly described taxa from their natural populations
are given in the end.

Keywords: Pinus, new taxa, taxonomy, morphology, illustrations, rarest pines, photographs from nature.



Acta Pruhoniciana 88, 2008

Introduction

The author of this publication has been dealing with the taxonomy and biogeography of the genus Pinus L. (pines) for
more than 25 years. During this time, he has compiled herbarium material and moreover an extensive collection of cones
and seeds from almost all world representatives of the genus. He has also visited and studied natural populations of all
Eurasian species and subspecies and of many Mexican species of pines. During the mentioned study in Asia in the
framework of the ‘Revision of Pines of East Asia’ project (REPEA Project) he discovered and described three new species
and several other taxa of the genus. One species from Mexico and one subspecies and two varieties from Eurasia are
newly described here. The study of several European pine taxa including a newly distinguished variety was undertaken
with the support of the grant of Czech National Grant Agency (GACR), No. 521/05/2448. The author has also long-

term studies of many species that prosper in garden or forest plantations in European countries.

1. New taxa and ranks, typification, selected bibliography

A new species and new infraspecific taxa

Pinus stylesii Frankis ex Businsky, sp. nova (Fig. 12/D)

Arbor usque circa 25 m alta; folia quina, (5-)7-12(-14) cm longa, vaginis deciduis; strobili maturi (12-)15-25(-27) cm
longi, aperti 813 cm lati, squamae rectae vel recurvatae (non insigniter reflexae vel revolutae), apophyses plus minusve
cuneatae, interdum leviter elongatae, apice obtusae (non rotundatae), striatae, ochraceae, rubescenter vel cinnamomeo suffusae,
squamae basales steriles multae et congestae; semina magna, 13—18 mm longa et 811 mm lata, ala brevis, tantum 2—9(—12)
mm longa.

Type: Businsky 64118: Mexico, Nuevo Ledn, S of Zaragoza, mountains NNE of Mt. Cerro Pefia Nevada, gentle rocky
SE glen SW near below minor road pass (ca. 2900 m), together with Pinus hartwegii and P. johannis, alt. 2850 m,
23°52’37”N, 99°48°26”W (WGS-84); tree: 410 cm trunk circumfer. (two trunks from 1.5 m, main trunk with 250 cm
t.c. in 2 m), 26 m high, old; coll. R. Businsky, 12.2.2007; holotype: PR, isotypes: G, herbarium of the RILOG.

Synonym: P. strobiformis Engelm. var. potosiensis Silba, Phytologia 68: 62. 1990; type: C. H. Mueller & M. T. Mueller
1244: Mexico, Nuevo Leén, ascent of Cerro Potosi by N hogback, 27 km NW of Galeana, 26.7.1934; holotype: NY.

Trees (see Photos 37, 38) attaining a height of about 25 m; leaves (5-)7-12(~14) cm long, with stomatal lines only on
ventral sides (hypostomatic), with remotely serrulate dorsal edges (and almost entire ventral edge), in fascicles of five with
deciduous sheaths; mature cones (12-)15-25(-27) cm long, oblong-ovoid or conic-ovoid, 8-13 c¢m wide and usually
only 1.5-2.5x longer than wide when open, cone scales straight or bent outwards, not recurved or reflexed, apophyses
more or less cuneate, sometimes slightly elongated, with obtuse, but not rounded apex, striated, yellowish brown with
rubescent or cinnamon tinge, basal sterile scales numerous and congested; seeds conspicuously robust, 13—18 mm long
and 8-11 mm wide, with rudimentary, always ineffective, only 2-9(~12) mm long wing.

This newly distinguished species, belonging to Pinus L. subg. Strobus (D. Don) Lemmon sect. Quinquefoliae Duhamel
subsect. Flexiles (Shaw) P. Landry ser. Flexiles Shaw, is distributed throughout the northern part of Sierra Madre Oriental
in NE Mexico, where it occurs in high mountain areas between 2300 and 3600 m mainly in Nuevo Ledn (southern part)
and Coahuila (mainly SE tip), in isolated occurrences also probably in San Luis Potosi and Tamaulipas and maybe even
reaches to W Texas in the USA (Davis Mountains).

Michael P Frankis from Newcastle upon Tyne (U.K.) pointed out the existence of this obviously
morphologically and geographically distinct species, which he studied and collected at two localities in 1991 and in an
unpublished manuscript proposed the epithet of the new species, chosen in honor of Dr. Brian T. Styles for his efforts in
studying Mexican pines.

Pinus stylesii is the only pine species from the section Quinquefoliae that grows in the above-mentioned areas. It
was however confused with several related species that occur further to the west and northwest. MARTINEZ (1948)
identified collections of the most known population from the Cerro Potosi massif above the town of Galeana in Nuevo
Leén as three different taxa: 1) P flexilis E. James (native from New Mexico in the U.S.A. to the Canadian province of
Alberta); 2) P ayacahuite var. brachyptera Shaw (= P strobiformis Engelm.; native mainly in Sierra Madre Occidental in
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W Mexico, from where it extends to Arizona and New Mexico), together with collections from six localities in the state
of Coahuila; 3) hybrid between the two mentioned species, known by the name P x reflexa (Engelm.) Engelm. (native in
New Mexico and Arizona), together with a collection from Coahuila. LOOCK (1950) also partially included
a population of P stylesii from Nuevo Leén (Galeana) and Coahuila under the three mentioned taxa. CRITCHFIELD &
LITTLE (1966) assigned the entire area of 2 stylesii to the species P strobiformis including P x reflexa. RUSHFORTH
(1987) first expressed the idea that the population from Cerro Potosi could be a separate taxon, which prompted Silba
(SILBA, 1990) to describe the new variety P strobiformis var. potosiensis. PERRY (1991) accepted P ayacahuite var.
brachyptera and P strobiformis superfluously as two taxa with predominantly identically defined distribution areas, hence
P stylesii because of its occurrence fell under both. Moreover, he included one of its collections from the upper
distribution limit of Cerro Potosi under P flexilis. FARJON & STYLES (1997) included almost all populations of
P stylesii under P strobiformis, but they determined its subpopulation from the highest altitudes of Cerro Potosi and one
collection from a locality SW of Saltillo (S Coahuila) as 2 flexilis var. reflexa Engelm. (= P x reflexa).

Pinus merkusii Jungh. et de Vriese subsp. ustulata Businsky, subsp. nova (Fig. 28/C, D)

Arbores adultae 15 usque 30 m altae, corona late ovoidea usque effusa, saepe irvegulari et sparsa; surculi internodiis 2—4 per
annum; folia subpendula, (15-)19-27(-32) cm longa, plerumque 1,0—1,3 mm lata; strobili 6-10 cm longi, aperti circiter
6 cm lati.

Type: Businsky 49104: Philippines, Luzon, Zambales Mts., Zambales Province, High Peak (2037 m) massif, the bottom
part of SW rib approx. 7.5 km SW of the top of High Peak; isolated tree on a burnt flat, stony and grassy rib without
undergrowth, alt. 400 m, 15°26’18” N, 120°04°00” E (GPS); tree: 150 cm trunk circumfer., 15 m high; coll.
R. Businsky, 20.3.2000; holotype: PR, isotypes: BM, G, P, herbarium of the RILOG.

Adult trees 15-25(-30) m high, with crown broadly ovoid to spreading, often very irregular and thin; shoots with 2—4
internodes per year; mature leaves drooping or almost pendulous, (15-)19-27(-32) c¢m long, mostly 1,0-1,3 mm wide;
seed cones 6-10 cm long, 5.5-6.5 cm wide when fully open.

This subspecies differs from the typical Pinus merkusii, described and found only on the Indonesian island of Sumatra,
by having lower growth, a broader crown, rougher branch texture, thicker branchlets, and longer and thicker leaves. This
new subspecies is more similar in habit and leaves to the related continental species P. lazteri Mason, which, however, is
markedly different from both subspecies of P. merkusii in its uninodal shoots, cone development completed before next
spring growth period and larger cone size (up to 13 cm long and more than 7 cm wide when fully open).

This newly distinguished subspecies occurs in two populations in the northern Philippines on the islands of
Luzon and Mindoro and has been to date classified as Pinus merkusii. The Luzon population is found not far from the
western coast in the province of Zambales on the western promontory of the Zambales mountains in three relatively
small sites between altitudes of 100 and 600 m (see Photo 20 below left). The Mindoro population, located in the
western part of the island, was more extensive at the beginning of the 20th century than today and allegedly extended
over an altitude of 900 m, but was repeatedly damaged by fire (MIROV, 1967). Later an occurrence of the population
was confirmed between 100 and 750 m on an estimated 2500-ha area (TURNBULL, 1972). The present author studied
the southern part of this population on the promontory close to the mouth of the Amnay river SE of Santa Cruz
between 100 and 500 m (see Photos 20 above and below right, 35, 36). The populations on both islands are
discontinuous, and concentrated on mountain ridges and ribs separated by valleys with broad-leaved trees. The pine
stands are sparse and show signs of long-term frequent fire damage that mainly the older trees have survived, while the
younger generation is almost completely absent; seedlings were not found. In the most fire-damaged ridge and rib areas
these pines are the only well-preserved trees with considerable fire adaptability.

Pinus uncinata Ramond ex DC. subsp. uncinata var. ancestralis Businsky, var. nova (Fig. 30/G)

Arbores usque 10 vel 15 m altae trunco uno recto usque 40 cm in diametro, strobilis subsymmetricis apophysibus leviter
prominentibus vel subplanis.

Type: Businsky 35102: Germany, Oberbayern (border of Austria), left side of Isar valley 2 km SW of Vorderriss; sparse pines
on grassy moist alluvium of limestone screes along a mountain river, 800 m; tree: 70 cm trunk circumfer., 8.5 m high, 6 m

crown diam.; coll. R. Businsky, 13.9.1992; holotype: PR, isotypes: herbarium of the RILOG.
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Short monocormic trees usually attaining a height of about 10 m (sometimes up to 15 m) and a trunk diameter of 40 cm,
with generally subsymmetrical cones, apophyses slightly prominent or almost flat.

This variety represents the eastermost disjunct populations of the type subspecies confined to the northern Alps along
border of Tirol (Austria) and Oberbayern (Germany) between 11° and 13° E, above all in upper valley of the Isar river
and in Berchtesgaden (Wimbachtal on W side of Watzmann massif; see Photos 33, 34). It occurs there on old
fluvioglacial alluvia of limestone screes with species-rich calcareous vegetation, mainly between 800 and 1300 m.

In cone morphology, this newly distinguished variety is identical to the prevailing morphotype of P. mugo
Turra, and represents the morphological extreme of clinal variability of the species. This extreme is more or less fluently
connected through the intermediate-transitive morphotypes of the western Tyrol populations (described as P. rotundata
Link and P. obliqua Saut. ex Rchb.) to the strongly to extremely zygomorphic morphotypes of the populations of the
species’ main distribution area from eastern Switzerland to the west. The sites of the intermediate western Tyrol
populations are also limestone alluvial deposits or gravelly slopes. If we consider the generally accepted hypothesis that
symmetrical cones (mainly their always more symmetrical apical part) are considered to be evolutionary primitive and
zygomorphic forms are considered derived (SHAW, 1914; GAUSSEN, 1960; KLAUS, 1980), then the new variety
represents the most primitive cone shape. In combination with the tree habit var. ancestralis appears to be the most
morphologically close to the parent type for the entire P. mugo complex (bush-like habit of P. mugo, s. str. is also without
a doubt a derived trait).

Pinus nigra ]. F. Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. fastigiata Businsky, var. nova

Arbores usque circa 15 m altae, corona anguste pyramidata, ramis in angulo acuto a trunco declinatis.

Type: Businsky 59114: Turkey, Kiitahya Province, between Tavsanli and Kiitahya, hill of ca 1130 m near Dulkadir
village towards Vakif, NE corner of Vakif Pinewood Natur. Res., sparse growth of pyramidal pines around top of rocky
elevation of limestone ground, alt. 1100-1130 m; around 39°27°49”N, 29°41’49”E (WGS-84); mixture collection from
young trees with 50120 cm trunk circumfer. and 6-10 m high; coll. Roman Businsky, 25.5.2005; holotype (individual
specimen selected from the original mixture collection): PR, syntypes: G, herbarium of the RILOG.

Synonym: Pinus nigra var. pyramidata A. Acatay, Rev. Fac. Sci. Forest. Univ. Istanbul, ser. A, 7(2): 92-100, 1956, nom.
inval. (Art. 36) et illeg.; non Pinus nigra var. pyramidata hort. in J. Fitschen (ed.), Ludwig Beissner, Handbuch der
Nadelholzkunde, Ed. 3: 399, 1930; nec non P. laricio var. pyramidata Carriére, Traité Gén. Conif.: 385, 1855, P. nigra
f. pyramidata hort. (= P. nigra f. pyramidalis Slavin in Chittenden, Conif. Cult. Rep. Conif. Confer.: 133, 1932, P. nigra
var. pyramidalis (Slavin) Dallim. et A. B. Jackson, Handb. Conif., Ed. 3: 518, 1948).

Low trees to ca. 15 m high with narrowly pyramidal crown with branches deflected at an acute angle from the trunk.

This variety evidently originated as a mutation that has successfully maintained itself through spontaneous generative
propagation, so that it formed a natural local population between the towns Tavsanli and Kiitahya (W Turkey; see
Photo 39). A certain part of the population’s progeny shows suppressed pyramidal habit, but humans often selectively
eliminate these individuals in early stages, thus the anomalous pyramidal offspring are favoured.

Turkish forestry phytopathologist Dr. Abdulgafur Acatay first used the name Pinus nigra var. pyramidata
(known in horticultural literature for similar growth form, see FITSCHEN, 1930) for this variety after a unique local
population was discovered on the mentioned type locality in 1955 (ACATAY, 1956; YALTIRIK, 1986). On the
initiative of Prof. Jaromir Scholz, seeds from this population were sent to Prithonice near Prague at the beginning of the
1970s, presumably for the first time to Europe. Many individuals were grown here, further vegetatively propagated and
distributed by gardening companies. Thus this variety also can be found in horticultural literature (KRUSSMANN,
1983: 256) and today several selected clones are distributed in culture, even though according to botanical nomenclature
it was not validly described. This variety is not taxonomically congruent with the similar old cultural growth forms
described in the first half of 20th century or before as P. nigra var. pyramidata, P. nigra f. pyramidata and P. laricio var.
pyramidata (also belonging to the species P. nigra). Because Acatay’s name, even when used in the additional validation,
is illegitimate by reason of homonymy, here a new epithet of the botanical name is proposed with the formal new
description of the variety.
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New infrageneric taxa

Pinus sectio Nelsonia Businsky, sect. nova
Pinus L. subgenus Strobus (D. Don) Lemmon sectio Nelsonia Businsky

Arbores humiles, usque 10 m altae; vaginae fasciculorum foliorum persistentes, folia terna, cobaerentia, angulis externis serrulatis,
Jasciculo vasorum simplici; strobili maturi 6-14 cm longi, cylindrici, pedunculo longo, valido et arcuato, umbone apophysium
dorsali, indistincto; semina relative magna, aptera; tracheidae radiales xylematis membranae irregulariter dentatae.

Small or bushy trees to 10 m high; leaves in fascicles of 3, partly united along ventral surfaces and thus appearing as
a single leaf, parted with serrulate external edges, the fascicle sheaths tube-like, persistent [exception in the subgenus], the
same character as in subgenus Pinus; mature cones 6-14 cm long, cylindrical, on long stout and curved peduncle,
deciduous by an articulation among the basal scales, apophyses with dorsal, obscurely defined umbo; seeds relatively
large, entirely wingless; wood ray-tracheids with irregularly dentate walls.

Only one, type species: Pinus nelsonii Shaw in Gard. Chron., ser. 3, 36: 122, f. 49. 1904. (See Fig. 18/A) — indigenous
in NE Mexico.

Pinus sectio Merkusia Businsky, sect. nova
Pinus L. subgenus Pinus sectio Merkusia Businsky

Surculi internodiis duobus vel pluribus per annum formant vel strobili anno uno evolventes ante gemmationem gemmarum anni
secundi; folia bina, (10-)15-28(-33) cm longa, canalibus resiniferis medialibus vel sepralibus, aliquando internis, hypodermate
(2)3—4(5)—strato, cellulis endodermatis inaequimagnis; strobili cylindrici vel elongato conici. Species Asiae tropicae.

Cone development annual, newly mature cones (or almost mature ones but of already definitive size) situated lower than at
second node in pseudo-multinodal shoots (formed by two or more links of interruptedly growing internodes; P. merkusii),
or at the same node as the terminal bud before the spring growth period in uninodal shoots (P. lazteri; exception in the
genus); leaves in fascicles usually of two, (10-)15-28(-33) cm long, with resin-ducts basically medial to septal or with
associated internal ones, of relatively small diameter, hypodermis formed by (2)3—4(5) layer of cells reaches usually about a
half of the depth of chlorenchyma, endodermis with cells of unequal, often conspicuously large size; closed cones cylindrical
or elongate conical, apophyses almost flat or convex in distal part. Species of tropical regions of Asia.

Type species: Pinus merkusii Junghuhn et de Vriese in de Vriese, Pl. Nov. Ind. Batav. Or.: 5, t. 2. 1845.

Species included: Pinus merkusii Jungh. et de Vriese (See Fig. 28/A-D) — indigenous in N and central Sumatra (where
reaches southwards of the equator), and in Philippines on Luzon and Mindoro
Islands;
P. latteri Mason (See Fig. 28/E, F) — indigenous in SE Myanmar, Thailand, Laos, Cambodia,
Vietnam, S China (Hainan Island).

Pinus subsectio Squamatae Businsky, subsect. nova
Pinus L. subgenus Strobus (D. Don) Lemmon sectio Gerardia E. Murray subsectio Squamatae Businsky

Arbores graciles, cortice laevi, diluto, tenuiter desquamato; ramuli novelli dense pubescentes, bracteis decurrentibus; folia
quaterna vel quina, vaginis deciduis, flexibilia et pendula, 9-23 cm longa, amphistomatica, fasciculo vasorum simplici; strobili
et squamae seminiferae insigniter firmae, apophysibus fuscis, non nitidis, rugosis, vallo peripherali praeditis er margine
irregulariter undulatis, umbone dorsali, tuberculato usque minute mucronato; semina parva alis longis, separabilibus.

Trees conspicuously slender with bark smooth, exfoliating in thin slices, generally very light; young branchlets dense
pubescent, bases of the bracts subtending leaf fascicles decurrent, fascicle sheath scales early deciduous; leaves in fascicles
of 4-5, flexible and pendulous, 9-23 cm long, amphistomatic; cones and seed scales conspicuously firm, apophyses dark,
dull and wrinkled, with peripheral mound in consequence of uneven growth and with irregularly undulated margin,
umbo of cone-scales dorsal, tuberculate or shortly mucronate; seeds relatively small, with long effective detachable wing.

Only one, type species: Pinus squamata X.\. Li in Acta Bot. Yunnanica 14 (3): 259. 1992. (See Fig. 23/D, E.) —
indigenous in NE part of Yunnan Prov., China.
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Pinus subsectio Leucodermes Novék ex Businsky, subsect. nova
Pinus subsect. Leucodermes Novak in Klika, Siman, Novak & Kavka, Jehli¢naté [Conifers]: 213. 1953, nom. inval. (Art. 36).
Pinus L. subgenus Pinus sectio Pinus subsectio Leucodermes Novak ex Businsky

Ramuli novelli validi, plerumque pruinosi; perulae gemmarum non resinosae, saepe laxae; folia bina, (4-)6-9(-13) cm longa,
firma, canalibus resiniferis medialibus; strobili ante apertionem conspicue atropurpurei, (5-)7-8(=9) cm longi, umbonibus
breviter mucronatis, squamae strobilorum apertorum fragiles, latere dorsali dilute brunneo.

Shoots thick, initially usually pruinose; winter bud scales not resinous, often loose; leaves in fascicles of two, (4-)6-9
(-13) cm long, stiff, with resin duct median; cones before opening conspicuously dark, purplish brown, (5-)7-8(-9) cm
long, umbo of apophyses (and scales of ovulate strobiles) with short mucro, scales of open cones fragile, on the dorsal
side light brown, similarly as the apophysis colour.

Only one, type species: Pinus heldreichii H. Christ, Verh. Naturf. Ges. Basel 3: 549. 1863. (= P. leucodermis Antoine,
Oesterr. Bot. Z. 14: 366. 1864.) (See Fig. 29/A-C.) — indigenous in SE Europe: Balkan to central Bosnia (17.5° E) and
south Italy.

Pinus series Armandianae Businsky, ser. nova

Pinus L. subgenus Strobus (D. Don) Lemmon sectio Quinquefoliae Duhamel subsectio Flexiles (Shaw) P. Landry series
Armandianae Businsky

Folia semper quina, vaginis deciduis, in angulis relative dense, regulariter serrulata, in latere dorsali sine seriebus stomatum,
canalibus resiniferis marginalibus et medialibus, fasciculo vasorum simplici praedita; strobili maturitate se aperientes, umbo
principialiter terminalis; semina non alata vel alis rudimentariis, non efficaces. Species Asiae austro-orientali.

Leaves with relatively densely and regularly serrated edges, stomatal lines only on the ventral surfaces, resin-ducts external
and medial; cone-scales with basically terminal umbo, sometimes shifted to the dorsal side as a result of the apophysis
front edge turning backwards. Species of southeast Asia.

Type species: Pinus armandii Franchet, Pl. Davidianae, 1: 285. 1884.

Species included: Pinus armandii Franchet (See Fig. 14/A, B) — indigenous in SW and central China, N Myanmar and

Taiwan;

P. amamiana Koidzumi (See Fig. 15/A, B) — indigenous on Yakushima and Tanegashima Islands,
Kyushu reg., Japan;

P. dabeshanensis W. C. Cheng et Y. W. Law (See Fig. 15/C) — indigenous around boundary of
Anhui, Hubei and Henan Prov., China;

P. fenzeliana Handel-Mazzetti (See Fig. 15/D, E) — indigenous in Guangxi and Hainan Prov.,
China.

Pinus subseries Lambertianae Businsky, subser. nova

Pinus L. subgenus Strobus (D. Don) Lemmon sectio Quinguefoliae Duhamel subsectio Strobus Loudon series Strobus
Shaw subseries Lambertianae Businsky

Synonym: Pinus (subg. Strobus) sect. Quinquefoliis subsectio Nat-clehianae Landry in Phytologia 65: 471. 1989. [Type
sp. P. lambertiana Douglas, only one icluded.]

Corpora seminum relative magna (10-18 mm longa), alae relative breves et latae, perfecte efficaces, adnatae; strobili relative
Sfirmi, robusti, ultra (20) 25 cm longi, maturitate se aperientes, squamae et praesertim apophyses insigniter validae, umbo

terminalis; folia semper quina vaginis deciduis, fasciculo vasorum simplici praedita. Species americanae.

Seeds corpus relatively large (10-18 mm long), the wing relatively short and broad, effective and adnate; cones generally
firm, robust, longer than (20) 25 cm, with scales and particularly the apophyses conspicuously thick.

Type species: Pinus lambertiana Douglas, Trans. Linn. Soc. London 15: 500. 1827.
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Species included: Pinus lambertiana Douglas (See Fig. 5) — indigenous in SW part of USA and Baja California Norte,
Mexico;
P. veitchii Roezl (= P. loudoniana Gordon) (See Fig. 6) — indigenous in southern Mexico mainly
between 19° and 21° N.

New ranks

Pinus x fallax (Little) Businsky, stat. nov.

= Pinus edulis Engelmann var. fallax Little, Phytologia 17: 331. 1968.

= Pinus californiarum D. K. Bailey subsp. fallax (Little) D. K. Bailey, Notes Roy. Bot. Gard. Edinburgh 44: 279. 1987.
= Pinus monophylla Torrey et Frémont var. fallax (Little) Silba, Phytologia 68: 54. 1990.

Type: USA, Arizona, Gila Co., Tonto Natl. Forest, Sierra Ancha Experim. Forest, 4 July 1961, Liztle 18581.

= Pinus monophylla Torrey et Frémont x P. edulis Engelmann

Southwest USA: E California, S Nevada, W Utah, NW to SE Arizona, SW New Mexico.

Pinus x longipedunculata (Loock ex Martinez) Businsky, stat. nov.

= Pinus parula Schlechtendal et Chamisso var. longipedunculata Loock ex Martinez, Pinos Mexic., Ed. 2: 333,
f. 276-280. 1948 (“longepedunculata”).

Type: Mexico, Oaxaca, Rancho Benito Judrez near Teotitlin del Valle, ale. 1900-2000 m, July 1947, Loock 113a.

= Pinus patula Schlechtendal et Chamisso x P. recunumanii Eguiluz et ]. P. Perry

Mexico: Oaxaca and central Chiapas, perhaps also in Hidalgo and W Veracruz.

Pinus nigra ]. F. Arnold [subsp. nigra] var. dalmatica (Visiani) Businsky, stat. nov.

= Pinus dalmatica Visiani, [Fl. Dalmat. 1: 199. 1842, in obs.] Fl. Dalmat. Suppl.: 43. 1872.
= Pinus nigra ]. F. Arnold subsp. dalmatica (Visiani) Franco, Dendrol. Florest.: 55. 1943.
Type not designated.

Croatia: Dalmatian coast and islands.

Typification

Pinus tabuliformis Carriere, Traité Gén. Conif,, Ed. 2, 1: 510. 1867 (“tabulaeformis”).

This species is native in central China, but was described originally from a fruitless individual cultivated in France.
Because original material is not known and type was not designated (FARJON, 1993), a neotype is selected here.

Neotype: Businsky CS 080424: Czech Republic, C Bohemia, Prtthonice, Bot. Inst. of Acad. Sci. of the Czech Rep., the
castle park, part 96; tree: 123 cm trunk circumfer., 20 m high, 70-75 years old; coll. R. Businsky, 24.4.2008; holotype:
PR, isotypes: PRA, herbarium of the RILOG.

The neotype specimen tree was sown in the gardens of the Czechoslovak Dendrological Society at Prihonice in the
1930s. According to historical evidence it seems that its mother plant was grown in the Austro-Hungarian Dendrological
Society’s newly founded experimental garden for plant introduction at Prithonice from seeds obtained from Heinrich
Mayr in 1909. The seeds originated from the “Forest nursery Les Barres” in France.

Pinus sectio Pseudostrobus Endl., Synopsis Coniferarum: 151. 1847 (“Pseudo-strobus”).

Lectotype selected here: Pinus pseudostrobus Lindl., Edwards’s Bot. Reg. 25: 63. Aug. 1839 [and Allg. Gartenzeitung 7:
325.1839].
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Author’s bibliography of the genus Pinus

The list contains all taxa and combinations in the genus Pinus published by the author, except those described above.
Also two taxa and one combination now in press are given. All taxa are ordered chronologically.

Species and infraspecific taxa

Pinus dalatensis Ferré var. bidoupensis Businsky in Candollea 54: 127. 1999.
Pinus dalatensis Ferré subsp. procera Businsky in Candollea 54: 133. 1999.
Pinus fragilissima Businsky, Novon 13: 282. (Sept.) 2003.
Pinus hwangshanensis W. Y. Hsia subsp. transfluminea Businsky, Bot. Jahrb. Syst. 125: 7. (Dec.) 2003.
Pinus x cerambycifera Businsky, Bot. Jahrb. Syst. 125: 13. (Dec.) 2003
(= Pinus hwangshanensis W. Y. Hsia x P. massoniana Lambert)
Pinus orthophylla Businsky, Willdenowia 34: 229. 2004.
Pinus eremitana Businsky, Willdenowia 34: 234. 2004.
Pinus x hayatana Businsky, Willdenowia 34: 245. 2004
(= Pinus uyematsui Hayata x P. morrisonicola Hayata)
Pinus x naxiorum Businsky, Harvard Pap. Bot. 13: in press
(= Pinus yunnanensis Franchet x P. densata Masters)
Pinus densata Mast. subsp. tibetica Businsky, Harvard Pap. Bot. 13: in press.

Infrageneric taxa

Pinus series Dalatenses Businsky, Willdenowia 34: 250. 2004.

Pinus subseries Chylae (P. Landry) Businsky, Willdenowia 34: 250. 2004.
Pinus subseries Wangianae Businsky, Willdenowia 34: 251. 2004.

Pinus subseries Formosanae Businsky, Willdenowia 34: 251. 2004.

Combinations of infraspecific taxa

Only the combinations given in boldface below are accepted in this publication.

Pinus wallichiana A. B. Jackson subsp. bbhutanica (Grierson et al.) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 10. 1999.

Pinus wangii H. H. Hu et W. C. Cheng subsp. kwangtungensis (Chun ex Tsiang) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 11.
1999.

Pinus wangii H. H. Hu et W. C. Cheng subsp. varifolia (Nan Li et Y. C. Zhong) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 11.
1999.

Pinus parviflora Siebold et Zuccarini subsp. pentaphylla (Mayr) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 12. 1999.

Pinus armandii Franchet subsp. mastersiana (Hayata) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 13. 1999.

Pinus sylvestris Linnaeus subsp. sibirica (Ledebour) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 20. 1999.

Pinus nigraJ. F. Arnold subsp. caramanica (Loudon) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 22. 1999.

Pinus kesiya Royle ex Gordon subsp. yunnanensis (Franchet) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 24. 1999.

Pinus tabuliformis Carriere subsp. henryi (Masters) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 26. 1999.

Pinus tabuliformis Carriére subsp. mukdensis (Nakai) Businsky, Acta Pruhoniciana 68: 26. 1999.

Pinus tabuliformis Carriere var. wilsonii (Shaw) Businsky, Harvard Pap. Bot. 13: in press.

Pinus uncinata Ramond ex De Candolle subsp. #liginosa (Neumann) Businsky, Phyton 46: 132. 2006.

12



Acta Pruhoniciana 88, 2008

2. Taxonomic revision of Eurasian pines:
supplements and changes according to an additional study

This chapter follows up on the first summary of results from the study of populations and collected herbarium material
processed after the completion of the author’s basic documentation of natural populations of all Eurasian pine species in
1998. This summary was published on 30 November 1999 at the beginning of this journal’s issue nr. 68 in the article
‘Taxonomic revision of Eurasian pines (genus Pinus L.) — survey of species and infraspecific taxa according to latest
knowledge’ (BUSINSKY, 1999b). On the basis of additional taxonomic study of the Eurasian pines from 2000 to 2007
the author came to some new conclusions that are presented here as supplements and changes to the above-mentioned
article. This new knowledge proceeds above all from the author’s additional field work carried out in the mentioned
years, partly during the three REPEA Project research expeditions: Philippines (Luzon, Mindoro) 2000, China (Sichuan)
2001, India (Assam, Meghalaya, Arunachal Pradesh) 2004, and partly during expeditions to Western Asia (Turkey 2003,
2005), and Transcaucasus (Gruziya, Azerbaijan 2003), North Africa (Morocco 2006) and to several European regions.

Survey of the Eurasian species of the genus Pinus

The survey has been elaborated according to the infrageneric subdivisions (subgenera, sections, subsections, series and
subseries) with which it is assumed that the related groups correspond. Subdivision circumscription and arrangement
results from the latest knowledge presented in Chapter 6: ‘An annotated world key to the genus Pinus. A newly
published version of the classification of Eurasian pine species according to the accepted infrageneric subdivisions is
presented here as opposed to the initial paper (BUSINSKY, 1999b), where groups of relations were considered as
unspecified infrageneric subdivisions without mutual hierarchy. The order of the species in the infrageneric subdivisions
proceeds from the assumed relationships, but in a linear arrangement this may be only approximate; type species of the
subdivisions are listed at the top. All known species and accepted infraspecific taxa of pines with natural occurrence in
the Eurasian region are listed in the survey. According to the author’s taxonomic conception and latest knowledge there
are 43 species of the genus Pinus indigenous to Eurasia altogether, of which 20 are from subgenus Strobus (D. Don)
Lemmon and 23 from subgenus Pinus.

Native country or the area of known natural geographic distribution is given on the first line under the name of
species and infraspecific taxa. Localities of only natural populations (or of autochthonous tree occurrence), marked by
a dot and ordered chronologically, are described briefly, where the listed taxon has been studied by the author, with the
month and year of field study included. Empty dots mark the localities studied until autumn 1999, i.e., to the time of
publishing the initial article (BUSINSKY, 1999b), including several localities not published in the initial article. Full
dots mark localities studied since 2000. Species with many studied localities, Pinus sylvestris (var. sylvestris), Pinus
uncinata and P. mugo, are presented according to alphabetized countries and then chronologically. Information on
studied localities are supplemented, either with the altitudinal range of the local population occurrence, or a single
datum representing the altitude of the only studied growth, trees or individual. In suitable cases the taxonomic
population characteristics, e.g. information on interspecific hybridization, origin of the nomenclatural type or formal
assignment to unaccepted infraspecific taxa, are included. In most cases documentary herbarium specimens and usually
photographic documentation were collected at the studied localities.

PINUS Linnaeus

1. Subgenus STROBUS (D. Don) Lemmon
[Syn. Pinus sect. Haploxylon Koehne; “soft pines”]

1.1. Sectio QUINQUEFOLIAE Duhamel
1.1.1. Subsectio STROBUS Loudon
1.1.1.1. Series Dalatenses Businsky
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Pinus dalatensis Ferré
Central and S Vietnam (one extensive and five isolated localities), Laos?

Pinus dalatensis subsp. dalatensis
South Vietnam: Dalat vicinity, Chu Yang Sinh massif
o Trai Mat near Dalat, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 1470 m; the type localicy (Nov. 1986)

Pinus dalatensis [subsp. dalatensis] var. bidoupensis Businsky

South Vietnam: high mountains N-NE of Dalat

o Region of Mt. Bi Doup (2287 m), Lam Dong and Thuan Hai Prov. border, Vietnam; alt. 1850-1900 m; the type
locality (Feb. 1994)

Pinus dalatensis subsp. procera Businsky

Central Vietnam: Ngoc Linh Mts., mountains SW of Hue?, mountains along the Laos border?

o Dak Glei (Dak Pek) vicinity, Ngoc Linh Mts. (2598 m), Gia Lai — Kon Tum Prov., Vietnam; alt. 1700-2250 m; the
type locality (Jan. 1997)

Pinus uyematsui Hayata

Central range of Taiwan around the highest massif Mt. Yushan

o North slopes of Kuan Shan (3666 m) massif near Southern Cross-Island Highway, Kaohsiung Co., Taiwan; alt. 2200 m
(Dec. 1991)

o At Southern Cross-Island Highway, Taitung Co. — NW corner, Taiwan; alt. 2100 m (Dec. 1991)

Pinus orthophylla Businsky
China: mountains on Hainan Island
o Wauzhi Shan (1867 m) massif, Hainan Island, China; alt. 1000—1860 m (Dec. 1993)

1.1.1.2. Series Chylae P. Landry
1.1.1.2.1. Subseries Chylae (P. Landry) Businsky

Pinus wallichiana A. B. Jackson
The Himalayas and adjacent ranges

Pinus wallichiana subsp. wallichiana

The Himalayas easterly to Bhutan, and W adjacent ranges

o Tarshing and Astor valley, E region of Mt. Nanga Parbat, N Pakistan; alt. 2450-3400 m (Oct. 1994)

o Raikot valley, N region of Mt. Nanga Parbat, N Pakistan; alt. 2400-3500 m (Oct. 1994)

o Murree vicinity and NP Ayubia, Murree Hills above Islamabad, N Pakistan; alt. 2000-2400 m (Nov. 1994)

Pinus wallichiana subsp. bhutanica (Grierson et al.) Businsky

East part of the Himalayas and adjacent ranges (Bhutan, E Tibet, E India, N Myanmar, NW Yunnan)

o Along the Tibet — Sichuan Highway between Dongjug and Tangmai villages (along the rivers of Lang Ho and Yigong
Zangbo above their confluence on 30° 02’ N, 95° 01’ E), E Tibet, China; alt. 2100-2500 m (July 1992, July 1996)

e Tawang Monastery vicinity, West Kameng Distr., Arunachal Pradesh, India; alt. 2700-2900 m (May 2004)

e Valleys around Dirang town, West Kameng Distr., Arunachal Pradesh, India; alt. 1500-2100 m (June 2004)

¢ Rupa town vicinity, West Kameng Distr., Arunachal Pradesh, India; alt. 1500-1700 m (June 2004)

Pinus peuce Grisebach

Mountains of Balkan Peninsula

o North of Orelek massif, S part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1700-2100 m (Sept. 1985)

o Bela Reka valley and Dautov vrch massif, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1800-2200 m (Sept. 1985)
e Bela Reka valley and right parallel ridge, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1600-2000 m (May 2005)
e Banderica valley, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1700-1900 m (May 2005)
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1.1.1.2.2. Subseries Wangianae Businsky

Pinus wangii H. H. Hu et W. C. Cheng
SW China and N Vietnam

Pinus wangii subsp. wangii

China: SE Yunnan

o Tiechang and Taipingjie villages vicinity, Malipo Co., Wenshan Prefect., SE Yunnan Prov., China; alt. 1500-1600 m
(July 1996)

o Xiajinchang vicinity, Malipo Co., Wenshan Prefect., SE Yunnan Prov., China; alt. 1600-1800 m (July 1999)

Pinus wangii subsp. kwangtungensis (Chun ex Tsiang) Businsky

China: N Guangdong, S Hunan, NE Guangxi and the Guizhou boundary

o East of Jiufeng, Lechang Co., Guangdong Prov., China; alt. 9501100 m; the type locality (Jan. 1994)
o SW boundary of Rucheng Co. (Hunan Prov.) with Guangdong Prov., China; alt. ~1500 m (Jan. 1994)

Pinus wangii subsp. varifolia (Nan Li et Y. C. Zhong) Businsky
SW Guangxi (China) and the adjacent part of NE Vietnam
o Tiandeng town vicinity, SW Guangxi; alt. 520 m; the type locality (Aug. 1998)

Pinus eremitana Businsky

North Vietnam: Mountains above Mai Chau at the border of Ha Son Binh and Son La Prov.

o Pa Co village vicinity, border of Son La and Ha Son Binh Prov., N Vietnam; alt. 1250-1500 m; the type locality
(Jan./Feb. 1994)

Pinus parviflora Siebold et Zuccarini
Japan: S Hokkaido to Kyushu; Korea: only Utsurio-To Island

Pinus parviflora subsp. parviflora

Southern and W Honshu, Shikoku, Kyushu, Tsushima Isl.; Utsurio-To Isl.

o Takakuma Mts., Kagoshima Prefect., Kyushu, Japan; alt. 860 m (Oct. 1991)

o Ishizuchi-san (1982 m) massif, Ehime Prefect., Shikoku, Japan; alt. 1350-1980 m (Sept. 1997)

o Mt Bingamori (1896 m), Ishizuchi Mts., Kochi Prefect., Shikoku, Japan; alt. 1570 m (Sept. 1997)
o Mt Iyofuji (1756 m), Ishizuchi Mts., Kochi Prefect., Shikoku, Japan; alt. 1350 m (Sept. 1997)

Pinus parviflora subsp. pentaphylla (Mayr) Businsky

Southern Hokkaido, N to C Honshu (including Sado-shima Isl.)

West side of Mt. Rakko (1472 m), Hidaka Mts., SE Hokkaido, Japan; alt. 200-600 m (Aug. 1997)

Valley NE of Kamikochi, Hida Mts., Nagano Prefect., Honshu, Japan; alt. 1600-2000 m (Aug./Sept. 1997)

Takase Dam vicinity, Hida Mts., Omachi Co., Nagano Prefect., Honshu, Japan; alt. 1200-2000 m (Sept. 1997)
North side of Mt. Funakubo (2459 m; 36° 30’40 N, 137° 40’50 E), Hida Mts., Toyama Prefect., Honshu, Japan;
alt. 1600-2300 m (Sept. 1997)

o Slopes around Kurobe Dam, Hida Mts., Toyama Prefect., Honshu, Japan; alt. around 1500 m (Sept. 1997)

o © O ©

1.1.1.2.3. Subseries Formosanae Businsky

Pinus morrisonicola Hayata
Central range of Taiwan
o Kukuan vicinity, Tachia valley, Taichung Co., Taiwan; alt. 600-900 m (Nov. 1991)

1.1.2. Subsectio FLEXILES (Shaw) P. Landry
1.1.2.1. Series Armandianae Businsky
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Pinus armandii Franchet
China, N corner of Myanmar, Taiwan

Pinus armandii subsp. armandii

SW to C China (including E Tibet), N Myanmar

o Eastslope of Yulong Shan Mts. N of Lijiang, N Yunnan Prov., China; alt. around ~3000 m (July 1990)

o Along the Tibet — Sichuan Highway near Dongjug village (also on W limit of the species’ occurrence at 94° 45’) and
Bomi town, E Tibet, China; alt. 2800-3300 m (July 1992, July 1996)
Ningshan and Hu Xian Co., Qinling Shan Mts., S Shaanxi Prov., China; alt.1400-2900 m (June 1995)
Shennongjia (3105 m) massif and Yanzi Pass, Shennongjia Co., W Hubei Prov., China; alt. 2000-2400 m
(June/July 1995)

o East slope of Lancang Jiang (Mekong River) — Jinsha Jiang (Yangtze River) dividing range SE of Deqen, N Yunnan

Prov., China; alt. 2800-3400 m (July 1996)

Yao Shan Mts. — NW slopes, Qiaojia Co., NE Yunnan Prov., China; alt. 3130 m (July 1998)

Mountains E above Xinhua town (=Qiaojia), Qiaojia Co., NE Yunnan Prov., China; alt. 2340 m (Aug. 1998)

Left lateral valley of Zayu Qu river on 28° 48’ N, Zayu Co., SE Tibet, China; alt. 2500-3500 m (July 1999)

Middle Taka He valley E of Jiulong, Sichuan, China; alt. 3200 m (July 2001)

e O O O

Pinus armandii subsp. mastersiana (Hayata) Businsky

Central range of Taiwan

o Hsuehshan (3884 m) massif — SE slopes, Taichung Co., Taiwan; alt. 2400-2900 m (Nov./Dec. 1991)

o West above Tayuling, Nantou and Hualien Co. boundary — N part, Taiwan; alt. 2700-2900 m (Dec. 1991)

o Kuan Shan (3666 m) massif — N slopes along Southern Cross-Island Highway, Kaohsiung Co., Taiwan; alt.
2400-2700 m (Dec. 1991)

Pinus amamiana Koidzumi
Japan: Yakushima and Tanegashima Islands (Kyushu region)
o West slope of Mt. Kunawari (1323 m), Yakushima Island, Kyushu region, Japan; alt. 300-500 m (Nov. 1991)

Pinus dabeshanensis . C. Cheng et Y. W. Law

Central China: a few trees around the Anhui, Hubei and Henan boundary in Dabie Shan Mts.

o Mt Datongjian, Dabie Shan Mts., Yuexi Co., Anhui Prov. (at Hubei Prov. boundary), China; alt. 1000 m; the type
locality (Sept. 1998)

Pinus fenzeliana Handel-Mazzetti

China: Hainan Island, Guangxi, Guizhou?

o Ying Ge Ling (1822 m) massif, Hainan Island, China; alt. about 1000-1100 m (Dec. 1993)

o Wauzhi Shan (1867 m) massif, Hainan Island, China; alt. 1000—1300 m (Dec. 1993)

o Daming Shan Mts. — NE slopes, Shanglin Co., Guangxi, China; alt. 1000-1200 m (Sept. 1998)

1.1.3. Subsectio CEMBRAE Loudon

Pinus cembra Linnaeus
The Alps, Carpathians, Kola Peninsula, Siberia and adjacent regions

Pinus cembra subsp. cembra

The Alps, Carpathians

Velkd Studend valley, Vysoké Tatry Mts., Slovakia; alt. 1400 m (Aug. 1983)
Svistova valley, Vysoké Tatry Mts., Slovakia; alt. 1550 m (Aug./Sept. 1983)
Ceska valley, Vysoké Tatry Mts., Slovakia; alt. 1600 m (Sept. 1983)
Mengusovskd valley, Vysoké Tatry Mts., Slovakia; alt. 1600 m (Sept. 1983)
Mald Studend valley, Vysoké Tatry Mts., Slovakia; alt. 1550 m (Sept. 1984)
Cierna Javorova valley, Vysoké Tatry Mts., Slovakia; alt. 1600 m (Sept. 1984)

© © 0 © o ©
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o Upper Lala valley E of Mt. Ineul (2279 m), Rodnei Mts., E Carpathians, Bistrita-Nasaud Distr., Rumania; alt. 1750 m
(July 1986)

o North side of Pietrosul (2303 m) massif, Rodnei Mts., E Carpathians, Maramures Distr., Rumania; alt. 1600 m

(July 1986)

Zlomiskova valley, Vysoké Tatry Mts., Slovakia; alt. 1600 m (Sept. 1987)

Vysokd massif, Gorgany Mts., E Carpathians, Ukraine; alt. 1300-1600 m (May 1990)

Seidelwinkltal valley NE of Hochtor Pass, Hohe Tauern Mts., Salzburg, Austria; alt. ca. 2000 m (Aug. 1992)

Val Susauna valley, Ober Engadin, Switzerland; alt. 2000 m (Sept. 1992)

Val Bernina NW near Morteratsch valley mouth, Bernina massif, Graubiinden, Switzerland; alt. 1870 m (Sept. 1992)

Near Cinque Torri, Cortina d’Ampezzo, Dolomiti Mts., Veneto, Italy; alt. 2100 m; (Sept. 1994)

Passo di Falzarego, Cortina d’Ampezzo, Dolomiti Mts., Veneto, Italy; alt. 2150 m; (Sept. 1994)

Val di Forni, Ortles Alps, Lombardia, Italy; alt. 2100 m; (Sept. 1994)

Upper Katschbach valley near Sélkerpass (1790 m), Schladminger Tauern, Steiermark, Austria; alt. 1500-2150 m

(Sept. 2000)

o Left side of lower Morteratsch valley N of Bernina massif, Graubiinden, Switzerland; alt. 1900-2350 m (Sept. 2007)

e O O O © O © O ©

Pinus cembra subsp. sibirica (Du Tour) Krylov
Siberia and adjacent regions, Kola Peninsula
o Bogd Uul Mts. above Ulaan Baatar, Mongolia; alt. 1950-2100 m (Aug. 1990)

Pinus koraiensis Siebold et Zuccarini

Russian Far East, E China, Korea, Japan

o Kamikochi vicinity, Hida Mts., Nagano Prefect., Honshu, Japan; alt. 1400-2100 m (Aug./Sept. 1997)

o Takase Dam vicinity, Hida Mts., Omachi Co., Nagano Prefect., Honshu, Japan; alt. 1200-2100 m (Sept. 1997)

o North side of Mt. Funakubo (2459 m; 36° 30’40 N, 137° 40’50 E), Hida Mts., Toyama Prefect., Honshu, Japan;
alt. 1600-2300 m (Sept. 1997)

o Slopes around Kurobe Dam, Hida Mts., Toyama Prefect., Honshu, Japan; alt. 1500 m (Sept. 1997)

Pinus pumila (Pallas) Regel

East Siberia, Russian Far East, E China, Korea, Japan

o Mt Rakko (1472 m), Hidaka Mts., SE Hokkaido, Japan; alt. 900-1470 m (Aug. 1997)

Taisetsuzan Mits., central Hokkaido, Japan; alt. 1400-2200 m (Aug. 1997)

Region of Mt. Hodaka and Mt. Yariga, Hida Mts., Nagano Prefect., Honshu, Japan; alt. 2200-3150 m (Sept. 1997)

Tsubakuro-dake (2763 m) massif, Hida Mts., Nagano Prefect., Honshu, Japan; alt. 2400-2760 m (Sept. 1997)

Mt. Fudo (2601 m; 36° 29’30 N, 137° 40’10 E), Hida Mts., Toyama and Nagano Prefect. boundary, Honshu,

Japan; alt. 2580 m (Sept. 1997)

o Midagahara plateau, region of Mt. Tateyama, Toyama Prefect., Honshu, Japan; alt. 2200-2400 m as a typical
population, alt. 1550-2150 m as a hybrid population of Pinus x hakkodensis Makino (Sept. 1997)

© ©0 O ©

1.2. Sectio DUCAMPOPINUS (A. Chevalier) E. Murray

Pinus krempfii Lecomte

South Vietnam (four small mountains regions)

o Region of Mt. Bi Doup (2287 m), Lam Dong and Thuan Hai Prov. border, Vietnam; alt. 1780-1920 m (Feb. 1994)
o BiDoup (2287 m) massif — S ridge, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 1800 m (Feb. 1994)

1.3. Sectio GERARDIA E. Murray
1.3.1. Subsectio GERARDIANAE Loudon

Pinus gerardiana D. Don

West part of the Himalayas and adjacent ranges

o Middle Astor valley, E region of Mt. Nanga Parbat, N Pakistan; alt. 2050-2650 m (Oct. 1994)
o Raikot valley, N region of Mt. Nanga Parbat, N Pakistan; alt. 2000-3000 m (Oct. 1994)
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Pinus bungeana Endlicher

Central China: N Sichuan, E Gansu, S Shaanxi, W Hubei, Henan, Shanxi, Shandong, Hebei?; disjunct occurrence

o Waulichuan vicinity (33° 48" N, 111° 01’ E), Lushi Co., W Henan Prov., China; alt. ~1100 m (June 1995)

o Hu Xian Co. (33° 51’ = 56’ N, 108° 27’ — 31’ E), Qinling Shan Mts., S Shaanxi Prov., China; alt. 800-1300 m
(June 1995)

o Changan Co. (33° 56’ — 34° 00’ N, 108° 49’ — 51’ E), Qinling Shan Mts., S Shaanxi Prov., China; alt. 750-1100 m
(June 1995)

1.3.2. Subsectio SQUAMATAE Businsky

Pinus squamata X. W. Li

China: NE Yunnan near the Sichuan boundary (about 30 individuals in only one locality)

o Mountains SE of Xinhua town (= Qiaojia), Qiaojia Co., NE Yunnan Prov., China; alt. 2150-2300 m; the type
locality (Aug. 1998)

2. Subgenus PINUS
[Syn. Pinus sect. Diploxylon Koehne; “hard pines”]

2.1. Sectio SULA Mayr

Pinus roxburghii Sargent

The Himalayas from N Pakistan to Arunachal Pradesh (lower mountain altitudes)

o Upper Bhote Kosi valley near Tibet border, Nepal; alt. 1700-1950 m (Aug. 1992)

o NW of Kathmandu, Nepal; alt. 1400-1600 m (Aug. 1992)

o Murree Hills above Islamabad, N Pakistan; alt. 15002000 m (Nov. 1994)

¢ Shangti valley NE of Dirang, West Kameng Distr., Arunachal Pradesh, India; alt. ~1650 m (June 2004)

e Valley along the road between Dirang and Bomdila Pass, West Kameng Distr., Arunachal Pradesh, India; alt.
1400-2000 m (June 2004)

(Pinus canariensis C. Smith — only the Canary Islands; outside of the Eurasian region)

2.2. Sectio PINEA Endlicher

Pinus pinea Linnaeus

Iberian Peninsula, S European and E Mediterranean region, Turkey

Above Artesa de Segre village, Lleida Prov., Spain; alt. 320 m (Apr. 1993)

Near les Borges del Camp at the road from Reus to Falset, Tarragona Prov., Spain; alt. 230 m (Apr. 1993)

Near Graja de Iniesta between Minglanilla and Motilla del Palancar, Cuenca Prov., Spain; alt. 800 m (May 1993)
NE of Villagarcia del Llano between Tarazona de la Mancha and Iniesta, Cuenca Prov., Spain; alt. 730 m (May 1993)
Rio Jucar valley S of the road from La Roda to Tarazona de la Mancha, Albacete Prov., Spain; alt. 650-700 m (May 1993)
Between Pisa and Livorno, Toscana, Italy; near the sea level (Oct. 1993)

Left side of Coruh Nehri valley NW of Artvin, Artvin Prov., Turkey; alt. 200-300 m (Oct. 2003)

e Rio Jucar valley S of the road from La Roda to Tarazona de la Mancha, Albacete Prov., Spain; alt. 650700 m (May 2000)

© © 0O © o ©

2.3. Sectio PINASTER K. Koch
2.3.1. Subsectio PINASTER Loudon

Pinus pinaster Aiton

[Syn. Pinus pinaster subsp. hamiltonii (Tenore) Villar, P. pinaster subsp. renoui (Villar) Maire]

SW Europe: Portugal, Spain, SW and S France including Corsica, Italy (eastwards to ca 13° E) including N Sardinia and
Pantelleria Island; NW Africa: Morocco, NE Algeria
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At the Tinee and Var rivers confl., Alpes Maritimes, France; alt. 320 m (Sept. 1992)

Above the Esteron and Var rivers confluence, Alpes Maritimes, France; alt. 360 m (Sept. 1992)

Muntanyes de Prades Mts., Tarragona Prov., Spain; alt. 700 m (Apr. 1993)

Between Mora de Rubielos and Puerto de San Rafael, Sierra de Gudar, Teruel Prov., Spain; alt. 10501120 m (May 1993)
NE of Landete between Manzaneruela and Santa Cruz de Moya, Cuenca Prov., Spain; alt. 950 m (May 1993)

SE of Cazorla, Sierra de Cazorla, Jaen Prov., Spain; alt. 1100-1310 m (May 1993)

The coast S of Onesse river mouth, Landes Co., France; near the sea level (May 1993)

Monte Serra massif, Pisa, Toscana, Italy; alt. 700 m (Oct. 1993)

The coast SE of La Spezia, Liguria, Italy; alt. 250 m (Oct. 1993)

SW coastal slope of Biokovo Mts. above Podgora, Makarska, Croatia; alt. 600 m; secondary natural population arisen

e O O O © OO © 0 O ©

from an adjacent old plantation (Sept. 2000)
e Sierra del Chaparral N of Almunécar, Granada Prov., Spain; alt. 1000-1300 m (May 2006)
e 20 km NE of Ifrane, Fés Prov., Central Atlas Mts., Morocco; alt. 1700-1800 m (May 2006)
e West slopes of Mt. Jebel Chaoun above Chefchaouen, Tetouan Prov., Rif Mts., Morocco; alt. 14501800 m (May 2006)
e Cinque Terre coast W of La Spezia, Liguria, Italy; alt. ~200 m (Oct. 2006)
e Inlower Asco valley 2.5 km E of Moltifao, Haute Corse Dept., Corsica, France; alt. 280 m (Sept. 2007)
e Middle Golo valley NNW of Corte, Haute Corse Dept., Corsica, France; alt. 400 m (Sept. 2007)
e Upper Asco valley, Haute Corse Dept., Corsica, France; alt. ~700-1100 m (Sept. 2007)
e East below Col de Bavella pass, Corse du Sud Dept., Corsica, France; alt. 1050 m (Oct. 2007)

2.3.2. Subsectio HALEPENSES Loudon

Pinus halepensis Miller

The Mediterranean region (to C Spain, C Morocco and Saharien Atlas in N Algeria) except for the major part of Turkey
Above the Esteron and Var rivers confluence, Alpes Maritimes, France; alt. 480 m (Sept. 1992)

Grau de la Grandi gorge, Lleida Prov., Spain; alt. 500 m (Apr. 1993)

NW of Belltall S of Tarrega, Lleida Prov., Spain; alt. 570 m (Apr. 1993)

The coast SE of La Spezia, Liguria, Italy; alt. 220 m (Oct. 1993)

SW coastal slope of Biokovo Mts. SE of Makarska, Dalmatia, Croatia; alt. ~400 m (Sept. 2000)

e The road pass 15 km S of Aknoul, Taza Prov., Morocco; alt. ~870 m (May 2006)

o © O ©

Pinus brutia Tenore
The NE Mediterranean region, Turkey, Black Sea N coast, Transcaucasus, N Iraq

Pinus brutia subsp. brutia

E Greece, Turkey, Cyprus, Syria, Lebanon, N Iraq

e Along the road N of Kozan, mainly in Feke and Saimbeyli vicinity, Dibek Daglari Mts. region, Adana Prov., Turkey;
alt. 700—1350 m (Oct. 2003)

o Kale Dagi massif SW of Aladag, Ala Daglar Mts. region, Adana Prov., Turkey; alt. 600-1250 m (Oct. 2003)

e Coastal hills SW of Silifke, Icel Prov., Turkey; alt. 50-500 m (Oct. 2003)

e SW marginal slopes of Taseli Yaylasi Mts. N of Gazipasa, Antalya Prov., Turkey; alt. 600-1450 m (Oct. 2003)

e South foothills of Kaz Dagi Mts. NE of Edremit, Balikesir Prov., Turkey; alt. 160 m (Oct. 2003)

e Coastal hills SE above Canakkale near the road W of Ortaca, Canakkale Prov., Turkey; alt. 150 m (Oct. 2003)

Pinus brutia [subsp. brutia) var. pendulifolia Frankis
SW Turkey: Mugla Province
(This variety has not been studied by author in nature.)

Pinus brutia subsp. pityusa (Steven) Nahal

Black Sea N coast: Krym, foot of Caucasus

o Dagomys NW of Sodi, foot of W Caucasus, Russia; alt. 50-100 m (July 1993)

e Along the road to Batiliman and above coast to Ajya cape SE of Sevastopol’, Krym, Ukraine; alt. 100-120 m;
a population corresponding with P. pityusa var. stankewiczii Sukacev (Nov. 2002)
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Pinus brutia subsp. eldarica (Medwyedev) Nahal

Transcaucasus: Azerbaijan: one locality in El'dar steppe near Gruziya border

o Eller Oughi ridge W of Kesaman village, El'dar steppe, Gyandzha (Kirovabad) region, Azerbaijan; alt. 300-590 m
(Oct. 2003)

2.4. Sectio MERKUSIA Businsky

Pinus merkusii Junghuhn et De Vriese
Indonesia: Sumatra; Philippines: Luzon and Mindoro

Pinus merkusii subsp. merkusii

Indonesia: native only on Sumatra (overlaps of equator)

o Parapat, NE shore of Lake Toba, Sumatera Utara Prov., Sumatra, Indonesia; alt. ~900 m (Mar. 1994)

o Pangaribuan village vicinity W of Tarutung, Sumatera Utara Prov., Sumatra, Indonesia; alt. 1050-1320 m (Mar. 1994)

o East of Lake Kerinci (2° 07’ S !, 101° 36’ E), Jambi Prov., Sumatra, Indonesia; alt. 1200—1350 m; the southernmost
autochthonic occurrence of the genus Pinus in the world (Mar. 1994)

o Along the Sungaipenuh — Tapan road (2° 03* S !, 101° 18’ E), Barisan Range, Sumatera Barat Prov., Sumatra,
Indonesia; alt. 8001250 m (Mar. 1994)

Pinus merkusii subsp. ustulata Businsky

Philippines: Zambales Mts. on Luzon Island, west of Mindoro Island

o SW foot of High Peak (2037 m), Zambales Province, Zambales Mts., Luzon, Philippines; alt. 350-550 m (Mar. 2000)

e Hills to the left of Amnay River about 25 km SE of Santa Cruz, Mindoro Occidental Province, Mindoro,
Philippines; alt. 100-470 m (Apr. 2000)

e Promontory of hills to the right of Amnay River about 22 km SE of Santa Cruz, Mindoro Occidental Province,
Mindoro, Philippines; alt. 100200 m (Apr. 2000)

Pinus latteri Mason

SE Myanmar, Thailand, Laos, Cambodia, Vietnam, S China

o Between Di Linh and Duc Trong, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 840-900 m (Nov. 1986)

o Between Duc Trong and Don Duong, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 1050-1200 m (Feb. 1997)

2.5. Sectio PINUS
2.5.1. Subsectio LEUCODERMES Novik ex Businsky

Pinus heldreichii H. Christ

[Syn. Pinus leucodermis Antoine]

Mountains of Balkan Peninsula, S Italy

o Razloshski Suchodol valley, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 2000-2150 m (Aug. 1974)

o Bela Reka valley, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1950-2200 m (Sept. 1985)

e Mountains S to E of Colle del Dragone (1606 m), Pollino Mts., Basilicata and Calabria border, Italy; alt. 1400-1750 m
(Sept. 2000)

e Mt Lenies NW above Strelcé village, Valamarés massif, Kor¢é Distr., Albania; 1800-2150 m (May 2005)

o Bela Reka valley and right parallel ridge, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1400-2200 m (May 2005)

o East foot of Mt. Vikhren in Banderica valley, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1800-2000 m (May 2005)

2.5.2. Subsectio PINUS
2.5.2.1. Series Massonianae E. Murray

Pinus massoniana Lambert
[Syn. Pinus massoniana var. hainanensis W. C. Cheng et L. K. Fu]
South to C China, NE Vietnam
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Lechang Co., Guangdong Prov., China; alt. 900-1200 m (Jan. 1994)

Xingshan Co., W Hubei Prov., China; alt. ~1400 m (July 1995)

Tianzhu Shan (1488 m) massif, Qianshan Co., SW Anhui Prov., China; alt. 300-700 m (July 1995)
Miaodao Shan (1432 m) massif, Yuexi Co., SW Anhui Prov., China; alt. 700-1000 m (July 1995)
Wujia Shan (1729 m) massif, Yingshan Co., E Hubei Prov., China; alt. 500-1000 m (July 1995)
Longming vicinity, Tiandeng Co., SW Guangxi, China; alt. 500 m (Aug. 1998)

Between Longming and Shangying, Tiandeng Co., SW Guangxi, China; alt. 600 m (Aug. 1998)
Daming Shan Mts. — S slopes, Wuming Co., Guangxi, China; alt. 400-1000 m (Sept. 1998)
Laibang vicinity, Dabie Shan Mts., Yuexi Co., Anhui Prov., China; alt. 700 m (Sept. 1998)

©O © 0O 0 O o 0 0o ©

2.5.2.2. Series Pinus

Pinus sylvestris Linnaeus
Eurasia from N Portugal and Scotland to Far East; in range of 37°-70,5° N

Pinus sylvestris var. sylvestris
[Syn. P. sylvestris subsp. sibirica (Ledebour) Businsky]
Europe (northwards to ca 62°) to Far East (to ca 142° E)

Austria:
e North above Weissenbach am Lech, Tannheimer Berge Mts., Reutte, Tirol; alt. 990 m (Sept. 2002)

Bulgaria:

o Upper Sushica valley S of Asenovgrad, Dobrostan region of Rhodope Mts., Plovdiv and Smoljan Co. boundary; alt.
1300-1400 m (May 1983)

SE slope of Mt. Goljam Persenk, Cernatica region of Rhodope Mts., Smoljan Co.; alt. ca. 1900 m (May 1983)
Orelek massif, S part of the Pirin Mts.; alt. 1400 and 1750 m (Sept. 1985)

Bela Reka valley, N part of the Pirin Mts.; alt. 2000 m (Sept. 1985)

East foot of Mt. Vikhren in Banderica valley, N part of the Pirin Mts.; alt. 1860 m (May 2005)

Czech Republic:

o Soos Natur. Res., Hgjek, Cheb Distr., W Bohemia; alt. 435 m (June 1983)

o DPeklo valley, Ceska Lipa, N Bohemia; alt. 270 m (June 1985)

o Polomené hory sandstone hills N of Doksy, Ceska Lipa Distr., N Bohemia; alt. 270-400 m (June 1986, Aug. 1987,
Aug. 1989, July and Sept. 1994)

o Certova sténa rocks Natur. Res. in Vltava valley, Vys$i Brod, Cesk}? Krumlov Distr., S Bohemia; alt. 600—680 m
(Mar. 1991)
Right side of Otava valley between Rejstejn and Annin, Klatovy Distr., SW Bohemia; alt. 550-600 m (May 1992)
Mt. Ttemsin, Brdy Mts., Piibram Distr., Central Bohemia; alt. 730-745 m (Aug. 1996)
— (Sept. 2002, June 2007)

Finland:
e SSW of Vantaa Airport, Helsinki — Vantaa; near the sea level (July 2001)

e O O O

France:

o Massif de la Chartreuse, Isere Co.; alt. 1200 m (Apr. 1993)

o West of Puerto de Somport, Pyrenees Atlantiques Co.; alt. 1600 m; hybrid influence of Pinus uncinata (May 1993)

Italy:

e Above Franscia village in E branch of Val Malenco, Bernina Mts., Sondrio Prov., Lombardia; alt. 1600 m (Sept. 2005)

e Upper part of Valle di Cassiano at SW foot of Cunturines massif, Dolomiti Mts., Trentino — Alto Adige; alt.
1630-1700 m (Oct. 2007)

Liechtenstein:

o Rhein valley N near Balzers; alt. 500 m (Apr. 1993)

Slovakia:

o The right side of Deminovska valley (S—W slopes), Nizke Tatry Mts.; alt. 800—-1500 m (July 1984)

o Zidielskd dolina gorge, Turila nad Bodvou, Slovakian Karst, Kosice Distr.; alt. 400-600 m (Apr. 1985)
o Jurdnova valley, Osobitd massif, Zdpadné Tatry Mts. — NW part; alt. ca. 950 m (May 1985)
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o DPeatbogs N of Suchd Hora, Oravskd kotlina, Dolny Kubin Distr., near frontier of Poland; alt. ca. 730 m (May 1985)
o DPoludriové skaly rocks, Mt. Velky Rozsutec, Mal4 Fatra Mts.; alt. 1050 m (June 1986)

o Mt Maly Salatin, Salatin massif, Nizke Tatry Mts. — NW part; alt. ca. 1400 m (June 1987, Sept. 1990)

o Murdn vicinity, Murdnska planina plateau, Slovenské Rudohorie Mts.; alt. 950 m (May 1988)

o Range between Gaderskd and Necpalskd valleys, Velkd Fatra Mts. — W side; alt. 600-1350 m (June 1988)

o Mt Sokolie — N slopes above Terchovd, Mald Fatra Mts.; alt. 600-1100 m (Oct. 1989)

e  Summit area of Mt. Deminovskd hora S of Liptovsky Mikulds, Nizke Tatry Mts.; alt. 1250-1300 m (June 2003)
Spain:

o Muntanyes de Prades Mts., Tarragona Prov.; alt. 950 m (Apr. 1993)

o Near Puerto del Cuarto Pelado, Sierra de las Dehesas, Teruel Prov.; alt. 1500 and 1600 m (Apr. 1993)

o East of Puerto de Villarroya, Sierra de Sollavientos, Teruel Prov.; alt. 1680 m (Apr. 1993)

o DPenarroya massif, Sierra de Gudar, Teruel Prov.; alt. 1950 m; a hybrid population with Pinus uncinata (May 1993)
o Santa Barbara massif, Sierra de Baza, Granada Prov.; alt. 1830 and 2000 m (May 1993)

o Dort del Canté E of Sort, Pirineu Occidental Mts., Lleida Prov.; alt. 1730 m (May 2006)

Switzerland:

e North foot of Mt. Staz between St. Moritz and Pontresina, Ober Engadin, Graubiinden; alt. 1750-1790 m;
a population corresponding with Pinus sylvestris var. engadinensis Heer (Oct. 2005)

Ukraine:

¢ SW slope of Mt. Roman Kos, Babugan Yajla massif, Krymskie Gory Mts., Krym; alt. 1200 m (Nov. 2002)

Pinus sylvestris var. lapponica Hartman
North Scandinavia to NW Siberia; approximately north of 62° N
(This variety has not been studied by author in nature.)

Pinus sylvestris var. hamata Steven

[Syn. Pinus armena K. Koch; P. kochiana Klotzsch ex K. Koch]

Caucasian region and Transcaucasus southwards to S Armenia and W Azerbaijan; Turkey

o Czkhalta and Kodori River confluence, Caucasus, Abkhasia, Georgia, the Soviet Union; alt. 800 m (July 1987)

o Between Fisht and Pshikhashka massifs, Kavkazskij zapovednik N. P., W Caucasus, Russia; alt. 1800 m (July 1993)

e East of Domkayatepe pass between Tosya and Iskilip, E Kéroglu Daglari Mts., Kastamonu and Corum Prov.
boundary, Turkey; alt. 1650 m (Oct. 2003)

e TFast of Goderdzi pass (2025 m) on the road from Batumi to Khashuri, Meskhetis Kedi Mts., Malyj Kavkaz
(Caucasus Minor) range, Gruziya; alt. ca. 1300-1700 and 1820 m (Oct. 2003)

o Mitkvari (Kura) river valley SW of Borzhomi, Malyj Kavkaz (Caucasus Minor) range, Gruziya; alt. 930 m (Oct. 2003)

e Upland E of Saridayi village SW of Pazaryeri, Bilecik Prov., Turkey; alt.1050-1150 m (May 2005)

Pinus sylvestris var. mongolica Litvinov

[Syn. Pinus sylvestris subsp. kulundensis Sukaczev]

North Mongolia, NE China, SE Siberia

o Bogd Uul Mts. above Ulaan Baatar, Mongolia; alt. 1800-2100 m (June and Aug. 1990)

Pinus uncinata Ramond ex De Candolle
Central and W Europe

Pinus uncinata subsp. uncinata
[Syn. Pinus rotundata Link, s. descr. et neotypus]
East Spain, SW to NE France, Schwarzwald Mts., Jura Mts., W, C and N Alps including foothills in Oberbayern

Andorra:
o The road to Port d’Envalira from Andorra; alt. 2170 m (Apr. 1993)

Austria:
o Archbach valley in E vicinity of Reutte below the road to Plansee lake, Tirol; alt. 920-980 m (Sept. 2002)
o  Scree slopes around Plansee lake, Reutte, Tirol; alt. 980—1100 m; neotype locality of Pinus rotundata Link (Sept. 2002)
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North foot of Mt. Geierkdpfe NE of Plansee lake, Ammergauer Alpen Mts., Reutte, near frontier of Germany; alt.
1100-1200 m (Sept. 2002)
Foot of NE slopes W opposite Nassereith NE of Imst, Tirol; alt. >850 m (Sept. 2005)

France:

o

Above Guillestre towards Col de Vars, Hautes Alpes Dept.; alt. 1680 m; a hybrid population with Pinus sylvestris
(Sept. 1992)

West of Le Rochas in valley between Jausiers and Col de la Bonette, Alpes de Haute Provence Dept.; alt. 1800-2100 m
(Sept. 1992)

Ariege valley S of Ax les Thermes, Pyrénées Orientales Mts., Ariége Dept.; alt. 1550 m (Apr. 1993)

Puerto de Somport, Pyrénées Atlantiques Dept., near frontier of Spain; alt. 1630 m; hybrid influence of Pinus
sylvestris (May 1993)

Around E corner of Lac Blanc above Colmar, Vosges Mts., Haut Rhin Dept.; alt. 1060-1110 m; a transitional
population to Pinus mugo (Sept. 2004)

Above E corner of Lac Noir above Colmar, Vosges Mts., Haut Rhin Dept.; alt. 970 m; a transitional population to
Pinus mugo (Sept. 2004)

South shore of Lac de Remoray SW of Pontarlier, Jura Mts., Doubs Dept.; alt. 860 m (Sept. 2004)

NW foot of Mt. Cret de la Neige, Jura Mts., Ain Dept.; alt. 800 m (Sept. 2004)

Valley Izoard between Cerviéres and Col de I'lzoard, Briancon, Hautes Alpes Dept.; alt. 1800-2300 m (Sept. 2004)
Along the road S below Col de 'Tzoard, Parc Natural Régional du Queyras, Hautes Alpes Dept.; alt. 1900-2200 m
(Sept. 2004)

Valley between Jausiers and Col de la Bonette, Alpes de Haute Provence Dept.; alt. 1500-2100 m; hybrid influence
of Pinus sylvestris below 1700 m (Oct. 2004, May 2006)

Morte Femme peatbog Natur. Res. near C. Beillard, Gérardmer, Vosges Mts. and Dept.; alt. 610-615 m (May 20006)
SW of Col de Pailhéres E of Ax les Thermes, Pyrénées Orientales Mts., Ariége Dept.; alt. ca. 1990 m (May 2006)

S of Les Angles, Pyrénées Catalanes N.P., Pyrénées Orientales Mts. and Dept.; alt. 1680 m (May 2006)

Germany:

(o]
[ ]
(]

Teufelskiiche peatbog, Kempter Wald E of Kempten, Allgiu, S Bayern; alt. 910-915 m (Apr. 1993)

— (Sept. 2002)

Horbacher Moor Natur. Res. 2.5 km SW of Sankt Blasien, Stid Schwarzwald, Baden-Wiirttemberg; alt. 990 m (Oct. 2005)
Ennersbacher Moor 6 km SSW of Sankt Blasien, Siid Schwarzwald, Baden-Wiirttemberg; alt. 940 m (Oct. 2005)

Ltaly:

(o)

Between Cesana Torinese and Col de Montgenevre, Piemonte; alt. 1520 m; a hybrid population with Pinus sylvestris
(Sept. 1992)

North slopes of lower Valle Lunga, W Otztaler Alpen Mts., Trentino — Alto Adige; alt. 1680—1730 m (Sept. 2005)
Upper Adda valley above Bormio, Ortles Alps, Lombardia; alt. 1300-1600 m (Sept. 2005)

Vicinity of Livigno dam N of Livigno, Lombardia, along border of Switzerland (Graubiinden); alt. >1810 m; a
hybrid population with Pinus mugo (Sept. 2005)

Campo Moro, E branch of Val Malenco, Bernina Mts., Lombardia; alt. 2000 m (Sept. 2005)

Spain:

(o)

Penarroya massif, Sierra de Gudar, Teruel Prov.; alt. 1950 m; hybrid influence of Pinus sylvestris (May 1993)

North slopes of Maladeta massif and upper Esera valley, Pirineo Aragonés Mts., Huesca Prov.; alt. 1800-2350 m
(May 2006)

SE of Port de le Bonaigua E of Vielha, Pirineu Occidental Mts., Lleida Prov.; alt. 1850 m (May 2006)

Port del Canté E of Sort, Pirineu Occidental Mts., Lleida Prov.; alt. 1730 m (May 2006)

Switzerland:

The mouth of Val Susauna valley, Ober Engadin, Graubiinden; alt. 1650 m (Sept. 1992)

Malojapass, Ober Engadin, Graubiinden; alt. 1800 m (Sept. 1992)

Bois des Lattes peatbog Natur. Res. near Ponts de Martel, Jura Mts., Neuchatel; alt. 1000-1005 m (Sept. 2004)
Fuorn valley E of Zernez, Graubiinden; alt. 1700-2200 m (Sept. 2005)

Wolfgang Pass between Davos and Klosters, Graubiinden; alt. 1500-1850 m (Oct. 2005)

Val Bernina opposite mouth of Morteratsch valley, Bernina massif, Graubiinden; alt. 1980 m (Oct. 2005)
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e Deatbogs on N foot of Mt. Staz between St. Moritz and Pontresina, Ober Engadin, Graubiinden; alt. 1750-1820 m
(Oct. 2005, Sept. 2007)

Pinus uncinata [subsp. uncinata) var. ancestralis Businsky
SE Oberbayern (upper Isar valley, Berchtesgaden) and border of Tirol (Austria)

Austria:

o Isar valley SE of Scharnitz, Tirol; alt. 1000 m (Oct. 1993)

o North slopes above Isar valley SE of Scharnitz, Tirol; alt. ca. 1050 m; a transitional population to Pinus uncinata var.
uncinata (Sept. 2007)

Germany:

o Isar valley SW of Vorderriss, Oberbayern; alt. 800 m (Sept. 1992)

o Isar valley S of Mittenwald, Oberbayern, near frontier of Austria; alt. 930 m; a hybrid population with Pinus mugo
and P. sylvestris (Sept. 1994)

o Isar valley E of Wallgau, Oberbayern; alt. 820-850 m (Sept. 2005)

e Wimbachtal valley, Berchtesgaden, Oberbayern; alt. 950-1300 m (Sept. 2007)

Pinus uncinata subsp. uliginosa (Neumann) Businsky

[Syn. Pinus hartenbergiensis Liebich; P. rotundata s. auct. fl. bohem.]

Czech Republic, SW Poland (Klodzko, Dolny Slask), E Germany (Erzgebirge, Fichtelgebirge, Oberpfalz?), N Austria
(borderland of S Bohemia)

Austria:

o Schwarzes Moos peatbog NW of Brand, Litschau region, Nieder Oesterreich; remnant of a hybrid population with
Pinus sylvestris along frontier of S Bohemia (Jindfichtv Hradec Distr.); alt. 505 m (June 2007)

e Bayerische Au peatbog Natur. Res. NE of Aigen im Miihlkreis, Miihlviertel, Ober Oesterreich, near frontier of
S Bohemia (Cesky Krumlov Distr.); alt. 727 m (Sept. 2007)

Czech Republic:

o Soos Natur. Res., Hdjek, Cheb Distr., W Bohemia; alt. 435 m; a hybrid population with Pinus sylvestris (June 1983)

o Maly and Mrtvy Luh peatbogs, Volary, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 733-743 m; hybrid
influence of Pinus sylvestris at margins of the peatbogs (Aug. and Sept. 1985, May and July 1986)

o Cervené Blato peatbog Natur. Res. SW of Suchdol nad Luznici, S Bohemia; alt. 470-475 m; hybrid influence of
Pinus sylvestris at margins of the peatbog (Apr. 1986, Aug. 1995)

Peatbog 2.5 km E of Vejprty, Chomutov Distr., Krusné hory Mts., N Bohemia; alt. 755 m (Sept. 1986)
Kladské raseliny — Paterdk peatbog Natur. Res., Kladskd, Slavkovsky les Mts., Cheb Distr., W Bohemia; alt. 825 m
(June 1987)

o Velkd Niva peatbog, Lenora, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 746-760 m; hybrid influence of Pinus

sylvestris (Mar. 1991)

Farské baziny peatbog Natur. Res., Lesnd, Tachov Distr., W Bohemia; alt. 730 m (July and Aug. 1991)

Podkovdk peatbog Natur. Res., Lesnd, Tachov Distr., W Bohemia; alt. 705 m; a hybrid population with Pinus
sylvestris (Aug. 1991, Apr. 1993)

o Novohireckd Slat peatbog Natur. Res., Préily, Klatovy Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 865-880 m (Apr. 1997)
Zofinka peatbog Natur. Res., Dvory nad LuZnici, Jindfichtv Hradec Distr., S Bohemia; alt. 470-475 m; hybrid
influence of Pinus sylvestris (Sept. 2001)

o Cervené Blato peatbog Natur. Res. SW of Suchdol nad Luznici, S Bohemia; alt. 470-475 m; hybrid influence of
Pinus sylvestris at margins of the peatbog (Sept. 2001)

o Kladské radeliny — Tajga peatbog Natur. Res., Kladskd, Slavkovsky les Mts., Cheb Distr., W Bohemia; 805-825 m
(Sept. 2001)

o Rejviz peatbog Natur. Res., Jesenik Distr., Hruby Jesenik Mts., Silesia; alt. 745-775 m (Oct. 2001, Mar. 2002)

e Losi blato u Mirochova peatbog Natur. Res. E of Mirochov, Jindfichtv Hradec Distr., S Bohemia; alt. 470-478 m;
hybrid influence of Pinus sylvestris (Oct. 2001, July 2003)

e Siroké blato peatbog Natur. Res., Chlum u Tteboné, Jindfichtv Hradec Distr., S Bohemia; alt. 490-500 m; hybrid
influence of Pinus sylvestris at margins of the peatbog (Oct. 2001, May 2002, June 2007)

e Dirko peatbog Natur. Res., Velké Détko pond, Zd4r nad Sdzavou Distr., Moravia; alt. 620 m (Dec. 2001, May
2002, Apr. 2003)
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eV radelindch peatbog Natur. Res. 3.5 km NW of Olovi, Sokolov Distr., W Bohemia; alt. 665675 m; hybrid influence
of Pinus sylvestris at margins of the peatbog; type locality of Pinus hartenbergiensis Liebich (Jan. 2002, Nov. 2005)

e Borkovickd blata peatbog Natur. Res., Borkovice, Tdbor Distr., S Bohemia; alt. 423—425 m; hybrid influence of
Pinus sylvestris (Jan. 2002, May 2003, May, Sept., Oct. 2007)

o Farské baziny peatbog Natur. Res., Lesnd, Tachov Distr., W Bohemia; alt. 730 m (Sept. 2002)

o Na Louckéch peatbog Natur. Res., Vysluni, Chomutov Distr., Krusné hory Mts., N Bohemia; alt. 785 m (Aug. 2005)

o Multerbergské radelini$té¢ peatbog Natur. Res. SW of Piedni Vyton, Cesky Krumlov Distr., Sumava Ms.,
S Bohemia, near frontier of Austria; alt. 790 m; a hybrid population with Pinus mugo (Oct. 2005)

o Ragelinist¢ Borkovd peatbog Natur. Res. (Kyselovsky les) at SW shore of Lipno dam lake SW opposite Dolni
Vltavice, Cesk}? Krumlov Distr., Sumava Mzts., S Bohemia; alt. 725-730 m (Oct. 2005)

e Mald Niva peatbog Natur. Res., Lenora, Prachatice Distr., Sumava Msts., S Bohemia; alt. 749-757 m (Oct. 2005)

e Haar peatbog Natur. Res. 3 km SW of Ptebuz, Sokolov Distr., Kru$né hory Mts., W Bohemia; alt. 820 m; a hybrid
population with Pinus mugo (Nov. 2005)

o Ragelinist¢ Bobovec peatbog Natur. Res. SW of Svétlik, Cesk}? Krumlov Distr., S Bohemia; alt. 775 m; a hybrid
population with Pinus sylvestris (Sept. 2006)

e Houska peatbog Natur. Res. in Vltava valley N of Novi Pec, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 728 m
(Sept. 2007)

Germany:

e Mothiduser Heide peatbog Natur. Res., Kithnhaide SE of Marienberg, Chemnitz region, Erzgebirge Mts.; alt. 765 m
(Aug. 2005)

e DPeatbog N of Eger source, W of Weissenstadt, Fichtelgebirge Mts., Ober Franken, Bayern; alt. 650 m (Oct. 2005)

e Peatbog Natur. Res 4.5 km SE of Selb, Ober Franken, Bayern, 1 km from frontier of W Bohemia near Libd (Cheb
Distr.); alt. 575 m (Oct. 2007)

o Fichtelsee Moor Natur. Res., Fichtelberg, Fichtelgebirge Mts., Ober Franken, Bayern; alt. 745-770 m (Oct. 2007)

Poland:

o Wielkie Torfowisko Batorowskie peatbog, Géry Stolowe Mts., Klodzko; alt. 710 m; type locality of Pinus uliginosa
Neumann (Apr. 1997)

e — (May 2002)

e Moorlands N of Wegliniec railway station, Bory Dolnoglaskie region, Lower Silesia (Dolny Slask); alt. 195 m (Apr. 2003)

Pinus mugo Turra
The Alps, high mountain ranges of C Europe, Carpathians, Balkan mountains, Abruzzi

Austria:

o Seidelwinkltal valley NE of Hochtor Pass, Hohe Tauern Mts., Salzburg; alt. ca. 2000 m (Aug. 1992)

o Krimmler Tal valley, Krimml, Hohe Tauern Mts., Salzburg; alt. 1600 m (Oct. 1993)

o Solkerpass (1790 m), Schladminger Tauern, Steiermark; alt. 1850 m (Sept. 2000)

e South Tirolean side of Hochplatte massif N of Plansee lake, Ammergauer Alpen Mts., Reutte, Tirol, near frontier of
Germany; alt 1550-1760 m (Sept. 2002)

e South slope of Mt. Heukuppe, Raxalpe Mts., Miirzzuschlag, NE Steiermark; alt. >1500 m (May 2005, Oct. 2006)

e Grosse Heide peatbog Natur. Res., Karlstift, Weitra region, Freiwald (Waldviertel) Mts., Nieder Oesterreich; alt. 880 m;
a transitional population to Pinus uncinata subsp. uliginosa (June 2007)

Bulgaria:

o SE ridge of Mt. Czernija vrch (2340 m), S part of the Pirin Mts.; alt. 1900-2300 m (Sept. 1985)

o Samodivski ezera lakes and S ridge of Mt. DZengal (2730 m), central Pirin Mts.; alt. 2430 and 2690 m (Sept. 1985)

o Bela Reka valley and Dautov vrch massif, N part of the Pirin Mts.; alt. 1900-2500 m (Sept. 1985)

e East foot of Mt. Kameniski vrch (2533 m), N part of the Pirin Mts.; alt. ca. 2000 m (May 2005)

Czech Republic:

o Peatbogs NW and N of Hora Sv. Sebestiana, Chomutov Distr., Kruiné hory Mts., N Bohemia; alt. 830 and 840 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Willk.) Domin (June 1985, June 1986, May and
June 1987)

o Novodomské raselini$té peatbog Natur. Res., Jindfichova Ves, Chomutov Distr., Krusné hory Mts., N Bohemia; alt.
810-828 m; a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (June 1985, Sept. 1995)
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Peatbog between Strdzny and KniZeci Pliné, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 905 m; a population
corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Sept. 1990)

Ple$né Jezero lake, NE slopes of Mt. Plechy, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 1050—1150 m; hybrid
influence of Pinus sylvestris (Mar. 1991, May 1992)

Splavské radelinidté peatbog Natur. Res., Strazny, Prachatice Distr., S Bohemia, Sumava Mts.; alt. 805-817 m;
a transitional population to Pinus uncinata subsp. uliginosa with hybrid influence of P. sylvestris at margins of the
peatbog (Mar. 1991, May 1992)

Chalupska slat peatbog Natur. Res., Borovd Lada, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 905-915 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio with hybrid influence of P. sylvestris at margins of the
peatbog (May 1992, Sept. 1995)

Jezerni slat peatbog Natur. Res., Kvilda, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 1058-1075 m (May 1992,
Sept. 1995)

Kladské raseliny — Lysiny peatbog Natur. Res., Kladskd, Slavkovsky les Mts., Cheb Distr., W Bohemia; alt. 925-950 m;
a transitional population to Pinus uncinata subsp. uliginosa (Apr. 1993)

Peatbog between Mt. Macecha and Meluzina, Klinovec massif, Chomutov Distr., Kru$né hory Mts., W Bohemia;
alt. 1040 m; a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio with hybrid influence of P. sylvestris
(Apr. 1993)

Bozidarské raselini$t¢ peatbog Natur. Res., Boz{ Dar, Karlovy Vary Distr., Kru$né hory Mts., W Bohemia; alt. 1000-1030 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Sept. 1995)

Pohorské radelinisté peatbog Natur. Res., Pohofi na Sumave, Cesk}} Krumlov Distr., Novohradské hory Mts.,
S Bohemia; alt. 895 mj; a transitional population to Pinus uncinata subsp. wuliginosa with hybrid influence of
P. sylvestris (Aug. 1999)

SW side of Stiibrny hibet ridge (Mt. Smogornia, 1490 m), Pec pod Snézkou, Krkonose Mts., Trutnov Distr.,
N Bohemia, near frontier of Poland; alt. 1450-1490 m (Aug. 2003)

Summit area of Mt. Studni¢n{ hora (1554 m), Pec pod Snézkou, Krkono$e Mts., Trutnov Distr., N Bohemia; alt.
>1500 m (Aug. 2003)

Novodomské radelini$té peatbog Natur. Res., Jindfichova Ves, Chomutov Distr., Krusné hory Mts., N Bohemia; alt.
810-828 m; a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Aug. 2005)

Polské radelinisté peatbog N of Hora Sv. Sebestidna, Chomutov Distr., Kruné hory Mts., N Bohemia; alt. 830 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Aug. 2005)

Peatbog on Mt. Skelny vrch 3 km W of Hora Sv. Sebestidna, Chomutov Distr., Kru$né hory Mts., N Bohemia; alt.
870 m; a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Aug. 2005)

Peatbog 1.5 km E of Kovéiskd, Chomutov Distr., Krusné hory Mts., N Bohemia; alt. 870 m; a population
corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Aug. 2005)

Cervené blato peatbog 2 km SE of Koviiskd, Chomutov Distr., Krusné hory Mts., N Bohemia; alt. 895 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Aug. and Nov. 2005)

Chalupskd slat peatbog Natur. Res., Borovd Lada, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 905-915 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio with hybrid influence of P. sylvestris at margins of the
peatbog (Oct. 2005)

Peatbogs in vicinity of KniZeci Pliné, Prachatice Distr., Sumava Mits., S Bohemia; alt. 970-995 m; a population
corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Oct. 2005)

Peatbog 1 km E of Zd4reckd hora between Strézny and KniZeci Pldné, Prachatice Distr., Sumava Mts., S Bohemia;
alt. 907 m; a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Oct. 2005)

Bozidarské raselinisté peatbog Natur. Res., Bozi Dar, Karlovy Vary Distr., Krusné hory Mts., W Bohemia; alt. 1030 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Nov. 2005)

Mlyniétské staté and Rybdrenské slat peatbogs Natur. Res., Modrava, Klatovy Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt.
1010-1060 m; a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Sept. 2006)

Zhuftské slat¢ peatbog Natur. Res. NE of Horskd Kvilda, Klatovy Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 1120-1140 m;
a population corresponding with Pinus mugo var. pseudopumilio (Sept. 2006)

Pohorské radelini$té peatbog Natur. Res., Pohoti na Sumavé, Cesky Krumlov Distr., Novohradské hory Mts.,
S Bohemia; alt. 895 mj; a transitional population to Pinus uncinata subsp. wuliginosa with hybrid influence of
P. sylvestris (May 2007)
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o Ragelini$té Kaplicky peatbog Natur. Res., Loucovice, Cesk}? Krumlov Distr., Sumava Mts., S Bohemia; alt. 903 m
(Sept. 2007)

Germany:

o The top of Mt. Lusen, Bochmer Wald (Sumava) Ms., Bayern, near frontier of S Bohemia; alt. 1350-1370 m (Sept. 1990)

e Hohlohsee peatbog Natur. Res. NE above Forbach, Nord Schwarzwald, Baden-Wiirttemberg; alt. 980 m; a transitional
population to Pinus uncinata (Sept. 2004)

e Wildseemoor Natur. Res. SW of Bad Wildbad, Nord Schwarzwald, Baden-Wiirttemberg; alt. 900-910 m; a transitional
population to Pinus uncinata (Sept. 2004)

o Peatbog in Tiroler Ache valley ca 4 km SW of Marquartstein, Chiemgauer Alpen Mts., S Bayern; alt. 565 m (Oct. 2004)

e Bottom of Isar valley between Vorderiss and W corner of Sylvensteinsee, S Bayern; alt. 760 m; a hybrid population
with Pinus uncinata (Sept. 2005)

e Wildmoos peatbog Natur. Res. in Tiroler Ache valley S of Grabenstitt, S Bayern; alt. 535 m (Sept. 2007)

Italy:

o Passo di Falzarego, Cortina d’Ampezzo, Dolomiti Mts., Veneto; alt. 2150 m; (Sept. 1994)

o Valle di Brau at the road to Passo di Stelvio, Ortles Alps, Lombardia; alt. 1800 m; hybrid influence of Pinus uncinata
(Sept. 1994)

o La Maielletta massif, Maiella Mts., Chieti and Pescara Prov. boundary, Abruzzo; alt. ca. 2100 m (Sept. 2000, Sept. 2005)

e Valle di Brau at the road to Passo di Stelvio, Ortles Alps, Lombardia; alt. 1600-2300 m; hybrid influence of Pinus
uncinata in lower altitudes (Sept. 2005)

e DPasso di Falzarego, Cortina d’Ampezzo, Dolomiti Mts., Veneto; alt. 2050-2300 m (Sept. 2005)

e Monte Nero (1754 m), Maggiorasca massif, Appennino Ligure Mts., Piacenza and Parma Prov. boundary, Emilia—
Romagna; alt. 1500-1750 m (Oct./Nov. 2006)

e East slopes of Mt. Cima Valdritta (2218 m), Monte Baldo massif, Trento and Verona Prov. boundary; alt. (1500-)
1700-2215 m (Nov. 2006)

e Upper part of Valle di Cassiano at SW foot of Cunturines massif, Dolomiti Mts., Trentino — Alto Adige; alt. 1650 m;
hybrid influence of P. sylvestris (Oct. 2007)

o  West slopes of Kreuzkofel massif above Abtei (Badia) in Gader valley, Dolomiti Mts., Trentino — Alto Adige; alt.
1750 m; hybrid influence of P. sylvestris (Oct. 2007)

Poland:

o Czarne Bagno and Topielisko peatbogs, Torfowisko pod Zieleniecem Natur. Res., Duszniki Zdroj — Zieleniec, Géry
Bystrzyckie Mts.; alt. 750-765 m; a transitional population to Pinus uncinata subsp. uliginosa (Apr. 1997)

o Torfowisko pod Zieleniecem — Topielisko peatbog Natur. Res., Duszniki Zdroj — Zieleniec, Géry Bystrzyckie Mts.;
alt. 760 m; a transitional population to Pinus uncinata subsp. uliginosa (May 2002)

e Torfowisko Doliny Izery peatbog Natur. Res. 3-8 km SE of Izera/Jizera source, Izerskie Gory Mts., along frontier of
N Bohemia; alt. 820-860 m (May 2003)

e Sandstone rocks of Bledne Skaly Natur. Res., Géry Stolowe Mts., Klodzko, near frontier of E Bohemia; alt. 850 m;
a transitional population to Pinus uncinata subsp. uliginosa with hybrid influence of P. sylvestris (May 2003)

Rumania:

e Mzt Ratitig and Mt. Pietricel, Central Calimani Mts., E Carpathians, Tirgu Mures Distr.; alt. 1700-2020 m (Oct. 2006)

e North side of Mt. Bora (2054 m), E part of the Paring Mts. (Mti. Latoritei), S Carpathians, Rimnicu Vilcea Distr.;
alt. ca. 2000 m (Oct. 2006)

Slovakia:

o Ceskd valley, Vysoké Tatry Mts.; alt. 1615 m (Sept. 1983)

Mt. Sivy vrch, Zdpadné Tatry Mts. — W part; alt. 1300-1800 m (July 1984)

Krakova hola massif, Nizke Tatry Mts. — central part; alt. 1400-1750 m (July 1984, Sept. 1988)

Medzi Borami peatbog, Zuberec, Zdpadné Tatry Mts. — NW foot; alt. 840 m; a hybrid population with Pinus
sylvestris (May 1985, May 1988)

Top area of Osobitd massif, Zdpadné Tatry Mts. — NW part; alt. ca. 1650 m (May 1985)

Juranova valley, Osobitd massif, Zdpadné Tatry Mts. — NW part; alt. ca. 950 m (May 1985)

Peatbogs N of Suchd Hora, Oravskd kotlina basin, Dolny Kubin Distr., near frontier of Poland; alt. 750 m; a hybrid
population with Pinus sylvestris (May 1985)

o Mt Havran and Mt. Novy vrch, Belianske Tatry Mts.; alt. 1400 and 1500 m (July 1985)

© O ©

o ©
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Mt. Velky Rozsutec, Mal4 Fatra Mts.; alt. 1600 m (June 1986)

Mt. Suchy vrch, Mal4 Fatra Mts.; alt. 1460 m (June 1986)

Mt. Maly Salatin, Salatin massif, Nizke Tatry Mts. — NW parg; alt. ca. 1450 m (June 1987, Sept. 1990)
Zlomiskov4 valley, Vysoké Tatry Mts.; alt. 1550 m (Sept. 1987)

Mt. Kosarisko, Velkd Chochula massif, Nizke Tatry Mts. — W part; alt. 1600 m (May 1988)

Mt. Klak, Murdnska planina plateau, Slovenské Rudohorie Mts.; alt. 1330 m (May 1988)

Mzt. Ciemy Kamer, Velkd Fatra Mts.; alt. 1400-1480 m (June and Sept. 1988)

The top part of the Babia hora massif, around Slovakia and Poland border; alt. ca. 1700 m (June and Oct. 1989)
Tisovnica peatbog Natur. Res., Oravskd Polhora, Slovenské (Oravské) Beskydy Mits.; alt. 745 m; a hybrid population
with Pinus sylvestris (Oct. 1989)

Mt. Sokolie — N slopes above Terchov4, Mald Fatra Mts.; alt. 1000—1100 m; hybrid influence of Pinus sylvestris (Oct. 1989)
Kralova skala rocks, Kralova hola massif, Nizke Tatry Mts. — E part; alt. 1600-1690 m (Sept. 1990)

North slope of Mt. Velkd hola E of Liptovskd Lizna, Nizke Tatry Mts.; alt. 1590-1640 m (June 2003)

Switzerland:

© 0O 0 O 0 0O 0 O ©

o ©

o Val Susauna valley, Ober Engadin; alt. 1880 m; a hybrid population with Pinus uncinata (Sept. 1992)

Ukraine:
o Valley peatbog at Mshana stream W of Osmoloda, Gorgany Mts., E Carpathians; alt. 850 m (May 1990)
o Vysoka, Igrovishcze and Syvula massifs, Gorgany Mts., E Carpathians; alt. 1400-1800 m (May 1990)

Pinus densiflora Siebold et Zuccarini

Japan, Korea, E China including the adjacent corner of Russian Far East

o Takakuma Mzts., Kagoshima Prefect., Kyushu, Japan; alt. 250-550 m (Oct. 1991)

o Takayama City vicinity, Gifu Prefect., Honshu, Japan; alt. 670 m (Aug. 1997)

o Mt Samukaze (1763 m), Ishizuchi Mts., Kochi and Ehime Prefect., Shikoku, Japan; alt. 960, 1100 and 1140 m
(Sept. 1997)

o Yuki vicinity, Tokushima Prefect., Shikoku, Japan; alt. 110 m (Sept. 1997)

2.5.2.3. Series Nigrae E. Murray

Pinus nigra . F. Arnold
South to C Europe, Turkey, Krym, S foot of W Caucasus, Cyprus, NW Africa (N Morocco, N Algeria)

Pinus nigra subsp. nigra

[Syn. Pinus nigra subsp. dalmatica (Visiani) Franco]

SE and E Alps to the Balkans including Peloponnese, northeastwards to SW Carpathians (Banat)

o Skocjanske jame caves, Skocjan, Kras Mts., SW Slovenia, Yugoslavia (Aug. 1980)

o Cepelarska Reka valley near Backovo S of Asenovgrad, Dobrostan region of Rhodope Mts., Plovdiv Co., Bulgaria;
alt. 400 m (May 1983)

o Suica valley S of Asenovgrad, Dobrostan region of Rhodope Mts., Plovdiv and Smoljan Co. boundary, Bulgaria; alt.
800-1000 m (May 1983)
Piave valley S of Pieve di Cadore, Dolomiti Mts., Veneto, Italy; alt. 550-800 m (Oct. 1993)
SW slope of Hoéllental valley between Kaiserbrunn and Hirschwang, Schneeberg Mts., Niedersterr. — Steirische
Kalkalpen, Niederdsterreich, Austria; alt. 500-1300 m (Aug. 1999)

o Upper edge of coastal precipices of Biokovo Mts. E above Makarska, Dalmatia, Croatia; alt. ca. 1300 m; a population
corresponding with Pinus nigra subsp. dalmatica (Visiani) Franco (Sept. 2000)

o North above Strelcé village, Valamarés massif, Kor¢é Distr., Albania; alt. ca. 1150 (May 2005)

o West foot of Kamenikut massif, NW end of Pindos Mts., Kolonjé Distr., Albania, near frontier of Greece; alt. 1100 m
(May 2005)

o West foot of Smolikas massif, Pindos Mts., I6annina Distr., Greece, alt. ca. 600 m (May 2005)

o Lower part of Razlozki Suchodol valley, N part of the Pirin Mts., Bulgaria; alt. 1100-1650 m (May 2005)

e Diave valley S of Pieve di Cadore, Dolomiti Mts., Veneto, Italy; alt. 550-800 m (Sept. 2005)
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Pinus nigra subsp. salzmannii (Dunal) Franco

South France, Spain, N Morocco, N Algeria

The road from Le Vans to Villefort, Gard Co. — N corner, France; alt. 720 m (Apr. 1993)

Above Col du Mas de I’Air, Gard Co. — N corner, France; alt. 980 m (Apr. 1993)

Grau de la Grandi gorge, Lleida Prov., Spain; alt. 520 m (Apr. 1993)

Serra de la Mussara, Tarragona Prov., Spain; alt. 820 m (Apr. 1993)

Near Monroyo at the road to Valderrobres, Teruel Prov., Spain; alt. 700 m (Apr. 1993)

North of Puerto Torre Miro, Sierra de la Mola Mts., Castellon Prov., Spain; alt. 1030 m (Apr. 1993)
Between Fortanete and Puerto de Villarroya, Sierra de Sollavientos, Teruel Prov., Spain; alt. 1400 m (Apr. 1993)
South of Puerto de San Rafael, Sierra de Gudar, Teruel Prov., Spain; alt. ca. 1500 m (May 1993)
East of Cazorla, Sierra de Cazorla, Jaen Prov., Spain; alt. ca. 1000 m (May 1993)

SE of Cazotla, Sierra de Cazorla, Jaen Prov., Spain; alt. 1100 m (May 1993)

Above the Rio Ceal valley, Sierra del Pozo, Jaen Prov., Spain; alt. 1330 m (May 1993)

Santa Barbara massif, Sierra de Baza, Granada Prov., Spain; alt. 1900 m (May 1993)

S of Puerto de San Rafael, Sierra de Gudar, Teruel Prov., Spain; alt. ca. 1500 m (May 2006)

e O ©O O © O 0 0O 0 0 o0 O ©°

Pinus nigra [subsp. salzmannii] var. mauretanica Maire et Peyerimhoff
North Morocco (Rif Mts.), N Algeria (Djurdjura Mts.)
o  West slopes of Mt. Jebel Chaoun above Chefchaouen, Tetouan Prov., Rif Mts., Morocco; alt. 1500-2010 m (May 2006)

Pinus nigra subsp. laricio (Poiret) Maire

[Syn. Pinus nigra var. calabrica Loudon ex C. K. Schneider]

Corsica, Apennin Peninsula S of 42,5° N, E Sicily

e South shore of Lago Ampollino, Crotone Prov., Sila Mts., Calabria, Italy; 1290 m (Sept. 2000)

e South side of Colle del Telegrafo (1679 m), Catanzaro Prov., Sila Piccola Mts., Calabria, Italy; alt.1620 m (Sept. 2000)

e East side of Monte Gariglione (1765 m) massif, Crotone Prov., Sila Piccola Mts., Calabria, Italy; alt.ca. 1600 m (Sept. 2000)

e Middle Golo valley NN'W of Corte, Haute Corse Dept., Corsica, France; alt. 400 m (Sept. 2007)

e North slopes of Mt. Capu di Valandru on N flank of Punta Artica massif W of Corte, Haute Corse Dept., Corsica,
France; alt. 9001500 m (Sept. 2007)

e Upper Asco valley, Haute Corse Dept., Corsica, France; alt. ~750—-1650 m (Sept. 2007)

e Col de Sorba pass 18 km S of Corte, Haute Corse Dept., Corsica, France; alt. 1300 m (Oct. 2007)

e Around Col de Bavella pass, Corse du Sud Dept., Corsica, France; alt. ~1000-1650 m (Oct. 2007)

Pinus nigra subsp. pallasiana (Lambert) Holmboe

[Syn. Pinus nigra subsp. caramanica (Loudon) Businsky]

Krym, foot of W Caucasus, N and W Turkey

e North foot of Babugan Yajla massif, Krymskie Gory Mts., Krym, Ukraine; alt. 650-700 m (Oct. 2002)

e South slope of Mt. Roman Kos, Babugan Yajla massif, Krymskie Gory Mts., Krym, Ukraine; alt. 1200 m (Oct. 2002)

e SE coastal slopes of Babugan Yajla massif below Gurzufskoe Sedlo pass, Krymskie Gory Mts., Krym, Ukraine; alt.
850-950 m (Nov. 2002)

e  SE coastal slopes of Babugan Yajla massif above Krasnokamenka, Krymskie Gory Mts., Krym, Ukraine; alt. 550-630 m
(Nov. 2002)

o Coast between Batiliman and Ajya cape SE of Sevastopol’, Krym, Ukraine; alt. 10-150 m (Nov. 2002)

e Valley E above Senpazar, W part of the Kiire Daglari Mts., Kastamonu Prov., Turkey; alt. 550-600 m (Oct. 2003)

o  West of Agli, Karyatagi massif, W part of the Kiire Daglari Mts., Kastamonu Prov., Turkey; alt. 1050 m (Oct. 2003)

o Between Ilgaz pass and Tosya, Ilgaz Daglari Mts., Kastamonu Prov., Turkey; alt. 1350-1550 m (Oct. 2003)

e East of Domkayatepe pass between Tosya and Iskilip, E corner of Kéroglu Daglari Mts., Kastamonu and Corum
Prov. border, Turkey; alt. 1600-1650 m (Oct. 2003)

e Around pass of the road Edremit — Kalkim and along the road towards Kalkim, Kaz Dagi Mts., Balikesir and
Canakkale Prov. border, Turkey; alt. 200-700 m (Oct. 2003)

e Near the road from Bursa to Milli Uludag N.P., Uludag Mts., Bursa Prov., Turkey; alt. ca. 750 m (May 2005)

e DPine forest ca 11 km E of Keles, SE part of the Uludag Mts., Bursa Prov., Turkey; alt. 1330 m (May 2005)
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Pinus nigra [subsp. pallasianal var. fastigiata Businsky
W Turkey: between Tavsanli and Kiitahya
e Vakif Pinewood Natur. Res S of Alikdy, Kiitahya Prov., Turkey; alt. 10501300 m (May 2005)

Pinus nigra subsp. fenzleyi (Antoine et Kotschy ex Carriére) Franco

SE Turkey: Taurus Mts.; W Cyprus

e Doganbeyli vicinity, Tahtali Daglari Mts., Adana Prov., Turkey; alt. 1400-1500 m (Oct. 2003)

o Along the road N of Saimbeyli, Dibek Daglari Mts., Adana Prov., Turkey; alt. 1350-1500 m (Oct. 2003)

o Kale Dagi massif SW of Aladag, Ala Daglar Mts. region, Adana Prov., Turkey; alt. 1150-1250 m (Oct. 2003)

e  Western part of the Taseli Yaylasi Mts. NE above Beldibi, N of Gazipasa, Antalya Prov., Turkey; alt. 1550-1650 m
(Oct. 2003)

Pinus thunbergii Parlatore

Japan (except for Hokkaido and Nansei Islands), S Korea

o NW coast of Yakushima Island, Kyushu region, Japan; alt. 10-100 m (Nov. 1991)
o Tsuruga City vicinity, Fukui Prefect., Honshu, Japan; near the sea level (Aug. 1997)
o Yuki vicinity, Tokushima Prefect., Shikoku, Japan; alt. 10-200 m (Sept. 1997)

o Nara City vicinity, Honshu, Japan; alt. ~100 m (Sept./Oct. 1997)

Pinus hwangshanensis W. Y. Hsia
SE to C China (disjunct occurrence in mountains regions)

Pinus hwangshanensis subsp. hwangshanensis
Mountains S of Chang Jiang (= Yangtze River)
o SW boundary of Rucheng Co. (Hunan Prov.) with Guangdong Prov., China; alt. ~1500 m (Jan. 1994)

Pinus hwangshanensis subsp. transfluminea Businsky

Partial area N of Chang Jiang (= Yangtze River): Dabie Shan mountain system

o Tianzhu Shan (1488 m) massif, Qianshan Co., SW Anhui Prov., China; alt. 600-1200 m (July 1995)

Miaodao Shan (1432 m) massif, Yuexi Co., SW Anhui Prov., China; alt. 800-1400 m (July 1995)

Wujia Shan (1729 m) massif, Yingshan Co., E Hubei Prov., China; alt. 700-1500 m (July 1995)

Mt. Datongjian, Dabie Shan Mts., Yuexi Co., Anhui Prov. (at Hubei prov. boundary), China; alt. 1000 m (Sept. 1998)
Between Laibang and Huo Shan massif, Dabie Shan Mts., Yuexi Co., Anhui Prov., China; alt. 1300 m (Sept. 1998)

© © O ©

2.5.2.4. Series Luchuenses E. Murray

Pinus luchuensis Mayr

South Japan: Nansei Islands (= Ryukyu)

o Nabha City suburbs, Okinawa Island, Nansei (Ryukyu) Islands, Japan; alt. 20-30 m (Nov. 1991)
o Ishigaki town vicinity, Ishigaki Island, Nansei (Ryukyu) Islands, Japan; alt. 80 m (Nov. 1991)

Pinus fragilissima Businsky

Taiwan: feet of the central range, low mountains and hills

o Kukuan vicinity, Tachia valley, Taichung Co., Taiwan; alt. 500-1000 m (Nov. 1991)

o Waulu vicinity, Hsinwulu valley along Southern Cross-Island Highway, Taitung Co., Taiwan; alt. 500-1000 m; the
type locality (Dec. 1991)

Pinus taiwanensis Hayata

Central range of Taiwan

o Hsuehshan (3884 m) massif — SE slopes, Taichung Co., Taiwan; alt. 2700-3400 m (Nov./Dec. 1991)

o Central Cross-Island Highway at Tayuling, Hualien Co. — N part, Taiwan; alt. ~2600 m (Dec. 1991)

o Along the road from Tayuling to Wushe, Nantou and Hualien Co. boundary — N part, Taiwan; alt. 2700-3200 m
(Dec. 1991)
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o The both sides of central ridge along Southern Cross-Island Highway, Kaohsiung and Taitung Co., Taiwan; alt.
2600-2800 m (Dec. 1991)

2.5.2.5. Series Tabuliformes E. Murray

Pinus tabuliformis Carriere
Central China: from E Qinghai to Liaoning and perhaps Jilin; 30° — 42,5° N; N Korea?

Pinus tabuliformis subsp. tabuliformis

Majority of the species’ distribution range except southern areas

o Xunyangba vicinity, Ningshan Co., Qinling Shan Mts., S Shaanxi Prov., China; alt.1500-1800 m (June 1995)
o Wauling Shan Mzts., Xinglong Co., Hebei Prov., China; alt. 1050 m (Aug. 1995)

Pinus tabuliformis [subsp. tabuliformis] var. wilsonii (Shaw) Businsky, in print

North Sichuan, E Qinghai, S Gansu, S Shaanxi

o Near road pass between Xunyangba and Ningshan, Ningshan Co., Qinling Shan Mts., S Shaanxi Prov., China;
alt.1950 m (June 1995)

Pinus tabuliformis [subsp. tabuliformis] var. mukdensis (Uyeki ex Nakai) Uyeki
[Syn. Pinus tabuliformis Carrire subsp. mukdensis (Nakai) Businsky]

East China: NE Hebei, Liaoning, Jilin?; N Korea?

(This variety has not been studied by author in nature.)

Pinus tabuliformis subsp. henryi (Masters) Businsky

Southern partial area of the species’ distribution range: W Hubei, E Sichuan, S Shaanxi, NW Hunan

o Yanzi Pass, Shennongjia Co., W Hubei Prov., China; alt. ~2200 m; region of the type locality (June 1995)

o Muyuping vicinity, Shennongjia (3105 m) massif, Shennongjia Co., W Hubei Prov., China; alt. ~1300-2000 m
(July 1995)

2.5.3. Subsectio INSULARES E. Murray

Pinus kesiya Royle ex Gordon

[Syn. Pinus insularis Endlicher, P. kesiya subsp. insularis (Endlicher) D. Z. Li; P. langbianensis A. Chevalier, P. kesiya var.

langbianensis (A. Chevalier) N.-S. Bui]

East India, Myanmar, SW China (SW Yunnan), N Thailand, Laos, Vietnam, Philippines (Luzon)

Dalat vicinity, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 1200-1700 m (Nov. 1986)

Don Duong — NE vicinity, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 1100-1700 m (Feb. 1994)

Bi Doup (2287 m) massif — S ridge, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 1970 m (Feb. 1994)

Dak Glei (Dak Pek) vicinity, Gia Lai — Kon Tum Prov., Vietnam; alt. 1000-1400 m (Jan. 1997)

Between Duc Trong and Don Duong, Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 10501500 m (Feb. 1997)

SW side of High Peak (2037 m), Zambales Province, Zambales Mts., Luzon, Philippines; alt. 1200-1900 m (Mar. 2000)

Saltan valley above Pantikian, Kalinga — Apayao Province, Cordillera Central Mts., Luzon, Philippines; alt. ca. 800 m

(Mar. 2000)

e NW of the road pass between Lagangilang and Balbalan (Kalinga — Apayao Prov.), Abra Province, Cordillera Central
Mits., Luzon, Philippines; alt. 1500, 1600 and 1700 m (Mar. 2000)

e Mountains 10-15 km E of Solsona, Ilocos Norte Province, Cordillera Central Mts. — W side, Luzon, Philippines; alt.
700—1500 m (Mar. 2000)

o West of the pass between Talubin and Barlig, Mountain Province, Cordillera Central Mts., Luzon, Philippines; alt.
1000-2000 m (Apr. 2000)

e Before the pass on the road from Cervantes to Suyo, Ilocos Sur Province, Cordillera Central Mts. — W side, Luzon,
Philippines; alt. ca. 1500 m (Apr. 2000)

e About 7 km N of Shillong, East Khasi Hills district, Meghalaya, India; alt. ~1250 m (May 2004)

e O O O O O
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e Above SW suburbs of Shillong, East Khasi Hills district, Meghalaya, India; alt. 1600 m (May 2004)

Pinus yunnanensis Franchet
[Syn. Pinus kesiya Royle ex Gordon subsp. yunnanensis (Franchet) Businsky]
SW China: Yunnan and adjacent regions
o Shilin, Lunan Co., central Yunnan Prov., China; alt. ~1900 m (July 1990)
o Lijiang vicinity, NW Yunnan Prov., China; alt. 2650 m (July 1990)
o Jinsha Jiang (Yangtze River) valley at S foot of Haba Shan Mts., Zhongdian Co., NW Yunnan Prov., China; alt.
2300 m (July 1990)
Baihanchang env., Lijiang Co., NW Yunnan Prov., China; alt. ~2500 m (July 1990)
Yulong Shan Mts. — E slopes, Lijiang Co., NW Yunnan Prov., China; alt. 2800-3000 m (July/Aug. 1990)
Malipo vicinity, Wenshan Prefect., SE Yunnan Prov., China; alt. 1500-1800 m (May 1995)
Lateral valleys of Jinsha Jiang (Yangtze River) between Deqen and Zhongdian, NW Yunnan Prov., China; alt.
2500-3000 m (July 1996)
o Lower walley of Zhongdian River between Zhongdian plateau and Qiaotou, NW Yunnan Prov., China; alt.
1900-3000 m (July 1996)
Qiaomaidi vicinity, Qiaojia Co., NE Yunnan Prov., China; alt. 2250 m (July 1998)
Mountains SE of Xinhua town (=Qiaojia), Qiaojia Co., NE Yunnan Prov., China; alt. 2500 m (Aug. 1998)
Middle Taka He valley SE of Jiulong, Sichuan, China; alt. 2500-3000 m (July 2001)

© © O ©

Pinus densata Masters
SW China, extreme E India

Pinus densata subsp. densata
SW China: SW to C Sichuan, N Yunnan, extreme SE Tibet (Mekong and Salween catchment area)
o Yulong Shan Mts. — E slopes, Lijiang Co., NW Yunnan Prov., China; alt. 3000-3600 m (July/Aug. 1990)
o Valley descending to Yalong Jiang valley E of Yajiang, W Sichuan Prov., China; alt. 3200-3700 m; region of the
type locality (June 1992)
Middle Xo Qu valley (29° 10’ N, 99° 55° E) NE of Xiangcheng, W Sichuan Prov., China; alt. 3100—4000 m (June 1992)
Middle Ding Qu valley (29° 05-10" N, 99° 30’ E) NE of Derong, W Sichuan Prov., China; alt. 3000-3900 m (June 1992)
West slopes of Lancang Jiang (Mekong River) valley W of Deqen, NW Yunnan Prov., China; alt. ~3400 m (July 1992)
East slopes of Lancang Jiang (Mekong River) valley (29° 35’ N, 98° 17° E) between Zogang and Markam, E Tibet,
China; alt. 3300-3900 m (July 1996)
West slopes of Lancang Jiang (Mekong River) valley N of Yanjing, E Tibet, China; alt. 3200-3900 m (July 1996)
Lateral valley of Jinsha Jiang (Yangtze River) SE of Deqen, NW Yunnan Prov., China; alt. 3100-3400 m (July 1996)
Yao Shan Mts. — NW slopes, Qiaojia Co., NE Yunnan Prov., China; alt. 3050 m (July 1998)
Above margin of platcau NW of Zhongdian, NW Yunnan Prov., China; alt. 3500 m (May 1999)
West slopes of Lancang Jiang (Mekong River) valley S of Deqen (28° 14-20" N), NW Yunnan Prov., China; alt.
2700 and 3100 m (May 1999)
o Right lateral valley of Lancang Jiang (Mekong River) on 28° 13’ N, Deqgen Co., NW Yunnan Prov., China; alt. 2900 m
(May 1999)
About 20 km SW of Meilixue Shan massif (28° 19’ N, 98° 31’-34’ E), SE Tibet, China; alt. 2500-3700 m (June 1999)
Left lateral valley of Nu Jiang (Salween River) on 28°20° N, 98° 30’ E, SE Tibet, China; alt. 2000 m (June 1999)
Middle Taka He valley SE of Jiulong, Sichuan, China; alt. 3300-3850 m (July 2001)

© © O ©

o © O O ©

Pinus densata [subsp. densata) var. pygmaea ]. R. Xue
SW Sichuan, N Yunnan
o Yao Shan Mts. — N part, Qiaojia Co., NE Yunnan Prov., China; alt. 2600-2900 m (July 1998)

Pinus densata subsp. tibetica Businsky, in print

Brahmaputra catchment area: SE Tibet, E corner of Arunachal Pradesh

o Bomi vicinity, Palong Zangbo valley, E Tibet, China; alt. ~2800 m (July 1992)

o Bayi vicinity, Nyang Qu valley, Nyingtri Co., E Tibet, China; alt. ~3250 m (July 1992): 4 spcm.

32



Acta Pruhoniciana 88, 2008

o Along the Tibet — Sichuan Highway between Dongjug and Tangmai villages and in their vicinity (along the rivers of
Lang Ho and Yigong Zangbo above their confluence on 30° 02° N, 95° 01’ E and along their tributaries), E Tibet,
China; alt. 2100-3000 m (July 1992, July 1996)

Palong Zangbo valley between Sumzom and Rawu, Bomi Co., E Tibet, China; alt. 3100-3900 m (July 1996)
Zayu vicinity, Zayu Qu valley, SE Tibet, China; alt. ~2500 m (July 1999)

3. Survey of studied taxa and localities of Mexican pines

The following survey represents a list of the genus Pinus taxa studied by the author at the mentioned localities during
two expeditions to Mexico in 1999 and 2007. Except the two specified localities of planted individuals (one locality of
P. nelsonii and one of P. pseudostrobus var. apulcensis) all localities of 28 species altogether refer to the natural populations
or to the natural occurrences of individuals. The survey has been completed according to infrageneric subdivisions
(subgenera, sections and subsections) and their circumscription and arrangement are in agreement with the previous and
with Chapter 6 of this publication. Species order and presentation of studied localities is the same as in the previous
chapter (localities under taxa are ordered chronologically). In most cases documentary herbarium specimens and usually
photographic documentation were collected at the studied localities.

Pinus Linnaeus

1. Subgenus Strobus (D. Don) Lemmon
1.1. Sectio Quinquefoliae Duhamel
1.1.1. Subsectio Strobus Loudon

Pinus ayacahuite Ehrenberg ex Schlechtendal
e East near road MEX 119 about 15 km N of Tlaxco, Puebla (near the border of Tlaxcala); alt. 2700 m; a hybrid
population with Pinus veitchii (Mar. 1999)

Pinus veitchii Roezl
e East of Paso de Cortés between Volcdn Popocatépet]l and Volcdn Iztaccihuatl, Puebla; alt. 2600-3300 m (Feb. and
Mar. 2007)

1.1.2. Subsectio Flexiles (Shaw) P. Landry

Pinus stylesii Frankis ex Businsky

e Mountains NNE of Cerro Pena Nevada, S of Zaragoza, S Nuevo Leén; alt. 2500-2900 m (Feb. 2007)

e East slopes of Cerro Potosi, Galeana, Nuevo Ledn; alt. 2700-3400 m (Feb. 2007)

e Around Messa de las Tablas at N foot of Sierra La Marta, E of San Antonio de las Alazanas, Coahuila (near border of
Nuevo Ledn); alt. around 2800 m (Feb. 2007)

1.2. Sectio Nelsonia Businsky

Pinus nelsonii Shaw

e About 7.5 km W of Palmillas, at road MEX 101 SW from Ciudad Victoria, Tamaulipas; alt. 1580 m (Feb. 2007)

e SE slopes about 4 km SW of Miquihuana, Tamaulipas; alt. 18802000 m (Feb. 2007)

e  West foot of Cerro Penia Nevada, ENE of Doctor Arroyo, S Nuevo Ledn; alt. 1950 m (Feb. 2007)

e East foothills of Cerro Potosi at minor road to the summit area, Galeana, Nuevo Ledn; alt. 2300 m; young
experimental plantation (Feb. 2007)

1.3. Sectio Parrya Mayr

1.3.1. Subsectio Cembroides Engelmann

Pinus cembroides Zuccarini subsp. cembroides
e At minor road to Nicolds Flores 2 km W from road MEX 85, NE of Zimapdn, Hidalgo; alt. 2450 m (Feb. 2007)
e About 12 km NW of Palmillas at minor road to Miquihuana, Tamaulipas; alt. 1550 m (Feb. 2007)
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e  West foot of Cerro Pefia Nevada, ENE of Doctor Arroyo, S Nuevo Ledn; alt. 1900 m (Feb. 2007)

e Valley at N foot of the massif Cerro Pefia Nevada, ENE of Doctor Arroyo, S Nuevo Ledn; alt. 2700 m (Feb. 2007)

e Atroad N.L. 61 ca. 15 km NNW of La Ascensién towards Santa Clara de Gonziles, Nuevo Ledn; alt. 2300 m (Feb. 2007)
e North of Sierra Hermosa village in mountains SE above Saltillo, Coahuila; alt. 2300 m (Feb. 2007)

Pinus johannis M. F. Robert
e Valley at N foot of the massif Cerro Pefia Nevada, ENE of Doctor Arroyo, S Nuevo Ledn; alt. 2630 m (Feb. 2007)

Pinus remota (Little) D. K. Bailey et F. G. Hawksworth
e South of highway MEX 40 from Santa Catarina (Monterrey) to Saltillo opposite branch to Rinconada, Nuevo Leén
(near border of Coahuila); alt. 1200 m; type locality of Pinus catarinae M. F. Robert-Passini (Feb. 2007)

Pinus culminicola Andresen et Beaman
o Upper part of E slopes and the summit area of Cerro Potosi, Galeana, Nuevo Leén; alt. 3150-3710 m (Feb. 2007)

Pinus pinceana Gordon
e Barranca de Tolantongo, Ixmiquilpan, Hidalgo; alt. 1550-1800 m (Feb. 1999)
e E above Fraile Pass, 55 km SW of Saltillo, Coahuila; alt. 2100 m (Feb. 2007)

Pinus maximartinezii Rzedowski
e West above Pueblo Viejo, SW of Juchipila, Sierra de Morones, Zacatecas; alt. 2000-2500 m (Feb. 1999)

1.3.2. Subsectio Rzedowskianae Carvajal

Pinus rzedowskii Madrigal Sdnchez et Caballero Deloya
e Cerro Chiqueritas, Dos Aguas, Coalcomdn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt. 2340-2380 m
(Mar. 1999)

2. Subgenus Pinus
2.1. Sectio Pseudostrobus Endlicher
2.1.1.Subsectio Ponderosae Loudon

Pinus ponderosa C. Lawson subsp. scopulorum (Engelmann) E. Murray var. stormiae (Martinez) Silba

e  West foot of Cerro Pefia Nevada, ENE of Doctor Arroyo, S Nuevo Ledn; alt. 2200-2400 m (Feb. 2007)
e Hills W near Pablillo S of Santa Clara de Gonziles, Nuevo Ledn; alt. 2100 m (Feb. 2007)

o North of Sierra Hermosa village in mountains SE above Saltillo, Coahuila; alt. 2300 m (Feb. 2007)

Pinus hartwegii Lindl

e NW slopes of Nevado de Toluca (4690 m), Toluca, México; alt. 3200-4300 m (Mar. 1999)

o West of Paso de Cortés between Volcdn Popocatépetl and Volcdn Iztaccihuatl, México; alt. 3100-3700 m (Feb. 2007)

e  Massif (ca. 3000 m) 8 km N'W opposite Cerro Penia Nevada, ENE of Doctor Arroyo, S Nuevo Ledn; alt. 2800 m
(Feb. 2007)

e East slopes and upper part of NE slopes of Cerro Potosi, Galeana, Nuevo Ledn; alt. 2500-3700 m (Feb. 2007)

e Around Messa de las Tablas at N foot of Sierra La Marta, E of San Antonio de las Alazanas, Coahuila (near border of
Nuevo Ledn); alt. around 2800 m (Feb. 2007)

¢ South slopes of Volcdn Citlaltépetl (Pico de Orizaba), Puebla (near border of Veracruz); alt. 2900-4350 m (Mar. 2007)

e East of Paso de Cortés between Volcdn Popocatépetl and Volcdn Iztaccihuatl, Puebla; ale. 3200-3600 m (Mar. 2007)

Pinus montezumae Lambert

e Dlateau NE of Cerro Chiqueritas, Dos Aguas, Coalcomdn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt.
2350 m (Mar. 1999)

e East of Paso de Cortés between Volcdn Popocatépetl and Voledn Iztaccihuatl, Puebla; alt. 2900-3200 m (Feb. and
Mar. 2007)
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e At minor road between Atzitzintla and Texmalaquilla, S foot of Volcdn Citlaltépetl (Pico de Orizaba), Puebla (near
border of Veracruz); alt. 2850 m (Mar. 2007)

Pinus devoniana Lindley

e About 16 km SE of Tlaltenango de Sdnchez Romén at road from Jalpa, Sierra de Morones, Zacatecas; alt. 2500 m
(Feb. 1999)

e Before Santa Ines at road from Cotija de la Paz to Tocumbo, SW of Zamora, Michoacdn; alt. 1650 m (Mar. 1999)

o East side of Cerro Chiqueritas, Dos Aguas, Coalcomdn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt. ca.
2300 m (Mar. 1999)

e Mountains W-NW of Monte Escobedo, S of road to Mezquitic, around border of Zacatecas and Jalisco; alt.
2300-2500 m (Feb. 2007)

e  West above road MEX 110 about 8 km SW of Mazamitla; alt. 1700 m (Feb. 2007)

Pinus durangensis Martinez
e Near the top of road from Jalpa to Tlaltenango de Sdnchez Romdn, Sierra de Morones, Zacatecas; alt. 2450 m (Feb. 1999)

Pinus douglasiana Martinez
e Atroad 1 km S of Peribin, NW foot of Cerro de Tancitaro, Michoacdn; alt. 1730 m (Mar. 1999)
e About 9 km SE of Dos Aguas, Coalcomdn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt. 1850 m (Mar. 1999)

e Plateau NE of Cerro Chiqueritas, Dos Aguas, Coalcomdn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt.
2350 m (Mar. 1999)
e NW side of main ridge of Sierra de Cuale about 12 km E of El Tuito, S of Puerto Vallarta, Jalisco; alt. 1700 m (Feb. 2007)

Pinus maximinoi H. E. Moore
e About 6 km N of El Tuito at road to Puerto Vallarta, Jalisco; alt. 730 m (Feb. 2007)
o West foothills of Sierra de Cuale NE of El Tuito, S of Puerto Vallarta, Jalisco; alt. 900—1000 m (Feb. 2007)

Pinus pseudostrobus Lindley var. pseudostrobus

e Platcau NE of Cerro Chiqueritas, Dos Aguas, Coalcomdn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt.
2350 m (Mar. 1999)

Pinus pseudostrobus Lindley var. estevezii Martinez

e At minor road to Nicolds Flores from road MEX 85, E of Zimapén, Hidalgo; alt. 1850-2000 m (Feb. 2007)
e North foot of mountains 2 km SW of Zaragoza, S Nuevo Leé6n; alt. 1600 m (Feb. 2007)

e East foot of Cerro Potosi, Galeana, Nuevo Ledn; alt. 2130 m (Feb. 2007)

Pinus pseudostrobus Lindley var. apulcensis (Lindley) Shaw
e At road from MEX 144 to Atzitzintla ca 4 km WSW of the village, SW foot of Volcdn Citlaltépetl (Pico de Orizaba),
Puebla; alt. 2520 m; linear tree planting (Mar. 2007)

2.2. Sectio Trifoliae Duhamel
2.2.1. Subsectio Leiophyllae Loudon

Pinus leiophylla Schiede ex Schlechtendal et Chamisso

e About 16 km SE of Tlaltenango de Sdnchez Romén at road from Jalpa, Sierra de Morones, Zacatecas; alt. 2500 m
(Feb. 1999)

e Mountains W-NW of Monte Escobedo, S of road to Mezquitic, around border of Zacatecas and Jalisco; alt.
2200-2500 m (Feb. 2007)

Pinus lumbolizii B. L. Robinson et Fernald
e Near the top of road from Jalpa to Tlaltenango de Sdnchez Romdn, Sierra de Morones, Zacatecas; alt. 2450 m (Feb. 1999)

e Mountains W-NW of Monte Escobedo, S of road to Mezquitic, around border of Zacatecas and Jalisco; alt.
2200-2500 m (Feb. 2007)
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2.2.2. Subsectio Oocarpae Little et Critchfield

Pinus oocarpa Schiede ex Schlechtendal

o Before Santa Ines at road from Cotija de la Paz to Tocumbo, SW of Zamora, Michoacdn; alt. 1670 m (Mar. 1999)

e About 9 km SE of Dos Aguas, Coalcomédn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt. 1850 m (Mar. 1999)

e Near road MEX 120 between Ario de Rosales and Villa Escalante, Michoacdn; alt. 2300 m (Mar. 1999)

o  West foothills and NW slopes of Sierra de Cuale N-E of El Tuito, S of Puerto Vallarta, Jalisco; alt. 800—1800 m
(Feb. 2007)

Pinus praetermissa Styles et McVaugh

e Near road MEX 15 from Magdalena to Ixtldn del Rio at the branch road to Hostotipaquillo, Jalisco; alt. 1450 m
(Feb. 1999)

e South near road MEX 15 from Magdalena to Ixtlin del Rio almost 2 km W of the branch to Hostotipaquillo,
Jalisco; alt. 1400 m (Mar. 1999)

Pinus luzmariae Pérez de la Rosa
e About 8 km NW of Monte Escobedo, 2 km S of road to Mezquitic, near border of Zacatecas and Jalisco; alt. 2450
m; hybrid influence of Pinus leiophylla (Feb. 2007)

Pinus jaliscana Pérez de la Rosa
o  West foothills and NW slopes of Sierra de Cuale NE of El Tuito, S of Puerto Vallarta, Jalisco; alt. 900-1400 m
(Feb. 2007)

Pinus greggii Engelmann ex Parlatore var. greggii
o East slope of Cerro Potosi, Galeana, Nuevo Ledn; alt. 2600 m (Feb. 2007)

Pinus greggii Engelmann ex Parlatore var. australis Donahue et Lopez
e At minor road to Nicolds Flores from road MEX 85, E of Zimapdn, Hidalgo; alt. 1850-2050 m (Feb. 2007)

Pinus teocote Schiede ex Schlechtendal et Chamisso

e East near road MEX 119 about 15 km N of Tlaxco, Puebla (near border of Tlaxcala); alt. 2700 m (Mar. 1999)

e East of Paso de Cortés between Volcdn Popocatépetl and Volcdn Iztaccihuatl, Puebla; alt. 2500-3100 m (Feb. and
Mar. 2007)

e  Mountains NNE of Cerro Pena Nevada, S of Zaragoza, S Nuevo Ledn; alt. 2500-2900 m (Feb. 2007)

Pinus herrerae Martinez

e East side of Cerro Chiqueritas, Dos Aguas, Coalcomdn de Matamoros, Sierra Madre del Sur, Michoacdn; alt. ca.
2300 m (Mar. 1999)

4. The rarest pines of the world

The rarity of plant species, to a certain extent correlated with the degree of its endangerment, is a very relative and not very
objective characteristic. For conspicuous tree genera such as pines, rarity is more easily and precisely estimated if we select
suitable criteria. Various modifications of the criteria and their priorities (order) for mutual evaluation of taxa have been
tried when setting up a classification system of rarity, but the most natural classification has been attained by the following
system. This system was developed using five criteria with simple classification and point assessment. The degree of species
or subspecies taxonomic isolation (TT) is the first suitable rarity criterion. This degree reflects whether the taxon has any
living close relatives, or any morphologically similar species (subspecies). Other criteria include the number of known or
confirmed populations (A) and an estimation of the total number of adult individuals (B). Supplementary criteria include
the estimation of the population’s spontaneous propagation success (C) and disturbance of their sites including the close
surroundings (D). A sum of the points according to the classification of the selected criteria is here termed the ‘rarity index’,
where the lowest number represents the highest degree of rarity or endangerment, and vice versa.
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Criteria specifications:

TI — taxonomic isolation: 1 point = species without close relatives, 2 points = species closely related to other species,
3 points = only subspecies of more or widely distributed species

A — number of known or confirmed populations: absolute number

B — total number of adult individuals from all known populations: 1 point = <50, 2 points = ca 50-200, 3 points = ca
200-1000, 4 points = ca >1000

C — population’s propagation success: 1 point = low, 2 points = medium or insufficiently known, 3 points = sufficient

D — disturbance of sites and close surroundings: 1 point = strong, 2 points = medium, 3 points = minimal

Mutual assessment of taxa according to the above-specified rarity index has been set up separately for Asian and
American taxa in the following two variants, in which species and subspecies are given either together (Table 1) or
separately (Table 2).

Table 1. Survey of the seventeen rarest pines of the world with a rarity index (SUM) lower than 15, presented from rarest
(lowest total) to least rare (highest total). Asian taxa (12 altogether) and American taxa (5 altogether) are ranked
separately. If the resulting total is the same, the taxa are then organized according to TI, then A. The overall world
ranking of taxa according to rarity is given in the first column.

World Taxon TI|A| B |C|D]|SUM
ASIAN TAXA

1. Pinus squamara X. W. Li 1 |1 |1 1 |1 5

2. Pinus eremitana Businsky 2 |1 |2 |1 |2 8

3. Pinus dabeshanensis W. C. Cheng et Y. W. Law 2 (1 (2 (2 (2 9

5. Pinus uyematsui Hayata 2 |1 |3 |2 |2 10
6. Pinus wangii Hu et W. C. Cheng subsp. wangii 3 12 (2 |2 |1 10
9. Pinus brutia Ten. subsp. eldarica (Medw.) Nahal 3 (1 |2 (2 |3 11
10. Pinus merkusii Jungh. et de Vriese subsp. ustulata Businsky 3 12 |4 |1 |1 11
11. Pinus amamiana Koidzumi 2 12 |3 |2 |3 12
13. Pinus dalatensis Ferré subsp. procera Businsky 3 12 |3 |1 |3 12
14. Pinus krempfii Lecomte 1 |4 |3 |2 |3 13
15. Pinus orthophylla Businsky 2 13 |3 |2 |3 13
16. Pinus wangii subsp. varifolia (Nan Li et Y. C. Zhong) Businsky 3 14 |2 |2 |2 13

AMERICAN TAXA

4. Pinus maximartinezii Rzed. I (1 |3 [3 |2 10
7. Pinus rzedowskii Madrigal et M. Caball. 1 [3 [3 (2 (2 11
8. Pinus torreyana Parry ex Carriere 2 12 |3 |2 |2 11
12. Pinus cembroides Zucc. subsp. lagunae (Rob.-Pass.) D. K. Bailey 3 11 |4 |2 |2 12
17. Pinus culminicola Andresen et Beaman 2 |4 |4 [2 |2 14
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Table 2. Survey of the seventeen rarest pines of the world with a rarity index (SUM) lower than 15, presented from rarest
(lowest total) to least rare (highest total). Taxa are divided into Asian (12 altogether) and American (5 altogether) and
ranked within each category as species (11 altogether) and subspecies (6 altogether). If the resulting total is the same, the
taxa are then organized according to TI, then A. The overall world ranking of taxa according to rarity is given in the first

column.
World Taxon TI|A| B |[C|D|SUM
ASTAN TAXA

sp. 1 Pinus squamara X. W. Li I (1 |1 |1 |1 5

sp. 2. Pinus eremitana Businsky 2 (1 |12 |1 |2 8

sp. 3. Pinus dabeshanensis W. C. Cheng et Y. W. Law 2 (1 |12 |2 |2 9

sp. 5. Pinus uyematsui Hayata 2 (1 |3 (2 |2 10
sp. 8. Pinus amamiana Koidzumi 2 12 |3 |2 |3 12
sp. 9. Pinus krempfii Lecomte 1 (4 (3 |2 |3 13
sp. 10. | Pinus orthophylla Businsky 2 13 |3 |2 |3 13
subsp. 1. | Pinus wangii Hu et W. C. Cheng subsp. wangii 3 12 |2 |2 |1 10
subsp. 2. | Pinus brutia Ten. subsp. eldarica (Medw.) Nahal 3 (1 (2 [2 |3 11
subsp. 3. | Pinus merkusii Jungh. et de Vriese subsp. ustulata Businsky 3 (2 |14 |1 |1 11
subsp. 5. | Pinus dalatensis Ferré subsp. procera Businsky 3 (2 |3 |1 |3 12
subsp. 6. | Pinus wangii subsp. varifolia (Nan Li et Y. C. Zhong) Businsky 3 (4 |2 |2 |2 13

AMERICAN TAXA

sp. 4. Pinus maximartinezii Rzed. 1 |1 |3 |3 |2 10
sp. 6. Pinus rzedowskii Madrigal et M. Caball. I |3 |3 |2 |2 11
sp. 7. Pinus torreyana Parry ex Carriere 2 12 (3 |2 |2 11
sp. 11. | Pinus culminicola Andresen et Beaman 2 |4 |14 |2 |2 14
subsp. 4. | Pinus cembroides Zucc. subsp. lagunae (Rob.-Pass.) D. K. Bailey 3 11 |4 |2 |2 12
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5. Photographs of the rarest pines of the world from natural populations

The following pages include selected photographs from natural populations of the rarest pines of the world according to
the rarity assessment given in the previous chapter. All photographs except those of two taxa, Pinus torreyana and
P. cembroides subsp. lagunae, were taken by the author of this publication.

The world ranking of the rarest pine taxa according to rarity:

Ranking Taxon Photo
01. Pinus squamara X. W. Li 1-3
02. Pinus eremitana Businsky 4-5
03.  Pinus dabeshanensis W. C. Cheng et Y. W. Law 6-7
04.  Pinus maximartinezii Rzed. 8-9
05. Pinus uyematsui Hayata 10
06. Pinus wangii Hu et W. C. Cheng subsp. wangii 12-13
07. Pinus rzedowskii Madrigal et M. Caball. 14-15
08. Pinus torreyana Parry ex Carriere 16-17
09. Pinus brutia Ten. subsp. eldarica (Medw.) Nahal 18-19
10. Pinus merkusii Jungh. et de Vriese subsp. ustulata Businsky 20
11. Pinus amamiana Koidzumi 11
12. Pinus cembroides Zucc. subsp. lagunae (Rob.-Pass.) D. K. Bailey 22-23
13. Pinus dalatensis Ferré subsp. procera Businsky 24-25
14. Pinus krempfii Lecomte 30-32
15. Pinus orthophylla Businsky 26-27
16. Pinus wangii subsp. varifolia (Nan Li et Y. C. Zhong) Businsky 21
17.  Pinus culminicola Andresen et Beaman 28-29
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6. Komentovany svétovy kli¢ rodu Pinus
Uvod

Borovice (rod Pinus L.) jsou dlouhodobé v centru z4jmii botaniki (dendrologty), lesniki i ekologti celého svéta a v poslednich
dvou desetiletich také ¢astym objektem genetickych studif zalozenych na metoddch molekuldrnich analyz. Nejen informace ve
star${ literatufe, ale i prdce moderni jsou casto zatizené nesprévnou determinaci taxonii nebo nepfesnou interpretact
neptehledného mnozstvi publikovanych jmen, z nich? jen nékterd reprezentuji redlné popula¢ni taxony. Je paradoxem, Ze tak
vyznamny rod s rozsahlym pfirozenym aredlem na severni polokouli, bézné pouzivany k zalestiovéni i daleko za timto aredlem,
véetné jizni polokoule, nemél dosud zpracovany druhové kompletn{ a univerzalné pouzitelny uréovaci kli¢ (déle jen klic).

Pfestoze vétSina druhii borovic byla popsdna v 19. stoleti, byla tehdejsi botanickd dila shrnujici dosavadni
pozndni o koniferich psdna formou piehledd druhdi (synopsisti) s jejich podrobnymi popisy, fazenych podle
vnitrorodovych skupin povaZovanych za pfibuzenské. Z takovychto prehledii zabyvajicich se rodem Pinus byly
nejdilezitéj$i ndsledujici prdce: LOUDON, 1838; SPACH, 1841; ENDLICHER, 1847; GORDON, 1858;
CARRIERE, 1867; PARLATORE, 1868; KOCH, 1873; KOEHNE, 1893. Z téchto praci zahrnovala prvné jmenovand
druhy introdukované do Britdnie a posledni dvé jen druhy odolné v mirném pasmu Evropy, zatimco ostatnich pét praci
pak veskeré, doty¢nym autortim zndmé druhy. Vsechny citované price kromé posledni neobsahuji Zdédnou formu klice,
a tak neumoznuji pfimou determinaci druht (kromé jejich popisi jsou obvykle uvedeny diagndzy vnitrorodovych
skupin). Pouze price Kochneho (KOEHNE, 1893), zahrnujici 47 druhii borovic v pojeti autora, m4 strukturu klice, a to
piisné dichotomického. Prvni, na svoji dobu a pojeti kompletni kli¢ rodu Pinus po troveni druhu sestavil MASTERS
(1904). Jeho kli¢ je rozdélen na skupiny podle sekei, z dnesniho pohledu jen ¢dste¢né piirozené vymezenych a celkem
obsahuje 73 druht, z nichZ nékolik je dnes povazovdno za taxonomicky neoprévnéné. Vymezeni mnoha véevi klice vsak
neni zalozeno na diakriticky funkénich znacich a ani rozsah kvantitativnich znaka neni vidy vystizny; kli¢ také neni
striktné dichotomicky.

V taxonomii rodu Pinus bylo vyznamnym pfedélem vyddni monografie napsané Shawem (SHAW, 1914), kterd
je zalozena na pfirozené piibuznosti, evolu¢nich principech a komplexnim pohledu na vyznam, projev a variabilitu
znak(l. Tato monografie proto piedstavuje poldtek moderni klasifikace rodu, zejména pro jeji, v pfevaze pfirozené
vymezeni pifbuzenskych skupin a svoji komplexnost. Shaw zde akceptoval 66 druht, z nichz nékolik pfedstavuje
agregitové druhy ¢lenéné dnes na nékolik samostatnych druhti; nejpocetnéj$im agregdtovym druhem ve Shawové pojeti
je Pinus ponderosa Douglas ex C. Lawson, do které védomé zahrnul ¢tyfi druhy v dne$nim pojeti. Prestoze Shawovo
druhové pojeti bylo linnéovsky Siroké, jsou znaky jim vymezené nebo pouzité v popisu druhtt velmi vystizné a po
detailnim rozpracovdn{ v principu pouzitelné i pro druhy pozdéji objevené nebo odlisené jako samostatné pifi uz$im
druhovém konceptu. Také evolu¢ni tendence odhalené Shawem jsou ve véiné ptipadii dosud akceptovdny. V tomto
sméru je patrné nejvéesi zménou soucasné pojeti sméru evoluce u znaku neotviravych $iSek s bezkfidlymi semeny
u podsekce Cembrae Loudon, ktery se dnes povazuje za disledek evolu¢né mladé adaptace na disperzi semen pomoci
ptaki a hlodave (cf. TOMBACK & LINHART, 1990; FARJON & STYLES, 1997: 49), nikoli za znak primitivni
v pojeti Shawa (avSak na tento specializovany zptsob disperze semen jiz autor poukdzal). Vlastni kli¢ sestaveny Shawem
v citované prici (rozdéleny podle ptibuzenskych skupin) a dodate¢né trochu doplnény (SHAW, 1924), by bylo mozné
oznacit za “principidlni”, pouzitelny pro determinaci znakové typickych jedincti daného druhu nebo agregitu se znakové
nevybocujicimi malymi druhy. Jeho kli¢e jsou sice az na vyjimky dichotomické a velmi elegantni, ale jednotlivé vétve,
resp. dvojice determinaéni teze/antiteze na trovni druh@ jsou zaloZeny pfevdzné na jediném znaku (nékdy pouze
v anatomii jehlic, pfestoze se nabizely makroskopické alternativy) nebo, v malé mife, na dvou znacich. Pfi moderni
a evolu¢né mladych druhii a s fadou druhtt objevenych po roce 1924, jsou vSak Shawovy kli¢e pouzitelné jen orienta¢né.

Zactétkem 20. stoleti byly z hlediska pozndni duhového bohatstvi rodu Pinus nejlépe probddanymi oblastmi
Evropa a Severni Amerika (na sever od hranic Mexika), pfi¢emz v USA je domdcich 30 druhii rodu (v dne$nim pojeti),
nepoditaje druhy okrajové sem zasahujici z Mexika a Karibiku, coz je téméf trojndsobek druhtt evropskych (11). Klica
k uréovani borovic USA a Kanady vzniklo v rdmci dendrologickych praci koncem 19. a za¢dtkem 20. stoleti nékolik, ale
mély tradi¢né $ir{ druhovy koncept a nékdy pojedndvaly o dendrofléte vychodni nebo zdpadni ¢dsti USA samostatné.
Jednim z kvalitnich kli¢a této doby pro celou uvaZovanou oblast je stru¢ny kli¢ borovic od Sargenta (SARGENT, 1922),
s 28 akceptovanymi druhy (z toho étyfmi druhy v $irokém pojeti, kazdy zahrnujici po dvou az tfech dnes uzndvanych
druzich). Uz druhovy koncept klasifikace (nejen severoamerickych) borovic, téméf odpovidajici dne$nimu, byl pouzit
v klasickém dendrologickém dile Rehdera (REHDER, 1927, 1940). Velmi dobte koncipované kli¢e jsou jednou
z hlavnich pfednosti tohoto dila, rovnéz tak i u rodu Pinus, kde autor vyuzil Shawovu stavbu klice (SHAW, 1914) jen
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astecné a Casto uvedl vedle hlavnich znakd i znaky dopliikové. Z hlediska druhového bohatstvi rodu je tento Rehderiv
kli¢ zdmérné nekompletni, protoze zahrnuje jen otuzilé druhy (celkem 40) rostouci nebo péstovatelné v mirném
klimatickém pdsmu Severni Ameriky (od pfiblizné 35° N na sever). V prvni poloviné 20. stoleti byly také publikovény
dvé dalsi vyznamné dendrologické ptirucky o koniferdch obsahujici klice na vétsinu tehdy zndmych druht rodu Pinus,
a to v némciné predev$im tieti vyddni Beissnerovy ‘Handbuch der Nadelholzkunde’ (FITSCHEN, 1930) a v angli¢tiné
pfedevsim tfeti vydani ‘A handbook of Coniferae (DALLIMORE & JACKSON, 1948). Citovand némeckd ptirucka
(jejiz prvni Beissnerovo vyddni pochdzi z roku 1891) md v kli¢i i v textu zahrnuto 51 akceptovanych druht; kli¢ je
dichotomicky kromé nejvy$si trovné délené na tfi skupiny pouze podle poctu jehlic ve svazku. Citovand anglickd
piirucka (prvni vyddni je z roku 1923) md v kli¢i zahrnuto 56 akceptovanych druhu; kli¢ neni dichotomicky a je na
nejvys$i drovni rovnéz délen pouze podle pocétu jehlic ve svazku.

Ve druhé poloviné 20. stoleti nejrozsdhlejsi, druhové kompletni kli¢ rodu Pinus sestavil GAUSSEN (1960)
a jesté tiikrdt jej doplnil o nové popsané taxony a opravy ptivodniho vyddni (viz GAUSSEN, 1964, 1967, 1970). Kli¢ je
psany ve francouzstiné, md velmi netradi¢ni strukcuru a neni dichotomicky. V podstaté jde o soubor vétsinou detailnich
popistt druhii (akceptovanych misty az v nepfirozené Gzkém pojeti, celkem v poctu 135), sestavenych do systému
blizictho se kli¢i, ale v praxi sotva poskytujictho moznost Gspésné determinace. Tento systém nadevSe vynikd
nepfehlednost! (mj. pouzivd nadmérné mnozstvi zkratek) a je zaloZen pfevdzné na anatomii jehlic. Druhové téméf
kompletni kli¢ rodu Pinus zalozeny vyluéné na anatomii jehlic sestavil JAHRIG (1962). Tento kli¢ je pouzitelny pouze
pro specidln{ Gcely a nelze ho pouzit pro béznou determinaci jedincl v terénu, ani herbdfového materidlu bez pouziti
mikroskopovacich technik na rozvlhéenych prepardtech.

Neékolik dalsich druhové pocletnéjsich kli¢a rodu Pinus, publikovanych od konce druhé svétové vilky do
soucasnosti, je omezeno regiondlné, protoze byly sestaveny pro zpracovdni druhového bohatstvi flér jednotlivych
rozsdhlejsich oblasti. Avsak i tyto regiondlni kli¢e nejsou bez vdznych determina¢nich nedostatkd. Z téchro klici jsou
vyznamné piedev§im ty, které se tykaji zemi, resp. oblasti s nejvét$im druhovym bohatstvim rodu, pfedevsim Mexika
a Ciny. Prvni povile¢nd monografie borovic Mexika, sepsand ve §panélitiné Martinezem, vysla ve dvou vydanich, z nichz
¢astéji pouzivané je vyddni druhé: MARTINEZ, 1948. Tehdy kompletn{ kli¢ druhii, variet i forem je zde prevéiné
vlastni konstrukce, kde vynikd pfedev$im stavba hlavnich oddila klide pro podrod Pinus (véSina druhli Mexika),
vychézejici pouze z poctu jehlic ve svazku. Kli¢ mé také nékolik dal$ich nedostatkil, napt.: variabilni druhy jsou svymi
varietami nékdy rozdéleny do riiznych véevi klice (i v rdmci hlavnich oddilt); jedna determina¢ni vétev (27.) obsahuje
pouze geografickou, nikoli znakovou specifikaci. V zdsad¢ vsak je kli¢ aspésné pouzitelny. Druhd povéle¢nd monografie
mexickych borovic (LOOCK, 1950) je psdna z hlediska vhodnosti jejich lesnického pouziti pro oblast jizni Afriky, ale
obsahuje podrobnou systematickou ¢dst (160 stran) zahrnujici vSechny tehdy zndmé taxony opatfené podrobnymi
popisy, v jejimz Gvodu je struény kli¢ po troveri variety (8 stran). Kli¢ je pfevdzné dichotomicky a md jinou stavbu nez
kli¢ v citované monografii Martineze, ale jeho hlavnim nedostatkem je opét rozdéleni variabilnich druht do riiznych
vétvi klice. Pon¢kud netradi¢ni monografie mexickych a stiedoamerickych borovic (PERRY, 1991) je zalozena na
vyjimeéné, témét kompletni znalosti vSech zahrnutych taxoni z pfirozenych populaci. Tato price v§ak postrddd druhovy
kli¢ (je uveden pouze stru¢ny kli¢ podrodt, sekci a podsekei), ale zato miZe kromé autentické fotodokumentace,
morfologickych popistt a doplnujicich pozndmek slouZit jako podrobny priivodce pro nalezeni viech taxoni v piirodé.
Perryho druhovy koncept je zde misty netinosné tzky, coz znesnadriuje pouziti nékterych jeho srovndvacich znakovych
tabulek zahrnujicich skupiny podobnych taxont. Zastupciim rodu Pinus autochtonnim v Mexiku a pfilehlych oblastech
Sttedni{ Ameriky a Karibiku je vénovdna 75. monografie fady Flora Neotropica (FARJON & STYLES, 1997). Tato
modern{ price vychdzi z tdctyhodného mnozstvi excerpované literatuty a prozkoumanych herbdfovych vzorkl
a zpracovdvéd problematiku velmi Siroce a pfitom do podrobnosti. Price je plné obrazové dokumentovdna kvalitnimi
perokresbami taxond, podlozenymi herbdfovymi vzorky, mezi kterymi jsou vsak méné vystizné nékteré kresby, zejména
Sidek (coZ je spie zavinéno vybérem materidlu; rusivd je i chaotickd a Casto nepfirozend poloha Sisek i vétévek na
grafickych listech, téméf balastni jsou i nékteré pohledy dovniti prespiili§ otevienych, starych $isek), nékdy az zavddéjici
(napt. kresby dvou $iSek P. lawsonii Roezl ex Gordon na tabuli 43 neodpovidaji danému druhu a citovand predloha
pfedstavuje patrné chybné determinovany vzorek). Kli¢e doprovizejici tuto monografii jsou dvojtho provedeni: jednak
zdkladni podle podsekci (v nékterych ptipadech zjevné ne zcela pfibuzensky vymezenych ani znakové homogennich — viz
napf. zafazen{ druht P. herrerae Martinez a P. durangensis Martinez, cf. GROTKOPP et al., 2004; GERNANDT et al,,
2005) a jednak dopliikové podle geografickych regiond, coz pusobi uzivatelsky pfivétivé. Pfi detailnim studiu téchto
kli¢a jiz v zdkladnim oddile (podle podsekei) vSak lze najit v nékterych véevich vdzné rozpory (napf. zafazeni podsekce
Contortae Little et Critchf., resp. P. contorta Douglas ex Loudon pod vétve kli¢e s uninoddlnimi vyhony a se
symetrickymi $iskami, nebo P. patula Schltdl. et Cham. pod vétve klice s brzo otviravymi, stopkatymi SiSkami
a s uninoddlnimi vyhony) nebo absenci nékterych vyznamnych diakritickych znaki (napt. pfi odliSeni P. jeffreyi Balf.).
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V rodu Pinus je druhové nejbohat§im tizemim Starého svéta Cina s pfilehlymi oblastmi, pro kterou jsou
k dispozici dvé zdkladni dila z kategorie soupisu ndrodni fléry. Pivodni, ¢insky psand Fléra Cinské lidové republiky
(LAW et al., 1978) obsahuje druhy pfirozené rostouci a péstované v tizemi (celkem 39 druht), ke kterym byl sestaven
strukturdlné kvalitni kli¢ s prevdzné dobfe vymezenymi diakritickymi znaky, ale ¢asto s nedostate¢nymi rozsahy hodnot
kvantitativnich znakii. Kli¢ rodu Pinus v modernim anglickém vydan{ Fléry Ciny (FU et al., 1999) je odlisné sestaveny
a ne vzdy vyuzivajici nejvyznamnéj$i diakritické znaky. Zejména kvantitativni hodnoty mnoha znaki ¢asto nezahrnuji
béznou variabilitu taxont. (Pozn.: pfestoze jsem mél moznost jako jeden z recenzenti do textu zasahovat, nebyly mnohé
mé doplnky zaloZzené na autentickych poznatcich, pfedevsim u kvantitativnich hodnot, akceptovdny a byly ve vétsiné
piipadt presné prevzaty z plvodniho ¢inského vyddni, uvddéjici ¢asto rozsahy hodnot podle omezeného materidlu;
rovnéz nékteré doporudené taxonomické zmény byly ziidka akceptovdny od mimocinskych aurort, nevyjimaje
spoluautora Celedi Pinaceae, R. R. Milla). U nékterych vétvi tohoto klice jsou také netinosné velké piekryvy znaki, napt.
jeden z nejkriti¢téjsich druhii borovic éinské fléry, P. raiwanensis Hayata s. lato, md uvedeno “needles 4.5-17 cm, seed
cones 3—6 cm” s antitezi “needles 6-15 cm, seed cones 2.5-9 cm” vedouci na dalsi dva kritické duhy.

Moderni zpracovani rodu Pinus v druhové bohatém Gzem{ USA a Kanady bylo publikovdno v rdmci dila Flora
of North America north of Mexico (KRAL, 1993). Dilo obsahuje kromé uréovaciho klice druhii relativné podrobné
morfologické popisy, stru¢nou definici rozsifeni, véetné malych orienta¢nich mapek s vyznacenim aredlu a dal$f stru¢né
pozndmky o jednotlivych taxonech, véetné uzitné hodnoty dfeva a existence mezidruhovych kifZzenct. U &tyf druhd se
samostatné uvedenymi vnitrodruhovymi taxony jsou uvedeny jejich dil¢f klice. Tak jako morfologické popisy, tak
i druhovy kli¢ md nékolik drobnych nedostatkt ve vymezen{ znakii. Nejvétsim nedostatkem klice viak je rozdéleni druht
podrodu Pinus se tfemi nebo péti jehlicemi ve svazku do dvou skupin podle jejich vyskytu na vychodni nebo zdpadni
strané Sevrni Ameriky, coz vylu¢uje determinaci péstovanych jedinct bez spolehlivé znalosti jejich pavodu.

Podle dnes nejéastéji akceptovaného pojeti (véetné této price) se v Evropé vyskytuje 11 autochtonnich druhtt
rodu Pinus. Ptes tento nevelky pocet je Evropa véetné euromediterdnn{ oblasti vyznamnym regionem z hlediska vlastnich
druhli borovic, z nichZ jen dva zasahuji hluboko do Asie, a rovnéz velkym mnozstvim dlouho a frekventované
péstovanych druhii. V zédkladnim modernim dile shrnujicim kvétenu Evropy, ve Flora Europaea, zahrnuli autofi
zpracovan{ rodu Pinus (GAUSSEN et al., 1993) 18 hlavnich, ¢slovanych druht, coz reprezentuje druhy v Evropé
autochtonn{ a nejvice péstované (pfevdzné severoamerické, resp. z USA a Kanady), ddle 5 druhd nedislovanych,
povazovanych za okrajové (rovnéz severoamerické) a 2-3 druhy autochtonni, ale nejisté taxonomické hodnoty.

V poslednich desetiletich bylo také publikovdno vice dendrologickych ptirucek zahrnujicich rod Pinus véetné
klicti po uroveni druhu. Tyto ptirucky obsahuji obvykle okolo jedné étvrtiny az poloviny svétového druhového bohatstvi
rodu, a to zejména druhy otuzilé. Za zminku stoji dvé z nich, které byly publikované v &estin; jejich autory jsou: PILAT
(1964), zahrnujici v kli¢i 60 druht v dnes jiz zastaralém pojeti; a KOBLIZEK (2000), zahrnujici v kli¢i 33 taxond na
trovni druhu prosperujicich v podminkdch Ceské republiky. Starsi dendrologické zpracovini rodu Pinus Novikem
(NOVAK, 1953) se z jmenovanych ptiruéek vymykd predeviim zdmérem monograficky zpracovat viechny pocitkem
40. let 20. stol. zndmé druhy rodu. Price obsahuje 113 druhti v autorové pojeti, zahrnutych do klice o vice oddilech
podle sekef a podsekei, jejichz znakové vymezeni je problematické. Druhové klice jsou zde v podstatné mife zalozeny na
anatomickych znacich jehlic a dfeva a ddle na mnozstvi + nespolehlivych znakd (barva vyhont, jehlic a $iSek). Cennéjsi
nez vlastni klide jsou podrobné popisy druhi a obsdhld synonymika. Je to dosud nejkompletngj$i dilo, jaké bylo
o borovicich z botanického hlediska napséno v ¢esting; bohuZel vyslo az 11 let po uvedeném datu jeho zpracovani
v rdmci $irstho dila eyt autort. Samoziejmé byly tehdy velmi omezené informace zejména o asijskych druzich, takze
taxonomické pojeti se misty vyznamné odliSuje od soucasnych poznatka.

Je zcela zjevné, ze kli¢e pro uréovdni regiondlniho druhového bohatstvi je pomérné snadné sestavit, a to tim
snadnéji, ¢im je zahrnuto méné druht. U takového rodu jako Pinus, kde ptibuzné a ¢asto velmi podobné druhy najdeme
na jiném kontinentu a kde je jiz po tii stoleti béznd introdukce a $iroké vyuzivani druht v zemich i kontinentech mimo
oblast pfirozeného pivodu druhd, je vSak projekt kompletniho, funkéniho a relativné snadno pouzitelného klice pro
vSechny svétové druhy rodu, véetné vyznamnych vnitrodruhovych taxont, ndro¢nym, ale zddoucim tkolem. Jak bylo
ukdzdno v historickém ptehledu vyse, kli¢ spliujici tyto podminky pfi drovni dnesniho taxonomického pozndni dosud
nebyl sestaven. Vytyceny kol se snazi naplnit tato price — v nize prezentované podobé v druhé doplnéné ceské verzi.
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Projekt — Komentovany svétovy kli¢ rodu Pinus L.

Projeke sestavit svétovy urcovaci kli¢ rodu Pinus po Groven variety je jednim z vystupl ptes ¢tvre stolet! trvajici badatelské
¢innosti autora v oboru taxonomie tohoto rodu. Realizace tohoto projektu je umoznéna pfedevsim autorovym pozndnim
a studiem vSech eurasijskych druhii a poddruhi tohoto rodu v jejich ptirodnich populacich, které bylo Gspé$né dovrseno
v roce 2003. Toto vyjimeéné kompletni pozndni bylo uskute¢néno béhem série vyzkumnych expedic do oblasti vychodni
Asie: Cina (Yunnan) 1990, Jizni Japonsko a Taiwan 1991, Cina (Sichuan, Yunnan, Tibet) 1992, Jizni Cina, Vietnam,
Indonésie (Sumatra) 1993/94, Severni Pakistdn 1994, Centrlni Cina 1995, Cina (Tibet, Yunnan) 1996, Vietnam 1997,
Japonsko 1997, Cina (Yunnan, Guangxi, Anhui) 1998, Cina (Yunnan, Tibet) 1999, Filipiny 2000, Cina (Sichuan) 2001
a Vychodni Indie 2004, které byly realizovdny v rdmci projektu REPEA (‘Revision of Pines of East Asia’). Kromé oblasti
vychodni Asie podnikl autor béhem 25 let fadu vyprav za studiem populaci borovic po Evropé a ddle vypravy do Malé
Asie (Turecko 2003, 2005), Zakavkazi (Azerbajdzén 2003), Maroka (2006) a Mexika (1999, 2007). Béhem vSech
uvedenych vyprav byl v populacich borovic sbirdn reprezentativni herbdfovy materidl a pofizovina fotodokumentace pro
Ucely srovndvaciho taxonomického studia. Vysledky téchto studijnich aktivit do roku 1999 byly pfedbéiné shrnuty
v ilustrovaném prehledu eurasijskych borovic (BUSINSKY, 1999b). Hlavnim vystupem studia eurasijskych borovic je
série taxonomickych revizi a novych objevil v riiznych pfibuzenskych skupindch rodu, publikovanych v zahrani¢nich
periodikich (BUSINSKY, 1989, 1999a, 2003a, 2003b, 2004, 2008: v tisku) nebo pfipravovanych pro publikaci.
V rémci vyzkumnych ziméra VUKOZ Prithonice (projekt 0111) byly také zpracovany diléf vyroéni zpravy zabyvajici se
taxonomii rodu Pinus, a to jednak revize rodu Pinus v kultufe v Ceské republice a na Slovensku (BUSINSKY, 2002b),
jednak vnitrodruhovid revize P. nigra J. F. Arnold zalozen4 na studiu p¥irodnich populaci (BUSINSKY, 2003c). V rimci
grantového projektu GACR ¢&. 521/05/2448 byly nové shrnuty poznatky dlouhodobého terénniho studia versus literdrn{
Gdaje u kritického evropského agregitu P. mugo Turra (BUSINSKY & KIRSCHNER, 2006). Realizaci projektu tohoto
kli¢e umoznila kromé autentického pozndni téméf dvou tfetin svétovych druhtt borovic v ptirodé také rozsghld autorova
herbdfovd sbirka téméf vSech zndmych druhii rodu, ziskand mimo vlastnich sbéri pfedeviim prostiednictvim dari
a vymén materidlu. Poznatky z terénniho a herbdtového studia byly porovndvdny s literdrnimi Gdaji a tyto podrobeny
vzdjemné konfrontaci. Kli¢ je sestaven podle vlastni autorovy konstrukce s pfihlédnutim ke kvalitnim publikovanym
kli¢am citovanym vyse a morfologickym popistim v dalich piivodnich pracich.

Kli¢ zahrnuje vSechny ve svété zndmé a autorem akceptované druhy rodu véetné poddruht a hodnotnych (jasné
znakové definovanych) variet. KIi¢ si klade za cil byt v rdmci objektivnich moznosti univerzdlné pouzitelny, tj. vhodny
pro uréovani Zivého materidlu v pfirodé i v kultufe (i bez informaci o pvodu rostliny) a rovnéz reprezentativniho
herbéfového materidlu. Kli¢ je vSak v plném rozsahu pouzitelny jen pro fertiln{ jedince a jejich reprezentativni vzorky,
zatimco u juvenilnich jedincl je pouziti omezeno a mozné jen tam, kde vegetativni znaky jsou dostate¢né diferencované
a dostacujf alespon k orienta¢ni determinaci. U taxon, kde existuji diakritické znaky na vegetativnich i generativnich
orgdnech, jsou uvedeny oboje; v mnoha ptipadech viak nelze skupinu nebo druh (poddruh, varietu) determinovat pokud
nejsou k dispozici generativni orgdny. Znaky jsou v rdmci dvojice determinaéni teze/antiteze pfiblizné uvedeny v pofadi
podle miry vyhranénosti, resp. podle vyznamu pro Gspé$nou determinaci. V nékterych ptipadech je jako doplnujici znak
uveden charakter habitu dospélych jedinct (pouZitelny casto jen v piirodnich populacich), pfipadné ekologickd
(stanovistni) specifikace, pokud jsou spolehlivymi diakritickymi charakreristikami. Cdsti determina¢ni teze uvedené
v zévorce (netykd se krajnich hodnot kvantitativnich znak®) nemaji sviij dplny protéjSek v antitezi, ale dopliiuji znakovy
soubor teze pro snadnéjsi vybér proti alespon nékterym taxondm zahrnutym pod pfislusnou antitezi.

Kli¢ je rozdélen do dvou samostatnych oddilt: 1) systematicky kli¢, sestaveny podle vnitrorodovych skupin
vychdzejicich z pfedpoklddané fylogeneze rodu a vzdjemné piibuznosti druhiy; 2) alternativni kli¢, sestaveny podle snadno
dostupnych znakd bez priority piibuzenskych vztaht. Systematicky kli¢ je vytvofen jako zdkladni, v némz jsou u druht
uvedeny vyznamné dopliujici informace; v alternativnim kli¢i jsou u jednotlivych druhti uvedeny odkazy na ptislusnd
mista zdkladniho kli¢e. Kromé téchto dvou hlavnich oddilt je zde také zpracovdn zizeny kli¢ obsahujici pouze druhy
péstované na venkovnich stanovistich v CR.

V kli¢ich je pouzito mnoho morfologickych termint specifickych pro rod Pinus, které uZivatel najde vysvétleny
v zévéru v kapitole Specidlni morfologickd terminologie. ProtoZe nékolik upfestiujicich terminii je nové zavedeno
a poprvé publikovdno v této prici, je nutné se s nimi piedem sezndmit. Jde o termin mikroapofyza pro zdkladni
morfologicky prvek na jednoletych samiéich Sisticich a sérii péti termint pro rozliSeni riiznych morfotypu vice¢ldnkovych
vyhonit (vyhony addinodélni, laterinodélni, seronodélni, gradinodélni a plurinodélni).
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Systematicky kli¢ rodu Pinus

Tento zdkladni kli¢ je slozen z nékolika samostatnych &sti: prvn{ ¢dst tvofi kli¢ vnitrorodovych skupin Pinus po trover
podsekce, na néj navazuji daldi &4sti dil¢ich kli¢t vénovanych jednotlivym skupindm a v nich zahrnutym druhtim,
poddruhiim a varietdm. Vymezeni a pozice (nikoli pofadi) vnitrorodovych skupin vychdzi z klasickych praci (SHAW
1914, LITTLE & CRITCHFIELD 1969), ale je modifikovdna podle modernich fylogenetickych studii zaloZenych na
analyzdch DNA (STRAUSS & DOERKSEN, 1990; WANG & SZMIDT, 1993; KRUPKIN et al., 1996; LISTON et
al., 1999; WANG et al., 1999; WANG et al., 2000; GERNANDT et al., 2001, 2003, 2005; LISTON et al., 2003;
GROTKOPP et al., 2004; SYRING et al., 2005) a téZ podle autorova pfehodnoceni nékterych znaki (napt. morfologie
vyhont a semen) tradi¢né pouzivanych v klasifikaci skupin rodu Pinus (viz BUSINSKY, 2004). Pojeti sekci (a ptimétené
i podsekei) je obecné uzsi oproti obvykle pfijimanym klasifikacim, ale hlavnim kriteriem je genetickd izolovanost
zahrnutych druht oproti zdstupciim ostatnich sekei na zdkladé absence dolozenych kifzencti mezi blizkymi sekcemi.
V tomto ohledu je zde pfihlédnuto ptedevsim ke spontdnni mezidruhové hybridizaci (nalezené v ptirodé i v kultute), ale
i k zdmérné provedenému dspé$nému kifzeni (cf. CRITCHFIELD, 1986; CONKLE & CRITCHFIELD, 1988;
MILLAR & CRITCHFIELD, 1988). Mezidruhova kfiZitelnost je zde obecné pouzita jako jedno z hlavnich kriterii pro
rozlideni sekci (absence kfiZzenci mezi sekcemi) a podsekei (moZnost hybridizace mezi podsekcemi). Ve spornych
piipadech skupinové klasifikace (napf. moznost zafazeni Pinus pinea L. s dvojici P. canariensis C. Sm. — P. roxburghii
Sarg. do jedné sekce, pfipadné s dal$imi druhy, naznadené nékterymi genetickymi analyzami, viz napt. WANG et al,,
1999) bylo pfijato uz$i vymezeni vzhledem k vyznamnym morfologickym odlisnostem a jednoduss$i konstrukei klice.
Akceptované vnitrorodové skupiny jsou zde hypoteticky povazoviny za monofyletické jednotky. Poradi vnitrorodovych
skupin a druhdi v jejich rdmci neni v souladu s pfedpoklddanou fylogenezi a piibuznosti, nybrz vyplyvd z konstrukce
klice.

U akceptovanych taxonl jsou za znakovou definici (tezi determina¢ni vétve kli¢e) v hranaté zévorce uvedeny
dopliujici informace o taxonu, reprezentujici (oddélené lomitkem): (a) pfirozené zemépisné rozsiteni, (b) kategorie
celkového vyuzivdni ¢lovékem a ohrozeni, (c) literdrni odkaz na reprezentativn{ vyobrazeni. Ndsleduje spravné (korekeni)
jméno taxonu (uvedené s plnym autorstvim a letopoétem publikace protologu) a za nim jsou dle potieby uvedeny (d)
dopliujici nomenklatorické tdaje vyplyvajici z akceptovaného taxonomického pojeti.

(a) Pfirozené zemépisné rozifeni

Stru¢né geografické rozsifeni taxonu uvedené podle stitll a v rdimci nich podle vhodné definovanych oblasti (stity v USA,
geog p p Yy

Mexiku a Indii jsou uvedeny v mistni transkripci, provincie a mistni jména v Ciné a Japonsku v mistné pouZivané
transliteraci; svétové strany jsou uvedeny vétSinou v jednoznakovych zkratkdch velkymi pismeny). V ptipadé malého
poctu zndmych populaci (resp. lokalit) a nékdy téz nevelkého poétu stromit je v zdvorce uveden pocet zndmych, resp.
potvrzenych populaci pred zkratkou “popul.” a piipadné odhadnuty pocet dospélych jedincti.

(b) Vyuzivani ¢lovékem a ohrozeni

Nisledujici ptiblizné kategorie celkového vyuzivani ¢clovékem byly vytvofeny pro téel tohoto klice a mély by byt chdpany
jen jako orienta¢ni relativni voditko, které nemtze presné vystihnout miru a zptsob vyuZzivdni jednotlivych taxond
v jejich konkrétni specifité. Kategorie ohrozeni jsou v principu pfevzaty ze svétového prehledu konifer (FARJON, 2001),
ale jsou upraveny podle poznatka autora.

WILD = vzdcny taxon s velmi malym aredlem zndmy pouze z pfirody nebo nanejvy$ velmi ojedinéle experimentdlné
péstovany

NEGL = taxon casto doneddvna nerozliSovany, prehliZeny, casto s rozsihlej$im aredlem, hospoddisky nevyznamny
a lesnicky nevyuzivany, nanejvys ojedinéle experimentdlné péstovany

POTEN = taxon potencidlné lesnicky vyznamny, ptipadné sadovnicky vyuZitelny (v odpovidajicim klimatickém pdsmu),
ale dosud vSeobecné vyuzivany nanejvy$ jen okrajové v domoviné (mistné na topivo, stavebni materidl,
pryskyfici), pfipadné experimentdlné péstovany

CULT?2 = taxon vieobecné vzdcné péstovany (v odpovidajicim klimatickém pdsmu), zejména v arboretech a botanickych
zahraddch, nékdy i v okrasnych zahraddch, v nékterych pfipadech (téméf nepéstovany, ale jen) lesnicky vyuzivany,
ale obvykle jen v domoviné (lokdlné hospoddisky vyznamny)

CULTI = taxon vSeobecné bézné péstovany (v odpovidajicim klimatickém pdsmu) jako okrasny nebo jen ojedinéle
péstovany jako okrasny, ale lesnicky vyuZivany misty i mimo domovinu

FORE = taxon bézné masové uZivany v lesnictvi (v odpovidajicim klimatickém pdsmu) mimo domovinu
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Kategorie ohrozeni:

CR = taxon v pfirodé kriticky ohrozeny
EN = taxon v pfirodé ohrozeny
VU = taxon v ptirodé zranitelny

(c) Reprezentativni vyobrazeni v literatufe

Za slovem “Icon” (= lat. obraz, vyobrazeni) jsou uvedeny obvykle 1-3 vybrané chronologicky fazené literdrni odkazy na
nejvice reprezentativni vyobrazeni piislu$ného taxonu. (Pouzité zkratky: p. = strana, t. = tabule, f. = obrdzek.) Pokud je
souddsti citovaného vyobrazeni vice dil¢ich kreseb riiznych &isti rostliny nebo jejich detaild, nejsou tyto specifikovdny;
pokud je vSak vyobrazena jen jedna nebo dvé dsti rostliny (pfedevsim $iska nebo $isky, piipadné semena), jsou tyto
specifikoviny. Reprezentativni vyobrazeni nékterych taxont rodu Pinus rostoucich v Ciné byla poprvé publikovina
v ¢insky psaném cldnku z r. 1975 (CHENG et al., 1975); stejné kresby a nékolik dalsich bylo publikovdno v ¢insky
psaném dile Flora Reipublicae Popularis Sinicae (LAW et al., 1978); vSechny tyto kresby pak byly pretisknuty
v pfislusném svazku ilustraci v modernim dile Flora of China (FU et al., 2001). Protoze posledné jmenované dilo je dnes
nejvice dostupné a psané v angli¢ting, jsou dotycné kresby citovdny z tohoto nejmladsiho zdroje s vedlejsim odkazem na
ptvodni rok publikace (v zdvorce), podle kterého je odkaz fazen.

(d) Dopliujici nomenklatorické ddaje

Pokud jsou doplitujici nomenklatorické tidaje uvedeny, jsou umistény v zdvorkdch typu {} a mohou obsahovat: basionym
pouzitého sprdvného (korektntho) jména taxonu, nejstar$i validni synonymum, dasto pouzivand a vyznamng
taxonomickd i nomenklatorickd synonyma. Viechna jména jsou doplnéna rokem efektivni publikace. Zkratky autorti
jsou uvedeny podle moderniho mezindrodniho standardu pouzivaného ve védeckych botanickych periodikich (viz
BRUMMITT & POWELL, 1992). Neékolik taxont nové popsanych v prvni kapitole této publikace je uvedeno

s autorstvim “Businsky, 2008*”.

(e) Vyobrazeni v grafické pfiloze této publikace (Appendix 2)

Odstavec determinacni teze vedouci k uréitému taxonu obvykle konéi odkazem na ¢islo obrazové tabule (Fig.) v grafické
ptiloze, u obrazovych sestav vice taxond jest¢ lomené pismenem ptislusné kresby. V pfiloze jsou vyobrazeny Sisky vsech
druht a mnoha vnitrodruhovych taxond. U nékolika taxonll jsou vyobrazeny také jiné ¢dsti (semena, konelety,
mikroapofyzy, vyhony, vétévky), a pak jsou tyto uvedeny v zdvorce. Vétsina kreseb je vyti§téna v pfirozené velikosti
kromé nékolika zmensenych nebo zvétsenych kreseb, u kterych je zobrazeno piislusné métitko.

Kli¢ hlavnich vnitrorodovych skupin Pinus

U skupin s geograficky nevelkym pfirozenym rozéifenim je toto uvedeno za znakovou definici. Typové druhy
vnitrorodovych skupin rodu Pinus jsou uvedeny v hranatych zdvorkdch za jménem skupiny. Monotypni sekce nebo
podsekee rodu zde maji uveden piislusny druh s dopliiujicimi informacemi (viz vyse).

1 Jehlice vidy s jednim cévnim svazkem; svazky jehlic s bazdlnimi $upinami (pochvou) brzo zcela opadavymi nebo
se svinujicimi do, nékdy vytrvalé, bazdlni ruzice (kromé P. nelsonii); primdrni $upiny vyhont nesbihavé, nebo
Caste¢né az dokonale sbihavé (sekce Balfouria, subsect. Squamartae); zimni pupeny se zdrodky pylovych Sistic
neodliSené (od pupenii vegetativnich nebo se zdrodky samicich Sistic) — subgen. Strobus (D. Don, 1825)
Lemmon, 1888 [typ: P. strobus L.], “mékké borovice” .........ociiiiiiiiiiiiiiiiiii e 2

1* Jehlice vidy se dvéma cévnimi svazky (zfetelnymi i kdyzZ jsou oba svazky ¢isteéné srostlé); svazky jehlic s bazdlnimi
$upinami tvoficimi vytrvalou rourkovitou pochvu (kromé P. leiophylla a P. lumbolizii); primarni Supiny vyhoni
dokonale nebo alesponi ¢dste¢né sbihavé; zimni pupeny se zdrodky pylovych Sistic ¢asto odliSené (od pupenit
vegetativnich nebo se zdrodky samicich SiStic) — subgen. Pinus [typ: P. sylvestris L.], “tvrdé borovice”

Subgen. STROBUS:

2 Supiny SiSek (apofyzy) s umbem v principu termindlnim (ojedinéle zd4nlivé dorsdlnim), mikroapofyzy a umba
(dorustajicich a Cerstvé zralych $isek) tupd nebo $picatd, ale bez tvarové odliseného hrotu (kromé P. morrisonicola);
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jehlice ve svazku po 5 (kromé P. wangii subsp. varifolia s jehlicemi po (2)3-5) — A) sect. Quinquefoliae Duhamel,
1755 [typ: P. st10bus L] cooneuieniii e 3

Supiny $iSek (apofyzy) s umbem dorsilnim, alespoii nékteré stfedni nebo distdlni mikroapofyzy a umba
(dortstajicich a Cerstvé zralych $isek) zakoncend tvarové odliSenym hrotem, bradavkovitym hrbolkem nebo
osinou; jehlice ve svazku po 1=5 ..o 5

Zralé $isky s Supinami hygroskopicky neaktivnimi s nepevnymi a nesoudrznymi dfevnimi vldkny, pfi vysychdni
neoteviravé nebo nedokonale oteviravé, vyschlé nanejvys s odddlenymi (rozeschlymi) Supinami, semena se pfed
opadem Sisek samovolné neuvolniuji (nékdy jen nékolik mélo z rozeschlého vrcholu SiSky), precnivajici kiidla
semen zcela chybéji ... Aa) subsect. Cembrae Loudon, 1838 [typ: P. cembra L.]

Zralé $isky s $upinami hygroskopicky aktivnimi s pevnymi dfevnimi vldkny, pfi vysychdni oteviravé a uvolriujici
semena s kiidlem dlouhym a neoddélitelnym (pfirostlym) nebo zkrécenym a odlamujicim se nebo pouze
zakrnélym do azké distdlni obruby semene ... 4

Semena vétSinou s plné vyvinutym, funkénim, neoddélitelnym (pfirostlym) kiidlem, vyjime¢né kifdla redukovéna
a snadno se odlamujici (P. parviflora subsp. parviflora, nékdy P. eremitana), ale potom Supiny zavienych $isek
s vrcholem a umbem pfitisklymi k sousedni apofyze ... Ab) subsect. Strobus Loudon, 1838, “Strobi” [typ:
P. strobus L.]

Semena s ki{dlem vzdy nefunkénim, zakrnélym do tzkého kylu semene nebo kritké, snadno se odlamujici
membrinovité ¢epele nékdy ulpivajici na semenné Supiné; Supiny $iSek + zesilené v oblasti apofyzy (vrchol Supin
a umbo oddélené od sousedn{ apofyzy) ... Ac) subsect. Flexiles (Shaw, 1914, pro ser.) P. Landry, 1977 [typ:
P. flexilis E. James]

Svazky jehlic s ndpadné zplostélym priifezem, dvoucetné, jehlice 2-5(~7) mm Siroké, ploché (vyjimka v rodu) ...
B) sect. Ducampopinus (A. Chev., 1944, pro gen.) E. Murray, 1985 — typovy a jediny druh: P. krempfii
Lecomte, 1921 [S Vietnam: Dalatskd vysocina, na S po hory SZ nad Ninh Hoa (celkem 4 popul.) / WILD, VU /
Icon: Businsky 1999b, p. 63, 64, $isky] — Fig. 17/A, B.

Svazky jehlic s kruhovitym priifezem, 1-5 ¢etné, jehlice méné néZ ca 2 mm $iroké (az 2,5 mm, pokud jednotlivé
s kruhovitym prifezem), trojihelnikového nebo pilkruhového pritfezu ..........cooeviiiiiiiiiniciinncccccnnne. 6

Jehlice vytrvalé nejméné 10 let (po 5 ve svazku, 2-5 cm dlouhé, celokrajné); (primdrni $upiny vyhont dokonale
sbihavé, spolu s brachyblasty velmi hust¢ umisténé); alespon ¢dst subtermindlnich pupent proristd z koncovych
brachyblastt; (3isky 5-12 cm dlouhé; semena s plné vyvinutym, funkénim kfidlem, vétSinou méné nez 20 mm
dlouhym) Dva druhy Z USA ... C) sect. Balfouria Mayr, 1890 [typ: P. balfouriana Balf.]

Jehlice vytrvalé 2—5(-8) let; subtermindlni pupeny neproristaji z koncovych brachyblastt ......................... 7

Svazky jehlic (se 3, ojedinéle 4 jehlicemi) ¢dste¢né, zejména v dolni ¢4sti, nepevné srostlé (tvotici zddnlivé jedinou
jehlici), s bazdlnimi $upinami tvoficimi vytrvalou rourkovitou pochvu; (Sisky + vdlcovieé, (5-)7-12(-14) cm
dlouhé, na dlouhych, silnych, doli zahnutych stopkdch; semena velkd, zcela bezkiidl4; nizké stromy do 10 m
vysoké) ... D) sect. Nelsonia Businsky, 2008* — typovy a jediny druh: P. nelsonii Shaw, 1904 [V stf. Mexika: San
Luis Potosi, Z Tamaulipas, ] Nuevo Le6n / WILD, VU / Icon: Shaw 1914, t. 13 f. 124-126; Farjon & Styles
1997, f. 60] — Fig. 18/A.

Svazky s jehlicemi volnymi nebo vyjimecné tvoficimi jedinou jehlici (P. monophylla), s pochvou brzo zcela
opadavou nebo se jeji Supiny svinuji do, nékdy vytrvalé, bazdlni riZice ... 8

Borka v bazdlni &4sti dospélych jedinct drsnd, rozpraskand do obvykle silnych segmenti oddélenych ryhami;
semena pievdzné zcela bezkiidld, pokud s vyvinutym funkénim ktidlem, pak jehlice krat$i nez 10 cm. Druhy
S Ameriky — E) sect. Parrya Mayr, 1890 [typ: P. parryana Engelm. = P. quadrifolia Parl. ex Sudw.]

Borka i u dospélych jedinci ndpadné hladkd, odlupujici se v tenkych, plochych nepravidelnych pldtech (se
zaoblenym obrysem), zanechdvajicich vyrazné skvrny odlisné barvy spodnich vrstev; semena bud s redukovanym
nefunkénim, opadavym kfidlem (ulpivajicim na sousedni $upiné), nebo s vyvinutym funkénim kiidlem, ale pak
jehlice pfevazné del$f nez 10 cm. Druhy stfedni a JV Asie — F) sect. Gerardia E. Murray, 1983 [typ: P. gerardiana
WWall. €X D DO oottt e e 10
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9*

10

10*

Semena zcela bezki{dl4 (rudiment kifdelni membriny obvykle ulpivd na pfislusné Supiné okolo semenné kavity);
jehlice celokrajné nebo ziidka na hrandch s ojedinélymi zoubky ... Ea) subsect. Cembroides Engelm., 1880 [typ:
P. cembroides Zucc.]

Semena (7-10 mm dlouhd), s plné vyvinutym, funkénim (20-35 mm dlouhym), oddélitelnym kfidlem; jehlice
(po (3)4-5 ve svazku, 6-10 cm dlouhé) na hrandch husté pilovité; (Sisky 10-18 cm dlouhé) ... Eb) subsect.
Rzedowskianae Carvajal, 1986 {subsect. Rzedowskiae W. Klaus, 1989, nom. illeg.} — typovy a jediny druh:
P. rzedowskii Madrigal et M. Caball.,, 1969 [SW Mexico: Z Michoacdn (okres Coalcomdn), 2100-2400 m
(3 popul.) / WILD, EN / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 58] — Fig. 22.

Semena 8-25 mm dlouhd, s redukovanym, vzdy nefunkénim kiidlem, bud velmi snadno opadavym nebo
ulpivajicim na sousedni $upiné; jehlice po 3 ve svazku, 5-11(~14) cm dlouhé a vice nez 1 mm $iroké; vyhony od
pocatku ristu lysé, primdrni $upiny nesbihavé nebo jen nezfetelné (krdtce) sbihavé ... Fa) subsect. Gerardianae
Loudon, 1838 [typ: P. gerardiana Wall. ex D. Don]

Semena 6-7 mm dlouhd, s plné vyvinutym, funkénim (15-28 mm dlouhym), oddélitelnym ki{dlem; jehlice po
4-5 ve svazku, (9-)11-23 cm dlouhé a méné nez 1 mm Siroké; vyhony zpocatku husté pyfité, primdrni Supiny
dokonale sbihavé; ($isky 7-13 cm dlouhé, se Supinami velmi pevnymi, apofyzy zralych $isek cernohnédé, napadné
matné a svraskalé, s nepravidelné zvlnénym okrajem s obvodovym valem) ... Fb) subsect. Squamatae, Businsky,
2008* — typovy a jediny druh: P. squamata X. W. Li, 1992 [Cina: SV Yunnan u hranic prov. Sichuan: Qiaojia
Co., 2200-2350 m (1 popul., <50 stromt) / WILD, CR / Icon: Businsky 1999b, p. 62, sisky] — Fig. 23/D, E.

Subgen. PINUS:
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(1*) Semena (8-13 mm dlouhd) s plné vyvinutym, funkénim, neoddélitelnym (pfirostlym), stejnomérné tenkym
a kehkym kfidlem, vyrazné del$im neZ semeno; (Sisky 10-20 cm dlouhé, s velmi pevnymi Supinami; jehlice po
3 ve svazku, 18-33 cm dlouhé). Dva druhy z Kandrskych ostrovii a Himdlaji ... G) sect. Sula Mayr, 1890 [typ:
P. longifolia Roxb. ex Lamb. = P. roxburghii Sarg.]

Semena s oddélitelnym (funkénim nebo redukovanym) kifdlem pridrzujicim semeno pomoci zesilenych,
hygroskopicky ohebnych klestovitych vybézki, nebo s opadavym rudimentdlnim kfidlem; vyjimeéné nékeefi
jedinci s kfidlem nedokonale oddélitelnym, + obalujicim bok semene (viz P. cubensis, P. caribaea), ale pak semena
jen 5—7 mmdlouhd ... ... 12

Semena (ca. 15-20 mm dlouhd) s nefunkénim, rudimentélnim, opadavym kfidlem, pfiblizné tiikrt krat$im nez
semeno (ca. 4-7 mm dlouhym a casto $ir$im), tvofenym tenkou perforovanou membrinou; Sisky (8-15 cm
dlouhé, oteviené 9-14 cm Siroké) s tifletym vyvojem, (apofyzy silné, vypouklé) umbo dvojité, tj. na apofyzich
patrny prstenec okolo stfedni ¢dsti umba, SiSky pfi otevirdni (po dozrdni ¢étvrtym rokem) s volné se odlamujicimi
bazdlnimi $upinami pfed opadem SiSky; (jehlice po 2 ve svazku, 10-20 cm dlouhé); stromy v mlddi s ndpadné
kulovitou, pozdéji $iroce bochnikovitou nebo destnikovitou, vidy kompakeni korunou ... H) sect. Pinea Endl.,
1847 — typovy a jediny druh: P. pinea L., 1753 [Pyrenejsky poloostrov, evropskd Stfedomotskd oblast, Turecko,
Kypr, Libanon / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 18; Businsky 1999b, p. 67, 68, sisky] — Fig. 25/C.

Semena s funkénim kifdlem, vétSinou del$im nez semeno, tvofenym na bézi + zesilenou, celistvou membrénou; $isky
s vyvojem obvykle dvouletym, ojedinéle jednoletym nebo vyjimecné tilecym (pouze u P. leiophylla, s Siskami
krat$imi nez 8 cm), $isky pii otevirdni obvykle s neodlamujicimi se bazdlnimi $upinami pied opadem Sisky
(s vyjimkou P. praetermissa a P. luzmariae s $iskami krat$fmi neZ 7 cm) ........oooiiiiiiniiiniiiii 13

Sisky brzo po dozréni ai ponékud pozdné oteviravé, po otevieni pevné vytrvalé (obvykle del$i nez 6 cm),
s Supinami velmi pevnymi, silnymi, ve stfedn{ &sti $isky (a na vyvinutgj$f strané) $ir$imi nez 15 mm, s umbem
plochym bez ostnu nebo pyramiddlnim s drobnym hrotem; jehlice po 2 ve svazku. Druhy Z Evropy,
Sttedomotské a Cernomoiské oblasti, Zakavkazi a S Irdku — 1) sect. Pinaster K. Koch, 1844 [typ: P. pinaster
PN Tee3 s | 14

§i§ky po otevieni brzo nebo snadno opadavé (jehlice po 2-6(8) ve svazku), nebo pevné vytrvalé (nekdy i nékolik
let zaviené), a pak jehlice po 3(5) ve svazku, nebo po 2 (¢i v pfevaze po 2) ve svazku, a pak Sisky obvykle kratsi
nez 6 cm, s $upinami uz$imi nez 15 mm, + tenkymi a/nebo alespon s vyraznym ostnem na umbu (s vyjimkou
P. radiata var. binata, s vyrazné pozdné oteviravymi $iskami) ... 15
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Vyhony silné, uninoddln{ nebo + seronodélni, nikoli plurinoddlni; jehlice velmi silné, okolo 2 mm Siroké (10-25
cm dlouhé); (Sisky 8-25 cm dlouhé) apofyzy + pyramiddlni, s pyramiddlnim umbem pfechdzejicim do krétkého
hrotu ... Ia) subsect. Pinaster Loudon, 1838 — typovy a jediny druh: P. pinaster Aiton, 1789 {P. maritima Lam.,
1778, nom. illeg.; P. hamiltonii Ten., 1845; P. mesogeensis Fieschi et Gaussen, 1932; P. pinaster subsp. escarena
(Risso) K. Richt., 1890; P. pinaster var. renoui Villar, 1948}; [Pyrenejsky poloostrov, Z Stfedomofiskd oblast, stf.
Maroko / FORE / Icon: Shaw 1914, t. 32 f. 275-278; Businsky 1999b, p. 83, 84, sisky] — Fig. 26/A, B.

Vyhony relativné tenké, plurinoddlni; jehlice tenké az stfedné silné, méné nez 1,5 mm $iroké; (Sisky 5-12 cm
dlouhé) apofyzy ploché az slabé vypouklé, casto se zesilenim v linii pfi¢ného kylu, s + plochym az vmdcklym,
obvykle bezhrotym umbem (mikroapofyzy blize k vrcholu koneletu u nékterych jedinct s drobnym, excentricky
umisténym hrotem, na $iSkdch jiz sotva rozliSitelnym) ... Ib) subsect. Halepenses Loudon, 1838 [typ: P. halepensis
Mill.]

Sigky s jednoletym vyvojem (dozrivajici po 12—14 mésicich od opyleni bez pieruseni riistu v zimnim obdobi),
nachdzejici se, Cerstvé dorostlé do plné velikosti, na tomtéz nodu jako koncovy pupen v dobé zaddtku jarniho
raSeni uninoddlnich vyhont (P. /latteri), nebo na vice nez druhém nodu v piipadé gradinoddlnich vyhona
(P. merkusii); jehlice po 2 ve svazku; $isky vélcovité nebo tzce kuzelovité, apofyzy téméf ploché az vypouklé
v distdln{ ¢4sti, s umbem bez ostnu nebo s nevyraznym drobnym ostnem. Dva druhy tropickych oblasti J Asie ...
]) sect. Merkusia Businsky, 2008* [typ: P. merkusii Jungh. et de Vriese]

Sidky s dvouletym vyvojem (nebo tiiletym v ptipadé jediného druhu, P. leiophylla); jehlice po 2—6(-8) ve svazku;
umbo apofyz s vyraznym hrotem (ostnem) nebo téméf az zcela bezhroté, ale pak $isky jiného tvaru nebo alespon
jehlice po vice nez 2 ve svazku (s vyjimkou P. tropicalisze Z Kuby) ... 16

Mikroapofyzy a umba (zejména na S$upindch blize k bazi koneletu/$isky) s hrotem (pokud vyvinutym) obvykle
zietelné excentricky umisténym smérem k distdlnimu okraji Supiny + mimo pfi¢ny centrdlni kyl (pokud je
excentricita neztetelnd, napt. nékdy u P. tabuliformis, pak jehlice po 2 ve svazku); sisky po otevien{ brzo opadavé
obvykle celé i s bazdlnimi $upinami a vétSinou i se stopkou a pak jehlice po 2 ve svazku (pokud $isky pfi opadu
zanechdvaji bazdlni Supiny na véwvi — viz P. resinosa, pak mikroapofyzy a umba zcela bezhrotd, zaoblend), nebo
Sisky po otevieni = pevné vytrvalé, ale obvykle brzo oteviravé, a pak jehlice po 2-3 ve svazku; jehlice
s pryskyficnymi kandlky margindlnimi nebo medidnnimi (velmi vzdcné nékeeré interndlni) a hypodermis
uniformni — K) sect. Pinus [typ: P. sylvestris L.] ... 17

Mikroapofyzy a umba s hrotem nebo ostnem (nékdy jen velmi drobnym) obvykle umisténym + centrdlné, ¢j.
zvedajicim se z pfi¢ného kylu (pokud drobny hrot + excentricky umistény, napf. nékdy u P. oocarpa aj., pak
jehlice po 35 ve svazku); $isky po otevieni brzo opadavé a Casto zanechdvajici bazdlni $upiny na vétvi, nebo Sisky
opadavé obvykle celé i se stopkou a pak jehlice po 3-5 ve svazku, nebo $isky + pevné vytrvalé a casto pozdné
oteviravé; jehlice s pryskyficnymi kandlky medidnnimi, interndlnimi nebo septdlnimi a hypodermis obvykle
biformni nebo multiformni ....... ... 19

Jehlice pouze nebo alespori ¢dsteéné po 3 ve svazku; Sisky po otevieni pevné vytrvalé; vyhony seronoddlni nebo
uninoddlni. T#i druhy JV Asie ... Ka) subsect. Insulares E. Murray, 1983 [typ: P. insularis Endl. = P. kesiya Royle
ex Gordon]

Jehlice pouze po 2 ve svazku nebo nanejvys v ojedinéle vtrousenych trojcetnych svazcich; $isky po otevieni brzo
nebo snadno opadavé az pevné vytrvalé; vyhony zpravidla uninodélni, nékdy addinodéln{ nebo laterinoddlni, ale
nikoli Seronoddlng ... ..ot 18

Sidky pred otevienim ndpadné tmavé fialové hnédé ((5-)7-8(-9) cm dlouhé); $upiny otevienych $idek kiehké (na
hibetn{ strané svétle hnédé, zbarvené podobné jako apofyza; mikroapofyzy a umba s krdtkym hrotem; jehlice (4-)
6-9(-13) cm dlouhé, tuhé, s pryskyfi¢nymi kandlky medidnnimi; pupeny s Supinami bez pryskyfice; vyhony
silné, vzdy uninoddlni, zpo¢dtku obvykle o0jinéné) ... Kb) subsect. Leucodermes Novik ex Businsky, 2008* —
typovy a jediny druh: P. beldreichii H. Christ, 1863 {P. leucodermis Antoine, 1864}; [hory Balkdnu na Z po stf.
Bosnu (17,5° E), ] Itdlie / CULT?2 / Icon: Businsky 1989, f. 2, 4a, 5] — Fig. 29/A-C.

Sisky ptfed otevienim zelenohnédé, svétle, tmavé nebo nacervenale hnédé; Supiny Cerstvé otevienych Sisek +
y y Y
pevné; vyhony uninoddlni, addinodélni nebo laterinodalni ... Kc) subsect. Pinus [typ: P. sylvestris L.]

Sisky po otevieni brzo nebo relativné snadno opadavé a obvykle zanechdvajici bazdlni $upiny na vétvi nebo
opadavé celé i se stopkou (viz P. douglasiana a P. maximinoi, s hypodermis jehlic ¢asto pronikajici do mezofylu,
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nékdy az k endodermis); jehlice s pryskyfi¢cnymi kandlky medidnnimi; vyhony plodnych jedincli obvykle
uninodélni, nékdy addinoddlni. Druhy Z ¢&isti S Ameriky na J po Stfedni Ameriku — L) sect. Pseudostrobus
Endl., 1847 [typ: P. pseudostrobus LindL.] ......c..ooiiiiiiii 20

Sidky po otevieni brzo opadavé obvykle celé i se stopkou (pokud zanechavajici bazalni $upiny na vétvi — zejména
P. palustris, pak jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky interndlnimi), nebo pevné vytrvalé oteviené nebo stile zaviené
(serotinni); jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky interndlnimi nebo medidnnimi (nékdy septdlnimi nebo vtrousenymi
margindlnimi); vyhony ¢asto plurinoddlni nebo jiného typu — M) sect. Trifoliae Duhamel, 1755 [typ: P. palustris
ML e 21

§i§ky velké, (9-)11-35(-40) cm dlouhé (Siroce az podlouhle vejcovité), velmi tézké s ndpadné masivnimi
a pevnymi Supinami, umbo tofené ndpadné silnym, ostrym, pevnym, pyramiddlnim nebo dridpovicym hrotem;
semena velkd, 12-26 mm dlouhd, kiidla s vyrazné zesilenou bdzi, funkéni nebo nefunkéni; (vyhony ojinéné;
jehlice 15-33 cm dlouhé). Tti druhy ve st. California (USA) a pfesahem do Baja California Norte (Mexiko) ...
La) subsect. Sabineanae Loudon, 1838 [typ: P. sabineana Douglas ex D. Don]

Sigky stredné velké az velké, ale pak podlouhlé, mirné se zuzujici a s malym, kiehkym hrotem na umbu, nebo +
vejcovité, a pak s umbem (nékdy az ndpadné prodlouzenym, ale bezostnym) + bezhrotym nebo se $tihlym ostrym
ostnem a relativné tenkymi $upinami; semena 4-12 mm dlouhd, kiidla vidy funkeni, s obvykle slabé zesilenou
bézi ... Lb) subsect. Ponderosae Loudon, 1838, [typ: P. ponderosa Douglas ex C. Lawson]

Svazky jehlic s bazdlnimi $upinami (pochvou) brzo zcela opadavymi; umbo na apofyzich Sisek dvojité, .
s patrnym prstencem okolo stfedni ¢dsti umba. Druhy Mexika a JZ USA ... Ma) subsect. Leiophyllae Loudon,
1838 [typ: P. leiophylla Schiede ex Schltdl. et Cham.]

Svazky jehlic s bazdlnimi Supinami tvoficimi vytrvalou rourkovitou pochvu; umbo na apofyzich sisek
jednoduché, bez prstence okolo stfedni ¢dsti umba ... ... 22

Jehlice 2-8(-9) cm dlouhé, po 2 ve svazku ... Mb) subsect. Contortae Little et Critchf., 1966 [typ: P. contorta
Douglas ex Loudon]

Jehlice (7-)9-25(—45) cm dlouhé, po 2-5 ve svazku, pokud jen 3-8 cm dlouhé (viz P. pungens), pak velmi tuhé,

okolo 2 mm silné a umba s vyraznym a silnym oStnem ..........c.oeiiiiiiiiiiiiii e, 23

Supiny $isek mimo apofyzy relativné tenké, mélo dievnaté, kiehké (pokud $upiny pevné — zejména P. pungens,
pak umba s vyraznym, pevné vytrvalym ostnem), SiSky symetrické nebo téméf symetrické, pfisedlé nebo na
krétkych stopkdch (krat$ich nez 1/3 délky Sisky), ¢asto po dozrdni oteviravé (kromé P. serotina, nékdy P. pungens
a P. rigida); umba lasto s vyraznym, vytrvalym hrotem nebo ostnem; jehlice po 2-3(=5) ve svazku ... Mc)
subsect. Australes Loudon, 1838 [typ: P. australis F. Michx. = P. palustris Mill.]

Supiny $iSek mimo apofyzy relativné silné, dfevnaté, pevné (pokud Supiny nepevné — viz P. herrerae, pak $isky
méné nez 4 cm dlouhé), Sisky + symetrické na relativné dlouhych stopkdch (vétSinou delsich nez 1/3 délky $isky)
nebo + zygomorfni, (téméf) pfisedlé, ¢asto serotinni; umba téméf bezhrotd nebo s drobnym, opadavym hrotem
(pokud umba s vyraznym vytrvalym ostnem a jehlice po 2 ve svazku — viz P. muricata, pak $isky obvykle vyrazné
serotinnf a ¢asto ndpadné zygomorfni); jehlice vétSinou po (2-)3-5 ve svazku ... Md) subsect. Oocarpae Little et

Critchf., 1966 [typ: P. oocarpa Schiede ex Schledl.]

Kli¢ druhd, poddruhi a variet podle sekci a podsekci Pinus

Druhy zafazené do monotypnich sekci nebo podsekei rodu jsou uvedeny pod pfislusnou skupinou v kli¢i skupin vyse

a zde jsou vynechdny.

Aa) Sect. Quinquefoliae subsect. Cembrae

1

50

Kefe kle¢ovitého habitu s vystoupavymi az poléhavymi, relativné tenkymi vétvemi; Sisky ca 2-3 cm Siroké
(semena 6-10 mm dlouhd; jehlice na hrandch oddélené, nepravidelné pilovité az celokrajné) [V Sibif (na J po

S Mongolsko), rusky Dilny Vychod, V Cina, Korea, Japonsko S od 35° N / CULT2 / Icon: Businsky 1999b,
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p. 57 nahofe, Sisky] ... P. pumila (Pall.) Regel, 1859 {P. cembra L. var. pumila Pall., 1784} — Fig. 16/E, F;
66/vpravo (vyhon).

Stfedné vysoké az vysoké stromy s jednim nebo nékolika pfimymi kmeny (na extrémnich stanovistich nékdy
zakrslé, ale s tendenci tvorby silnéjsich kmenovych vévi); Sisky ca 3,5-8 cm Siroké ... 2

Jehlice celokrajné, s fadami priduchit na vSech tfech strandch (amphistomatické), 3,5-7 cm dlouhé,
s pryskyfi¢nymi kandlky margindlnimi; vyhony pyfité, olysalé nebo lysé [SZ USA: na J po stied st. California, na
V po Z Wyoming; JZ Kanada: J prov. Brit. Columbia (na S po 55° N), JZ okraj prov. Alberta / CULT?2 / Icon:
Sudworth 1908, f. 7; Shaw 1914, t. 8 £. 90-92] ... P. albicaulis Engelm., 1863. — Fig. 16/G.

Jehlice na hrandch husté nebo oddélené pilovité, s fadami priduchd pouze na bfiSnich strandch (epistomatické),
5-13(~15) cm dlouhé, s pryskyfi¢nymi kandlky medidnnimi; vyhony + husté chlupaté ................cooviiiinin 3

Vétévky husté olisténé, s termindlnimi pupeny obvykle méné nez 10 mm dlouhymi; jehlice + odddlené pilovité;
Sisky 4-10(=12) cm dlouhé, se zaoblenym vrcholem a se Supinami vpfedu okrouhlymi az zaokrouhlené
klinovitymi, s + odstdvajici pfedni hranou; semena 8-14 mm dlouhd [Alpy, Karpaty, poloostrov Kola, Sibif
a okolni oblasti / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 8 f. 87, 88, siska a habitus stromu; Businsky 1999b, p. 54, sisky]
... P. cembra L., 1753; 2 subsp.:

3a Sidky 4-8 cm dlouhé; semena se silnym, pevnym osemenim [stf. Evropa: Alpy, Karpaty] ... P. cembra
subsp. cembra — Fig. 16/B, C (konelety), D.

3a*  Sisky 6-10(~12) cm dlouhé; semena s tenkym, kiehkym osemenim [Sibit a okoln{ oblasti (na J po sti.
Mongolsko a ¢inskou prov. Nei Mongol, na V po ca 126° E), poloostrov Kola] ... P. cembra subsp.
sibirica (Du Tour) Krylov, 1914 {P. sibirica Du Tour, 1803; P. hingganensis H. J. Zhang, 1985}

Vétévky relativné fidce olisténé, s termindlnimi pupeny obvykle vice nez 10 mm dlouhymi; jehlice husté pilovité;
Sisky (8-)9-15(-18) cm dlouhé, s kuZelovité¢ ziZenym vrcholem a se $upinami vpfedu klinovité zdZenymi,
vyénivajicimi aZ zpét zahnutymi; semena 12—17 mm dlouhd [rusky Dilny Vychod, V Cina, Korea, Japonsko: stf.
Honshu / CULT?2 / Icon: Fu et al. 2001, f. 19 (1978); Businsky 1999b, p. 55, 56, SiSky] ... P. koraiensis Siebold
et Zucc., 1842. — Fig. 16/A.

Ab) Sect. Quinquefoliae subsect. Strobus

1

1*

2*

3*

Semena velkd, 7-18 mm dlouhd, s relativné krdtkym a Sirokym kiidlem; $isky s apofyzami silnymi, pevnymi (ale

nékdy kiehKymi) ... 2
Semena mal4, 5-10 mm dlouhd, s relativné dlouhym a dzkym kfidlem; Sisky casto s relativné tenkymi, ohebnymi
$upinami (pokud apofyzy zesilené, potom umbo obvykle vimdcknuté) ..............oo 7
Siéky vélcovité, robustni, vice nez (20)25 cm dlouhé [druhy Severni Ameriky] .........cooeiiiiiiiiiiiiii, 3
Sigky vejcovité az tzce elipsoidni, méné nez 15 cm dlouhé [druhy vychodni Asie] ...........ccceeriiiiiiiiiiiiiiinnns 4

Apofyzy obvykle hladké, se zaokrouhlenou nebo tupé klinovitou pfedni hranou, nanejvy$ s pouze slabé
prodlouZenou $pickou; jehlice (4-)6-10(-12) cm dlouhé, obvykle vice nez 1,2 mm $iroké, s fadami praducht na
viech strandch [JZ USA: California, Oregon, Z cip st. Nevada; SZ Mexiko: sev. Baja California Norte / CULT 2
/ Icon: Sudworth 1908, f. 3, 4; Shaw 1914, t. 10 f. 100-102] ... P. lambertiana Douglas, 1827. — Fig. 5.

Apofyzy obvykle podélné ryhované, se $pickou ndpadné prodlouZenou; jehlice 10-20 ¢m dlouhé, obvykle méné
nez 1,2 mm Siroké, s fadami praduchd pouze na bfisnich stranich [J Mexiko: Guanajuato, Hidalgo, México,
Michoacdn, Morelos, Puebla, Querétaro, Tlaxcala, Veracruz / CULT2, VU / Icon: Shaw 1914, t. 10 f. 103, siska
a semennd Supina] ... P. veitchii Roezl, 1857 {P. loudoniana Gordon, 1858; P. ayacahuite Schltdl. var. veitchii
(Roezl) Shaw, 1909} - Fig. 6.

Supiny $iSek (apofyzy) kiehké a slabé zdtevnatélé, se $pickou ndpadné ohnutou ven az zpét, umbo dvoustranné se
svazujici na hibetn{ a bfi$n{ stranu $upiny, s $irokym, ca. 1 mm vysokym hrotem vieobecné tréicim zpét; jehlice
(4-)5,5-8(=10) cm dlouhé, pifimé [hory stf. Taiwanu / WILD / Icon: Fu et al. 2001, f. 24/9-16 (1975);
Businsky 1999b, p. 46, 47, Sisky a semena] ... P. morrisonicola Hayata, 1908 {P. formosana Hayata, 1908} — Fig.
11/D, E (semena), F; 73/B (mikroapofyzy).
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Supiny SiSek (apofyzy) pevné, zietelné zdfevnatélé, se $pickou piimou nebo sméfujici dovniti (pfiléhajici
k sousednim $upindm zavfené $isky), umbo ploché, s pfedni hranou v obrysu ztupenou nebo zaokrouhlenou,
vzdy bezhroté; jehlice vétSinou méné nez 6 cm dlouhé, Casto zakfivené ..........c.coviiiiiiiiiiiiiii 5

Siéky téméf prisedlé nebo na velmi krdtké, pfimé stopce, + kolmo odstdlé, obvykle velmi pevné vytrvdvajici
mnoho let; jehlice na hrandch vétsinou s 4-11 zoubky na 1 cm stfedni ¢4sti; dospélé stromy obvykle 15-30 m

vysoké, s korunou ¢asto tzkou, na vrcholu ziZenou [Japonsko: ] Hokkaido az Kyushu, ] Korea: ostrov Ullung-do
/ CULT?2 / Icon: Businsky 2004, f. 8, semena] ... P. parviflora Siebold et Zucc., 1842; 2 subsp.:

5a Kiidlo semen obvykle nefunkéni, 2-9 mm dlouhé, s pfednim okrajem obvykle roztfepenym a +
ulpivajicim na Supiné SiSky [ostrovy Kyushu, Tsushima-to, Shikoku a JZ ¢dst Honshu; Ullung-do
(Utsurio-to) / Icon: Businsky 1999b, p. 42, 43, $isky a semena] ... P. parviflora subsp. parviflora
{P. himekomatsu Miyabe et Kudd, 1921} — Fig. 10/A, B, C (semena).

5a*  Kfidlo semen funkéni, 7,5-19 mm dlouhé, s pfednim okrajem celokrajnym, celé snadno oddélitelné od
Supiny Sisky [stf. a S &st ostrova Honshu, o. Sado(ga)-shima, J &dst o. Hokkaido v¢. o. Okushi-to
(Okushiri) / Icon: Businsky 1999b, p. 44, 45, Sisky] ... P. parviflora subsp. pentaphylla (Mayr) Businsky,
1999 {P. pentaphylla Mayr, 1890} — Fig. 10/D, E (semena).

Sidky obvykle previslé na dlouhé nebo krétké, obvykle zaktivené stopce, brzo opadavé nebo vytrvavajici nékolik
let; jehlice na hrandch vétinou s 8—40 zoubky na 1 cm stfedni ¢dsti; dospélé stromy obvykle 8-20 m vysoké,
s korunou $irokou, na vrcholu zaokrouhlenou nebo plochou ... ... 6

Jehlice v praméru vice nez 1 mm $iroké, ndpadné obloukovité zakfivené, ¢asto vyrazné bélavé ojinéné na bfisnich
strandch (pokud neojinéné, pak jehlice ¢asto ve svazcich po méné nez 5, viz P. w. subsp. varifolia), vétsinou se
4-10 fadami priduchd, na hranich vétSinou s 18-40 zoubky na 1 cm ve stfedni ¢dsti; apofyzy nikoli ndpadné
vypouklé, umbo umisténé v roviné povrchu apofyzy nebo nevyrazné vmacknuté [JZ Cina, S Vietnam / WILD /
Icon: Businsky 2004, f. 4] ... P. wangii Hu et W. C. Cheng, 1948; 3 subsp.:

6a  Jehlice po (2)3-5 ve svazku, nevyrazné Sedavé zelené na bfisnich strandch; vyhony zcela lysé, ndpadné
lesklé; Sisky 3—-6 cm dlouhé [JZ Guangxi, SV Vietnam (celkem 4 popul.) / EN /] ... P. wangii subsp.
varifolia (Nan Li et Y. C. Zhong) Businsky, 1999 {P. kwangtungensis Tsiang var. varifolia Nan Liet Y. C.
Zhong, 1997} — Fig. 11/C.

6a*  Jehlice vzdy po 5 ve svazku, $edavé az ndpadné bile ojinéné na bfisnich strandch; vyhony pyfité, olysalé
nebo lysé ale nikoli ndpadné lesklé, casto ojinéné; $isky prevazné 4,5-10 cm dlouhé ..... 6b

6b  Vyhony vidy pytité; sisky prevainé 4,5-8,5 cm dlouhé; (hibetni pryskyti¢né kandlky jehlic medidnni) [JV
Yunnan: okresy Malipo a Xichou (celkem 2 popul.) / CR / Icon: Businsky 1999b, p. 40, $isky] ...
P. wangii subsp. wangii — Fig. 11/A.

6b*  Vyhony lysé, olysalé nebo pyfité; Sisky prevdzné 7-10 cm dlouhé; (hibetni pryskyfi¢né kandlky jehlic
vétsinou margindlni) [SV Guangxi, JV Guizhou, ] Hunan, S Guangdong / Icon: Fu et al. 2001, f. 25
(1978); Businsky 1999b, p. 41, Sisky a semena] ... P. wangii subsp. kwangtungensis (Chun ex Tsiang)
Businsky, 1999 {P. kwangtungensis Chun ex Tsiang, 1948} — Fig. 11/B.

Jehlice v praméru asi 1 mm Siroké nebo uzdi, pfimé nebo + nevyrazné zakfivené, Sedavé zelené na bfiSnich
strandch, vétsinou se 4-7 fadami priiduchil, na hranich vésinou s 8-25 zoubky na 1 cm ve stfedni ¢ésti; apofyzy
ndpadné vypouklé u apikdlnich $upin, umbo ndpadné ndhle vmacknuté [S Vietnam: okoli obce Pa Co u hranic
prov. Ha Son Binh a Son La, 1250-1500 m (1 popul., <200 strom®) / WILD, CR / Icon: Businsky 2004, f. 7]
... P. eremitana Businsky, 2004. — Fig. 10/F, G (semena).

(1*) Apofyzy obvykle népadné vypouklé, s obvykle zaokrouhlenou pfedni hranou a $pi¢kou sméfujici dovnitf,
umbo umisténé v roviné povrchu apofyzy a Casto vy¢nivajici ptes predni linii Supiny ...........cocoeoiiiiin 8

Apofyzy nikoli ndpadné vypouklé, s klinovitou nebo zaokrouhlenou prfedni hranou a $pickou zpét zahnutou,
odklonénou nebo pfimou, nékdy utatou a potom umbo vmacknuté ..... ... 10

Jehlice svéSené, previslé az ndpadné visici, 10-25(-32) cm dlouhé (v polohdch nad ca. 3000 m obvykle
rozprostiené az polovzpiimené a casto krat$f nez 10 cm); SiSky vétsinou vice nez 15 cm dlouhé (na stopkdch

nejcastéji 3—5 cm dlouhych) [Himdlaje a pfilehld horskd pdsma] ... P. wallichiana A. B. Jacks., 1938; 2 subsp.:
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8a  Jehlice (6-)10-20 cm dlouhé, obvykle + ptevislé; vyhony vidy lysé [Himdlaje s ptilehlymi horskymi
pasmy ve V Afghdnistdnu a S Pékistdnu, na V po Bhitan / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t.11 f. 108-110;
Fu et al. 2001, . 23 (1978); Businsky 1999b, p. 32, siSka] ... P. wallichiana subsp. wallichiana {P. excelsa
Wall. ex D. Don, 1828; Pinus griffithii M’Clelland, 1854; P. wallichiana var. manangensis H. Ohba et M.
Suzuki, 1988} — Fig. 9/A.

8a*  Jehlice (12-)15-25(-32) cm dlouhé, previslé az ndpadné visici; vyhony Fidce az husté pytité nebo olysalé,
vzdcné lysé [V Himdlaje (od Bhutanu na V) a pfilehld horskd pdsma na V po S Myanmar a SZ Yunnan /
POTEN / Icon: Grierson et al. 1980, f. 1; Businsky 1999b, p. 33, Sisky] ... P. wallichiana subsp.
bhutanica (Grierson et al.) Businsky, 1999 {P. bhutanica Grierson et al., 1980}

Jehlice vzpifimené nebo rozprostiené, (5-)6-12(-13) cm dlouhé; Sisky vésinou méné nez 15 cm dlouhé

Siky na stiedné silnych, krdtkych (obvykle 1-2 cm) stopkdch [Balkin: Albdnie, Srbsko a Cernd Hora,
Makedonie, S Recko, Z Bulharsko / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 11 f. 111-113; Businsky 1999b, p. 31, Sisky]
... P. peuce Griseb., 1846. — Fig. 9/B.

Sidky na ndpadné $tihlych, relativné dlouhych (1,5-4,5 cm) stopkdch ... P. chiapensis (Martinez) Andresen (viz
bod 11)

Jehlice (8-)10-17(=20) cm dlouhé; $isky vétsinou 20-40 cm dlouhé, apofyzy ndpadné prodlouzené, vptedu tzce
klinovité [J] Mexiko: na S po Hidalgo, na Z po Michoacdn; Guatemala, El Salvador, Honduras / CULT2 / Icon:
Shaw 1909, t. 4] ... P. ayacahuite Ehrenb. ex Schltdl., 1838, s. str. — Fig. 3, 4.

Jehlice (4-)5-10(-=14) cm dlouhé; Sisky nanejvys 20(=25) cm dlouhé, apofyzy neprodlouzené, vpredu Siroce
klinovité, zaokrouhlené nebo Uaté ...........c.oeiiiiiiiiiiiii i 11

Sisky na ndpadné stihlych a relativné dlouhych, (1,5-)2,5-3,5(-4,5) cm stopkdch (bazdln{ sterilni $upiny
nezahnuté zpét; jehlice ohebné, velmi tenké, méné nez 1 mm Siroké) [J Mexiko a Guatemala / POTEN, VU /
Icon: Martinez 1948, f. 101, 102; Farjon & Styles 1997, f. 57] ... P. chiapensis (Martinez) Andresen, 1964
{P. strobus L. var. chiapensis Martinez, 1940} — Fig. 1/A.

Sisky na silnych nebo dosti $tihlych, ale kritkych az stiedné dlouhych (obvykle do 2,5 cm) stopkich
................................................................................................................................ 12

Bazélni sterilni $upiny Sisek (alespon ty okolo stopky) obvykle zpét zahnuté ke stopce, semenné Supiny véetné
apofyz relativné tenké, umbo umisténé v roviné povrchu apofyzy [druhy Severni Ameriky] ....................... 13

Bazélni sterilni Supiny SiSek vétinou nezahnuté zpét, semenné Supiny + zesilené, apofyzy s umbem casto

vmédcknutym [druhy JV Asie] ..o 14

Jehlice ohebné a jemné; Sisky ndpadné tizce vdlcovité, s nizkou fylotaxi 3/5, distdlni pruh na ventrdlni strané Supin
tzky (ca. 1,5-2 mm) [SV USA a Kanada: od S st. Georgia po Newfoundland, na Z po st. Minnesota a JV st.
Manitoba / FORE / Icon: Shaw 1914, t. 12 f. 119-123; Skalickd & Skalicky, 1988, t. 40] ... P. strobus L., 1753.
— Fig. 1/B, C.

Jehlice tuhé; sisky valcovité nebo kuzelovité vélcovité, obvykle s vyssi fylotax{ 5/8, distdlni pruh na ventrdlni
strané $upin $iroky (ca. 2,5-4,5 mm) [Z USA a JZ Kanada: od stfedu st. California po jih prov. Brit. Columbia
(na S po ca. 53° N), na V po Z st. Montana / CULT2 / Icon: Sudworth 1908, f. 1, 2; Shaw 1914, t. 12 f. 117,
118] ... P. monticola Douglas ex D. Don, 1832. — Fig. 2.

Sigky (4-)6-10(~12) cm dlouhé, plné oteviené 4,5-6,5 cm Siroké, s apofyzami silnymi, pevnymi a hladkymi;
vyhony lysé; dospélé stromy nizké, obvykle nepfesahujici 20 m vysky, s nizkym, Casto pokroucenym kmenem [J
Cina: nejvys$i hory ostrova Hainan, 1000-1860 m (3 popul.) / WILD, VU / Icon: Businsky 2004, f. 6] ...
P. orthophylla Businsky, 2004. — Fig. 8/D, E, F (semena).

Sisky (6-)8-20(=23) cm dlouhé, plné oteviené (5-)6-10 cm $iroké, s apofyzami tenkymi nebo silnymi, ¢asto
ryhovanymi nebo vrds¢itymi; vyhony Casto pyfité; dospélé stromy vysoké, obvykle pfesahujici 20 m vysky,
s vysokym, pHmMYmM KMenem .........o.oiiiiiiii i 15
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Apofyzy obvykle s vyraznym podélnym hibetnim kylem a obvykle s utatym vrcholem, umbo ¢asto ndpadné nihle
vmécknuté; dospélé stromy s Sirokou, destnikovitou korunou v horni &isti nevétveného kmene [stf. a ] Vietnam
(jedna rozsdhld a 5 izolovanych lokalit), Laos? / WILD] ... P. dalatensis Ferré, 1960; 2 subsp., 2 var.:

152  Vyhony vétsinou husté pyfité; jehlice (0,7-)0,8-1,1(-1,25) mm $iroké; sisky (9-)13-20(-23) cm dlouhé,
s pomérem délky ku Sifce 3,5-6 [stf. Vietnam: pohofi Ngoc Linh (1 popul.), hory JZ od Hue?, hory podél
hranic Laosu? / VU / Icon: Businsky 1999a, f. 3, sisky; 1999b, p. 36, 37, SiSky] ... P. dalatensis subsp.
procera Businsky, 1999. — Fig. 7/C.

15a* Vyhony lysé nebo fidce az husté pyfité; jehlice (0,5-)0,6-0,85(-0,95) mm Siroké; Sisky (6-)8-17 cm
dlouhé, s pomérem délky ku Sifce 2,5-4,5 [J Vietnam: Dalatskd vysocina] ... P. dalatensis subsp.
dalatensis; 2 var.:

15b  Vyhony fidce az husté pyfité; apofyzy obvykle relativné tenké, bazdlni sterilni Supiny Sisek obvykle
ptitisklé nebo odklonéné [J Vietnam: okoli Dalat, masiv Chu Yang Sinh / EN / Icon: Businsky 1999a, f.
1, sisky; 1999b, p. 34, sisky a semena] ... P. dalatensis subsp. dalatensis var. dalatensis — Fig. 7/A; 63
(vétévka); 73/A (mikroapofyzy).

15b* Vyhony od pocdtku ristu lysé; apofyzy relativné silné a pevné, bazdlni sterilni Supiny Sisek casto zpét
zahnuté ke stopce [J Vietnam: vysoké hory S-SV od Dalat (okoli hory Bi Doup) / EN / Icon: Businsky
1999a, f. 2, Sisky; 1999b, p. 35, Sisky a semena] ... P. dalatensis subsp. dalatensis var. bidoupensis
Businsky, 1999. - Fig. 7/B.

Apofyzy obvykle pouze s nevyraznym podélnym hibetnim kylem a obvykle s tupym vrcholem, umbo umisténé
v roviné povrchu apofyzy nebo nevyrazné vmacknuté; dospélé stromy s nepravidelné elipsoidni, vysokou korunou
zadinajici od doln{ &sti kmene [hory stf. Taiwanu okolo nejvy$$iho masivu Yushan, pfedeviim v polohich
2100-2200 m (1 popul.) / WILD, VU / Icon: Businsky 1999b, p. 38, 39, Sisky a semena] ... P. uyematsui
Hayata, 1913. — Fig. 8/A, B, C (semena).

Ac) Sect. Quinquefoliae subsect. Flexiles

1

1*

2*

3*
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Jehlice s hranami obvykle husté, + pravidelné pilovitymi, fady priiduchll pouze na bfisnich strandch, pryskyfi¢né
kandlky margindlni a medidnni [druhy V Asie] ... 2

Jehlice s hranami celokrajnymi nebo oddalené, ¢asto nepravidelné prerusované pilovitymi, fady praduchu éasto
na vSech strandch, pryskyfi¢né kandlky obvykle pouze margindlni [druhy Severni Ameriky] ......................... 5

Jehlice 3-8 cm dlouhé; $isky 5-8 cm dlouhé [Japonsko: ostrovy Yakushima a Tanegashima (celkem 2 popul.) /
WILD, EN / Icon: Businsky 1999b, p. 51, SiSky] ... P. amamiana Koidz., 1924. — Fig. 15/A, B.

Jehlice (6-)8-18 cm dlouhé; $isky (5-)8-25 cm dlouhé (pokud krat$i nez 8 cm, pak jehlice del$i nez 9 cm — viz
P fenzgeliana) ...........coooiiiiiiiiiii i 3

Sigky na véwvi Sikmo vpred sméfujici (polovzpiimené) na kritkych a rovnych stopkich, 5-9(~12) cm dlouhé;
koruna star$ich stromt destnikovitd [J Cina: ostrov Hainan, Guangxi, Guizhou? / WILD, VU / Icon: Fu et al.
2001, f. 24/1-8 (1975); Businsky 1999b, p. 53, 8isky] ... P. fenzeliana Hand.-Mazz., 1931. — Fig. 15/D, E.

Sisky ptevislé na kratkych a ¢asto zahnutych stopkach, 9-25 cm dlouhé; koruna star$ich stromi v obrysu +
A1 6703 = P 4

Supiny Sisek pevné, predni okraj apofyz pfimy az mirné zpét zahnuty; semena se silnym, pevnym osemenim,
zakrnélé kiidlo ulpivd na semeni [Cina, Taiwan, S Myanmar] ... P. armandii Franch., 1884; 2 subsp.:

4a Vyhony zelené nebo Sedozelené; Sisky casto vice nez 14 cm dlouhé, apofyzy + kosoltverecné, obvykle
méné nez 2x §ir$i nez dlouhé, ve zralosti hnédozluté [JZ a2 stf. Cina (v& V Tibetu), S cip Myanmar /
CULT?2 / Icon: Fu et al. 2001, f. 21 (1978); Businsky 1999b, p. 48, 49, $isky] ... P. armandii subsp.
armandii — Fig. 14/A.

4a*  Vyhony Sedohnédé; Sisky vétsinou méné nez 14 cm dlouhé, apofyzy + trojtihelnikovité, ¢asto vice nez
2x $irsi nez dlouhé, ve zralosti hnédé nebo nacervenale hnédé [hory sti. Taiwanu / WILD / Icon: Fu et al.
2001, f. 22/1-5 (1975); Businsky 1999b, p. 50, $isky] ... P. armandii subsp. mastersiana (Hayata)
Businsky, 1999 {P. mastersiana Hayata, 1908} — Fig. 14/B.
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Supiny sisek kiehké, ptedni okraj apofyz ndpadné zpét zahnuty; semena s tenkym, kiehkym osemenim, zakrnélé
kifdlo ulpivd na semenné $upiné [V stf. Cina: pohoti Dabie Shan okolo styku hranic Anhui, Hubei a Henan,
zejména mezi 950 a 1150 m (1 popul., <50 dospélych stromt) / WILD, CR / Icon: Fu et al. 2001, f. 22/6-10
(1975); Businsky 1999b, p. 52, siSky] ... P. dabeshanensis W. C. Cheng et Y. W. Law, 1975. — Fig. 15/C.

Siéky 6-15 cm dlouhé, semena 9—12 mm dlouhd; jehlice 3-8 c¢m dlouhé, s celokrajnymi hranami [Z USA a JZ
Kanada: pfedev$im Rocky Mountains: od S ¢&4sti st. Arizona a New Mexico po pohraniéi prov. Brit. Columbia
a Alberta (na S po ca. 53° N), na Z pfes Great Basin do Sierra Nevada a na J st. California / CULT2 / Icon:
Sudworth 1908, f. 5, 6; Skalicka & Skalicky, 1988, t. 41/1] ... P. flexilis E. James, 1823. — Fig. 12/A-C.

Si§ky (10-)12-30(—45) cm dlouhé, semena 12-18 mm dlouhd; jehlice 6-12 cm dlouhé, obvykle s velmi fidce,
nepravidelné pilovitymi hranami .........ooiii i 6

giéky (12-)15-25(-27) cm dlouhé, podlouhle vejcovité nebo kuzelovité vejcovité, oteviené obvykle jen 1,5-2,5x
del$i nez $iroké, bazdlni sterilni Supiny ndpadné Cetné, nahloudené, semenné Supiny s apofyzami + klinovitymi
(s tupou $pickou), pfimymi az zpét zahnutymi, ventrdlni plocha apofyz ca 0,8-1,5 cm dlouhd; semena Casto pres
15 mm dlouhd [SV Mexiko: Nuevo Le6n, Coahuila; 2USA: Z Texas / WILD, VU / Icon: Farjon & Styles 1997,
f. 56/Db, E, Fb, jako P. strobiformis] ... P. stylesii Frankis ex Businsky, 2008*. — Fig. 12/D.

Sidky (15-)20-30(=45) cm dlouhé, vélcovité, oteviené obvykle vice nez 2,5x delif ne? Siroké, bazdlni steriln{ $upiny
ndpadné nenahloucené, semenné Supiny s apofyzami vétSinou jazykovité prodlouzenymi a Casto zpét zahnutymi az
ndpadné zakfivenymi (fidleji tzce klinovitymi a téméf pfimymi), ventrdlni plocha apofyz ca 1-2,5 cm dlouhd;
semena obvykle méné nez 15 mm dlouhd [SZ Mexiko: Sierra Madre Occidental na J po Jalisco; JZ USA: Arizona,
New Mexico / CULT2 / Farjon & Styles 1997, f. 56/A-C, Da, Fa, G] ... P. strobiformis Engelm., 1848
{P. ayacahuite Schltdl. var. brachyptera Shaw; P. novogaliciana Carvajal, 1986, nom. inval.} — Fig. 13.

C) Sect. Balfouria

1

l*

Sisky s relativné ¥idkymi Supinami (pramérny pocet 80), umba zakon¢end drobnym hrotem; vyhony obvykle
tmavé oranzové hnédé, fidce pyfité az lysé [USA: California / WILD / Icon: Shaw 1914, t. 15 f. 147-150] ...
P. balfouriana Balf., 1853; 2 subsp.:

la  Jehlice vytrvdvajici obvykle 10-15 let; Sisky pfevdzné podlouhle eliptické, pfevdzné 8-11 cm dlouhé,
s $upinami relativné tenkymi, ale Sirokymi (pramérné 1,5 cm), stopka SiSek obvykle méné nez 12 mm
dlouhd; kifdlo semen primérné 17,5 mm dlouhé, pfevdiné svétle ¢okolddové hnédé [S California:
Klamath Mts., Mt. Linn] ... P. balfouriana subsp. balfouriana — Fig. 17/C.

la*  Jehlice vytrvdvajici obvykle 20-30 let; $isky prevdiné eliptické, pfevdzné 6-9 cm dlouhé, s Supinami
relativné silnymi, ale dzkymi (primérné 1,3 cm), stopka $isek casto vice nez 12 mm dlouhd; kiidlo semen
pramérné 14 mm dlouhé, nejéastéji prasvitné, teckované nebo pruhované [stf. California: ] Sierra Nevada
Z a SZ od jezera Owens / Icon: Sudworth 1908, f. 11] ... P. balfouriana subsp. austrina R. et J. Mastrog.,
1980.

Sidky s relativné hustymi $upinami (primérny pocet 115), umba zakonéend osinou nejméné okolo 3 mm
dlouhou; vyhony svétle oranzové, vétsinou husté pytité [JZ USA / CULT2] ... P. aristata Engelm., 1862;
2 subsp.:

1*a Jehlice nepravidelné pokryté ndpadnymi bilymi kapkami pryskyfice; umba s dosti pevnou osinou,
pfedeviim na lasto zplo§télé bdzi Sisek [Colorado, New Mexico, S Arizona / Icon: Sudworth 1908, f. 10;
Shaw 1914, t. 15 f. 143-146] ... P. aristata subsp. aristata — Fig. 17/D.

1*a*  Jehlice + bez ndpadnych kapek pryskyfice; umba s jemnou osinou, ¢asto redukovanou nebo chybéjici na
obvykle zaokrouhlené bdzi $isek [V California, Nevada, Utah] ... P. aristata subsp. longaeva (D. K.
Bailey) E. Murray, 1983 {P. longaeva D. K. Bailey, 1971} — Fig. 17/E, F.

Ea) Sect. Parrya subsect. Cembroides

1

Sisky 14-27 cm dlouhé, masivni, velmi tézké, $upiny velmi pevné, apofyzy 3-5,5 cm $iroké, népadné silné, ve
tvaru vysoké, kosoltvere¢né, + zaoblené pyramidy, umbo 1-2 cm Siroké; semena 19-28 mm dlouhd; jehlice
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pfevdzné po 5 ve svazku [Mexiko: ] Zacatecas: ] ¢4st poh. Sierra de Morones, (1600-)2000-2550m (1 popul.) /
WILD, EN / Icon: Farjon & Styles 1997, £. 59] ... P. maximartinezii Rzed., 1964. — Fig. 21.

Sisky 2-10 cm dlouhé, lehké, $upiny kiehké, apofyzy nanejvys 2,5 cm Siroké, vypouklé az nizce pyramiddlni,
umbo nanejvy$ 1 cm $iroké; semena 5-20 mm dlouhd; jehlice po 1-5 ve svazku ... 2

Vétévky previslé; Sisky previslé na 1-3 cm dlouhé stopce, podlouhlé, i oteviené del$i nez $iroké, se zietelné
vyvinutym vietenem [stf. Mexiko: stf. Coahuila az Hidalgo / NEGL / Icon: Shaw 1914, t. 13 f. 127-129; Farjon
& Styles 1997, £. 61] ... P. pinceana Gordon, 1858. — Fig. 20/G.

Vétévky ptimé, vystoupavé nebo rozprostiené; Sisky odstdvajici, témét prisedlé na krdtké, nanejvys 1 cm dlouhé
stopce, kulovité az vejcovité, oteviené Casto $irsi nez dlouhé, se zkrdcenym vietenem ... 3

Jehlice s kruhovitym prifezem (s normdlni bazilni pochvou) jednotlivé na brachyblastech, ojedinéle vtrouseny
svazky se 2 jehlicemi [JZ USA, SZ Mexiko / CULT2 / Icon: Sudworth 1908, f. 9] ... P. monophylla Torr. et
Frém., 1845; 2 var.:

3a  Jehlice sivé zelené, véinou s vice nez 20 fadami praducht, s pryskyfi¢nymi kandlky v poctu 2-7; pochvy
jehlic zpoddtku 7-11 mm dlouhé, koncem prvniho a ve druhém roce svinuté do relativné velké rizice se
segmenty zpét zavinutymi v Ghlu vét$sim nez 270° [vychod stfedni ¢dsti a jih st. California (S az SV od Los
Angeles), Nevada, ] Idaho, Z Utah, SZ Arizona] P. monophylla var. monophylla {P. cembroides Zucc. var.
monophylla (Torr. et Frém.) Voss, 1907} — Fig. 18/D, E.

3a*  Jehlice + tmavé zelené, vétinou s méné nez 20 fadami praduchg, s pryskyfi¢nymi kandlky v poctu 9-16;
pochvy jehlic zpo¢dtku 5-7 mm dlouhé, koncem prvniho a zaddtkem druhého roku svinuté do relativné
drobné rizice se segmenty zpét ohnutymi v Ghlu mensim nez 270° [USA: ] California a J cip st. Nevada
(J od linie Los Angeles — Las Vegas), Z Arizona; SZ Mexiko: Baja California Norte (S od 29° N) / Icon:
Farjon & Styles 1997, f. 66/A-E, vétévky a jehlice] P. monophylla var. californiarum (D. K. Bailey) Silba,
1990 {P. californiarum D. K. Bailey, 1987}

Jehlice (s priifezem poloviny kruhu nebo trojtihelnikové vysece kruhu) po 2-5(6) ve svazku ....................... 4

Jehlice pfevdzné po 5 ve svazku; % rozprostiené kefe dosahujici 1-5 m vysky [Mexiko: stf. Nuevo Leén a prilehly
cip Coahuila, vrcholy hor nad 3000 m (celkem 4 popul.) / WILD, EN / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 64] ...
P. culminicola Andresen et Beaman, 1961. — Fig. 20/D-F.

Jehlice pfevdzné po 2—4 ve svazku; nizké az stfedné vysoké stromy nebo + vzptimené kefe .............c.oooeeeniee 5

Jehlice pfevdzné po 4 ve svazku [SZ Mexiko: sever Baja California Norte, USA: jih st. California / NEGL / Icon:
Sudworth 1908, f. 8] ... P. quadrifolia Pail. ex Sudw., 1897 {P. parryana Engelm., 1862, nom. illeg;
P. juarezensis Lanner, 1974} — Fig. 19/A-C.

Jehlice prevazng po 2—3 ve sVazkil . ....o.iuiiiiiiii 6

Jehlice s fadami priiducht pouze na bfisnich strandch (epistomatické), proto vyrazné dvoubarvé, zelené na
hibetni strané, $edobilé na strandch bfisnich [stf. a S Mexiko, JZ USA: JV Arizona, JZ New Mexico / NEGL /
Icon: Farjon & Styles 1997, f. 63/F-H] ... P. johannis M. F. Robert, 1978 {P. cembroides Zucc. var. bicolor
Little, 1968; P. discolor D. K. Bailey, 1979} — Fig. 20/B, C.

Jehlice s fadami priiduchii na viech tech strandch (amphistomatické), + stejnobarvé nebo nevyrazné dvoubarvé

Supiny pochvy jehlic se brzo zpét zaktivuji a pak opaddvaji, ale nesvinuji se do vytrvévajici riiZice; osemeni tenké,
0,1-0,4 mm [S Mexiko, ] USA: JZ Texas / NEGL / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 65] ... P. remota (Little)
D. K. Bailey et Hawksw., 1979 {P. cembroides Zucc. var. remota Little, 1966; P. catarinae Rob.-Pass., 1981} —
Fig. 20/A.

Supiny pochvy jehlic se brzo svinuji do riZice vytrvévajici obvykle déle ne jeden rok; osemeni stiedné silné az
$ilné, (0,3—)0,4=1,1 MM . oniutititti it et et 8

Jehlice ohebné, $tihlé, 0,7-1,0(~1,2) mm $iroké, s pfevahou nebo vyznamym podilem trojcetnych svazka [S az

stf. Mexiko, JZ USA] ... P. cembroides Zucc., 1832; 3 subsp.:
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8a Jehlice (2,5-)4-7(-8) cm dlouhé, + pfimé; casto vyssi stromy v dospélosti 12-25 m vysoké [SZ Mexiko:
Baja California Sur: Sierra de la Laguna, mezi 1200 a 2050 m (1 popul.) / WILD, EN / Icon: Farjon &
Styles 1997, f. 63/I-M] ... P. cembroides subsp. lagunae (Rob.-Pass.) D. K. Bailey, 1983 {P. cembroides
var. lagunae Rob.-Pass., 1981; P. lagunae (Rob.-Pass.) Rob.-Pass., 1987}

8a*  Jehlice (2-)3-5(=6,5) cm dlouhé, + zakfivené; nizké stromy v dospélosti 8—15 m vysoké ................. 8b

8b  Jehlice po 2-3 (ojedinéle 4) ve svazku, dvoucletné svazky obvykle mirné pfevazuji; stromy v dospélosti
obvykle vy$si nez 10 m, s borkou relativné silnou, s vyraznymi pfi¢nymi prasklinami [S az stf. Mexiko (na
J po st. Hidalgo nebo snad México), JZ USA: JV Arizona, JZ New Mexico, JZ Texas / CULT2 / Icon:
Farjon & Styles 1997, f. 62] ... P. cembroides subsp. cembroides — Fig. 19/D-F.

8b*  Jehlice pfevdzné po 3 a v mensi mife po 4 (ojedinéle 2 nebo 5) ve svazku; stromy v dospélosti obvykle nizsi
nez 10 m, s borkou relativné tenkou, s malymi pfi¢nymi prasklinami [stf. Mexiko: Puebla a pfilehlé okraje
Tlaxcala a Veracruz, zejména mezi 2300 a 2700 m / NEGL / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 63/A-E] ...
P. cembroides subsp. orizabensis D. K. Bailey, 1983 {P. orizabensis (D. K. Bailey) D. K. Bailey et
Hawksw., 1992}

Jehlice tuhé, silné, 1,0-1,4 mm $iroké, vétsinou pouze po 2 ve svazku [JZ USA: Utah, Colorado, Arizona, New
Mexico a okraje piilehlych stdta / CULT2] ... P. edulis Engelm., 1848 {P. cembroides Zucc. var. edulis (Engelm.)
Voss, 1907} — Fig. 18/B, C.

Fa) Sect. Gerardia subsect. Gerardianae

1

l*

Sisky 8-20 cm dlouhé; semena vélcovitd nebo tzce vejcovitd, 15-25 mm dlouhd, zakmnélé kiidlo kozovité,
ulpivajici na sousedni $upiné [Z Himadlaje a pfilehlé horské oblasti V Afghdnistdinu a S Pédkistdnu / CULT2 /
Icon: Shaw 1914, t. 14 f. 133-137; Businsky 1999b, p. 58-060, siSky] ... P. gerardiana Wall. ex D. Don, 1832. —
Fig. 23/A.

Sisky 4-7 cm dlouhé; semena vejcovitd az $iroce vejcovitd, 8—12 mm dlouhd, zakrnélé kiidlo blanité, volné
pfipojené k semeni nebo volné ulpivajici na vlastn{ $upiné [stt. Cina: S Sichuan, V Gansu, ] Shaanxi, Z Hubei,
Henan, Shanxi, Shandong, Hebei? / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 14 f. 138-142; Fu et al. 2001, f. 18 (1975);
Businsky 1999b, p. 61, sisky] ... P. bungeana Zucc. ex Endl., 1847. — Fig. 23/B, C; 69 (vyhon).

G) Sect. Sula

1

l*

Supiny pupenti + piimé, s relativné krdtkymi, svétle hnédymi ttdsnémi; apofyzy $isek Casto prodlouzené a + zpét
ohnuté [Himdlaje: od S Pékistdnu po Arunachal Pradesh / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 17 t. 160-162;
Businsky 1999b, p. 65, 66, $isky] ... P. roxburghii Sarg., 1897 {P. longifolia Roxb. ex Lamb., 1803, nom. illeg.} —
Fig. 24.

Supiny pupentt + zpét ohnuté, s ndpadné dlouhymi, propletenymi, bélavymi tfdsnémi; apofyzy SiSek vétsinou

nizce pyramiddlni [Kandrské ostrovy: La Palma, Tenerife, Gran Canaria, Gomera a Hierro / CULT1 / Icon:
Shaw 1914, t. 17 £. 163-165] ... P. canariensis C. Sm., 1828. — Fig. 25/A, B.

Ib) Sect. Pinaster subsect. Halepenses

1

Sidky témét piisedlé nebo velmi kritce stopkaté (stopka p¥{ma), na vétvi $ikmo vpred smétujici (polovzptimené)
nebo odstdvajici, vejcovité nebo vejcovité kuzelovité; jehlice dosti tuhé, 0,8-1,3 mm Siroké [SV Stfedomotskd
oblast, Turecko, S pobfezi Cerného mote, Zakavkazi, S Irak] ... P. brutia Ten., 1811; 3 subsp., 2 var.:

la Jehlice (6-)8-12(~15) cm dlouhé; apofyzy obvykle + rovnomérné vypouklé [Zakavkazi: masiv Eller Oughi
v Z Azerbajdzdnu u hranic Gruzie (1 popul.) / FORE, EN] ... P. brutia subsp. eldarica (Medw.) Nahal,
1962 {P. eldarica Medw., 1903} — Fig. 27/D, E.

la*  Jehlice (10-)12-18(-29) cm dlouhé; apofyzy ploché nebo slabé, + nepravidelné vypouklé ............... 1b

1b Jehlice 0,8-1,0 mm Siroké; zaviené Sisky + ostfe zakondéené [S pobtez Cerného mote: Krym, Gpati
Kavkazu / CULT2, VU] ... P. brutia subsp. pityusa (Steven) Nahal, 1962 {P. pityusa Steven, 1838;
P. pityusa var. stankewiczii Sukaczev, 1906; P. x istratovae L. V. Orlova, 2001} — Fig. 27/B, C.
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1b*  Jehlice 1,0-1,3 mm $iroké; zaviené Sisky + tupé zakoncené ... P. brutia subsp. brutia; 2 var.:

lc  Jehlice vzptimené, 12-18(=20) cm dlouhé [V Recko, Turecko, Kypr, Syrie, Libanon, S Irak / CULT1/
Icon: Businsky 1999b, p. 86, siska] ... P. brutia subsp. brutia var. brutia — Fig. 27/A.

1c*  Jehlice previslé, 18-29 cm dlouhé [JZ Turecko: prov. Mugla / WILD, VU] ... P. brutia subsp. brutia var.
pendulifolia Frankis, 1993.

Sisky zfetelné stopkaté (stopka + ohnutd), na vétvi zpét smétujici, obvykle podlouhle (vejcovité) kuzelovité; jehlice
jemné, mékké, 0,6-0,8 mm iroké [Stfedomoiskd oblast (po stf. Spanélsko, stf. Maroko a Saharsky Atlas
v S Alziru) kromé ptevdzné ¢4sti Turecka / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 32 f. 279, $isky; Businsky 1999Db, p. 85,
$isky] ... P. halepensis Mill., 1768. — Fig. 26/C.

]) Sect. Merkusia

1

1*

Vyhony (bujné rostouci) tvoii roéné 2—4 postupné rostouci ¢linky (gradinoddlni); sisky dosahujici plné velikosti
obvykle na tfetim nodu, 5-10(~11) cm dlouhé, + vilcovité, plné oteviené méné nez 7 cm §iroké, nejvyvinutéjsi
semenné $upiny 12-16 mm Siroké; mladé semendce $tihlé, se zietelnymi piirastky [Indonésie: Sumatra; Filipiny:
Luzon, Mindoro] ... P. merkusii Jungh. et de Vriese, 1845; 2 subsp.:

la Jehlice (11-)13-19(=22) cm dlouhé, pfevdzné 0,8-1,0 mm $iroké [S Sumatra (S od 1,5° N), stf. Sumatra
(okolo 2° S pobliz mésta Sungaipenuh a V od jez. Kerinci) / CULT?2 / Icon: Laubenfels 1988, f. 93 (orig.
1845); Businsky 1999b, p. 81, Sisky] ... P. merkusii subsp. merkusii — Fig. 28/A, B.

la*  Jehlice (15-)19-27(-32) cm dlouhé, ptevdzné 1,0~1,3 mm $iroké [Filipiny: Z Luzon (pohof{ Zambales),
Mindoro (Z pod masivem Halcon az JV od Santa Cruz) (celkem 2 popul.) / POTEN, EN] ... P. merkusii
subsp. ustulata Businsky, 2008*. — Fig. 28/C, D.

Vyhony uninodalni; $isky dosahujici plné velikosti béhem jednoho roku na tomtéz nodu jako pupeny v dobé
zatdtku jarniho raseni (vyjimka v rodu), (7-)8-13 cm dlouhé, podlouhle kuzelovité, plné oteviené vice nez 7 cm
Siroké, nejvyvinutéj$i semenné S$upiny 15-26 mm $iroké; mladé semendde se silnou bdzi a hustym chomicem
jehlic, zpoddtku bez prodluzujicich pfirustkd (tzv. travovité stadium) [JV Myanmar, Thajsko, Laos, Kambodza,
Vietnam, ] Cina / CULT2 / Icon: Fu et al. 2001, f. 11 (1975); Businsky 1999b, p. 82, sisky] ... P. latteri Mason,
1849 {P. tonkinensis A. Chev., 1944; P. merkusiana Cooling et Gaussen, 1970, nom. inval.} — Fig. 28/E, F.

Ka) Sect. Pinus subsect. Insulares

1

1*

58

Jehlice po 2 a 3 ve svazku, trojéetné svazky ¢asto jen v nizkém podilu [JZ Cina: Sichuan, S Yunnan, JV Tibet;
V Indie: V cip st. Arunachal Pradesh] ... P. densata Mast., 1906; 2 subsp., 2 var.:

la Jehlice + rozprosttené, (10-)14-22(-25) cm dlouhé, mékké a ohebné; Sisky (5.5-)6-8(-9) cm dlouhé,
téméf symetrické nebo vétinou jen slabé zygomorfn{ [JV Tibet a V cip st. Arunachal Pradesh v povodi
feky Brahmaputra; (1200-)1800-3500(-3900) m / POTEN] ... P. densata subsp. tibetica Businsky,
2008, in print. — Fig. 33/G.

la*  Jehlice + vzpfimené, (5-)8-14(-16) cm dlouhé, ¢asto velmi tuhé; Sisky obvykle méné nez 6 cm dlouhé,
vétdinou vyrazné zygomorfni [JZ Cina: JZ az sti. Sichuan, S Yunnan, JV cip Tibetu (povodi ek Mekong
a Salween); 2500-3900(—4300) m] ... P. densata subsp. densata; 2 var.:

1b Nizké az vysoké stromy s pfimym kmenem a silnymi, = vodorovnymi hlavnimi vétvemi; $isky po dozrdni

oteviravé [cely aredl poddruhu / POTEN / Icon: Fu et al. 2001, f. 12/7-12 (1975); Businsky 1999b, p. 79
nahote, $i8ky] ... P. densata subsp. densata var. densata {Pinus prominens Mast., 1906} — Fig. 33/E.

1b*  Kefe do 2 m vysoké, husté se vétvici od zemé, s hlavnimi vétvemi relativné tenkymi,  vzpiimenymi; Sisky
po dozrdni zlstdvajici pevné zaviené nékolik let (serotinni) [JZ Sichuan, S Yunnan / WILD / Icon:

Businsky 1999b, p. 79 dole, Sisky] ... P. densata subsp. densata var. pygmaea ]J. R. Xue, 1975
{P. yunnanensis Franch. var. pygmaea (J. R. Xue) J. R. Xue, 1978} — Fig. 33/F.

Jehlice pouze po 3 (velmi vz4cné po4) ..ot 2

Vyhony obvykle seronoddlni, relativné tenké, casto Zlutavé hnédé; jehlice mekké, prevdzné 0,8—1,3 mm Siroké;
apofyzy na exponované strané $isek obvykle pyramidalni, s vyraznym piiénym kylem [V Indie, Myanmar, okraj
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JZ Ciny (JZ Yunnan), S Thajsko, Laos, Vietnam, Filipiny (Luzon) / FORE / Icon: Shaw 1914, t. 23 f. 208-210;
Businsky 1999b, p. 77, $isky] ... P. kesiya Royle ex Gordon, 1840 {P. insularis Endl., 1847; P. langbianensis
A. Chev., 1944} - Fig. 33/A-C; 70 (vyhon); 73/E (mikroapofyzy).

Vyhony obvykle uninoddlni, relativné silné, ¢asto nadervenale hnédé; jehlice polotuhé, pfevdzné 1,1-1,6 mm
Siroké; apofyzy na exponované strané Sisek obvykle zaoblené zduielé, s nevyraznym pti¢nym kylem [JZ Cina: JZ
Sichuan, Yunnan, Z Guizhou, Z Guangxi; 400-3000 m / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 23 f. 202, 203; Fu et al.
2001, f. 10 (1978); Businsky 1999b, p. 78, Sisky] ... P. yunnanensis Franch., 1899 {P. yunnanensis var. tenuifolia
W. C. Cheng et Y. W. Law, 1975} — Fig. 33/D.

Kc) Sect. Pinus subsect. Pinus

1

l*
2

2*

3*

Jehlice (15-)20-30 cm dlouhé [Z Kuba: Pinar del Rio, ostrov Isla de la Juventud / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t.
19 £. 172-175; Farjon & Styles 1997, f. 17] ... P. tropicalis Morelet, 1851. — Fig. 29/F.

Jehlice 3—20(=22) cm dIouhé ... ..o 2

Mikroapofyzy a umba zaoblend, zcela bez hrotu nebo hrbolku; Sisky (téméf prisedlé) po otevieni opadavé béhem
jednoho roku a zanechdvajici bazdln{ $upiny na vétvi; (pupeny pryskyfi¢naté, s hnédymi Supinami) [SV USA
a Kanada: V st. W. Virginia az Newfoundland, na Z po st. Minnesota a JV st. Manitoba / CULT?2 / Icon: Shaw
1914, ¢. 19 £. 170, 171] ... P. resinosa Aiton, 1789. — Fig. 29/D, E.

Mikroapofyzy a umba s hrotem nebo hrbolkem alespori ve vrcholové &sti koneletu, resp. Sisky (vyjimeéné
konelety a umba zcela bezhrotd — viz P. thunbergii, s bilymi Supinami pupent bez pryskytice; nebo P. massoniana,
s krdtce stopkatymi $iskami); SiSky po otevien{ brzo opadavé obvykle celé i s bazdlnimi Supinami (ojedinéle bez
nékolika Supin okolo stopky - viz P. massoniana) nebo + pevné vytrvalé [druhy eurasijské]

Plodné vyhony (kromé bujnych termindlnich) relativné tenké, ca 2,5-6 mm $iroké a ¢asto fidce olisténé (jehlice
(2-)4-12(-15) cm dlouhé); apofyzy dozrilych Sisek obvykle svétle Sedohnédé, nékdy Zlutohnédé (Sisky po
otevfeni brzo opadavé); vétve v koruné dospélych stromi s borkou alespon ¢dste¢né rezavé nebo oranzové
hnédou, ndpadné tence odloupavou v papirovitych listeich ... 4

Plodné vyhony relativné silné, ca 6-12 mm S$iroké a asto husté olisténé, nebo méné nez 6 mm Siroké, ale pak
jehlice vétinou del$i nez 12 cm; apofyzy dozrélych Sisek prevdzné Zlutohnédé az kastanové hnédé; vétve v koruné
dospélych stromt (nebo na kefich) s borkou ¢ernohnédou nebo $edohnédou, odloupavou v supinovitych pldtcich

Jehlice 1-2 mm $iroké; konelety na zpét ohnutych stopkdch; SiSky casto + zygomorfni s vystouplymi apofyzami na
exponované strané [Eurasie: od S Portugalska a Skotska po Dalny Vychod (ca 142° E), od ] Spanélska (ca 37° N)
a stf. Turecka po S Norsko (ca 70,5° N) / Icon: Shaw 1914, t. 21 f. 182-185] ... P. sylvestris L., 1753; 4 var.:

4a Jehlice (2-)2,5-4(-5) cm dlouhé; $isky vétSinou méné nez 3,5-4 cm dlouhé [S Skandindvie az SZ Sibif;
severné od ca 62° N / CULT2] ... P. sylvestris var. lapponica Hartm., 1849.

4a*  Jehlice (3—)4-8(~11) cm dlouhé; $isky vétsinou vice nez 3,5-4 cm dlouhé ...l 4b

4b Jehlice (3—)5-8(~11) cm dlouhé, obvykle vytrvalé 5-9 let; sisky obvykle 4-7 cm dlouhé [S Mongolsko,
SV Cina, JV Sibif / CULT2 / Icon: Fu et al. 2001, £. 16 (1978)] ... P. sylvestris var. mongolica Litv., 1905
{P. sylvestris subsp. kulundensis Sukaczev, 1934}

4b*  Jehlice (3—)4-7(-8) cm dlouhé, obvykle vytrvalé jen 2—4 roky (u var. sylvestris v oblasti stf. a V Sibife
obvykle vice nez 5 let); $isky obvykle 3—6 cm dlouhé ... 4C

4c  Apofyzy dozrilych Sisek casto zlutohnédé a lesklé; jehlice primémé se 4-8 pryskyficnymi kandlky
[Kavkazskd oblast a Zakavkazi, na ] po Arménii a Z Azerbajdzdn, Turecko / CULT2] ... P. sylvestris var.
hamata Steven, 1838 {P. kochiana Klotzsch ex K. Koch, 1849; P. armena K. Koch, 1849; P. sosnowskyi
Nakai, 1939}

4c* Apofyzy dozrdlych SiSek obvykle svétle $edohnédé a matné; jehlice primérné s 8-12 pryskyfi¢nymi
kandlky [Evropa na S po ca 62° N az Délny Vychod po ca 142° E / FORE / Icon: Businsky 1999b, p. 70
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dole, Sisky] ... P. sylvestris var. sylvestris {P. sylvestris var. sibirica Ledeb., 1833} — Fig. 30/A, B; 62
(vétévka).

Jehlice okolo 1 mm Siroké ((5-)6-12(~15) cm dlouhé); konelety vzpfimené na rovnych stopkdch; Sisky vétsinou
téméf symetrické s plochymi apofyzami [Japonsko, Korea, V Cina v¢. pfilehlého cipu ruského Dilného Vychodu
/ CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 20 f. 179-181; Businsky 1999b, p. 71 nahote, $isky] ... P. densiflora Siebold et
Zucc., 1842. — Fig. 30/C, D.

Jehlice (3—)4-7(-8) cm dlouhé; pupeny tupé, stejnomérné pokryté vrstvou hnédavé pryskyfice .................... 6

Jehlice (5-)7-20(-22) dlouhé; pupeny + $picaté, bez pryskyfice nebo slabé az silné, ale nestejnomérné bélavé
PIYSKYTICNAtE L. oo 7

Nizké az stfedné vysoké stromy s jednim kmenem a hustou korunou; Sisky vétSsinou vyrazné zygomorfni
[V Spanélsko, Francie, poh. Jura, Z a S Alpy, S tpati Alp a7 JZ Polsko a Hruby Jesenik] ... P. uncinata Ramond
ex DC.,, 1805; 2 subsp., 2 var.:

v oysy

6a  Apofyzy na exponované strané sisek vystouplé nebo protazené do obvykle nizkého, sikmého, nepravidelné,
¢asto zaoblené pyramidalniho ttvaru, $isky vét§inou méné nez 4,5 cm dlouhé; stromy vyluéné raselinnych
stanovi§t v polohich pod 900 m [Ceskd republika; JZ Polsko: Klodzko, Dolny Slask; Némecko:
Erzgebirge, Fichtelgebirge, Oberpfalz?; S Rakousko u hranic CR / CULT2 / Icon: Skalickd & Skalicky,
1988, t. 35/1; Businsky 1999b, p. 69 dole, $isky] ... P. uncinata subsp. uliginosa (Neumann) Businsky,
2006 {P. uliginosa Neumann, 1838; P. hartenbergiensis Liebich, 1832; P. rotundata s. auct. fl. bohem.,
1965-2002} — Fig. 30/H, L.

6a*  Apofyzy na exponované strané SiSek ndpadné zpét protazané do vysokého, Sikmého, nepravidelné
pyramidalniho ttvaru, Sisky vétSinou vice nez 4,5 cm dlouhé, vyjimecné $isky téméf symetrické, kratsi nez
4 cm, s apofyzami jen mirné vystouplymi; stromy nejcastgji suchych kamenitych nebo skalnatych
stanovist, vyjimeéné podmécenych vdpencovych Stérkd nebo raselinist v polohdch nad nebo okolo 900 m
(kromé jediné lokality v pohoti Vogésy v 610 m) [V Spanélsko, JZ a7 SV Francie, poh. Schwarzwald, poh.
Jura, Z, stt. a S Alpy véetné ptedhoti, na V po Z Tyrolsko a JV Bavorsko] ... P. uncinata subsp. uncinata;
2 var.:

6b  Nizké stromy obvykle jen okolo 10 m vysoké; Sisky téméf symetrické, méné nez 4,5 cm dlouhé, apofyzy
mirné vystouplé [JV ¢dst Horniho Bavorska (ddoli horniho Isaru, Berchtesgaden) a pohrani¢i Tyrolska /
NEGL] ... P. uncinata subsp. uncinata var. ancestralis Businsky, 2008* — Fig. 30/G.

6b*  Stfedné vysoké stromy nejcastéji 10-20 m vysoké; Sisky zygomortni, vice nez 4,5 cm dlouhé, apofyzy na
exponované strané Sisek $ikmo pyramiddlni [vétSina aredlu poddruhu kromé nejvychodnéjsi cdsti /
POTEN / Icon: Shaw 1914, t. 21 f. 186; Businsky 1999b, p. 69 nahote, Sisky] ... P. uncinata subsp.
uncinata var. uncinata {P. rotundata Link, 1830, s. descr. et neotypus; P. 0bliqua Saut. ex Rchb., 1831} —
Fig. 30/E, F.

Poléhavé, vystoupavé nebo vzpiimené kefe nebo nizké viceckmenné stromky rozvétvené od zemé; $isky Casto téméf
symetrické nebo vétsinou jen slabé zygomorfni [Alpy, pohofi stf. Evropy, Karpaty, hory Balkdnu, Abruzzy /
CULTT1 / Icon: Businsky 1999b, p. 70 nahote, $isky] ... P. mugo Turra, 1764 {P. mughus Scop., 1772;
P. pumilio Haenke, 1791; P. uncinata DC. var. pseudopumilio Willk., 1861; P. pseudopumilio (Willk.) Beck,
1890} — Fig. 30/], K; 66/vlevo (vyhon).

Sigky na véwi Sikmo vpied smétujici (polovzptimené) nebo odstévajici; tvorba borky pozdni, mladé vétve
s relativné hladkym povrchem; obvykle nizké stromy s ndpadné Siroce rozprostfenou, relativné hustou korunou
(a dosti dlouhym olisténim, pfevdzné 12-18 cm) [J Japonsko: souostrovi Nansei (= Ryukyu) / WILD, VU / Icon:
Shaw 1914, ¢. 22 . 191, 192; Businsky 1999b, p. 75, $isky] ... P. luchuensis Mayr, 1894. — Fig. 32/C, D.

Sisky na véevi + zpét smétujici, nékdy odstdvajici (nékteré az nevyrazné vpred sméfujici); tvorba borky casnd,
mladé vétve s hrubym povrchem; obvykle vysoké stromy s umérné Sirokou korunou (kromé extrémnich

skalnatych stanovi$t nebo vzristové atypickych forem; v ptipadé P. fragilissima je koruna obvykle Sirokd, ale
ndpadné Fidk4, s relativné dlouhym olisténim, prevdzné 16-20 €m) ........ccoviuiiiiniiiiiniiiiiiiiiaiieeaes 8

Sidky po otevien{ brzo opadavé nebo + nepevné vytrvalé nékolik let ...........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee 9
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Sidky po otevien{ £ pevné vytrvalé vice Let .....oeeiiiiiiiiiiiiiiiii e s 12

Jehlice (5-)7-16(~18) c¢m dlouhé, vétsinou vice nez 1,2 mm $iroké, s pryskyfi¢nymi kandlky pouze medidnnimi

......................................................................................................................... 10

Jehlice (10-)12-20(-22) cm dlouhé, vétSinou méné nez 1,2 mm $iroké, s pryskyfi¢énymi kandlky pouze nebo

casto vtrou$enymi margindlnimi ....... ..., 11

Pupeny s hnédymi, krdtce tidsnitymi, pfitisklymi, pryskyfi¢nacymi Supinami; mikroapofyzy a umba s hrotem

alesponi v hornich 2/3 koneletu, resp. $iSky [J az stf. Evropa, Turecko, Krym, J tpati Z Kavkazu, Kypr, Z Africké
Sttedomofi (S Maroko, S Alzir)] ... P. nigra ]. F. Arnold, 1785; 5 subsp., 4 var.:

10a

10a*

10b

10b*

10c

10c*

10d

10d*
10e

10e*

10f

Jehlice pfevdzné ohebné a tenké (nejcastéji 1,2-1,7 mm, vyjimeéné do 2,0 mm Siroké), s hypodermis
tvofenou 1-2 vrstvami bunék s velkou svétlosti (tenkosténnych) ..........cocoeiviiiiiiiiiiii, 10b

Jehlice ptevdzné tuhé a silné (nejéastéji 1,5-2,0 mm Siroké), s hypodermis tvofenou 2—4 vrstvami bunék
s malou svétlosti (tlustosténnych) .........ooiiiiiii 10d

Stromy vétsinou vice nez 25 vysoké s vétvemi tenkymi, + Sikmo dolt sméfujicimi; jehlice asto nasivéle
tmavéji zelené; Sisky relativné stfedné velké, 6-8 cm dlouhé, umbo obvykle vyrazné vystouplé a jen na
vrcholu ¢asto ploché nebo konkdvni [Korsika, Apeninsky poloostrov J od 42,5° N, V Sicilie / FORE] ...
P. nigra subsp. laricio (Poir.) Maire, 1928 {P. laricio Poir., 1804, nom. illeg.; P. laricio Poir. var. corsicana
Loudon, 1838; P. laricio Poir. var. poiretiana Antoine, 1840; P. nigra var. calabrica Loudon ex C. K.
Schneid., 1913}

Stromy vétSinou méné nez 25 m vysoké s vétvemi dosti silnymi, + vodorovnymi; jehlice ¢asto svétle zelené;
$isky relativné malé, 5-7 cm dlouhé, umbo ¢asto mdlo vystouplé az vmdcknuté a vyrazné konkdvni
[J Francie, Spanélsko, S Maroko, S Alzir] ... P. nigra subsp. salzmannii (Dunal) Franco, 1943{P. salzmannii
Dunal, 1851; P. clusiana Clemente, 1818; P. laricio Poir. var. cebennensis Godr., 1855} 2 var.:

Jehlice pfevdzné 1,0—1,5 mm Siroké, pryskyficnych kandlki vétSinou méné nez 14 [J Francie, Spanélsko /
CULT1 / Icon: Businsky 1999b, p. 73 dole, $iska] ... P. nigra subsp. salzmannii var. salzmannii — Fig.
31/C.

Jehlice pfevdzné 1,5-2,0 mm Siroké, pryskyfiénych kandlkt vétinou vice nez 12 [S Maroko: pohofi Rif,
S Alzir: pohoti Djurdjura / WILD, VU] ... P. nigra subsp. salzmannii var. mauretanica Maire et
Peyerimh., 1927.

Sidky s bazlnimi $upinami relativné velkymi a plochymi; jehlice Casto svétle zelené [JV Turecko: pohoti
Taurus; Z Kypr / POTEN] ... P. nigra subsp. fenzleyi (Antoine et Kotschy ex Carri¢re) Franco, 1943
{P. fenzleyi Antoine et Kotschy ex Carriere, 1867} — Fig. 31/F, G.

§i§ky s bazdlnimi Supinami relativné malymi a vypouklymi; jehlice obvykle tmavé zelené ............... 10e

Stromy s vétvemi relativné kritkymi a borkou hluboce rozbrdzdénou $irokymi ryhami mezi vystouplymi
pldty; pochvy jehlic v prvnim roce obvykle méné nez 17 mm dlouhé; $isky 5-8 cm dlouhé, s nejvétsimi
apofyzami 13-15 mm $irokymi [JV a V Alpy az Peloponés (na SV po JZ Karpaty) / FORE / Icon:
Businsky 1999b, p. 73 nahote, $isky] ... P. nigra subsp. nigra {P. austriaca Hoss, 1830; P. dalmatica Vis.,
1872; P. nigra subsp. dalmatica (Vis.) Franco, 1943; P. nigra var. banatica Georgescu et lonescu, 1935} —
Fig. 31/A, B; 64 (vyhon).

Stromy s vétvemi obvykle ndpadné dlouhymi a borkou rozbrézdénou tdzkymi ryhami mezi plochymi platy;
pochvy jehlic v prvnim roce obvykle vice nez 17 mm dlouhé; $isky relativné velké, 6,5-9(~10) cm dlouhé,
s nejvétsimi apofyzami 1418 mm Sirokymi [Krym, apati Z Kavkazu, S a Z Turecko] ... P. nigra subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe, 1914 {P. pallasiana Lamb., 1828; P. laricio Poir. var. caramanica Loudon,
1838} 2 var.:

Obvykle stfedné vysoké az vysoké (okolo 30 m) stromy s rozloZitou korunou s vétvemi + vodorovnymi

[cely aredl poddruhu / FORE] ... P. nigra subsp. pallasiana var. pallasiana — Fig. 31/D, E.
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10f*  Nizké stromy do ca 15 m s tzce pyramiddlni korunou s vétvemi odklonénymi od kmene v ostrém Ghlu
[Z Turecko: mezi mésty Tavsanli a Kiitahya / CULT2] ... P. nigra subsp. pallasiana var. fastigiata
Businsky, 2008*

Pupeny s bilymi, dlouze a propletené tidsnitymi, nepryskyfi¢natymi Supinami; mikroapofyzy a umba obvykle
v dolni 1/2 az 2/3 koneletu, resp. $isky, zaoblend, bezhrotd [Japonsko (kromé ostrova Hokkaido a souostrovi
Nansei), ] Korea / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 22 f. 196, 197; Fu et al. 2001, f. 9/7-11 (1975); Businsky
1999b, p. 74 nahofe, $isky] ... P. thunbergii Parl., 1868. — Fig. 31/H, 1.

(9%) Jehlice s pryskyti¢nymi kandlky pouze margindlnimi v poétu (4-)6-11(~13); apofyzy relativné tenké, ploché
nebo lehce vystouplé; umbo ploché, celkové konkdvni, s nevyraznym nebo vmdcknutym pii¢nym kylem; vyhony
¢asto addinodélni [J a7 stf. Cina, SV Vietnam / CULT?2 / Icon: Shaw 1914, t. 20 f. 176-178; Fu et al. 2001, f.
9/1-6 (1975); Businsky 1999b, p. 71 dole, dvé sisky kromé zaviené vlevo] ... P. massoniana Lamb., 1803
{P. massoniana var. hainanensis W. C. Cheng et L. K. Fu, 1975; P. crassicorticea Y. C. Zhong et K. X. Huang,
1990; P. massoniana var. shaxianensis D. X. Zhou, 1991} — Fig. 29/G, H; 73/C (mikroapofyzy).

Jehlice s pryskyfiénymi kandlky v pfevaze medidnnimi v poctu 4-6(7); apofyzy casto vystouplé, + Siroce
pyramiddlni; umbo ¢asto vystouplé, celkové nepravidelné pyramiddlni nebo stfechovité, obvykle se zfetelnym
piicnym kylem; vyhony uninoddlni [Taiwan: dpati vysokych horskych masivil, nizkd pohofi a pahorkatiny,
200-1000 m / NEGL, POTEN / Icon: Businsky 2003a, f. 1] ... P. fragilissima Businsky, 2003. — Fig. 32/E, F.

(8%) Jehlice (vétsinou 8-15 cm dlouhé) s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v pfevaze margindlnimi (jeden nebo
oba rohové kanilky nékdy medidnni) [stt. az JV Cina: od V Qinghai po Liaoning a snad Jilin?; 30° — 42,5° N;
S Korea?] ... P. tabuliformis Carriére, 1867; 2 subsp., 3 var.:

12a  Sisky 3-5 cm dlouhé, nejvyvinutéj§i semenné Supiny 12—-14 mm $iroké; jehlice dosti mékké, vétsinou
méné nez 1,2 mm $iroké [J &4st aredlu druhu: Z Hubei, V Sichuan, J Shaanxi, SZ Hunan / POTEN /
Icon: Fu et al. 2001, f. 15 (1975); Businsky 1999b, p. 80 dole, $isky] ... P. tabuliformis subsp. henryi
(Mast.) Businsky, 1999 {P. henryi Mast., 1902}

12a*  Sisky 4-7 cm dlouhé, nejvyvinutéjsi semenné $upiny (12-)14-22 mm $iroké; jehlice tuhé, vétinou vice
nez 1,2 mm Siroké [vétSina aredlu druhu kromé J &asti] ... P. tabuliformis subsp. tabuliformis; 3 var.:

12b  Sigky + zygomorfni [S Sichuan, V Qinghai, ] Gansu, ] Shaanxi / POTEN] ... P. tabuliformis var. wilsonii
(Shaw) Businsky, 2008, in print {P. wilsonii Shaw, 1911, nom. illeg.}

12b%  Sigky £ SYMELIICKE ©..vieeeiete e e 12¢

12¢  Jehlice obvykle Zivé zelené; apofyzy dozrélych SiSek obvykle lesklé [V Qinghai?, Gansu, Ningxia, Nei
Mongol, Shaanxi, Henan, Shanxi, Hebei, Shandong / CULT?2 / Icon: Fu et al. 2001, f. 8/8-13 (1975);
Businsky 1999b, p. 80 nahote, $isky] ... P. zabuliformis subsp. tabuliformis var. tabuliformis {P. tokunagai
Nakai, 1935} — Fig. 32/1.

12¢*  Jehlice temné zelené; apofyzy dozrilych $idek obvykle matné [V Cina: SV Hebei, Liaoning, Jilin?;
p y 34 vy g
S Korea? / POTEN] ... P. tabuliformis subsp. tabuliformis var. mukdensis (Uyeki ex Nakai) Uyeki, 1925
{P. mukdensis Uyeki ex Nakai, 1919; P. tabuliformis var. umbraculifera'T. N. Liou et Q. L. Wang, 1958}

Jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v pievaze medidnnimi .........ccoviuviiiiiniiiiniiiini 13

Apofyzy obvykle svétle hnédé, barevné nekontrastujici s nevyraznym dotykovym pruhem $upiny, proximdln{ ¢4st
apofyzy vSeobecné konvexni (nékdy konvexni pouze pobliz umba a konkdvni smérem k proximdlnimu rohu
apofyzy), umbo * ponotené ale nikoli ploché; hibetni pryskyficné kandlky jehlic (v&etné rohovych) pouze
medidnni; obvykle nizké stromy v dospélosti s korunou $irsf nebo =+ stejné $irokou jako vysokou [JV a% stf. Cina,
600-1800 m] ... P. hwangshanensis W. Y. Hsia, 1936; 2 subsp.:

132 Jehlice dospélych stromt (4-)5-10(~12) cm dlouhé, s pochvami v prvnim roce (6-)8-11(-~13) mm
dlouhymi; $isky (3-)3,5-5(-6) cm dlouhé, s apofyzami pyramiddlné nebo zaoblené vystouplymi [JV aZ stf.
Cina jizné feky Chang Jiang (= Yangtze) / POTEN / Icon: Businsky 1999b, p. 74 dole, sisky] ...
P. hwangshanensis subsp. hwangshanensis {P. taiwanensis Hayata var. damingshanensis W. C. Cheng et L.
K. Fu, 1975} — Fig. 32/A.



13*

Acta Pruhoniciana 88, 2008

13a*  Jehlice dospélych stromil (6-)10-16(~18) cm dlouhé, s pochvami v prvnim roce (8-)10-14(-17) mm
dlouhymi; 3isky (3,5-)4,5-6(~8) cm dlouhé, s apofyzami obvykle zdutelymi [V st. Cina severné od teky
Chang Jiang: pohoti Dabie Shan / POTEN / Icon: Businsky 2003b, f. 1] ... P. hwangshanensis subsp.
transfluminea Businsky, 2003. — Fig. 32/B.

Apofyzy obvykle skoficové hnédé, barevné kontrastujici s vyraznym dotykovym pruhem $upiny, proximalni ¢dst
apofyzy vSeobecné konkdvni (téméf se svazujici od umba, nékdy se zdvizenym proximdlnim rohem apofyzy),
umbo obvykle neponofené; (jehlice vétSinou 9-14 cm dlouhé), hibetni pryskyfi¢né kandlky (véetné rohovych)
pfevdzné medidnni, ¢asto nékteré (sub)margindlni; obvykle vysoké stromy, v dospélosti s korunou ¢asto vys$i nez
Sirokou [hory stf. Taiwanu, ca 1000-3400 m / POTEN / Icon: Businsky 1999b, p. 76, isky] ... P. taiwanensis
Hayata, 1911 {P. brevispica Hayata, 1913} — Fig. 32/G, H.

La) Sect. Pseudostrobus subsect. Sabineanae

1

1*

2*

Jehlice pfevdiné po 5 ve svazku; umba nanejvy$ okolo 1 cm vysokd, tvofici pfimy nebo slabé zakfiveny jehlan
[USA: J California / Icon: Shaw 1914, t. 38 f. 324, 325] ... P. torreyana Parry ex Carritre, 1855; 2 var.:

la Oteviené $isky vétsinou méné nez 13,5 cm Siroké, s priblizné stejnou délkou nebo mirné delsi; umba
vétsinou méné nez 6 mm vysokd, pouze $pitkou vné vyhnutd; semena praimérné méné nez 11 mm Siroks,
mimo teckovdn{ svétle az tmavé hnédd; dospélé stromy obvykle uz$i nez vysoké, s relativné f{dkou
korunou [California: pobfezi S od San Diego (1 popul. o rozsahu ca 7 km) / CULT2, EN / Icon:
Sudworth 1908, £. 12] ... P. torreyana var. torreyana — Fig. 37.

la*  Otevfené sisky vétSinou vice nez 13,5 cm Siroké, vyrazné $ir$i nez dlouhé; umba vétSinou vice nez 6 mm
vysokd, celd vné vyhnutd; semena priimérné vice nez 11 mm $irokd, mimo teckovdni stfedné syté hnéd4 az
téméf Cernd; dospélé stromy casto $ir$l nez vysoké, s relativné kompaktni korunou [California: ostrov
Santa Rosa (2 lokality o rozsahu ca 1 a 1,5 km) / WILD, EN] ... P. torreyana var. insularis (J. R. Haller)
Silba, 1990 {P. torreyana subsp. insularis ]. R. Haller, 1986}

Jehlice po 3 ve svazku; umba, zejména u bdze exponované strany $isek, obvykle pfes 1 cm dlouhd, tvofici ¢asto
ndpadné zakiiveny drdpovity Rrot ........c.ooiiiiii i 2

Semena 17-26 mm dlouhd, s nefunkénim kfidlem, krat$im nez semeno; $isky + Siroce vejcovité az témét kulovité,
zralé nacervenale nebo ¢okolddové hnédé, brzo oteviravé; jehlice polotuhé, mirné previslé, modravé Sedozelené,
tvorici Fidké olistén{ vétvi [USA: California / CULT2 / Icon: Sudworth 1908, f. 17; Shaw 1914, t. 38 f. 326—
328] ... P. sabineana Douglas ex D. Don, 1832. — Fig. 34 (Siska a konelet); 35.

Semena 12-18 mm dlouhd, s funkénim kfidlem, del$im nez semeno; $isky + podlouhle vejcovité, zralé Zlutohnédé,
¢asto (ponékud) pozdné oteviravé; jehlice velmi tuhé, vzpfimené, obvykle tmavé nasedle zelené, tvofici husté olisténi
véwvi [USA: California (Coast Ranges J od usti feky Sacramento); SZ Mexiko: sev. Baja California Norte / CULT2 /
Icon: Sudworth 1908, f. 18; Shaw 1914, t. 39] ... P. coulteri D. Don, 1836. — Fig. 36.

Lb) Sect. Pseudostrobus subsect. Ponderosae

1
1*
2

2*

Jehlice po (2)3—4(5) Ve SVAZKU . ..euuiiit 2
Jehlice prevazné po 5 nebo 6 ve svazku ....... ... 6

Jehlice (18-)20-35(-43) cm dlouhé; sisky (8-)10-15(~18) cm dlouhé, s velmi pevnymi Supinami a ndpadné
silnymi, vysokymi apofyzami [Mexiko: Sierra Madre Occidental od ] Zacatecas po USA: JV Arizona, JZ cip st.
New Mexico / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 26 f. 231, $iska; Farjon & Styles 1997, f. 28] ... P. engelmannii
Carriere, 1854 {P. macrophylla Engelm., 1848, nom illeg.; P. apacheca Lemmon, 1894; P. mayriana Sudw., 1897}
— Fig. 41/A, B.

Jehlice (8-)10-25(-30) cm dlouhé; pokud siSky pfevdzné del$i nez 10 cm, pak jejich Supiny relativné kiehké, s +
NIZKYMI aPOLYZAMI . ..outititi e 3

Umbo téméf bezhroté nebo s krdtkym opadavym nebo lémavym hrotem (obvykle nanejvy$ ca 1 mm dlouhym);

jehlice po 3—4(5) ve sVazKU ..o 4

63
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4*

5*

6*
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Umbo obvykle s ndpadnym, ca 1,5-5 mm dlouhym, vytrvalym ostnem; jehlice nejcastéji po 3, nékdy 2-3 nebo
TEZ 34 VE SVAZKU «.ouitiiii i 5

Sigky obvykle vice nez 7 cm dlouhé, s relativné kiehkymi, tenkymi $upinami a Casto plochymi nebo nékdy
vystouplymi apofyzami, u zralych $iSek obvykle purpurové hnédymi az ¢ernohnédymi ... P. hartwegii Lindl. (viz
bod 8)

Sisky obvykle méné nez 7 cm dlouhé, s pevnymi, silnymi $upinami a + vystouplymi apofyzami, u zralych Sisek
svétle zlutavé nebo nacervenale hnédymi [Mexiko: Sierra Madre Occidental od Durango po SV Sonora; USA: JV
Arizona, JZ cip st. New Mexico / CULT2 / Icon: Martinez 1948, f. 240; Farjon & Styles 1997, f. 25] ...
P. arizonica Engelm., 1879. — Fig. 41/C.

Jehlice svétle nebo tmavé zelené; vyhony tmavé (nalervenale) hnédé, ¢asto neojinéné; pupeny + pryskyfi¢naté,
Casto s piitisklymi $upinami; $isky 5—16 cm dlouhé, osten umba pfimy nebo vpfed i mirné zpét zakiiveny [Z USA
a JZ Kanada: od st. New Mexico po jih prov. Brit. Columbia (na S po ca. 52° N), na V po st. N. Dakota (JZ cip),
S. Dakota, Nebraska (V limit aredlu na ca. 99° W), Colorado a Z cip st. Oklahoma; SV Mexiko: od San Luis
Potosi k hranicim USA] ... P. ponderosa Douglas ex C. Lawson, 1836; 2 subsp., 4 var.:

5a  Jehlice obvykle konstantné po 3 ve svazku, ojedinéle vtrouSeny dvoudletné svazky [Z &dst aredlu druhu —
pfedeviim Sierra Nevada, Coast Ranges a Cascade Range; od J st. California po J prov. Brit. Columbia, na
V po zépadni &st st. Montana / CULT1 / Icon: Sudworth 1908, f. 13] ... P. ponderosa subsp. ponderosa;
2 VAL co 5b

5a*  Jehlice ve svazku ve variabilnim poctu po 24, ojedinéle vtrouseny péticetné svazky na J aredlu poddruhu (v JZ
oblastech aredlu s nizkym podilem (u nékeerych jedinctt méné nez 10%) dvoucetnych svazki a bez ctytéetnych
svazk) [V ést aredlu druhu — od SV Mexika (San Luis Potosi) po stfed st. Montana] ... P. ponderosa subsp.
scopulorum (Engelm.) E. Murray, 19825 2 Var.: .......c.iiuiiiiiiiiiiiiiii e 5¢

5b Sisky 5-11 cm dlouhé, obvykle s matnymi apofyzami, konelety nebo nedozrilé $isky obvykle purpurové;
jehlice 10-22 cm dlouhé, okolo 2 mm $iroké; ktidla semen vétSinou 2-2,5% delsi nez semena [SZ ¢dst
aredlu druhu — pfedevé§im Cascade Range az stiedni Rocky Mountains; od S &ésti pohrani¢i California —
Nevada po J prov. Brit. Columbia, na V po zdpadni ¢4st st. Montana] ... P. ponderosa subsp. ponderosa
var. ponderosa {P. washoénsis Mason et Stockw., 1945} — Fig. 40/A; 65, 67, 68 (vyhony).

5b*  Sigky 7-16 cm dlouhé, obvykle s lesklymi apofyzami, konelety nebo nedozrlé §isky obvykle zelené; jehlice
15-30 cm dlouhé, okolo 1,5 mm Siroké; kfidla semen vét§inou 3—4,5x delsi nez semena [Z &4st aredlu
druhu — pfedevs$im Coast Ranges a Sierra Nevada; California (kromé SV okraje), Z okraj st. Nevada,
Z Oregon (Z od Cascade Range), Z Washington (okoli Seattle a S pobtezi)] ... P. ponderosa subsp.
ponderosa var. benthamiana (Hartw.) Vasey, 1876 {P. benthamiana Hartw., 1847} — Fig. 40/B-D.

5¢  Jehlice po 2-3 ve svazku, ¢asto méné nez 17(20) cm dlouhé [pfevdznd &ést aredlu poddruhu — piedevsim
Rocky Mountains: na jihu od linie S Coahuila (Sierra del Carmen) — Z Texas — ] New Mexico — JV
Arizona (S od linie Willcox — Phoenix — Kingman) na sever po stfed st. Montana, na Z po V okraje Great
Basin (V Nevada) / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 26 f. 232, $iska; Farjon & Styles 1997, f. 24] ...
P. ponderosa subsp. scopulorum var. scopulorum Engelm., 1880 {P. brachyptera Engelm., 1848} — Fig.
39/B, C; 73/D (mikroapofyzy).

5¢*  Jehlice po 3—4(5) ve svazku, lasto vice nez 17 (20) cm dlouhé [SV Mexiko: zejména ] Nuevo Leén
a Coahuila, okrajové S Zacatecas, pravdépodobné JZ Tamaulipas a San Luis Potosi / POTEN / Icon:
Martinez 1948, f. 242] ... P. ponderosa subsp. scopulorum var. stormiae (Martinez) Silba, 1990
{P. arizonica Engelm. var. stormiae Martinez, 1945}

Jehlice obvykle modro$edé zelené; vyhony svétle (oranzové) hnédé, bélavé modrosedé ojinéné; pupeny

nepryskyfi¢naté, s volnymi $upinami; Sisky (9—)12-26 cm dlouhé, osten umba lasto vyrazné zpét zakfiveny [JZ

USA: zejména California, pfesahy do JZ st. Oregon a Z st. Nevada; SZ Mexiko: sev. Baja California Norte /

CULT1 / Icon: Sudworth 1908, f. 14; Shaw 1914, t. 26 f. 230, $iska; Skalickd & Skalicky, 1988, t. 39] ...

P. jeffreyi Balf., 1853. — Fig. 38; 39/A.

(1*) Jehlice (5-)6-22(=24) cm dlouhé ...... .o 7
Jehlice (15-)20-35(—40) cm dlouhé ... ..o e 10
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Jehlice (5-)6-10(~12) cm dlouhé, 1-1,3 mm Siroké; apofyzy zralych Sisek nalervenale nebo zlutavé hnédé
[Mexiko: Sierra Madre Occidental: pfedev$im Durango, ojedinéle Chihuahua / POTEN / Icon: Martinez 1948,
f. 197, 202; Farjon & Styles 1997, f. 26/A-D] ... P. cooperi C. E. Blanco, 1950 {P. lutea C. E. Blanco ex
Martinez, 1945, nom. illeg.; P. lutea var. ornelasi Martinez, 1945; P. arizonica Engelm. var. cooperi (C. E. Blanco)

Farjon, 1997} — Fig. 42/C.

Jehlice (6-)10-22(-24) cm dlouhé (pokud ptevazuji jehlice krat$i nez 12 cm, pak vétSinou silngjsi nez 1,3 mm
a apofyzy zralych $iSek & ¢ernohnédé — viz P. hartwegii z vyssich poloh) ... 8

Sidky obvykle tizce vejcovité, s relativné tenkymi Supinami a ¢asto plochymi nebo nékdy vystouplymi apofyzami,
u zralych Sisek obvykle purpurové hnédymi az ¢ernohnédymi [Mexiko: od st. Chiapas po jih stdti Chihuahua,
Coahuila a Nuevo Leén; Guatemala; Honduras; S El Salvador?; (2300-)2500—4000(—4300) m / CULT2 / Icon:
Shaw 1914, t. 25 f. 224, 225] ... P. hartwegii Lindl., 1839 {P. rudis Endl., 1847; P. donnell-smithii Mast., 1891}
- Fig. 42/D-G.

Sisky vejcovité, s pevnymi, silnymi Supinami a + vystouplymi apofyzami, u zralych SiSek svétle zlutavé nebo
nadervenale RNEdYM «....unun i s 9

Jehlice pfevdzné po 5, v mensi mife po (3)4 ve svazku, (0,9—-)1-1,4(-1,6) mm $iroké ... P. arizonica Engelm. (viz

bod 4*)

Jehlice po (4)5-6(-8) ve svazku, 0,7-1,1 mm $iroké [Mexiko: pfedev$im v Sierra Madre Occidental, od st.
Michoacdn po V Sonora, ptedev$im Durango / POTEN / Icon: Martinez 1948, f. 183; Farjon & Styles 1997, f.
42] ... P. durangensis Martinez, 1942 {P. martinezii E. Larsen, 1964} — Fig. 42/A, B.

Si§ky (4-)5-10(-13) cm dlouhé, obvykle opadavé celé i se stopkou ...........oooiiiiiiii 11
§i§ky (6-)8-30(-35) cm dlouhé, pfi opadu zanechdvajici bazdlni Supiny s krdtkou stopkou na vétvi ............. 12

Supiny $idek relativné silné a pevné, u otevienych $isek rovné nebo bazilni $upiny slabé zpét zahnuté, + kolmo
odstdvajici, apofyzy + vystouplé; jehlice obvykle mirné tuhé, 0,8-1,2 mm $iroké, rozprostfené nebo sklonéné
[Z a ] Mexiko Z od Tehuantepecké sije, predeviim ve st. Jalisco a Michoacdn, na S po pomezi st. Sinaloa
a Durango / POTEN / Icon: Shaw 1909, t. 13, pouze f. 6; Farjon & Styles 1997, f. 34] ... P. douglasiana
Martinez, 1943. — Fig. 45/A.

Supiny $isek tenké a ohebné, u otevienych Sidek Casto zpét zahnuté, apofyzy ploché nebo slabé vystouplé; jehlice
mékké, 0,6-0,9(~1,1) mm Siroké, sklonéné nebo pievislé [Z a ] Mexiko: na S po J st. Sinaloa; Guatemala, El
Salvador, Honduras, Z Nikaragua / FORE / Icon: Shaw 1909, t. 13, pouze f. 1, $iska; Martinez 1948, f. 140,
Siska a semenné Supiny; Farjon & Styles 1997, £. 35] ... P. maximinoi H. E. Moore, 1966 {P. tenuifolia Benth.,
1842, nom. illeg.; P. pseudostrobus Lindl. var. tenuifolia (Benth.) Shaw, 1909; P. douglasiana Martinez var.
maximinoi (H. E. Moore) Silba, 1990} — Fig. 45/B.

Vyhony $tihlé, + ojinéné, polstdiky ploché, nevyrazné ohranicené, primdrni $upiny vyhona s pol$tatky opadavé brzo
po svazcich jehlic; tvorba borky pozdni, mladé vétve s relativné hladkym povrchem [Mexiko: od st. Chiapas po J st.
Sonora, Coahuila a Nuevo Leén; Guatemala, El Salvador, Honduras] ... P. pseudostrobus Lindl., 1839; 3 var.:

12a  Jehlice vétSinou vice nez 1 mm $iroké; umbo + vystouplé, zakoncené obvykle vyraznym, ostrym, dosti
pevnym (vytrvalym) hrotem; stromy v dospélosti obvykle 15-22 m vysoké [SV &ist aredlu druhu:
Veracruz, Hidalgo, Querétaro, Tamaulipas, Nuevo Leén (pfedev§im), JV Coahuila; snad i vice k J /
POTEN / Icon: Martinez 1948, f. 158, 159] ... P. pseudostrobus var. estevezii Martinez, 1945 {P. estevezii
(Martinez) J. P. Perry, 1982; P. pseudostrobus var. apulcensis Martinez, 1945, nom illeg.; P. pseudostrobus
var. coatepecensis Martinez, 1945} — Fig. 46/C.

12a* Jehlice vétS§inou méné nez 1 mm Siroké; umbo nizké az ndpadné zobdkovité prodlouzené, zakoncené
p p

malym, ¢asto opadavym hrotem nebo nékdy tupé, £+ bezhroté; stromy v dospélosti obvykle 20—40 m

VYSOKE Lottt e 12b

12b  Apofyzy téméf ploché az vystouplé, ale ne prodlouzené, umbo ca 3—6 mm vysoké, $picaté nebo tupé
[Mexiko: zejména od st. Chiapas po J Jalisco, ojedinéle ddle na SZ podél Sierra Madre Occidental po
J &st st. Sonora; Guatemala, El Salvador, Honduras / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 24 f. 211, cone;
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12*

13

13*

Martinez 1948, f. 153] ... P. pseudostrobus var. pseudostrobus {P. nubicola J. P. Perry, 1987; P. yecorensis
Debreczy et Récz, 1995} — Fig. 45/C, D; 46/A, B.

12b*  Apofyzy prodlouzené alesponi u $upin v bazdlni poloviné exponované strany $isek, umbo téchto Supin
ndpadné prodlouzené, 5-15 mm dlouhé [J Mexiko: od st. Chiapas na Z po st. Hidalgo, Mexico
a Guerrero (nejcastéji Oaxaca); Guatemala, El Salvador / POTEN / Icon: Shaw 1909, t. 12 f. 7, 8; Farjon
& Styles 1997, f. 30/A-C, G, H, f. 31/B-E] ... P. pseudostrobus var. apulcensis (Lindl.) Shaw, 1909
{P. apulcensis Lindl., 1839; P. oaxacana Mirov, 1958} — Fig. 46/D.

Vyhony silné, + neojinéné, polstdiky vystouplé, vyrazné ohranicené, primdrni Supiny vyhoni s polstdtky opadavé
pozdéji nez svazky jehlic; tvorba borky ¢asnd, mladé vétve s hrubym povrchem ... 13

Jehlice (15-)20-35(-40) cm dlouhé, 0,8-1,3 mm $iroké, s pochvami v prvnim roce ¢asto méné nez 30 mm
dlouhymi, lasto bez pryskyfice; Sisky 8-20 cm dlouhé (vejcovité az podlouhle, ziZené vejcovité nebo tzce
kuzelovité, rovné nebo mirné ohnuté) [SV, ] a JV Mexiko: na S po Nuevo Ledn, na Z po Jalisco a Nayarit;
Guatemala / CULT?2] ... P. montezumae Lamb., 1832; 2 var.:

132 Jehlice 1,0-1,3 mm Siroké; apofyzy vystouplé zejména u Supin blize k bdzi exponované strany Sisek, se
zietelnym pfi¢nym kylem, casto svraskalé [cely aredl druhu / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 32/A-F] ...
P. montezumae var. montezumae {P. montezumae var. lindleyi Loudon, 1842} — Fig. 43/A; 44/B.

13a*  Jehlice 0,8-1,0 mm Siroké; apofyzy ploché, s nezfetelnou pfi¢nou linif, ¢asto hladké [Mexiko: misty
v Sierra Madre del Sur od Oaxaca po Nayarit; Querétaro, Puebla, Veracruz, snad i jinde? / Icon: Shaw
1909, t. 15 £. 1, 2, 5, 6, Sisky a svazky jehlic] ... P. montezumae var. gordoniana (Hartw. ex Gordon)
Silba, 1990 {P. gordoniana Hartw. ex Gordon, 1847}

Jehlice (17-)25-40(-45) cm dlouhé [nejdelsi v rodu], 1,1-1,6 mm Siroké, s pochvami v prvnim roce casto vice
nez 30 mm dlouhymi, obvykle pryskyfi¢natymi; $isky 15-35 cm dlouhé (podlouhle, zdZené vejcovité nebo tzce
kuzelovité az témét valcovité, rovné az ndpadné rohovité zakfivené) [J a JV Mexiko: na S po Nayarit a San Luis
Potosi; Guatemala / POTEN / Icon: Shaw 1914, t. 25 f. 221, 222, siSky a svazky jehlic; Farjon & Styles 1997,
f. 33] ... P. devoniana Lindl., 1839 {P. wincesteriana Gordon, 1847; P. michoacana Martinez, 1944} — Fig. 43/B;
44/A.

Ma) Sect. Trifoliae subsect. Leiophyllae

1

1*

Sidky s tiletym vyvojem (na vétévkich rozliSitelné konelety prvniho a druhého roku); jehlice vzpiimené, (4-)
6-15(-17) cm dlouhé [Mexiko: kromé Baja California a SV ¢dsti, na ] po Tehuantepeckou siji; USA: JV Arizona,
JZ New Mexico / CULT2 / Icon: Shaw 1909, t. 7; Shaw 1914, t. 16 f. 151-154] ... P. leiophylla Schiede ex
Schltdl. et Cham., 1831; 2 var.:

la Jehlice po (4)5(6) ve svazku, 0,5-0,9 mm $iroké, se (3)4—6(7) fadami priducht na hibetni strané
[Mexiko: téméf cely aredl druhu, zejména J &ist] ... P. leiophylla var. leiophylla — Fig. 47/A.

la*  Jehlice po (2)3(4-5) ve svazku, 0,9-1,3(~1,5) mm $iroké, se (4)5-8(9) fadami praduchd na hibetn{ strané
[Mexiko: Sierra Madre Occidental od J Zacatecas, na S po 34,5° N ve st. Arizona v USA] ... P. leiophylla
var. chibuahuana (Engelm.) Shaw, 1909 {P. chibuahuana Engelm., 1848} — Fig. 47/B.

Sisky s dvouletym vyvojem (na vétévkich piitomny pouze konelety prvniho roku); jehlice svisle visici, (15-)
20-30(-43) cm dlouhé (po 3 ve svazku) [Mexiko: Sierra Madre Occidental od st. Jalisco a Guanajuato po stied
st. Chihuahua / POTEN / Icon: Shaw 1909, t. 8; Shaw 1914, t. 16 f. 155-159; Farjon & Styles 1997, f. 36] ...
P. lumboltzii B. L. Rob. et Fernald, 1894. — Fig. 47/C, D.

Mb) Sect. Trifoliae subsect. Contortae

1

66

Sisky na véwvi + $ikmo vpted sméfujici (polovzpiimené), Casto s rohlikovité zakfivenou osou nebo celé
nepravidelné pokroucené vlivem nerovnomérné vyvinutych Supin, umbo s nepatrnym limavym hrotem; jehlice
2-4(-5) cm dlouhé [SV USA a Kanada: od prov. Nova Scotia po Z Northwest Territories (na S po ca. 65,5° N),
na ] po SZ cip st. Indiana / FORE / Icon: Shaw 1914, t. 35 f. 301-304] ... P. banksiana Lamb., 1803
{P. divaricata (Aiton) Dum.-Cours., 1811; P. sylvestris L. var. divaricata Aiton, 1789} — Fig. 47/E-H; 72 (vyhon).
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Sisky na vétvi £ zpét sméfujici az téméf kolmo odstdvajici, symetrické az vyrazné zygomorfni, ale ne zakfivené nebo
pokroucené, umbo (alespon nékeerych Supin) s vyraznym, pevnym nebo kiehkym ostnem; jehlice (3)4-9 cm dlouhé

Sisky + zygomorfni, dozrlé obvykle svétle Zlutavé hnédé (pokud Sisky téméi symetrické — viz P. contorta subsp.
murrayana, pak stromy se Stthlou korunou, rovnymi vétvemi a silnym kmenem, ¢asto pfes 20 m vysoké); (vyhony
neojinéné) [SZ Mexiko, Z USA a Z Kanada: od S Baja California Norte po stf. Yukon (na S po ca. 64° N), na
V po st. S. Dakota (Black Hills) a stf. Colorado / FORE / Icon: Sudworth 1908, f. 15, 16; Shaw 1914, t. 35 f.
305, 306; Skalickd & Skalicky, 1988, t. 36/2] ... P. contorta Douglas ex Loudon, 1838; 3 subsp.:

2a  Sisky obvykle po dozrdni oteviravé a pak vytrvdvajici ¢asto jen 1-3 roky, ¢asto témét symetrické, apofyzy
obvykle ploché nebo mirné vystouplé; stromy s ptimym, obvykle ndpadné silnym, spddnym (vyrazné se
zuzujicim) kmenem [JZ &ist aredlu druhu — predev$im Sierra Nevada a ] Cascade Range; od poh. San
Pedro Martir (Baja California Norte) po feku Columbia mezi st. Oregon a Washington] ... P. contorta
subsp. murrayana (Balf.) Engelm., 1880 {P. murrayana Balf., 1853} — Fig. 47/K.

2a*  SiSky po otevieni mnoho let pevné vytrvalé, nékdy pozdné oteviravé (serotinni), obvykle zygomorfni,
apofyzy Supin v bazdlni poloviné exponované strany $iSek obvykle konvexni; stromy se $tihlym, pfimym
nebo kiivolakym kmenem, nékdy zakrslé stromky ... 2b

2b Jehlice 0,7-1,2(~1,4) mm Siroké a (2-)3—6(=7) cm dlouhé; $iSky vyrazné zygomorfni a zpét zahnuté; nizké
stromy Casto s kiivolakym kmenem a Sirokou korunou, v dospélosti vétsinou do 11 m vysoké nebo zakrslé
stromky [Coast Ranges od Mendocino Co. (S st. California) po JV st. Alaska (na S po ca. 60° N)] ...
P. contorta subsp. contorta {P. bolanderi Parl., 1868}

2b*  Jehlice 1-2(-3) mm Siroké a (4-)5-8 cm dlouhé; $isky vétSinou mirné zygomorfni, zpét zahnuté az téméft
kolmo odstdvajici; obvykle vysoké stromy s piimym, $tihlym kmenem a tdzce kuzelovitou korunou,
v dospélosti vétsinou 12-30 m vysoké [vétsina aredlu druhu ve vnitrozemi — pfedev$im Rocky Mountains:
od J st. Colorado po sti. Yukon; S Cascade Range; na V po Black Hills] ... P. contorta subsp. latifolia
(Engelm.) Critchf., 1957 {P. contorta var. latifolia Engelm., 1871} — Fig. 47/1, ].

Sisky + symetrické, dozrdlé nacervenale ofechové hnédé; stromy s rozkladitou korunou, ¢asto pokroucenymi
vétvemi a $tthlym kmenem, obvykle méné nez 20 m vysoké ..........cooiiiiiiiiiiiiiiii 3

Vyhony ojinéné; Sisky po dozrdni oteviravé [V USA: od stfedu st. Alabama a Z Tennessee po st. Pennsylvania
a New York / CULT?2 / Icon: Shaw 1914, t. 33 f. 284-287] ... P. virginiana Mill., 1768 {P. inops Aiton, 1789}
— Fig. 48/A.

Vyhony obvykle neojinéné; Sisky po dozrdni Casto zlistavajici zaviené (serotinni) [JV USA: Florida, JZ Alabama
(Baldwin Co.) / NEGL / Icon: Shaw 1914, t. 33 f. 288-291] ... P. clausa (Chapm. ex Engelm.) Sarg., 1884
{P. inops Aiton var. clausa Chapm. ex Engelm., 1877} — Fig. 48/B.

Mc) Sect. Trifoliae subsect. Australes

1
l*
2
2*
3

Jehlice pouze po 2 nebo po 2-3 ve svazku (nékdy ojedinéle vtrousen svazek se 4 jehlicemi) ...l 2
Jehlice pouze po 3 nebo po 3-5 ve svazku (nékdy ojedinéle vtrousen svazek se 2 jehlicemi) ............cccccceeeii 7
Jehlice (13=)15-25(=30) cm dlouhé ... oot s 3
Jehlice 3—15(=18) cm dIoUhé .......oieii i e e 4

Vegetativni pupeny nepryskyfi¢naté; umba + vystoupld, obvykle se silnym, 1-2 mm dlouhym hrotem; sisky vétsinou
vice nez 10 cm dlouhé [JV USA: JV Louisiana az ] st. S. Carolina, na ] po J cip st. Florida a ostrovy Lower Florida
Keys / FORE / Icon: Engelmann 1880, t. 1-3; Fu et al. 2001, f. 17/8-14 (1975)] ... P. elliottii Engelm., 1880
{P. heteraphylla (Elliott) Sudw., 1893, nom. illeg.; P. taeda L. var. heterophylla Elliott, 1824}; 2 subsp.:

3a  Jehlice v pfevaze po 3 ve svazku, hypodermis pfevdzné se 2—3 vrstvami bunék; mladé semendce $tihlé, se
zietelnymi piirastky; bdze otevfenych SiSek + utatd [S &4st aredlu druhu na J po stfed st. Florida (po ca.
28°15’ N)] ... P. elliottii subsp. elliottii — Fig. 48/C.
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3a*  Jehlice v pfevaze po 2 ve svazku, hypodermis se (2)3—4(5) vrstvami bunék; mladé semendce se silnou bézi
a hustym chomdcem jehlic, zpo¢dtku bez prodluzujicich ptrustkdl (tzv. trdvovité stadium); bdze
otevfenych $iSek zaoblend [J Florida (na S podél obou pobtezi po ca. 29°20’ N) a ostrovy Lower Florida
Keys / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 21] ... P. elliottii subsp. densa (Little et K. W. Dorman) E. Murray,
1982 {P. elliottii var. densa Little et K. W. Dorman, 1952}

Vegetativni pupeny obvykle pryskyfi¢naté; umba plochd nebo slabé vystoupld, s drobnym, méné nez 1 mm
dlouhym hrotem; $isky vétSinou méné nez 10 cm dlouhé ... P. caribaea Morelet var. bahamensis (Griseb.) W. H.
Barrett et Golfari (viz bod 8a*)

Umba s ndpadné silnym, pevnym ostnem; $isky mnoho let vytrvalé, velmi pevné drzici na vétvich; jehlice 3—7(-8) cm
dlouhé [V USA: S Georgia aZz V Pennsylvania / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 34 f. 298-300] ... P. pungens
Lamb., 1805. — Fig. 53/B-D.

Umba s drobnym, opadavym hrotem nebo stihlym, snadno ldmavym ostnem; Sisky opadavé nebo nékolik let
vytrvalé, nepfili§ pevné drzici na vétvich; jehlice (5-)7-15(-18) em dlouhé ... 5

Jehlice (7-)10-15(-22) cm dlouhé, pryskyficné kandlky interndlni; SiSky na stopce 1-2 ¢cm dlouhé [V Kuba:
Sierra Maestra, Sierra de Nipe a vysocina V cipu ostrova; 100-900(—1200) m / CULT?2 / Icon: Shaw 1914, t. 28
f. 247, 248, $iska a konelet, jako P. occidentalis Sw.; Farjon & Styles 1997, f. 22] ... P. cubensis Griseb., 1862
{P. maestrensis Bisse, 1975} — Fig. 49/D, E.

Jehlice (5-)7-12 cm dlouhé, pryskyfi¢né kandlky medidnni, nékdy vtrouseny 1-2 kandlky interndlni; $isky témét
pfisedlé nebo na krdtké, obvykle méné nez 1 cm dlouhé stopce .....eevvnieiiiiiiiiii 6

Tvorba borky pozdni, mladé vétve s relativné hladkym povrchem; jehlice pouze po 2 ve svazku [JV USA: JV
Louisiana a ] Mississippi az V st. S. Carolina, na J po S st. Florida / POTEN / Icon: Shaw 1914, t. 30 f. 256—
259] ... P. glabra Walter, 1788. — Fig. 53/F.

Tvorba borky ¢asnd, mladé vétve s hrubym povrchem; jehlice po 2-3 ve svazku (na dospélych jedincich obvykle
s pfevahou po 2, nékdy ojedinéle vtrousen svazek se 4 jehlicemi, zvl. na mladych jedincich) [JV USA: V Texas
a V Oklahoma az JV st. New York, na J po S st. Florida / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 30 f. 260-263] ...
P. echinata Mill., 1768 {P. mitis Michx., 1803} — Fig. 53/E.

(1*) Sigky prevdiné 15-20(=24) cm dlouhé; jehlice 20-30(—45) cm dlouhé; vegetativni pupeny nipadné velké
(ca. 3-5 cm dlouhé), s Supinami volné, dlouze, bélavé tfdsnitymi, bez pryskyfice [JV USA: V Texas az JV
Virginia, na J pfibl. po jezero Okeechobee ve st. Florida / CULT1 / Icon: Shaw 1914, t. 28 f. 242-246] ...
P. palustris Mill., 1768 {P. australis F. Michx., 1810} — Fig. 50; 51/A.

Siéky 3-12(-13) cm dlouhé; jehlice 7-26(-28) cm dlouhé; vegetativni pupeny méné nez 2 (3) cm dlouhé,
s Supinami relativné krdtce, hnédavé tfdsnitymi, nékdy pfitisklymi a pryskyfi¢natymi .................co. 8

Umba plochd a ¢asto konkdvni nebo slabé vystoupld, s drobnym, méné nez 1 mm dlouhym hrotem [Z Kuba,
souostrovi Bahamy, Stf. Amerika?] ... P. caribaea Morelet, 1851; 2 var.:

8a  Jehlice po 3(—4) ve svazku, ojedinéle vtrousen svazek se 2 nebo 5 jehlicemi, pochvy jehlic v druhém roce
téméf udrzuji svoji ptivodni délku (ve srovndni s jehlicemi prvniho roku, s pochvami Zlutavé hnédymi)
[Z Kuba: Pinar del Rio, ostrov Isla de la Juventud; ?Stf. Amerika: Belize, Guatemala, Honduras / CULT1
/ Icon: Shaw 1914, t. 29 f. 250, $iSka; Farjon & Styles 1997, f. 20/A-F] ... P. caribaea var. caribaea — Fig.
48/D, E.

8a*  Jehlice v pfevaze po 3, ale obcas vtrousen svazek se 2 jehlicemi (pokud dvoucetné svazky ve vét$im podilu,
viz bod 3*), pochvy jehlic v druhém roce zkracuji svoji piivodni délku pfiblizné na polovinu (ve srovndn{
s jehlicemi prvniho roku, s pochvami tmavé Cervenohnédymi) [souostr. Bahamy: ostrovy Z od 77° W,
Great Inagua Island, Turks-Caicos Islands / POTEN] ... P. caribaea var. bahamensis (Griseb.) W. H.
Barrett et Golfari, 1962 {P. bahamensis Griseb., 1864}

Umba néhle nebo zvolna pfechdzejici do stthlého nebo silného, alesport na nékterych $upindch vice nez 1 mm
dlouhého (od bdze umba) hrott NEBO OStNW .....vvitt et e 9

Jehlice po 3-5 ve svazku; vyhony uninoddlni [ostrov Hispaniola: Haiti, Dominikdnskd republika; (200-)900-2700
(=3150) m / CULT2, VU / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 23] ... P. occidentalis Sw., 1788. — Fig. 49/C.
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Jehlice pouze po 3 ve svazku nebo nékdy ojedinéle vtrouseny svazky se 2, 4 nebo 5 jehlicemi; vyhony obvykle
PLUEINOdAINT <. oo e 10

Sigky na stopkdch ca. 1,5-2,5 cm dlouhych, po otevieni brzo opadavé, s apofyzami (natervenale) kastanové
hnédymi [Stf. Amerika: S a V Nikaragua, Honduras (v¢etné ostrovii Islas de la Bahia), SV Guatemala, Belize,
pfesah do J Quintana Roo (Mexiko) / CULT1] ... P. hondurensis Sénécl., 1868 {P. hondurensis Loock, 1950,
nom. illeg.; P. caribaea Morelet var. hondurensis (Sénécl.) W. H. Barrett et Golfari, 1962} — Fig. 49/A, B.

Sisky pfisedlé az krdtce (do ca. 1 cm) stopkaté, vétSinou pevné vytrvalé nékolik let na vétvi, a to bud oteviené
nebo stdle zaviené, s apofyzami svétle ofechové nebo Zlutavé hnédymi ... 11

Sisky podlouhle vejcovité nebo podlouhle kuzelovité az témét valcovité, 6-12 cm dlouhé (jehlice 12-25 cm
dlouhé) [JV USA: V Texas az Delaware, na ] po stfed st. Florida / FORE / Icon: Shaw 1914, t. 30 f. 264-267]
... P. taeda 1., 1753. — Fig. 51/B; 52/A.

Sigky Siroce vejcovité nebo témér kulovité az vejcovité kuzelovité, (3-)4-8(-9) cm dlouhé ......... ... 12

Jehlice 7-14 cm dlouhé; Sisky po dozrdni obvykle oteviravé, ale u nékterych jedinct ztistavajici zaviené [JV USA:
S Georgia a Z Kentucky az ] Maine; ptesahy do JV Kanady: V cip prov. Ontario a ] Quebec / FORE / Icon:
Shaw 1914, t. 34 f. 292-294] ... P. rigida Mill., 1768. — Fig. 52/B-E.

Jehlice 12-20 cm dlouhé; $isky po dozrdni obvykle ziistavajici zaviené (serotinni) [JV USA: Alabama a S Florida
az ] New Jersey / CULT2 / Icon: Shaw 1914, t. 34 f. 295-297] ... P. serotina Michx., 1803 {P. rigida Mill.
subsp. serotina (Michx.) Engelm., 1880} — Fig. 53/A.

Md) Sect. Trifoliae subsect. Oocarpae

1

1*

2*

3*

4*

5*

Jehlice po 2 ve svazku, ((7-)10-15(=19) cm dlouhé, ca. 1,3-2 mm $iroké); umba s ndpadné silnym, pevnym
ostnem nebo hrotem alesponi na exponované strané $isek (Sisky mnoho let vytrvalé, velmi pevné drzici na véevich,
obvykle vyrazné serotinni, ¢asto ndpadné zygomorfni, ale nékdy téméf symetrické) [JZ USA: pobfezi st.
California (nejrozséhlejsi populace okolo 39° a 35° N), ostrovy Santa Rosa a Santa Cruz; Mexiko: Baja California
Norte (pobfezi u San Vicente) / CULT2 / Icon: Sudworth 1908, f. 24, 25; Shaw 1914, t. 37 f. 315, 316] ...
P. muricata D. Don, 1836 {P. remorata H. Mason, 1930} — Fig. 54/A.

Jehlice po 3-5 ve svazku, nékdy vtrousen svazek se 2 jehlicemi (vyjimecné jehlice pfevdzné po 2 ve svazku — viz
P. radiata var. binata); umba téméf bezhrotd nebo s drobnym, opadavym nebo lémavym hrotem

................................................................................................................................. 2
Jehlice pouze nebo v pievaze po 3 ve svazku, nékdy v mensi mife po 4 ve svazku, a/nebo vtrouseny svazky se
2 jehlicemi, vyjimedné dvoudetné svazky prevaZujici ...........coiiiiiiiiiiiiiiiii 3
Jehlice pouze po 5 nebo po 4-5 ve svazku, nékdy vtrouseny svazky se 3 nebo ojedinéle 6 jehlicemi .............. 12

Sisky (5-)6-17 cm dlouhé, témét ptisedlé nebo na kritkych silnych stopkdch, obvykle nékolik az mnoho let
pevné vytrvalé, slabé aZ vyTazné serotinni .......o.iuiuiuiiiii e 4

Sisky (2-)3-7(~8) cm dlouhé, na zfetelnych, relativné $tihlych a alespoii okolo 5 mm dlouhych stopkach, brzo po

otevien{ opadavé nebo az nékolik let nepevné vytrvalé, nékdy serotinni ..........cocooiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
Jehlice (7-)9-15(=18) cm dlouhé ... .. oo s 5
Jehlice (13—)15-25(=30) cm dlouhé ... .ot s 8

Sidky okolo 6 cm dlouhé nebo kratsi, po dozrini oteviravé, $upiny Sisek mirné ohebné, sisky obvykle po 1-3 na
nodu vétve ... P. teocote Schiede ex Schltdl. et Cham. (viz bod 10)

Sisky (6-)8-17 cm dlouhé, po dozrdn{ ziistévajici obvykle pevné zaviené nékolik az mnoho let (serotinni), Supiny
(otevienych) SiSek ndpadné pevné, Sisky casto v preslenech po 3-8 na nodu vétve nebo kmene

Apofyzy alespori nékterych $upin v bazdlni poloviné exponované strany $iSek ndpadné pyramiddlné kuzelovité
(8isky obvykle ndpadné zygomorfni) [JZ USA: California (zejména Coast Ranges na S stdtu), JZ Oregon; Mexiko:
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Baja California Norte (pobliz Ensenada) / CULT2 / Icon: Sudworth 1908, f. 22, 23; Shaw 1914, t. 37 f. 317,
318] ... P. attenuata Lemmon, 1892. — Fig. 54/B.

Apofyzy ploché nebo u Supin v bazdlni poloviné exponované strany $isek zaoblené vystouplé az ndpadné vypouklé

Sisky vejcovité az Siroce vejcovité, Casto vyrazné zygomorfni; tvorba borky ¢asnd, mladé vétve s hrubym povrchem

[JZ USA: stted pobteii st. California; Mexiko: ostrovy Cedros a Guadalupe] ... P. radiata D. Don, 1836; 2 var.:

7a  Jehlice v pfevaze po 3 ve svazku; Sisky obvykle vyrazné zygomorfni [pobieii st. California: 3 popul. mezi
35°30’ a 37°10° N, nejvétsi u Monterey / FORE / Icon: Sudworth 1908, f. 19-21; Shaw 1914, t. 37 f.
319-323] ... P. radiata var. radiata {P. insignis Douglas ex Loudon, 1838} — Fig. 54/C.

7a*  Jehlice v pfevaze po 2 ve svazku; $isky obvykle slabé zygomorfni aZ témét symetrické [Mexiko: ostrovy
Cedros a Guadalupe (S cip); 200-1160 m (2 popul.) / WILD, EN / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 47] ...
P. radiata var. binata (Engelm.) Lemmon, 1895 {P. insignis Loudon var. binata Engelm., 1880;
P. muricata D. Don var. cedrosensis ]. T. Howell, 1941}

Sidky tzce vejcovité nebo vejcovité az valcovité kuzelovité, ¢asto mirné zakfivené a jen slabé zygomorfni; tvorba
borky pozdni, mladé vétve s relativné hladkym povrchem [stf. a SV Mexiko: Sierra Madre Oriental / POTEN] ...
P. greggii Engelm. ex Parl., 1868; 2 var.:

7*a  Jehlice vzpfimené, tuhé, 7-12 cm dlouhé; kiidla semen 5-7 mm $irokd [S ¢4st aredlu druhu: predeviim
J a stf. Nuevo Leén, presah do JV st. Coahuila / Icon: Shaw 1909, t. 21; Shaw 1914, t. 36 f. 311-314;
Farjon & Styles 1997, f. 49] ... P. greggii var. greggii

7*a*  Jehlice polovzpiimené az rozestdlé, ohebné, 10~15 cm dlouhé; kifdla semen 6-8 mm $irokd [J ¢dst aredlu
druhu: pfedevsim Hidalgo, pfesahy do S &sti st. Puebla, do st. Veracruz, Querétaro a do JV San Luis
Potosi] ... P. greggii var. australis Donahue et Lopez, 1999. — Fig. 55/A.

Jehlice sv&$ené az ndpadné previslé, mékké, 0,7-1 mm Siroké; Sisky piisedlé [Sisky na zfetelnych ohnutych
stopkdch se vztahuji na hybridn{ jedince — viz P. x longipedunculata (Loock ex Martinez) Businsky, 2008*];
vyhony relativné tenké, termindlni plurinoddlni [J a SV Mexiko: od st. Chiapas po ] Tamaulipas, na Z po st.
México a Querétaro / CULT1 / Icon: Shaw 1909, t. 22; Shaw 1914, t. 36 f. 307-310] ... P. patula Schiede ex
Schledl. et Cham., 1831. — Fig. 55/B.

Jehlice vzptimené, tuhé, 1-1,7 mm Siroké; Sisky krdtce stopkaté (stopky ca. 0,5-1 cm dlouhé); vyhony silné,
uninodélni [J] Mexiko: Oaxaca, Guerrero, Puebla, Morelos, México, Michoacdn / CULT2 / Icon: Shaw 1909,
t. 18; Shaw 1914, t. 31 . 268-270; Martinez 1948, f. 267, 268] ... P. pringlei Shaw, 1905. — Fig. 55/C, D.

(3*) Jehlice mékké, 0,7-0,9 mm Siroké, obvykle pouze po 3 ve svazku; Sisky (2-)3-3,5(-4,5) cm dlouhé
[v praméru nejkrat$i v rodu]; [J] a Z Mexiko: Guerrero, Michoacdn, JZ Jalisco, JZ Durango, Sinaloa,
Z Chihuahua / POTEN / Icon: Martinez 1948, f. 130-132; Farjon & Styles 1997, f. 19] ... P. herrerae
Martinez, 1940. — Fig. 57/G.

Jehlice relativné tuhé 1-1,9 mm $iroké, po 2—4 ve svazku, ale obvykle v pfevaze po 3 (nebo po 3 a 4 v pfiblizné
stejné mife); Sisky (3—)4-7(=8) em dlouhé ... ... 10

Jehlice (7-)10-15(=18) cm dlouhé (Sisky na stopkdch okolo 0,5 cm dlouhych, otviravé a + opadavé) [jehlice
Caste¢né po 5 ve svazku a/nebo Sisky vétdi nez 7 cm se vztahuji na hybridn{ jedince]; [Mexiko: od V st. Chiapas
po Z Chihuahua a stf. Coahuila; Z Guatemala? / CULT2 / Icon: Shaw 1909, t. 9; Shaw 1914, t. 27 f. 235-238;
Martinez 1948, f. 124-127] ... P. teocote Schiede ex Schltdl. et Cham., 1830. — Fig. 57/C, D.

Jehlice (12—-)15-23(=29) cm dloUhé ... ..ot 11

§i§ky vejeovité az podlouhle kuzelovité, + zygomorfni, na stopkdch ca. 0,5-1,2 cm dlouhych, brzo oteviravé a pak
brzo opadavé nebo nékolik let nepevné vytrvdvajici; umba ndpadnd, relativné velkd, ¢asto vycnivajici; vyhony
obvykle ndpadné bélavé ojinéné [] Mexiko: Oaxaca, Guerrero, Puebla, stf. Veracruz, Morelos, Distrito Federal,
México, Michoacdn, Jalisco / POTEN / Icon: Shaw 1909, t. 11; Shaw 1914, t. 27 f. 239-241; Martinez 1948,
f. 134-130] ... P. lawsonii Roezl ex Gordon, 1862 {P. altamiranoi Shaw, 1905} — Fig. 57/E, F.
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Siéky Siroce vejcovité az kulovité, + symetrické, na stopkdch ca. 1-2,5 cm dlouhych, vytrvalé, asto serotinni;
umba relativné mald; vyhony obvykle neojinéné [J a JZ Mexiko: Oaxaca, Michoacdn, Jalisco, ] Durango;
Guatemala?, Z Honduras / NEGL / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 37/C, D, G] ... P. luzmariae Pérez de la
Rosa, 1998 {P. oocarpa Schltdl. var. trifoliata Martinez, 1948} — Fig. 55/E.

(2*) Sigky pfisedlé v preslenech po (2)3-8 na nodu vétve nebo kmene; jehlice + previslé (vétdinou 15-25 cm
dlouhé) ... P. patula Schiede ex Schltdl. et Cham. (viz bod 8)

Sisky alespori na kritkych stopkdch po 1-4 na nodu vétve; jehlice vzpfimené, polovzptimené nebo rozprostfené,
ale e PIEVISIE ..ot e 13

Sigky na stopkich ca. 0,5-1,2 cm dlouhych, brzo oteviravé a pak brzo opadavé nebo nepevné vytrvévajic; umba
ndpadnd, relativné velkd, ¢asto vy¢nivajici ... P. lawsonii Roezl ex Gordon (viz bod 11)

Sisky na stopkdch ca. (0,7-)1-3,5 cm dlouhych, lasto slabé aZ vyrazné serotinni, obvykle pevné vytrvévajici
(nejméné jeden rok po otevfeni); umba relativné mald, vmac¢knutd, plochd nebo vétSinou jen slabé vystoupld

........................................................................................................................................ 14

Sidky obvykle ztzené vejcovité, + tzce kuzelovité blize k (tupému nebo témét $pi¢atému) vrcholu, na stopkich
obvykle méné nez 2,5 cm dlouhych ... 15

Sisky siroce vejcovité az témét kulovité (nékdy $irsi nez dlouhé), Siroce kuzelovité nebo zaoblené blize k vrcholu,
na stopkdch ¢asto vice nez 2,5 cm dlouhych ... 16

Jehlice 0,5-0,8 mm $iroké, pryskyfi¢né kandlky pfevdzné septdlni; pochvy jehlic v prvnim roce do 15 mm dlouhé;
stopky SiSek obvykle méné nez 1,5 cm dlouhé [stf. Z Mexiko: Z Jalisco (zejména Sierra de Cuale); 8001200
(-1650) m / POTEN, VU / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 40, vétévka] ... P. jaliscana Pérez de la Rosa, 1983
{P. macvaughii Carvajal, 1986} — Fig. 57/A, B; 71 (vyhon).

Jehlice 0,7-1(~1,3) mm $iroké, pryskyfi¢né kandlky pfevdzné medidnni; pochvy jehlic v prvnim roce okolo
20 mm dlouhé; stopky Sisek casto vice nez 1,5 cm dlouhé [JV Mexiko: Oaxaca, V Guerrero?, Chiapas;
Guatemala, Belize, El Salvador, Z Nikaragua / POTEN / Icon: Farjon & Styles 1997, f. 41] ... P. tecunumanii
Schwerdtfeger ex Eguiluz et J. P. Perry, 1983 {P. oocarpa Schltdl. var. ochoterenae Martinez, 1940} — Fig. 55/F.

Jehlice (17-)20-25(-30) cm dlouhé, + tuhé, 0,8-1,4 mm $iroké; SiSky na relativné silnych stopkdch, obvykle vice
let vytrvalé (zpocdtku ¢asto zaviené), potom opaddvajici veelku, obvykle i se stopkou; termindlni vyhony relativné
silné, ¢asto seronoddlni [J aZ Z Mexiko: od V st. Chiapas po ] st. Sonora (chyb{ v Sierra Madre Oriental kromé
J cipu); Guatemala, El Salvador, Honduras, Z Nikaragua / FORE / Icon: Shaw 1909, t. 19; Farjon & Styles
1997, £. 37/A, B, E, F, H-]J] ... P. oocarpa Schiede ex Schltdl., 1838, s. str. {P. oocarpa var. manzanoi Martinez,
1940} — Fig. 56/A-C.

Jehlice (8-)10-16 cm dlouhé, jemné, 0,5-0,8 mm Siroké; Sisky na ndpadné Stihlych stopkdch, pii otevirdni
(obvykle béhem prvniho roku po dozrini) s volné se odlamujicimi bazilnimi $upinami, $isky opaddvajici obvykle
1-3 roky po dozrdnf; vyhony $tihlé, termindlni gradinodalni az plurinodalni [stf. Z Mexiko: Jalisco, Nayarit,
J Sinaloa, J Zacatecas?; 900-1900 m / POTEN / Icon: Shaw 1909, t. 20 f. 2, 5, 8, 10, 11; Styles & McVaugh
1990, f. 1 (nahofe), 2; Farjon & Styles 1997, f. 38] ... P. praetermissa Styles et McVaugh, 1990 {P. oocarpa
Schltdl. var. microphylla Shaw, 1909} — Fig. 56/D, E.

Alternativni kli¢ druht rodu Pinus

Tento spole¢ny kli¢ viech druhti rodu Pinus je sestaven jako alternativni nadstavba zdkladniho systematického kli¢e pro

jednodussi, ptipadné kontrolni determinaci podle jiné posloupnosti a priority znaki. Kli¢ neobsahuje vnitrodruhové

taxony (poddruhy a variety), kromé nékolika piipadd, kdy k nim vede samostatnd determinaéni vétev (teze). Kli¢ je

sestaven bez ohledu na pfibuzenské skupiny podle dostupnych morfologickych znaki zjistitelnych pfevdzné pHimym

pozorovénim nebo s pouzitim slabé lupy (zvétSeni okolo 10x). Diakritické znaky v anatomii jehlic jsou zde pouzity

v nezbytnych piipadech a omezuji se na zdkladni polohu pryskyfi¢nych kandlkd, keerd je zjistitelnd na tenkém fezu jehlici

s pouzitim silngjsi lupy (zvétSeni 15x az 25x). Naproti tomu anatomické znaky zjistitelné jen pouzitim mikroskopu

(zvéteni 50x az 300x, nutné zejména pro zjistén{ stavby hypodermis, endodermis a cévnich svazki) nejsou v klici

71



Acta Pruhoniciana 88, 2008

obsaZeny a ani nejsou pro determinaci druhft nezbyté. V nékeerych ptipadech je za diakritickymi znaky jako pomocné

voditko v hranatych zdvorkdch uvedeno odlifujici geografické rozéifeni. Vzhledem ke znadné variabilit¢ nékterych druha

jsou tyto lasto uvedeny na vice mistech klice, aby bylo mozné dosihnout sprdvné determinace také u “atypickych”

jedincd, resp. jedinct odchylujicich se od stfedu varia¢niho rozsahu druhu. Za jménem kazdého druhu je v hranatych

zdvorkdch uveden odkaz na pfislusné misto (pismenny kéd vnitrorodové skupiny lomeno ¢islem teze) v zdkladnim

systematickém klici s dopliiujicimi informacemi, ptipadné pocet a kategorie vnitrodruhovych taxontl. Odkaz pouze ve

formé ¢isla odpovidd piislusné tezi v kli¢i hlavnich vnitrorodovych skupin vedouci k danému druhu reprezentujicimu

monotypni skupinu.

1*

2*

3*

4*

5*

6*

‘7*
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Svazky jehlic s ndpadné zplo$télym prafezem, dvoudetné, jehlice 2-5(7) mm Siroké, ploché ... P. krempfii
Lecomte [5]

Svazky jehlic s kruhovitym prafezem, (1)2-6(-8) Cetné, jehlice méné nez ca 2 mm Siroké (az 2,5 mm, pokud
jednotlivé s kruhovitym prifezem), trojahelnikového nebo pualkruhového prafezu ... 2

Svazky jehlic s bazdlnimi $upinami (pochvou) brzo zcela opadavymi nebo se svinujicimi do, nékdy vytrvalé,
bazdlnd FUZICE .. ..vti i 3

Svazky jehlic s bazdlnimi Supinami tvoficimi vytrvalou rourkovitou pochvu .......ocooiiiiiiiiii 47

Sidky s tiletym vyvojem (dosahujici plné velikosti a2 koncem tiettho roku, tedy na vétévkich rozlisitelné konelety
prvntho a druhého roku), (3,5-8,5 cm dlouhé), (apofyzy s umbem dorsdlnim) umbo dvojité, tj. na apofyzich
patrny tzky prstenec okolo vnitfni ¢4sti umba; (jehlice po (2)3-5(6) ve svazku, vzpiimené, (4-)6-15(~17) cm
dlouhé) ... P. leiophylla Schiede ex Schltdl. et Cham. [Ma/1; 2 var.]

Sigky s dvouletym vyvojem (dosahujici plné velikosti koncem druhého roku, ale nékdy jesté déle vyzrévajic),
umbo jednoduché nebo vyjimeéné dvojité (P. umboltzii) .........ccouviuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 4

Supiny SiSek (apofyzy) s umbem v principu termindlnim, mikroapofyzy a umba dorstajicich a &erstvé zralych
Sisek tupd nebo $picatd, ale bez tvarové odliseného hrotu (kromé P. morrisonicola); jehlice ve svazku po 5 (kromé
P. wangii subsp. varifolia) ...t 5

Supiny $iSek (apofyzy) s umbem dorsdlnim, alespoii nékteré stfedni nebo vrcholové mikroapofyzy a umba
dortstajicich a cerstvé zralych $isek zakonéend tvarové odliSenym hrotem, bradavkovitym hrbolkem nebo osinou;
jehlice ve svazku po 1=5 .. o.iuii i 30

Zralé $isky s Supinami hygroskopicky neaktivnimi s nepevnymi a nesoudrznymi dfevnimi vldkny, pifi vysychdni
neoteviravé nebo nedokonale oteviravé, vyschlé nanejvys s odddlenymi (rozeschlymi) $upinami, semena se pfed
opadem sisek samovolné neuvolnuji (nékdy jen nékolik mdlo z rozeschlé $picky Sisky), precnivajici kfidla semen
zela ChyD@i ... 6

Zralé sisky s $upinami hygroskopicky aktivnimi s pevnymi dfevnimi vldkny, pfi vysychdni oteviravé a uvolriujici
semena s kiidlem dlouhym a neoddélitelnym (pfirostlym) nebo zkrécenym a odlamujicim se nebo pouze
zakrnélym do Gzké piedni obruby semene .........c.cooiiii e 9

Kefe klecovitého habitu s vystoupavymi az poléhavymi, relativné tenkymi véevemi; Sisky ca 2-3 cm Siroké
(semena 6-10 mm dlouhd; jehlice na hrandch oddélené, nepravidelné pilovité az celokrajné) ... P. pumila (Pall.)

Regel [Aa/1]

Stfedné vysoké az vysoké stromy s jednim nebo nékolika pfimymi kmeny (na extrémnich stanovistich nékdy
zakrslé, ale s tendenc tvorby silnéj$ich kmenovych vétvi); Sisky ca 3,5-8 cm Siroké .......oooviiiiii 7

Jehlice celokrajné, s fadami priduchii na vSech tfech stranich (amphistomatické), 3,57 cm dlouhé,
s pryskytfi¢nymi kandlky margindlnimi; vyhony pyfité, olysalé nebo lysé ... P. albicaulis Engelm. [Aa/2]

Jehlice na hrandch husté nebo oddalené pilovité, s fadami priducht pouze na bfisnich strandch (epistomatické), 5-13
(-15) cm dlouhé, s pryskytiénymi kandlky medidnnimi; vyhony =+ husté chlupaté ... 8
Vétévky husté olisténé, termindlni pupeny obvykle méné nez 10 mm dlouhé; jehlice = odddlené pilovité; Sisky
4-10(-12) cm dlouhé, se zaoblenym vrcholem a se $upinami vpfedu okrouhlymi aZ zaokrouhlené klinovitymi,
s £ odstdvajici pfedn{ hranou; semena 8-14 mm dlouhd ... P. cembra L. [Aa/3; 2 subsp.]
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Vétévky relativné fidce olisténé, termindlni pupeny obvykle vice nez 10 mm dlouhé; jehlice husté pilovité; Sisky
(8-)9-15(-18) cm dlouhé, s kuZelovit¢ zizenym vrcholem a se Supinami vpfedu klinovit¢ ziZenymi,
vy¢nivajicimi az zpét zahnutymi; semena 12-17 mm dlouhd ... P. koraiensis Siebold et Zucc. [Aa/3*]

Semena vétSinou s plné vyvinutym, funkénim, neoddélitelnym (pfirostlym) kifdlem, vyjime¢né kifdla redukovéna
a snadno se odlamujici (P. parviflora subsp. parviflora, nékdy P. eremitana), ale potom Supiny $isek s vrcholem
a umbem pfitisklymi k sousedni apofyze u zaviené Sisky ... 10

Semena s kiidlem vzdy nefunkénim, zakrnélym do tzkého kylu semene nebo kritké, snadno se odlamujici
membrénovité Cepele; Supiny SiSek + zesilené v oblasti apofyzy (vrchol Supin a umbo oddédlené od sousedni

APOLTZY) et 24

Jehlice s fadami priiducha na vSech tfech strandch (jehlice (4-)6-10(-12) cm dlouhé a pfevdzné 1-1,5 mm
Siroké; Sisky vilcovité, robustni, (20-)25-50 cm dlouhé, na 5-15 cm dlouhych, silnych, ptimych stopkdch;
semena 10-18 mm dlouhd, s kiidlem obvykle vice nez 12 mm Sirokym) ... P. lambertiana Douglas [Ab/3]

Jehlice s fadami praducht pouze na bfisnich strandch ........ ..o 11

Apofyzy semennych Supin obvykle vyrazné ptesahuji obrys zaviené $isky, koncovd &dst apofyz casto zpét zahnutd
nebo alesponl zietelné odkIonEnd ........o.iuieiiii 12

Apofyzy semennych $upin vyrazné nepifesahuji obrys zaviené $isky, Spicka apofyz smétujici dovnitf, pfimd nebo
utatd, fdceji mirné odklonénd nebo krdtce ohrnutd ........c.ooiiiiiiii e 14

Sigky 7-13 cm dlouhé, apofyzy vpredu zaokrouhlené aZ zaokrouhlené klinovité, zpoditku hladké, u otevienych
Sisek lehce svraskalé, umbo s Sirokym, ca. 1 mm vysokym hrotem; jehlice (4-)5,5-8(~10) cm dlouhé (semena
8-13 mm dlouhd, s kf{dlem 7-18 mm dlouhym a 6-10 mm Sirokym) ... P. morrisonicola Hayata [Ab/4]

Sigky (15-)20-45 cm dlouhé, apofyzy klinovité nebo jazykovité prodlouzend, ¢asto podélné rghované, umbo
tupé, bezhroté; jehlice (8—)10-20 cm dlouhé ... ..ot 13

Apofyzy tenké, u nejvétsich Supin obvykle okolo 25 mm Siroké, s okraji smérem k prodlouzené $picce zvolna se
zuzujicimi; semena 8-10 mm dlouhd, s kfidlem relativné dlouhym a tGzkym, vice nez 2x del$im nez $irokym ...

P. ayacahuite Ehrenb. ex Schltdl. [Ab/10]

Apofyzy silné, u nejvédSich Supin obvykle 35-40 mm Siroké, s okraji smérem k prodlouzené $picce ndhle
z(izenymi; semena 10-15 mm dlouhd, s kfidlem relativné krdtkym a Sirokym, méné nez 2x del$im nez Sirokym

... P. veitchii Roezl [Ab/3*]

Semena velkd, 7-13 mm dlouhd, s relativné krdtkym a Sirokym ki{dlem; $isky (s apofyzami silnymi, pevnymi)
(3-)5-10(-12) cm dlouhé; jehlice (1,5-)2,5-6(-8) cm dlouhé, dasto ztuha obloukovité zakfivené, ale nikoli
PEEVISLE L 15

Semena mald, 5-10 mm dlouhd, s relativné dlouhym a tzkym kiidlem; $isky (4-)8-25(-30) cm dlouhé; jehlice
(4-)5-25(-32) cm dlouhé, pfimé nebo previslé az visicl ............oooiiii 17

Sisky témét prisedlé nebo na velmi kritké, piimé stopce, + kolmo odstilé, obvykle velmi pevné vytrvavajici
mnoho let; jehlice na hrandch vétSinou s 4-11 zoubky na 1 cm stfedni 4sti; dospélé stromy obvykle 15-30 m
vysoké, s korunou ¢asto tzkou, na vrcholu zizenou ... P. parviflora Siebold et Zucc. [Ab/5; 2 subsp.]

Sisky obvykle previslé na dlouhé nebo kritké, obvykle zakfivené stopce, brzo opadavé nebo vytrvévajici nékolik
let; jehlice na hrandch vétSinou s 8-40 zoubky na 1 cm stfedni ¢dsti; dospélé stromy obvykle 8-20 m vysoké,
s korunou $irokou, na vrcholu zaokrouhlenou nebo plochou .............o 16

Jehlice v praméru vice nez 1 mm $iroké, ndpadné obloukovité zakfivené, ¢asto vyrazné bélavé ojinéné na bfisnich
strandch, na hrandch vétinou s 18-40 zoubky na 1 cm ve stfedn{ ¢4sti; umbo umisténé v roviné povrchu apofyzy

nebo nevyrazné vmdcknuté ... P. wangii Hu et W. C. Cheng [Ab/6; 3 subsp.]

Jehlice v priméru asi 1 mm Siroké nebo uzsi, pfimé nebo obvykle nevyrazné zakfivené, Sedavé zelené na bfisnich
strandch, na hrandch vétfinou s 8-25 zoubky na 1 cm ve stfedni &4sti; apofyzy s umbem ndpadné ndhle
vmédcknutym ... P. eremitana Businsky [Ab/6*]
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Sidky na Stihlych a relativné dlouhych (obvykle 3-5 cm), ¢asto + piimych stopkach, v délce prevainé ca 1/5-1/4

déIKy SI8KyY ..o 18
Sisky na silnych, az 3(—4,5) cm dlouhych nebo dosti tihlych, ale kritkych (jen 1-2,5 cm dlouhych), ¢asto
ohnutych stopkéch, obvykle kratsich nez 1/5 délky Sisky ... 19

Jehlice vétinou previslé az ndpadné visici, prevazné 10-25(-32) cm dlouhé (v polohdch nad ca. 3000 m obvykle
rozprostiené az polovzpfimené a casto krat$i nez 10 cm, ale pak vyhony lysé), pfevdzné 0,8-1,2 mm Siroké;
vyhony lysé az husté pyfité (pokud pyfité, pak jehlice vétSinou del$i nez 15 cm); $isky (11-)15-25(-30) cm
dlouhé ... P. wallichiana A. B. Jacks. [Ab/8; 2 subsp.]

Jehlice rozprostiené, (5-)6-12(-13) cm dlouhé, pfevédzné 0,6-0,8 mm Siroké; vyhony pyfité; Sisky (6-)8-16(-25) cm
dlouhé ... P. chiapensis (Martinez) Andresen [Ab/11]

Bazalni sterilni Supiny $isek (alesponi ty okolo stopky) obvykle zpét zahnuté ke stopce (semenné Supiny véetné
apofyz relativné tenké) [druhy Severni Ameriky] ......coooiiiiiii 20

Bazalni sterilni $upiny SiSek vétSinou nezahnuté zpét (pokud zahnuté, pak apofyzy silné a pevné) [druhy Eurasie]

Jehlice ohebné a jemné; $isky ndpadné tzce valcovité, s nizkou fylotaxi 3/5 (spirdly $upin strmé a relativné fidké),
pruh podél pfedni hrany na vnitfn{ strané $upin uzky (ca. 1,5-2 mm) ... P. strobus L. [Ab/13]

Jehlice tuhé; $isky valcovité nebo kuzelovité valcovité, obvykle s vyssi fylotaxi 5/8 (spirdly Supin nizké a relativné
husté), pruh podél pfedni hrany na vnitfni strané Supin Siroky (ca. 2,5-4,5 mm) ... P. monticola Douglas ex

D. Don [Ab/13*]

Apofyzy obvykle ndpadné vypouklé, ale relativné tenké (umbo umisténé v roviné povrchu apofyzy, Sisky prevdzné
10-15 cm dlouhé; vyhony lysé) ... P. peuce Griseb. [Ab/9]

Apofyzy nikoli ndpadné vypouklé, Casto silné ........c..cooiiiiiiiiiiiiiiii e 22
Siéky (4-)6-10(-12) cm dlouhé, plné oteviené 4,5-6,5 cm $iroké, s apofyzami silnymi, pevnymi a hladkymi
(umbo nédpadné ndhle vmdcknuté); vyhony lysé; dospélé stromy nizké, obvykle nepfesahujici 20 m vysky,
s nizkym, ¢asto pokroucenym kmenem ... P. orthophylla Businsky [Ab/14]

Sigky (6-)8-20(-23) cm dlouhé, plné oteviené (5-)6-10 cm Siroké, s apofjzami tenkymi nebo silnymi, asto
ryhovanymi nebo vrds¢itymi; vyhony casto pytité; dospélé stromy vysoké, obvykle presahujici 20 m vysky,
s vysokym, pHmym Kmenem ............oiiiiii 23
Apofyzy obvykle s vyraznym podélnym hibetnim kylem a obvykle s utatym vrcholem, umbo ¢asto ndpadné nihle

vmécknuté; dospélé stromy s $irokou, destnikovitou korunou v horni ¢4sti nevétveného kmene ... P. dalatensis
Ferré [Ab/15; 2 subsp., 2 var.]

Apofyzy obvykle pouze s nevyraznym podélnym hibetnim kylem a obvykle s tupym vrcholem, umbo umisténé
v roviné povrchu apofyzy nebo nevyrazné vmacknuté; dospélé stromy s nepravidelné elipsoidni, vysokou korunou
zatinajici od dolni ¢4sti kmene ... P. uyematsui Hayata [Ab/15%]

(9%) Jehlice s celokrajnymi hranami (3-8 cm dlouhé; Sisky 6-15 cm dlouhé, semena 9-12 mm dlouhd) ...
P. flexilis E. James [Ac/5]

Jehlice s husté, oddélené nebo jen velmi fidce (nepravidelné) pilovitymi hranami ... 25

Sisky (5-9(-12) cm dlouhé) na vétvi Sikmo vpied sméfujici — polovzptimené na kritkych a rovnych stopkach
(zakrnéld cepel kiidla semen 2—7 mm dlouhd); koruna starSich stromt destnikovitd (jehlice 9-18 cm dlouhé) ...
P. fenzeliana Handel-Mazzetti [Ac/3]

Sisky previslé na krdtkych a ¢asto zahnutych stopkdch; koruna starsich strom v obrysu + vélcovitd nebo ovalnd

................................................................................................................................ 26
Jehlice 3-8 cm dlouhé; Sisky 5-8 cm dlouhé ... P. amamiana Koidz. [Ac/2]
Jehlice (6-)8-15 cm dlouhé; Sisky 9-45 cm dlouhé ... 27
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Jehlice s hranami husté, = pravidelné pilovitymi; apofyzy neprodlouzené, vptedu Siroce klinovité az zaokrouhlené
RIOVITE .ottt e e e e e 28

Jehlice s hranami odddlené nebo velmi fidce, ¢asto nepravidelné pilovitymi; apofyzy vpredu (obvykle tzce)
klinovité nebo jazykovité prodlouzend ... 29

Supiny Sisek pevné, predni okraj apofyz piimy az mirné zpét zahnuty; semena se silnym, pevnym osemenim,
zakrnélé ktidlo ulpivd na semeni ... P. armandii Franch. [Ac/4; 2 subsp.]

Supiny idek kehké, predni okraj apofyz ndpadné zpét zahnuty; semena s tenkym, kiehkym osemenim, zakrnélé
kiidlo ulpivd na semenné Supiné ... P. dabeshanensis W. C. Cheng et Y. W. Law [Ac/4*]

Sigky (12-)15-25(-27) cm dlouhé, podlouhle vejcovité nebo kuzelovité vejcovité, oteviené obvykle jen 1,5-2,5x
dels$i nez $iroké, bazdlni sterilni $upiny ndpadné cetné, nahloudené, semenné Supiny s apofyzami + klinovitymi
(s tupou $pickou), pHimymi az zpét zahnutymi, ventrdlni plocha apofyz ca 0,8-1,5 cm dlouhd4; semena ¢asto pres
15 mm dlouhd ... P. szylesii Frankis ex Businsky [Ac/6]

Sigky (15-)20-30(—45) cm dlouhé, vilcovité, oteviené obvykle vice nez 2,5x delsi ne $iroké, bazdlni sterilni
$upiny normdln{ ¢etnosti, nenahloudené, semenné $upiny s apofyzami vétinou jazykovité prodlouzenymi a Casto
zpét zahnutymi az ndpadné zakfivenymi, ventrdlni plocha apofyz ca 1-2,5 cm dlouhd; semena obvykle méné nez
15 mm dlouhd ... P. strobiformis Engelmann [Ac/6*]

(4%) Jehlice vytrvalé nejméné 10 let (po 5 ve svazku, 2-5 cm dlouhé, celokrajné); (primdrn{ Supiny vyhont
dokonale sbihavé, spolu s brachyblasty velmi husté umisténé); alespori ¢dst subtermindlnich pupent proristd
z koncovych brachyblastt; (semena s plné vyvinutym, funkénim kfidlem, vétinou méné nez 20 mm dlouhym)

................................................................................................................................ 31
Jehlice vytrvalé 2—5(-8) let; subtermindlni pupeny neprorustaji z koncovych brachyblastii ....................... 32

Sidky s relativné fdkymi $upinami (pramérny pocet 80), umba zakon¢end drobnym hrotem; vyhony obvykle
tmavé oranzové hnédé, fidce pyftité az lysé ... P. balfouriana Balf. [C/1: 2 subsp.]

Sisky s relativné hustymi $upinami (pramérny pocet 115), umba zakoncend osinou nejméné okolo 3 mm
dlouhou; vyhony svétle oranzové, vétsinou husté pyftité ... P. aristata Engelm. [C/1*: 2 subsp.]

Jehlice (9-)11-30(~43) cm dlouhé, ndpadné previslé nebo visici bez ovlivnéni polohou vétévky; primdrni Supiny
vyhontt dokonale sbfhavé ..........ooiii e 33

Jehlice (1,5-)2-12(-14) cm dlouhé, vzptimené, rozprostiené, slabé previslé nebo visici vlivem previslych vétévek
(P. pinceana); primdrni Supiny vyhont Casto jen édstecné (krdtce) sbihavé, nékdy az nesbihavé, fidceji dokonale

SDINAVE ..o 34
Sisky (3-)4-7(-9) cm dlouhé, apofyzy 7-13 mm $iroké, u zralych $isek obvykle svétle (Zlutavé) hnédé, + lesklé;

jehlice + svisle visici, (15-)20-30(—43) cm dlouhé, vice nez 1 mm $iroké; borka dospélych stromi hrubd, silnd
a hluboce rozpraskand ... P. lumboltzii B. L. Rob. et Fernald [Ma/1*]

Sisky 7-13 cm dlouhé, apofyzy 13-21 mm Siroké, u zralych $idek Cernohnédé, ndpadné matné; jehlice +
obloukovité¢ pfevislé, (9—)11-23 cm dlouhé, méné nez 1 mm $iroké; borka dospélych stromt ndpadné hladkd,
odlupujici se v tenkych, plochych nepravidelnych pldtech ... P. squamata X. W. Li [10*]

Semena s plné vyvinutym, funkénim (20-35 mm dlouhym), oddélitelnym ktidlem; ($isky 10-18 cm dlouhé, na
§tihlé, vice nez 1,5 cm dlouhé stopce; jehlice po (3)4-5 ve svazku, 0,6-0,8 mm Siroké) ... P. rzedowskii Madrigal
et M. Caball. [9%]

Semena bezkiidl4 nebo s redukovanym, vzdy nefunkénim, velmi snadno opadavym kiidlem ..................... 35

Sisky 8-27 cm dlouhé (pokud kratsf nez 10 cm, pak vejcovité, na silnych kritkych stopkdch ai témét prisedlé);
semena podlouhld, obvykle vice nez 2x delsi nez $irokd, 15-28 mm dlouhd ............cooviinnicicnniccinennen. 36

Sisky 2-10 cm dlouhé (pokud delsi nez 7 cm, pak podlouhlé, na tenkych stopkach); semena vejcovitd nebo
eliptickd, méné nez 2x delsi nez $irokd, 5-18 mm dlouhd ................ 37

Jehlice po 3 ve svazku, vice nez 1 mm Siroké, tuhé; Sisky véSinou méné nez 16 cm dlouhé, apofyzy 1,5-4 cm
Siroké ... P. gerardiana Wall. ex D. Don [Fa/1]
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Jehlice pfevdzné po 5 ve svazku, méné nez 1 mm $iroké, mékké; SisSky vésinou vice nez 16 cm dlouhé, apofyzy
3-5,5 cm Siroké ... P. maximartinezii Rzed. [Ea/1]

Borka i u dospélych jedinct ndpadné hladkd, odlupujici se v tenkych, plochych nepravidelnych pldtech (se
zaoblenym obrysem), zanechdvajicich vyrazné skvrny odlisné barvy spodnich vrstev; semena s krdtkym, ale
zfetelnym, blanitym kifdlem, volné pfipojenym k semeni nebo volné ulpivajicim na $upiné; jehlice na hrandch
pilovité (po 3 ve svazku) ... P. bungeana Zucc. ex Endl. [Fa/1%]

Borka v bazdlni ¢dsti dospélych jedincti drsnd, rozpraskand do obvykle silnych segmentl oddélenych ryhami;

semena zcela bezkfidld (rudiment kiidelni membrany obvykle ulpivd na pfislusné Supiné okolo semenné kavity);
jehlice celokrajné nebo na hranich ziidka s ojedinélymi zoubky ... 38

Vétévky previslé; Sisky previslé na 1-3 cm dlouhé stopce, podlouhlé, i oteviené delsi nez $iroké, se zietelné
vyvinutym vietenem ... P. pinceana Gordon [Ea/2]

Vétévky ptimé, vystoupavé nebo rozprostiené; Sisky odstdvajici, téméf ptisedlé na krdtké, nanejvys 1 cm dlouhé
stopce, kulovité az vejcovité, oteviené Casto $irsi nez dlouhé, se zkrdcenym vietenem ... 39

Jehlice s kruhovitym prifezem (s normdlni bazdlni pochvou) jednotlivé na brachyblastech, ojedinéle verouseny
svazky se 2 jehlicemi ... P. monophylla Torr. et Frém. [Ea/3]

Jehlice (s priifezem poloviny kruhu nebo trojihelnikové vysece kruhu) po 2-5(6) ve svazku ............c.cooenees 40

Jehlice pfevdzné po 5 ve svazku; * rozprostfené kefe dosahujici 1-5 m vysky ... P. culminicola Andresen et
Beaman, 1961 [Ea/4]

Jehlice pfevdzné po 2—4 ve svazku; nizké az stiedné vysoké stromy nebo £ vzpfimené kefe ........................ 41
Jehlice pfevdiné po 4 ve svazku ... P. quadrifolia Parl. ex Sudw. [Ea/5]
Jehlice prevainé po 2—3 ve svazku ..o 42

Jehlice s fadami praduchtt pouze na bfiSnich strandch (epistomatické), proto vyrazné dvoubarvé, zelené na
hibetnf strané, Sedobilé na strandch bfisnich ... P. johannis M. F. Robert [Ea/6]

Jehlice s fadami priiduchii na viech tfech strandch (amphistomatické), + stejnobarvé nebo nevyrazné dvoubarvé

...................................................................................................................................... 43

Jehlice pouze po 2 nebo pfevézné po 2 a v mensi mife po 3 ve svazku, ojedinéle svazky po 2 a 3 jehlicich ve
SEEOAIM POAILUL . ooeeit i e 44

Jehlice pfevdzné po 3 a v men$i mife po 2 a/nebo 4 ve svazku, nebo svazky se 2, 4 (5) jehlicemi jen ojedinéle
L NS 1) O PP PP P PP PPRPII 46

Supiny pochvy jehlic se brzo zpét zaktivuji a pak opadévaji, ale nesvinuji se do vytrvévajici rizice (osemeni tenké,
0,1-0,4 mm) ... P. remota (Little) D. K. Bailey et Hawksw. [Ea/7]

Supiny pochvy jehlic se brzo svinuji do riZice vytrvavajici obvykle déle nez jeden rok .................vvvnnnnnn. 45
Jehlice tuhé, silné, 1,0-1,4 mm Siroké, vétsinou pouze po 2 ve svazku ... P. edulis Engelm. [Ea/8*]

Jehlice ohebné, §tihlé, 0,7-1,0 mm Siroké, vét§inou s vyznamnym podilem trojéetnych svazkii ... P. cembroides
Zucc. subsp. cembroides [Ea/8b]

Jehlice (2,5-)4-7(-8) cm dlouhé, £+ pfimé; osemeni 0,4—0,8 mm silné; asto vy$si stromy v dospélosti 12-25 m
vysoké, s borkou relativné silnou, s vyraznymi pti¢nymi prasklinami ... P. cembroides subsp. lagunae (Rob.-Pass.)
D. K. Bailey [Ea/8a]

Jehlice (2-)3-5(-6) cm dlouhé, + zakfivené; osemeni 0,7-1,1 mm silné; nizké stromy v dospélosti 8-10 m
vysoké, s borkou relativné tenkou, s malymi pfi¢nymi prasklinami ... P. cembroides subsp. orizabensis D. K.
Bailey [Ea/8b*]

(2%) Svazky jehlic (se 3, ojedinéle 4 jehlicemi) ¢dste¢né, zejména v dolni ¢sti, srostlé (tvotici zddnlivé jedinou jehlici);
semena zcela bezkfidl4 (rudiment kfidelni membrény ¢asto ulpivd na pfislu$né Supiné okolo semenné kavity); (Sisky
na dlouhych, silnych, dolt zahnutych stopkdch; nizké stromy do 10 m vysoké) ... P. nelsonii Shaw [7]
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Svazky s jehlicemi volnymi; semena vzdy s vyvinutym kfidlem, oddélitelnym nebo pfirostlym, nékdy krat$im nez

semeno a nefunkénim, oddélitelnym nebo snadno opadavym ..........c.coociiiiiiiiiiiiii e, 48
Jehlice pouze nebo ¢dste¢né po 2 ve svazku, alespont v 10% podilu .......ooveeiiiiiiiiiiiiiiiiii 49
Jehlice po 3—6 ve svazku, nékdy ojedinéle vtrouseny svazky se 2 nebo 7-8 jehlicemi ....................o 105
Jehlice po 2 ve svazku, nékdy ojedinéle vtrouseny svazky se 3 jehlicemi ... 50

Jehlice po 2 a 3(4) ve svazku (na téZe vétvi nebo jedinci), v rizném podilu 2-¢etnych svazkt mezi 10% a 90%

................................................................................................................................ 93

Stromy v mlddi s ndpadné kulovitou, pozdéji Siroce bochnikovitou nebo destnikovitou, vzdy kompaktni korunou;
(jehlice 10-20 cm dlouhé); semena (ca. 15-20 mm dlouhd) s nefunkénim, rudimentdlnim, opadavym kfidlem,
piiblizné tfikrdt kratsim nez semeno, tvofenym tenkou perforovanou membrdnou; Sisky (8-15 cm dlouhé)
s tifletym vyvojem, (apofyzy silné, vypouklé) umbo dvojité, tj. na apofyzich patrny prstenec okolo vnitini ¢4sti
umba, $isky pfi otevirdni (po dozrdni ¢tvrtym rokem) s volné se odlamujicimi bazdlnimi $upinami pfed opadem
Sisky ... P. pinea L. [12]

Stromy s korunou obvykle jiného tvaru; semena s funkénim, oddélitelnym (ale za sucha drzicim) kfidlem, del$im
nez semeno, tvofenym = zesilenou, celistvou membrdnou; $isky obvykle s dvouletym nebo ojedinéle jednoletym
vyvojem, umbo jednoduché, sisky pifi otevirdni s neodlamujicimi se bazdlnimi $upinami pfed opadem S$isky

................................................................................................................................ 51
Jehlice vétsinou vice nez 12 cm dlouhé ... 52
Jehlice vétsinou méné nez 12 cm dlouhé ... ..o 71
Siéky po dozrdn{ pevné vytrvalé mnoho let zaviené nebo oteviené, s Supinami velmi pevnymi .................... 53

Sisky po dozrdni brzo otviravé a obvykle do 1 roku opadavé nebo nékolik let nepevné vytrvalé, s Supinami ¢asto
kiehkymi nebo mirné ohebnymi, nékdy pevnymi (zejména P. latters) ...............coooiiiiiiiiii 60

Umba s ndpadné silnym, pevnym ostnem nebo hrotem alespont na exponované strané Sisek ... P. muricata

D. Don [Md/1]

Umba bezostnd nebo s krdtkym, + vytrvalym hrotem ... 54
Alespori hlavn{ vyhony plurinoddlng ..........coooiiii i 55
Vyhony pouze uninodélni nebo nékdy hlavni vyhony seronoddlnf ............c.oooviiiiiiiiiiiiii 57

Sisky s Sikmou bdzi a ¢asto alesponi slabé zygomorfni, émét ptisedlé a zpét smétujici, obvykle serotinni ...
P. radiata var. binata (Engelm.) Lemmon [Md/7a*]

Sisky s bézi kolmou k ose, obvykle symetrické, pokud témét pfisedlé, pak sikmo vpted smétujici nebo odstévajici,
po dozrdn{ oteviravé aZ Mirné SErOINNL ... ....ouuiuiinitiii i e 56

Sisky témét pfisedlé nebo velmi kritce stopkaté (stopka pfimd), na vétvi sikmo vpred smétujici (polovzpiimené)
nebo odstdvajici, vejcovité nebo vejcovité kuzelovité; jehlice dosti tuhé, 0,8-1,3 mm $iroké ... P. brutia Ten.

[Ib/1; 3 subsp., 2 var.]

Sigky ztetelné stopkaté (stopka + ohnutd), na vétvi zpét smétujici, obvykle podlouhle (vejcovité) kuzelovité; jehlice
jemné, mékké, 0,6-0,8 mm Siroké ... P. halepensis Mill. [Ib/1*]

Sidky 8-25 cm dlouhé; jehlice okolo 2 mm $iroké; vyhony ndpadné silné, plodné obvykle vice nez 10 mm $iroké
... P. pinaster Aiton [14]

Sidky 3-7(~8) cm dlouhé; jehlice nanejvys ca. 1,7 mm $iroké; vyhony nikoli nipadné silné, plodné obvykle méné
0ez 10 mm SIrokE ..o e D8

Jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v ptevaze margindlnimi ... P. tabuliformis Carriére [Kc/12; 2 subsp.,
3 var.]

Jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v pievaze medidnnimi .........coeveuiiniiiniiiiniiini 59
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Apofyzy obvykle skoficové hnédé, barevné kontrastujici s vyraznym dotykovym pruhem $upiny, proximdln{ &4st
apofyzy vSeobecné konkdvni (téméf se svazujici od umba, nékdy se zdvizenym proximdlnim rohem apofyzy),
umbo obvykle neponofené; hibetni pryskyfi¢né kandlky jehlic (v¢etné rohovych) pfevdzné medidnni, lasto
nékeeré (sub)margindlni; obvykle vysoké stromy, v dospélosti s korunou ¢asto vys$si nez Sirokou ... P. taiwanensis
Hayata [Kc/13*]

Apofyzy obvykle svétle hnédé, barevné nekontrastujici s nevyraznym dotykovym pruhem Supiny, proximdln{ ¢4st
apofyzy vSeobecné konvexni (nékdy konvexni pouze pobliz umba a konkdvni smérem k proximdlnimu rohu
apofyzy), umbo * ponotfené ale nikoli ploché; hibetni pryskyficné kandlky jehlic (véetné rohovych) pouze
medidnni; obvykle nizké stromy v dospélosti s korunou Sir$i nebo =+ stejné Sirokou jako vysokou ...
P. hwangshanensis W. Y. Hsia [Kc/13; 2 subsp.]

(52*) Mikroapofyzy a umba s vyraznym, 1-2 mm dlouhym hrotem, (umisténym + centrdlné, tj. zvedajicim se
z pti¢ného kylu), umbo tvoif Sirokou zdkladnu hrotu; (Sisky (7-)9-16(=20) cm dlouhé a plné oteviené obvykle
vice nez 7,5 cm Siroké, s apofyzami ndpadné lesklymi, obvykle tmavé hnédymi) ... P. elliottii Engelm. [Mc/3;
2 subsp.]

Mikroapofyzy a umba zaoblend (bezhrotd), s hrbolkem nebo drobnym, nanejvys ca. 1 mm dlouhym hrotem, hrot
ndhle nasazeny na vystouplém, plochém nebo vmdcklém umbu ... 61

Sidky Cerstvé dorostlé do plné velikosti se nachdzeji na tomtéz nodu jako pupeny v dobé jarniho rafeni (Sisky
s jednoletym vyvojem), (7-)8-13 cm dlouhé, plné oteviené obvykle vice nez (7)7,5 cm Siroké, s nejvyvinutjsimi
apofyzami 15-26 mm Sirokymi ... P. latteri Mason [J/1*]

Sidky Cerstvé dorostlé do plné velikosti se nachézeji obvykle na druhém nebo tietim nodu (Sisky s dvouletym
vyvojem, nebo jednoletym — viz P. merkusii), 3,5-9(~10) cm dlouhé, pln¢ oteviené obvykle méné nez 7,5(8) cm
siroké, s nejvyvinutéj$imi apofyzami 10-15(~18) mm Sirokymi ............cooooiiiiiii 62

Sisky vilcovité nebo témét vilcovité, s jednoletym vyvojem; bujné rostouci vyhony gradinodélni (tvofici roéné
2—4 postupné rostouci cldnky) ... P. merkusii Jungh. et de Vriese [J/1]

Sisky vejcovité az podlouhe vejcovité, vejcovité kuzelovité az tizce kuZelovité se zaoblenou bazi, s dvouletym
y
vyvojem; vyhony uninodélni, addinodalni nebo seronoddlni .............coooiiiii 63

Jehlice (15-)20-30 cm dlouhé, okolo 1,5 mm $iroké, tuhé ... P. tropicalis Morelet [Kc/1]

Jehlice (7-)12-20(=22) cm dlouhé, pokud v pfevaze vice nez 1,3 mm $iroké a tuhé, pak kratd{ nez 16 (18) cm
................................................................................................................................ 64

Umbo s hrotem umisténym + centrdlné, tj. zvedajicim se z pti¢ného kylu; vyhony ¢asto seronodélni, obvykle Sedé
ojinéné; jehlice (vétSinou méné nez 1,3 mm $iroké) s pryskyficnymi kandlky interndlnimi ... P. cubensis Griseb.
[Mc/5]

Umbo s hrotem umisténym obvykle zfetelné excentricky smérem k distdlnimu okraji $upiny + mimo pti¢ny
centrdln{ kyl (zejména na $upindch blize k bdzi $isky); vyhony uninodalni nebo addinodalni, neojinéné nebo slabé
ojinéné; jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky margindlnimi nebo medidnnimi .................cooooi 65

Mikroapofyzy a umba zaoblend, zcela bez hrotu nebo hrbolku; $isky po opadu zanechdvajici bazdlni Supiny na
vétvi ... P. resinosa Aiton [Kc/2]

Mikroapofyzy a umba obvykle s hrotem nebo hrbolkem alespori ve vrcholové &sti koneletu, resp. Sisky; Sisky
opadavé obvykle celé i s bazdlnimi Supinami (ojedinéle bez nékolika $upin okolo stopky — viz P. massoniana)

....................................................................................................................................... 66
Jehlice 1,4—2 mm $iroké, tUhé ... ..o 67
Jehlice 0,6—1,4 mm Siroké, MEKKE ... oot 68

Pupeny s bilymi, dlouze a propletené tfdsnitymi, nepryskyfi¢natymi Supinami; mikroapofyzy a umba obvykle
v dolni 1/2 az 2/3 koneletu, resp. $isky, zaoblend, bezhrotd ... P. thunbergii Parl. [Kc/10%]

Pupeny s hnédymi, krdtce tfdsnitymi, pryskyfi¢natcymi Supinami; mikroapofyzy a umba s hrotem alespoii
v hornich 2/3 koneletu, resp. $isky ... P. nigra J. F. Arnold [Kc/10; 5 subsp., 4 var.]
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Apofyzy semennych Supin relativné tenké, ploché nebo slabé vystouplé (u dozrélych $isek ofechové hnédé); umbo
ploché a celkové konkdvni, s nevyraznym nebo vmédcknutym pii¢nym kylem; jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky
pouze margindlnimi ... P. massoniana Lamb. [Kc/11]

Apofyzy semennych Supin obvykle Siroce pyramiddlni nebo zaoblené vystouplé az zdufelé; umbo obvykle
vystouplé (pfestoze né¢kdy ponofené) a celkové nepravidelné pyramiddlni nebo stfechovité, obvykle se zfetelnym
pti¢nym kylem (pokud umbo ¢asto konkdvni — viz P. nigra subsp. salzmannii, pak apofyzy dozralych $isek zlutavé
hnédé); jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v pfevaze medidnnimi ...............coo 69
Supiny pupent vytrvévajici na bézich vyhont; $isky 4-6(~6,5) cm dlouhé, na véwi &asto $ikmo vpred smétujici
(polovzpiimené); tvorba borky pozdni, mladé vétve s relativné hladkym povrchem; (obvykle nizké stromy
s relativné hustou, Siroce rozprostienou korunou) ... P. luchuensis Mayr [Kc/7]

Supiny pupenti nevytrvévajici na bazich vyhont; $isky (5-)6-9(~10) cm dlouhé, na vétvi obvykle odstdvajici nebo
mirné zpét sméfujici; tvorba borky ¢asnd, mladé vétve s hrubym povrchem ... 70
Jehlice vétsinou méné nez 16 cm dlouhé; pupeny s pritisklymi $upinami, pryskyfi¢naté; apofyzy dozrdlych Sisek
zlutavé hnédé, zaoblené nebo zaoblené (pfestoze nékdy nizce) pyramiddlni, $upiny otevienych SiSek na hibetni
strané mimo apofyzu kontrastné hnédocerné; vétve a vétévky nikoli ndpadné kiehké; stromy s obvykle hustou,
$tihlou korunou ... P. nigra ]. F. Arnold (subsp. salzmannii a subsp. laricio) [Kc/10]

Jehlice vétSinou vice nez 16 cm dlouhé; pupeny s volnymi $upinami; apofyzy dozrilych $idek skoficové hnédé,
nizce pyramidéln{ az ploché, $upiny otevienych $iSek na hibetn{ strané mimo apofyzu nekontrastné tmavé hnédé;

vétve a vétévky ndpadné kiehké; stromy s ndpadné fidkou, Siroce rozprostfenou korunou ... P. fragilissima
Businsky [Kc/11%]

(51*) Apofyzy alesponi na exponované strané $isky s umbem protazenym do ostnu nejméné okolo 2 mm dlouhého

................................................................................................................................ 72

Apofyzy s umbem plochym az pyramiddlnim, bezhrotym nebo s krdtkym hrotem nebo osténkem do ca 1 mm

ALOURYIIL « e e 76
Jehlice (7-)10-12(-=19) cm dlouhé ... P. muricata D. Don [Md/1]
Jehlice 2—8(=9) cm dIoUhé ... . vt 73

Sisky vice nez 4 cm $iroké, umba s ndpadné silnym, + drdpovité zahnutym, pevnym ostnem ... P. pungens Lamb.

[Mc/4]

Sisky méné nez 4 cm $iroké, umbo (alespon nékterych Supin) se Stihlym, rovnym, obvykle ldmavym ostnem

................................................................................................................................ 74

Sidky + zygomorfni a pevné vytrvalé (pokud $isky témé symetrické, pak brzo po otevieni opadavé nebo nepevné
vytrvalé), dozrdlé obvykle svétle Zlutavé hnédé; (vyhony neojinéné) ... P. contorta Douglas ex Loudon [Mb/2; 3
subsp.]

Sigky + symetrické, dozrdlé natervenale ofechové hnédé (alespoti nékolik let pevné vytrvalé) ..................... 75
Vyhony ojinéné; $isky po dozrdni oteviravé ... P. virginiana Mill. [Mb/3]

Vyhony nacervenale hnédé, obvykle neojinéné; Sisky po dozrdni Casto zistavajici zaviené (serotinni) ... P. clausa

(Chapm. ex Engelm.) Sarg. [Mb/3*]
Alespont hlavni vyhony plurinoddlni ... 77
Vyhony pouze uninodélni nebo nékdy hlavni vyhony addinoddlni, laterinoddlni nebo seronoddlni .............. 82

Jehlice 2-4(-5) cm dlouhé; $isky casto s rohlikovité zakfivenou osou nebo celé nepravidelné pokroucené vlivem
nerovnomérné vyvinutych Supin (& Sikmo vpred smétujici) ... P. banksiana Lamb. [Mb/1]

Jehlice (4-)6-12(=29) cm dlouhé; 51sky obvykle s pfimou osou, + symetrlcke (pokud slabé zygomorfm, pak zpét
7ahnUté — Viz P. 7adiata var. Dinara) .............c.ooouei i .78

Otevfené Sisky méné nez 5,5 cm Siroké, s Supinami + ohebnymi nebo kiehkymi, tenkymi, ve stfedni ¢4sti Sisky
méné nez 15 mMm SIHOKYIMI . o.uiuiinititi e 79

79
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Otevfené isky vice nez 5,5 cm Siroké, s $upinami velmi pevnymi a silnymi, ve stfedn{ ¢4sti $isky (a na vyvinutéjsi
strané) vice nez 15 mm SIroKYIMI ....oeuiuiininii e 80

Mladé vétve s relativné hladkym povrchem, tvorba borky pozdni, desticky borky bez ztetelnych pryskyfi¢nych
véacka; jehlice pouze po 2 ve svazku ... P. glabra Walter [Mc/6]

Mladé vétve s hrubym povrchem, tvorba borky casnd, desticky borky se zfetelnymi pryskyfiénymi vdcky; jehlice
obcas po 3 ve svazku ... P. echinata Mill. [Mc/6*]

SiSky s + Sikmou, nepravidelnou bdzi, téméft prisedlé, zpét zahnuté ... P. radiata var. binata (Engelm.) Lemmon

[Md/7a*]

SiSky s pravidelnou bézi, zpét zahnuté na zfetelné stopce nebo témét prisedlé polovzptimené nebo odstdvajici
................................................................................................................................ 81

Sisky témét prisedlé nebo velmi kritce stopkaté (stopka pfimd), na vétvi Sikmo vpred smétujici (polovzpfimené)
nebo odstdvajici, vejcovité nebo vejcovité kuzelovité; jehlice dosti tuhé, 0,8-1,3 mm S$iroké ... P. brutia Ten.
[Ib/1; 3 subsp., 2 var.]

Sisky zfetelné stopkaté (stopka + ohnutd), na vétvi zpét smétujici, obvykle podlouhle (vejcovité) kuzelovité; jehlice
jemné, mékké, 0,6-0,8 mm Siroké ... P. halepensis Mill. [Ib/1*]

(76*) Sigky po dozrini pevné vytrvalé, mnoho let zaviené nebo oteviené ............ccoeeeeiiiviieeeeeiiiiniinnienn, 83
Sigky po dozréni brzo otviravé a obvykle do 1 roku opadavé nebo nékolik let nepevné vytrvalé ................... 86
Jehlice okolo 2 mm $iroké, tuhé; SiSky vice nez 8 cm dlouhé ... P. pinaster Aiton [14]

Jehlice méné nez 2 mm $iroké, ohebné; Sisky méné nez 8 cmdlouhé ... 84

Jehlice s pryskytfi¢nymi kandlky pouze nebo v ptevaze margindlnimi ... P. tabuliformis Carriére [Kc/12; 2 subsp.,
3 var.]

Jehlice s pryskyti¢nymi kanalky pouze nebo v pfevaze medidnnimi ..............ocoo 85

Apofyzy obvykle skoficové hnédé, barevné kontrastujici s vyraznym dotykovym pruhem $upiny, proximdln{ ¢dst
apofyzy vSeobecné konkdvni (téméf se svazujici od umba, nékdy se zdvizenym proximdlnim rohem apofyzy),
umbo obvykle neponofené; hibetni pryskyficné kandlky jehlic (véetné rohovych) pievdzné medidnni, casto
nékeeré (sub)margindlni; obvykle vysoké stromy, v dospélosti s korunou Casto vy$$i nez Sirokou ... P. taiwanensis
Hayata [Kc/13*]

Apofyzy obvykle svétle hnédé, barevné nekontrastujici s nevyraznym dotykovym pruhem Supiny, proximdln{ ¢4st
apofyzy vSeobecné konvexni (nékdy konvexni pouze pobliz umba a konkdvni smérem k proximdlnimu rohu
apofyzy), umbo * ponotfené ale nikoli ploché; hibetni pryskyficné kandlky jehlic (véetné rohovych) pouze
medidnni; obvykle nizké stromy v dospélosti s korunou Sir$i nebo + stejné Sirokou jako vysokou ...
P. hwangshanensis W.Y. Hsia [Kc/13; 2 subsp.]

Sitky na stopce 1-2 cm dlouhé; jehlice vétsinou vice nez 10 cm dlouhé, pryskytiéné kandlky interndlni [druh na
Kubé] ... P. cubensis Griseb. [Mc/5]

Sigky témét prisedlé nebo na kritké, obvykle méné nez 1 cm dlouhé stopce (pokud stopka okolo 1 cm, pak jehlice
vétsinou méné nez 10 cm dlouhé — viz P. sylvestris); pryskyti¢né kandlky jehlic margindlni nebo medidnni [druhy
BULSIE] ottt 87

Vétve v koruné dospélych stromii s borkou alespori ¢dste¢né rezavé nebo oranzové hnédou, ndpadné tence
odloupavou v papirovitych listcich; apofyzy dozrdlych Sisek obvykle svétle $edohnédé, nékdy Zlutohnédé; jehlice
Sedozelené nebo matné zelené ... .. ... 88
Vétve v koruné dospélych stromit (nebo na kefich) s borkou ¢ernohnédou nebo Sedohnédou, odloupavou
v Supinovitych ploskdch; apofyzy dozrilych SiSek prevdzné zlutohnédé az kastanové hnédé; jehlice vétSinou tmavé
NeDO0 JasnE ZEleNé ......iuii e 89
Konelety na zpét ohnutych stopkdch; Sisky casto + zygomorfni s vystouplymi apofyzami na exponované strané;
jehlice 1-2 mm Siroké ... P. sylvestris L. [Kc/4; 4 var.]
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Konelety vzpfimené na rovnych stopkdch; sisky vétSinou téméf symetrické s plochymi apofyzami; jehlice okolo
1 mm $iroké ... P. densiflora Siebold et Zucc. [Kc/4*]

Poléhavé, vystoupavé nebo vzpiimené kefe nebo nizké vicekmenné stromky rozvétvené od zemé; (pupeny

zaoblené, velmi pryskyfi¢naté; Sisky vétsinou 2,5-5 cm dlouhé, casto téméf symetrické) ... P. mugo Turra
[Kc/6%]
Nizké az vysoké stromy s jednim kmenem ..o 90

Pupeny velmi pryskyfi¢naté, zaoblené; $isky vétinou vyrazné zygomorfni; jehlice 3-8 cm dlouhé, s pryskyfi¢nymi
kandlky margindlnimi ... P. uncinata Ramond ex DC. [Kc/6; 2 subsp., 2 var.]

Pupeny nepryskyfi¢naté nebo pryskyfi¢naté, ale pak za$picatélé; Sisky témét symetrické az slabé zygomorfni;
jehlice (5-)7—12(~18) cm dlouhé, s pryskyfi¢nymi kandlky medidnnimi .............oooooii 91

Pupeny s bilymi, dlouze a propletené tfdsnitymi, nepryskyfi¢natymi Supinami; mikroapofyzy a umba obvykle
v dolnf 1/2 az 2/3 koneletu, resp. $isky, zaoblend, bezhrotd [druh JV Asie] ... P. thunbergii Parl. [Kc/10%]

Pupeny s hnédymi, krdtce a volné tidsnitymi nebo pryskyfi¢natymi $upinami; mikroapofyzy a umba s hrotem
alesport v hornich 2/3 koneletu, resp. SiSky [druhy Evropy, Malé Asie a Z Afrického Stfedomofi]

Pupeny pryskyfi¢naté; Sisky pred otevienim zelenohnédé, Supiny otevienych Sisek pevné, na hibetn{ strané mimo
apofyzu kontrastné hnédocerné ... P. nigraJ. F. Arnold [Kc/10; 5 subsp., 4 var.]

Pupeny nepryskyfi¢naté; Sisky pfed otevienim tmavé fialové hnédé, Supiny otevienych $iSek kfehké, na hibetni
strané mimo apofyzu svétle hnédé, podobné jako apofyza ... P. heldreichii H. Christ [18]

(49%) Jehlice vétsinou méné nez 8 cm dloUhé ...t s 94
Jehlice vétsinou vice nez 8 cm dlouhé ... e 95
Jehlice tuhé; umba tvofend ndpadné silnym, + drépovité zahnutym, pevnym ostnem ... P. pungens Lamb. [Mc/4]
Jehlice mékké; umba se $tihlym, pfimym, dosti kiehkym ostnem ... P. echinata Mill. [Mc/6*]

Jehlice vétsinou méné nez 16 cm dlouhé ... ..o.oeiiini 96
Jehlice vétsinou vice nez 16 cm dlouhé ... oo 101

Sigky na stopce 1-2 cm dlouhé, brzo po otevieni opadavé ¢asto i se stopkou; pryskyti¢né kandlky jehlic internalni

... P. cubensis Griseb. [Mc/5]

Sisky pfisedlé, témét prisedlé nebo na krdtké, méné nez 1 cm dlouhé stopce, vytrvalé po otevieni az pozdné
oteviravé nebo brzo opadavé bez bazdlnich $upin; pryskyfi¢né kandlky jehlic pfevdzné medidnni nebo marginalni,
nékdy spolu s medidnnimi ojedinélé interndlni ..., 97
Sisky symetrické, téméf symetrické nebo slabé zygomorfni, apofyzy nizce pyramiddlni az ploché, s umbem
protazenym do vyrazného OSTIU .........c.iiiiiiiiiii e 98
Sisky ¢asto vyrazné zygomorfni nebo alespoii s + $ikmou, nepravidelnou bdzi, apofyzy na exponované strané sisky
Casto vyrazné vypouklé, s umbem bezhrotym nebo s krdtkym hrotem ...........c.coiiiiiiiiinecniee. 100

Sisky vétSinou méné nez 6 cm dlouhé a plné oteviené méné nez 5 cm $iroké; jehlice vétSinou méné nez 1,3 mm
$iroké ... P. echinata Mill. [Mc/6*]

Sisky vétSinou vice nez 6 cm dlouhé a plné oteviené vice nez 5 cm $iroké; jehlice vétSinou vice nez 1,3 mm Siroké

Vyhony vétSinou méné nez 10 mm Siroké, koncové vegetativni pupeny kuzelovité vélcovité; oteviené $isky tzce
vejcovité, apofyzy vétsinou zlutavé hnédé ... P. taeda L. [Mc/11]

Vyhony vétsinou vice nez 10 mm $iroké, koncové vegetativni pupeny kuzelovité vejcovité; oteviené $isky Siroce
vejcovité, apofyzy vét§inou naCervenale hnédé ... P. ponderosa subsp. scopulorum (Engelm.) E. Murray [Lb/5a*;
2 var.]
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Siéky (6-)7-14(-16) cm dlouhé; vyhony plurinoddlni (nebo + gradinoddlni) [druh pobfezi st. California
a ostrovli Mexika, ¢asto v kultufe v teplejsich oblastech svéta] ... P. radiata D. Don [Md/7; 2 var.]

Sisky (4-)5-6(-7) cm dlouhé; vyhony uninodalni [druh vysokohorskych oblasti JZ Ciny, chybi v kultute] ...
P. densata Mast. [Ka/1; 2 subsp., 2 var.]

(95*) Umba tvofend pevnym, ostrym ostnem s Sirokou bdzi, obvykle vice nez 2 mm dlouhym; (apofyzy vétsinou
matné, zlutavé hnédé) ... P. taeda L. [Mc/11]

Umba s drobnym az vyraznym hrotem, ale nanejvy$ ca 1-2 mm dlouhym a pak apofyzy leskle, + tmavé hnédé
.............................................................................................................................. 102

Sidky vétsinou vice nez 10 cm dlouhé, umba s obvykle silnym, 1-2 mm dlouhym hrotem ... P. elliottii Engelm.

[Mc/3; 2 subsp.]

Sigky vétsinou méné nez 10 cm dlouhé, umba s drobnym, méné nez 1 mm dlouhym hrotem ...................... 103
Alespon hlavni vyhony plurinodélni; pryskyfi¢né kandlky jehlic pfevdzné nebo ¢dste¢né interndlni [populace
souostrovi Baham] ... P. caribaea var. babamensis (Griseb.) W. H. Barrett et Golfari [Mc /8a*]

Vyhony uninoddlni; pryskyficné kandlky jehlic pfevdzné medidnni nebo margindlni, nikdy ani jednotlivé
interndlni [druhy JV ASIE] .. ouoninini e 104
Sigky symetrické, obvykle nepevné vytrvalé nékolik let, s $upinami tenkymi, kiehkymi [druh nizkych horskych
poloh Taiwanu] ... P. fragilissima Businsky [Kc/11%]

Sisky vétinou slabé zygomorfni, pevné vytrvalé mnoho let, s $upinami pevnymi [poddruh horskych tdoli
JV Tibetu] ... P. densata subsp. tibetica Businsky [Ka/la]

(48*) Jehlice pouze nebo ¢dste¢né po 3 ve svazku, alespont v 10% podilu .......oveiiiiiiiiiiiiiiiiii 106
Jehlice po 4—6 ve svazku, nékdy ojedinéle vtrouseny svazky se 3 nebo 7-8 jehlicemi .............c.ocoiiiiiii, 145
Jehlice po 3 ve svazku, nékdy ojedinéle vtrouseny svazky se 2 nebo 4 jehlicemi ............coocoiiiiiiiiiinii 107

Jehlice po 3-5 ve svazku (na téze vétvi nebo jedinci), v rizném podilu 3-Cetnych svazkd mezi 10% a 90%

................................................................................................................................ 136

Semena 8-13 mm dlouhd s neoddélitelnym (pfirostlym), plné vyvinutym, stejnomérné tenkym a kiehkym
kiidlem; Sisky 10-20 cm dlouhé, s velmi pevnymi $upinami, umbo ¢asto vystouplé, ale jen s nevyraznym
drobnym hrotem; jehlice 18-33 ecmdlouhé ... 108

Semena s oddélitelnym, alesport mirné na bdzi zesilenym kiidlem pfidrzujicim semeno pomoci zesilenych,
hygroskopicky ohebnych klestovitych vybézka (pokud kiidlo nedokonale oddélitelné, pak semena méné nez
8 mm dlouhd); siSky, délka semen a jehlic s jinou kombinaci znakdi ...............oo 109

Supiny pupent + ptimé, s relativné kratkymi, svétle hnédymi tfdsnémi; apofyzy Sisek Casto prodlouzené a + zpét

ohnuté [Himélaje] ... P. roxburghii Sarg. [G/1]

Supiny pupenii + zpét ohnuté, s ndpadné dlouhymi, propletenymi, bélavymi tidsnémi; apofyzy Sisek vétsinou
nizce pyramiddln{ [Kandrské ostrovy] ... P. canariensis C. Sm. [G/1%]

Sigky ndpadné velké, obvykle 15-35 cm dlouhé, velmi té7ké (i oteviené), s nipadné masivnimi a pevnymi
$upinami; umbo tvofené ndpadné silnym, pevnym, drdpovitym (dopfedu + zakfivenym) hrotem; semena velkd,
12-26 mm dlouhd, kifdla s vyrazné zesilenou bdzi, oddélitelnd .............coooiiiiiiiiiii i 110

Sitky malé a7 stiedné velké, pokud vice nez 15 cm dlouhé, pak relativné lehké (oteviené), s = tenkymi, kiehkymi
$upinami (nebo vyjime¢né mirné pfes 15 cm dlouhé s pevnymi Supinami, ale pak jen drobnym hrotem umba);
umbo bezhroté, s drobnym hrotem nebo s tenkym, relativné nepevnym, pfimym nebo zpét zakfivenym ostnem;
semena mal4, nanejvys 12 mm dlouhd, kif{dla nanejvy$ s mirné zesilenou bdzi ... 111

Semena 17-26 mm dlouh4, s nefunkénim kfidlem, krat${im nez semeno; $isky + Siroce vejcovité az téméf kulovité,
zralé nalervenale nebo ¢okolddové hnédé, brzo oteviravé; jehlice polotuhé, mirné previslé, obvykle jen okolo
1,5 mm $iroké, modravé $edozelené, wotici fdké olisténi véwvi ... P. sabineana Douglas ex D. Don [La/2]
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Semena 12-18 mm dlouhd, s funkénim kiidlem, del$im nez semeno; $isky + podlouhle vejcovité, zralé
zlutohnédé, casto pozdné oteviravé; jehlice velmi tuhé, vzptimené, obvykle okolo 2 mm $iroké, véSinou tmavé
nasedle zelené, tvotici husté olisténi véevi ... P. coulteri D. Don [La/2*]

Jehlice v priméru méné nez 15 ecm dlouhé ... 112
Jehlice v priméru vice nez 15 em dlouhé ...... ..o 118
Vyhony plurinodélni; $isky pevné vytrvalé vice let zaviené (serotinni) nebo oteviené ..................coeeee 113

Vyhony uninoddlni, ojedinéle seronoddlni; SiSky po otevieni brzo nebo snadno opadavé, nékdy nepevné vytrvalé

NEROIIK Lot et 116

Sisky 3-7(-9) cm dlouhé, po dozréni obvykle oteviravé, $upiny (otevienych) Sisek tenké a sttedné pevné; umba se
$tihlym vytrvalym ostnem ... P. rigida Mill. [Mc/12]

Sidky (6-)8-17 cm dlouhé, po dozréni obvykle ziistavajici vice let zaviené (serotinni), $upiny (otevienych) Sisek
silné a ndpadné pevné; umba s drobnym, ¢asto opadavym hrotem nebo bezhrotdd ... 114

Apofyzy alespon nékterych Supin v bazdlni poloviné exponované strany $isek ndpadné pyramidilné kuzelovité
(Sisky obvykle vyrazné zygomorfni) ... P. attenuata Lemmon [Md/6]

Apofyzy ploché nebo u $upin v bazdlni poloviné exponované strany Sisek zaoblené vystouplé az ndpadné vypouklé
.................................................................................................................................... 115

Sisky vejcovité az Siroce vejcovité, Casto vyrazné zygomorfni; tvorba borky ¢asnd, mladé vétve s hrubym povrchem
... P. radiata D. Don [Md/7; 2 var.]

Sisky tzce vejcovité nebo vejcovité az vélcovité kuzelovité, ¢asto mirné zakfivené a jen slabé zygomorfni; tvorba
borky pozdni, mladé vétve s relativné hladkym povrchem ... P. greggii Engelm. ex Parl. [Md/7*; 2 var.]

Oteviené Sisky obvykle méné nez 5 cm Siroké (pfevdzné 4-6 cm dlouhé), opadédvajici se zfetelnou stopkou ...

P. teocote Schiede ex Schltdl. et Cham. [Md/10]

Otevfené $isky obvykle vice nez 5 cm $iroké (pfevdzné 5-12 cm dlouhé), pfi opadu zanechdvajici na vétvi bazdlni
$upiny 0kolo SKIYTE STOPKY .. ..ovniniti it 117

Sisky tzce vejcovité s obvykle vice nez 150 $upinami, semenné $upiny tenké a nepevné, apofyzy ploché nebo
vypouklé, obvykle purpurové hnédé az ¢ernohnédé ... P. hartwegii Lindl. [Lb/8]

Sisky vejcovité az $iroce vejcovité s méné nez 150 Supinami, semenné $upiny relativné silné a tuhé, apofyzy +
pyramiddlni, Zlutavé nebo nacervenale hnédé ... P. arizonica Engelm. [Lb/4*]

Jehlice vétsinou ndpadné previslé, méné nez 1 mm Siroké; Sisky pfisedlé, obvykle v pfeslenech, pozdné oteviravé
a pevné vytrvalé, (5-)6-10(-=12) cm dlouhé, tizce vejcovité kuzelovité, umba s drobnym, kiehkym hrotem;

vyhony plurinodalni ... P. patula Schiede ex Schltdl. et Cham. [Md/8]
Druhy s jinou kombinaci znakil ... 119

Mikroapofyzy a umba (dortstajicich a éerstvé zralych $isek) s drobnym hrotem (pokud vyvinutym) obvykle
zietelné excentricky umisténym mimo pfiény centrdlni kyl; Sisky po otevieni pevné vytrvalé; jehlice +
obloukovit¢ ohnuté, s pryskyficnymi kandlky pouze nebo ¢dstecné margindlnimi [druhy JV  Asie]
............................................................................................................................. 120

Mikroapofyzy a umba s ostnem nebo hrotem (nékdy jen velmi drobnym) obvykle umisténym + centrdlné, ¢j.
zvedajicim se z picného kylu; SiSky po otevieni brzo opadavé, nebo SiSky £ pevné vytrvalé a casto pozdné
oteviravé, ale pak jehlice nejsou obloukovité ohnuté; pryskyfi¢né kandlky medidnni nebo interndlni, nékdy
septdlni [druhy Severni a Stfedni Ameriky] ........ ..o 121

Vyhony obvykle uninodélni, relativné silné, ¢asto nacervenale hnédé; jehlice stfedné tuhé nebo ohebné, vétinou
1,1-1,6 mm $iroké; apofyzy na exponované strané $iSek obvykle mirné zdutelé nebo zaoblené pyramiddlni, s dosti
nevyraznym pti¢nym kylem ... P. yunnanensis Franch. [Ka/2*]
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Vyhony obvykle seronodélni, dosti tenké, ¢asto svétle hnédé; jehlice mékké, vétsinou 0,8-1,3 mm Siroké; apofyzy
na exponované strané $isek obvykle Siroce, nékdy zaoblené pyramiddlni, s dosti vyraznym pfi¢nym kylem ...
P. kesiya Royle ex Gordon [Ka/2]

Jehlice méné nez 1 mm $iroké, mékké; Sisky (2—)3-3,5(-4,5) cm dlouhé, tzce vejcovité, s Supinami ohebnymi ...
P. herrerae Martinez [Md/9]

Jehlice vice nez 1 mm Siroké, + tuhé; Sisky obvykle vice nez 5 cm dlouhé, pokud kratsi, pak Siroce vejcovité az

kulovité s $upinami tuhymi ... 122
Sidky (vidy nebo jen u nékterych jedinci) méné nez 10 cm dlouhé ........ovvveeeeieeeeeeeiiiiiiiiiiiieene, 123
Sidky obvykle (nebo jen u nékterych jedinct) vice nez 10 cm dlouhé ............o.oiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee, 131

Sidky $iroce vejcovité az kulovité, 3-5(=6) cm dlouhé, na stopkich ca. 1-2,5 cm dlouhych; umba s drobnym
hrotem ... P. luzmariae Pérez de la Rosa [Md/11*]

Sisky tizce az Siroce vejcovité nebo kuzelovité vejcovité, obvykle vice nez 5 cm dlouhé, témét pfisedlé nebo na

stopkdch nanejvys ca. 1 cm dlouhych; umba s ostnem nebo jen s drobnym hrotem ..................... 124
Sigky po dozréni pevné vytrvalé mnoho let zaviené nebo oteviené .............coeeeiiiiviiieeeeiiiiiiieeeeeeiiiia 125
Sigky po dozréni brzo otviravé a obvykle do 1 roku opadavé nebo nékolik let nepevné vytrvalé .................. 127

Sigky brzo po dozréni oteviravé; umbo prodlouzené do pevného, na bdzi silného ostnu ... P. taeda L. [Mc/11]

Sisky po dozrdni obvykle zGstavajici zaviené (serotinni) nebo &dste¢né zaviené; umbo s drobnym opadavym
hrotem, nebo kratkym, $tthlym ostnem ..........ocoiiiiiiiii 126

Sigky obvykle Siroce vejcovité nebo vejcovité kuzelovité, £ symetrické,  kolmo odstdvajici; vyhony plurinodalni
... P. serotina Michx. [Mc/12*]

Sidky obvykle podlouhle vejcovité nebo kuzelovité, £ zygomorfni, zpét ohnuté; vyhony obvykle uninodalni ...
P. pringlei Shaw [Md/8*]

Umba s drobnym, méné nez 1 mm dlouhym hrotem ............... 128

Umba prechdzejici do $tihlého nebo silného, alespori na nékterych $upindch vice nez 1 mm dlouhého (od bdze
UmMba) hrottl NEDO OSTIU .. v ——— 129

Sigky na zfetelnych stopkach, vice nez 1 cm dlouhych; semenné $upiny relativné kiehké, s apofyzami plochymi
nebo mirné zdvizenymi; alespon hlavni vyhony plurinodalni ... P. caribaea Morelet [Mc/8; 2 var.]

Sitky témét prisedlé nebo na kritkych stopkich, méné nez 1 cm dlouhych; semenné $upiny $isek pevné,
s apofyzami + pyramiddlné zdvizenymi; vyhony uninoddln{ ... P. arizonica Engelm. [Lb/4*]

Konelety na zpét ohnutych stopkdch vice nez 1 cm dlouhych, Sisky zfetelné stopkaté ... P. hondurensis Sénécl.
[Mc/10]

Konelety vzpfimené na rovnych stopkdch méné nez 1 cm dlouhych, Sisky téméf pfisedlé ............oo.ooi... 130

Vyhony nanejvys okolo 1 cm silné, pupeny s $upinami slabé pryskyfi¢natymi; Sisky obvykle tzce vejcovité nebo
vejcovité kuzelovité [JV USA] ... P. taeda L. [Mc/11]

Vyhony obvykle 1-2 c¢m silné, pupeny s $upinami obvykle vyrazné pryskyfi¢natymi; $isky obvykle vejcovité
[Z USA a JZ Kanada] ... P. ponderosa Douglas ex C. Lawson [Lb/5; 2 subsp.]

(122*) Vyhony obvykle ojinéné; pupeny s Supinami hnédymi, bez pryskytice; jehlice obvykle modrosedé zelené,
vétsinou méné nez 25 cm dlouhé; umba s ostnem obvykle zpét zakiivenym, vétSinou vice nez 3 mm dlouhym;
sisky vejcovité nebo vejcovité kuzelovité, oteviené 9-14 cm $iroké; semena okolo 10 mm dlouhd ... P. jeffreyi

Balf. [Lb/5*]
Druhy s jinou kombinaci znakil .........c.ooiiiiiiiii s 132

Vegetativni pupeny ndpadné velké (ca. 3-5 cm dlouhé), s Supinami volné, dlouze, bélavé tidsnitymi, bez
pryskyfice; (jehlice 20-30(—45) cm dlouhé; $isky obvykle vice nez 15 cm dlouhé, s apofyzami matnymi, mirné
zdvizenymi) ... P. palustris Mill. [Mc/7]
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Vegetativn{ pupeny obvykle méné nez 3 cm dlouhé, s Supinami prevdzné hnédymi, pryskyfi¢natymi nebo bez

PIYSKYTICE oottt e 133
Konelety na zpét ohnutych stopkdch vice nez 1 cm dlouhych, $isky zfetelné stopkaté ...............c.oooeiiii, 134
Konelety vzpfimené na rovnych stopkdch méné nez 1 cm dlouhych, Sisky téméf prisedlé ..., 135

Vegetativni pupeny bez pryskyfice; $isky casto vice nez 12 cm dlouhé, opaddvajici obvykle i se stopkou [JV USA]
... P. elliottii Engelm. [Mc/3; 2 subsp.]

Vegetativni pupeny mirné pryskyfi¢naté; $isky vétSinou méné nez 12 cm dlouhé, pfi opadu Casto zanechdvajici
4st bazdlnich Supin na véwi [Stf. Amerika] ... P. hondurensis Sénécl. [Mc/10]

Jehlice prevdzné 20-35 cm dlouhé; SiSky s Supinami silnymi a pevnymi, apofyzy casto vyrazné pyramiddlné
zdvizené, umbo se silnym hrotem obvykle méné nez 2 mm dlouhym ... P. engelmannii Carriere [Lb/2]

Jehlice prevazné 12-25 cm dlouhé; $isky s Supinami + kiehkymi, apofyzy vétSinou nejsou vyrazné pyramiddlné
zdvizené, umbo protazené do $tihlého ostnu ¢asto vice nez 2 mm dlouhého ..o viz 130
(106*) Jehlice vétdinou ndpadné previslé, méné nez 1 mm Siroké; sisky prisedlé, obvykle v pieslenech, pozdné
oteviravé a pevné vytrvalé, (5-)6-10(-12) cm dlouhé; vyhony plurinoddlni ... P. patula Schiede ex Schltdl. et
Cham. [Md/8]

Druhy s jinou kombinaci znakil ..........ooiiiiiii 137
Jehlice priimérné vice nez 25 cm dlouhé; $isky vétSinou vice nez 10 cm dlouhé, téméf pfisedlé, s Supinami silnymi
a pevnymi ... P. engelmannii Carriére [Lb/2]

Jehlice primérné méné nez 25 cm dlouhé; Sisky vétSinou méné nez 10 cm dlouhé (pokud nékdy jehlice mirné
pfes 25 cm dlouhé a $isky del$i nez 10 cm, pak $isky zfetelné stopkaté s Supinami tenkymi a kiehkymi — viz

L. DORAUTENSIS) .« e 138
Umba prechdzejici do vyrazného hrotu nebo ostnu, obvykle vice nez 2 mm dlouhého (¢asto vpted smétujiciho)
.............................................................................................................................. 139
Umba tupd nebo s drobnym hrotem, obvykle méné nez 1 mm dlouhym ...............col, 140

Jehlice pfevdzné 14-18 cm dlouhé, s pochvami v prvnim roce ca 10-15 mm dlouhymi; vyhony nikoli
plurinoddlni [ostrov Hispaniola] ... P. occidentalis Sw. [Mc/9]

Jehlice pfevdzné 16-28 cm dlouhé, s pochvami v prvnim roce ca 15-20 mm dlouhymi; alespont hlavni vyhony
obvykle plurinoddlni [Stf. Amerika] ... P. hondurensis Sénécl. [Mc/10]

Umba ndpadni, relativné velkd, ¢asto vyénivajici (ale téméf bezhrotd); (Sisky vétsinou méné nez 8 cm dlouhé, na
+ ohebné stopce, obvykle méné nez 12 mm dlouhé, vétSinou opaddvajici spolu se Siskou, apofyzy dasto
nerovnomérné mezi exponovanou a pfilehlou stranou $isky; jehlice pfevdzné 15-20 cm dlouhé, s pryskyfi¢nymi
kandlky ¢dste¢né interndlnimi) ... P. lawsonii Roezl ex Gordon [Md/11]

Umba nejsou ndpadné velkd a vyénivajicl ....... ..o 141

Jehlice + svéSené, vétSinou méné nez 1 mm Siroké (obvykle 15-25 cm dlouhé); (Sisky obvykle méné nez 8 cm
dlouhé, na pevné stopce, obvykle 10-25 mm dlouhé, po otevieni obvykle jeden az nékolik let vytrvalé) ...
P. tecunumanii Schwerdtfeger ex Eguiluz et J. P. Perry [Md/15%]

Jehlice vzptimené nebo rozprostfené, vétsinou vice nez 1 mm $iroké ........c.ooiiiiiiiiiiiiiiiiiii 142

Sisky alespon krdtce, ztetelné stopkaté, odlamujici se mezi bazdlnimi Supinami a stopkou nebo opaddvajici i se
STOPKOU et e 143

Sisky téméf ptisedlé, pfi opadu zanechdvaji bazdlni Supiny na v&tvi ........coeoviiiiiiiiiiiiiiin 144

Jehlice obvykle méné nez 15 cm dlouhé, s pryskyfi¢nymi kandlky medidnnimi; Sisky vétSinou méné nez 6 cm

dlouhé ... P. teocote Schiede ex Schltdl. et Cham. [Md/10]

Jehlice obvykle vice nez 15 cm dlouhé, s pryskyfi¢nymi kandlky interndlnimi; sisky vétSinou vice nez 6 cm dlouhé
... P. caribaea Morelet [Mc/8; 2 var.]
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Sisky obvykle tzce vejcovité, s relativné tenkymi $upinami a ¢asto plochymi nebo nékdy vystouplymi apofyzami,
u zralych $iek obvykle purpurové hnédymi az ¢ernohnédymi ... P. hartwegii Lindl. [Lb/8]

Sisky casto Siroce vejcovité, s pevnymi, silnymi $upinami a + vystouplymi apofyzami, u zralych $isek svétle zlutavé
nebo nacervenale hnédymi ... P. arizonica Engelm. [Lb/4*]

(105*) Jehlice po 4 a 5 ve svazku, né¢kdy ojedinéle vtrouSeny svazky se 3 nebo 6 jehlicemi ....................... 146
Jehlice po 5 nebo 56 ve svazku, nékdy ojedinéle vtrouseny svazky se 3, 4 nebo 7-8 jehlicemi .................. 154

Umba prechdzejici do vyrazného hrotu nebo ostnu, obvykle vice nez 2 mm dlouhého, ¢asto vpted smétujiciho
[ostrov Hispaniola] ... P. occidentalis Sw. [Mc/9]

Umba s drobnym hrotem, obvykle méné nez 1 mm dlouhym [Mexiko a Stf. Amerika] ......................... 147
Jehlice méné nez 12 cm dlouhé .....oniei e, 148
Jehlice vice nez 12 cm dloUhé . ....oni i e 150

Jehlice jemné, 0,5-0,8 mm $iroké (pfevdzné del$i nez 10 cm); SiSky + kulovité na dlouhych, Stihlych stopkéch ...
P. praetermissa Styles et McVaugh [Md/16*]

Jehlice tuhé, 1-1,5 mm $iroké; SiSky tzce az Siroce vejeovité, témét piisedlé ... ..., 149

Jehlice pfevdzné méné nez 10 cm dlouhé; sisky vejcovité az Siroce vejcovité, se silnymi Supinami a + vystouplymi
apofyzami, u zralych $iSek nalervenale nebo Zlutavé hnédymi ... P. cooperi C. E. Blanco [Lb/7]

Jehlice prevdzné vice nez 10 cm dlouhé; Sisky obvykle tzce vejcovité, s relativné tenkymi Supinami a casto
plochymi nebo nékdy vystouplymi apofyzami, u zralych SiSek obvykle purpurové hnédymi aZ ¢ernohnédymi ...
P. hartwegii Lindl. [Lb/8]

Sigky témét prisedlé, obvykle tzce vejcovité, s relativné ohebnymi nebo kiehkymi $upinami, s apofyzami u zralych
Sisek obvykle purpurové hnédymi az ¢ernohnédymi; druh vysokohorskych poloh pfevdzné nad 2500 m ...
P. hartwegii Lindl. [Lb/8]

Sisky na zfetelnych stopkdch, téméf kulovité, Siroce vejcovité, vejcovité nebo kuzelovité vejcovité, s pevnymi
$upinami, s apofyzami u zralych $iSek Zlutavé nebo svétle hnédymi; druhy pahorkatin a horskych poloh pfevdzné

POA 2500 Il ettt e e et n e 151

Vyhony relativné silné; jehlice pfevdzné vice nez 20 cm dlouhé, a vice nez 1 mm $iroké; $isky na silnych stopkdch,
Siroce vejcovité az téméf kulovité (nékdy Sirsf nez dlouhé), opaddvajici celé az po nékolika letech ... P. oocarpa
Schiede ex Schltdl. [Md/16]

Vyhony relativné slabé; jehlice prevdzné méné nez 20 cm dlouhé, a méné nez 1 mm Siroké; Sisky na ndpadné
tenkych az stfedné silnych stopkdch, podlouhle vejcovité az témét kulovité, ale pak pfi otevirdni odlamujici
bazalnd SUPINY «...ooni e 152
Sisky obvykle téméf kulovité (Casto $irsi nez dlouhé), pfi otevirdni (obvykle béhem prvniho roku po dozrdni)
s volné se odlamujicimi bazdlnimi Supinami ... P. praetermissa Styles et McVaugh [Md/16*]

Sisky obvykle zdZené vejcovité, + Uzce kuzelovité blize k vrcholu, pii otevirdni ziistavajici pevné vcelku

................................................................................................................................ 153

Jehlice 0,7-1(~1,3) mm Siroké, s pochvami v prvnim roce okolo 20 mm dlouhymi; stopky $idek casto vice nez
1,5 cm dlouhé ... P. tecunumanii Schwerdtfeger ex Eguiluz et J. P. Perry [Md/15*]

Jehlice 0,5-0,8 mm $iroké, s pochvami v prvnim roce do 15 mm dlouhymi; stopky $isek obvykle méné nez
1,5 cm dlouhé ... P. jaliscana Pérez de la Rosa [Md/15]

(145*) Jehlice po 5 a 6 ve svazku (na téZe vétvi nebo jedinci), nékdy ojedinéle virouseny svazky se 4 nebo 7-8
jehlicemi, (jehlice 14-24 cm dlouhé a 0,7-1,1 mm S$iroké); (Sisky 5-9(-11) cm dlouhé) ... P. durangensis
Martinez [Lb/9*]

Jehlice po 5 ve svazku, nékdy ojedinéle virouseny svazky se 3, 4 nebo 6 jehlicemi ..............c.cooii 155
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Jehlice velmi silné, ca 1,6-2,4 mm Siroké; Sisky vice nez 9 cm Siroké (Siroce vejcovité, i oteviené velmi tézké,
s ndpadné masivnimi Supinami); semena 16-25 mm dlouhd, s kifdlem nefunkénim, krat$im nez semeno,
s vyrazné zesilenou bédzi [USA: ] California] ... P. torreyana Parry ex Carriére [La/1; 2 subsp.]

Jehlice méné nez 1,6 mm Siroké; Sisky méné nez 9 cm Siroké; semena méné nez 10 mm dlouhd, s kiidlem

funkénim, del$im neZ semeno, nanejvys se slabé zesilenou bézi [Mexiko a Stf. Amerika] ......................... 156
Jehlice vétsinou méné nez 20 cn dlouhé ... i 157
Jehlice vétsinou vice nez 20 cm dlouhé ..o 159
Jehlice vice nez 1 mm SIrOKE ... .inuineit i e viz 149
Jehlice méné nez 1 mm SIrOKE .. ...uitiniit it e e, 158

Sisky témét kulovité (asto $irsi nez dlouhé) nebo nékdy $iroce vejcovité a pak $iroce kuzelovité blize k vrcholu, na
stopkdch vice nez 1,5 cm dlouhych, pii otevirini (obvykle béhem prvniho roku po dozrini) s volné se
odlamujicimi bazdlnimi $upinami ... P. praetermissa Styles et McVaugh [Md/16*]

Sidky zGzené vejcovité, tzce kuzelovité blize k vrcholu, na stopkich méné nez 1,5 cm dlouhych, pfi otevirdni
zlstavajici pevné veelku ... P. jaliscana Pérez de la Rosa [Md/15]

Sidky $iroce vejcovité az téméf kulovité (nékdy $irdi nez dlouhé), + symetrické, na ndpadné dlouhych stopkich
v délce asi tfetiny az poloviny délky sisky, po dozrdni nékolik let vytrvalé ... P. oocarpa Schiede ex Schledl.
[Md/16]

Sisky vejcovité (nékdy + zygomorfni), podlouhle vejcovité nebo tzce kuZelovité az téméf vélcovité a casto
zakfivené, na kritkych stopkdch az téméf pfisedlé, po dozrdni a otevieni brzo nebo snadno opadavé az nékolik let

(obvykle nepevné) vytrvalé ... 160
Sidky (4-)5-10(=13) cm dlouhé, obvykle opadavé celé i se Stopkou .......vvvveeeiiiiiieeeeeiiiiiee e, 161
Sigky (6-)8-30(-35) cm dlouhé, pti opadu zanechdvajici bazéln{ $upiny s kritkou stopkou na vétvi ............ 162

Supiny $isek relativné silné a pevné, u otevfenych SiSek rovné nebo bazélni $upiny slabé zpét zahnuté, + kolmo
odstdvajici, apofyzy + vystouplé; jehlice obvykle mirné tuhé, okolo 1 mm Siroké, rozprostiené nebo sklonéné ...
P. douglasiana Martinez [Lb/11]

Supiny $isek tenké a ohebné, u otevienych isek casto zpét zahnuté, apofyzy ploché nebo slabé vystouplé; jehlice
mékké, vétsinou méné nez 1 mm Siroké, sklonéné nebo previslé ... P. maximinoi H. E. Moore [Lb/11*]

Vyhony $tihlé, + ojinéné, polstdtky ploché, nevyrazné ohranidené, primdrni Supiny vyhond s polStdtky opadavé
brzo po svazcich jehlic; tvorba borky pozdni, mladé vétve s relativné hladkym povrchem ... P. pseudostrobus

Lindl. [Lb/12; 3 var.]

v v v, 7Yy

Vyhony silné, + neojinéné, polstdiky vystouplé, vyrazné ohrani¢ené, primdrn{ Supiny vyhont s polstatky opadavé
pozdéji nez svazky jehlic; tvorba borky ¢asnd, mladé vétve s hrubym povrchem ... 163
Jehlice prevdiné 20-35 cm dlouhé, okolo 1 mm $iroké, s pochvami v prvnim roce ¢asto méné nez 30 mm

dlouhymi, ¢asto bez pryskyfice; Sisky 8-20 cm dlouhé, pfevdiné zizené vejcovité ... P. montezumae Lamb.
[Lb/13; 2 var.]

Jehlice ptevdzné 25-40 cm dlouhé, vice nez 1 mm Siroké, s pochvami v prvnim roce ¢asto vice nez 30 mm
dlouhymi, obvykle pryskyfi¢natymi; $isky 15-35 cm dlouhé, prevdiné tzce kuzelovité ... P. devoniana Lindl.
[Lb/13*]
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Kli¢ druht rodu Pinus péstovanych na venkovnich stanovistich v Ceské republice

Za jménem kazdého druhu je v hranatych zdvorkdch uveden odkaz na piislusné misto (pismenny kéd vnitrorodové
skupiny lomeno ¢islem teze) v zékladnim systematickém kli¢i s dopliiujicimi informacemi. Odkaz pouze ve formé &isla
odpovidd ptislusné tezi v kli¢i hlavnich vnitrorodovych skupin vedouci k danému druhu reprezentujicimu monotypni
skupinu. Pocet a kategorie vnitrodruhovych taxont je uveden jen pro ty, které jsou u nds péstovdny nebo je jejich
péstovani pravdépodobné (mohou byt ptehlizeny).

Frekvence péstovani a pouziti taxont v Ceské republice:

EXPERIM = taxon v CR velmi ojedinéle experimentilné nebo sbirkové péstovany; zjistén alespoii v jednom nebo
nékolika jedincich (nékdy v soudasnosti nezvéstny, ale zji$tén v poslednich 30 letech);

SBIRK = taxon v CR vzicné péstovany, zejména jako sbirkovy v arboretech a botanickych zahradich, v nékterych
ptipadech ojedinéle v okrasnych zahrad4ch a parcich;

OKRAS = taxon v CR dosti ¢asto a% béiné péstovany jako okrasny;

LESN2 = taxon v CR ob¢as uzivany v lesnictvi;

LESNI1 = taxon v CR b&né uZivany v lesnictvi;

AUTOCHT = taxon v CR domici (autochtonni, indigenni) a béiné péstovany jako okrasny, piipadné uZivany
v lesnictvi, v obou zpiisobech pouziti ale ¢asto v cizich proveniencich.

Rozdéleni druhti do kategorif Gsp&snosti podle dosavadni introdukce do Ceské republiky:

1. kat. — Druhy domdci, nékdy tspésné introdukované v cizich proveniencich (kategorie je v kli¢i zastoupena oznacenim
“AUTOCHT” a ¢iselné neuvedena).

2. kat. — Druhy naturalizované (spontdnné hromadné zmlazujici se schopnosti osidlovdni druhotnych stanovist).

3. kat. — Druhy plné adaptované a dostate¢né provétené (dlouhodobé neposkozované mrazy, vétsinou pravidelné plodici,
ale nezmlazujici nebo jen jednotlivé; soucasné s dlouhou tradici péstovdni mnoha jedincii na mnoha lokalitdch; vétSinou
perspektivni).

4. kat. — Druhy ¢&dste¢né adaptované nebo nedostateCné provéfené (ojedinéle poskozované mrazy, plodici, ale
nezmlazujici; s krdtkou tradici péstovdni nebo dlouhou, ale pak vyzkousené jen v malém poctu jedincli na malém poctu
lokalit; neperspektivni nebo nejistého vyznamu).

5. kat. — Druhy nestabilni (¢asto poskozované mrazy, plodici, ale jen vyjimeéné dosahujici véwstho stdif; zcela
neperspektivni).

6. kat. — Druhy s netspé$nymi vysledky introdukce (¢asto poskozované mrazy, nedortstajici do véku plodnosti a obvykle
brzo hynouci; v nékterych ptipadech druhy potvrzené v jediném exempldfi s malou perspektivou nebo chybné uvddéné).

Veétsi uspésnost taxonu 4. az 6. kategorie v podminkdch Ceské republiky miize byt dosazena po introdukci vhodnéjsi
P g p y Y
provenience nebo odolnéjsiho genotypu.

A) Kli¢ k urceni plodnych jedinci

1 Svazky jehlic s bazdlnimi $upinami (pochvou) brzo zcela opadavymi nebo se svinujicimi do, nékdy vytrvalé,
bazélni rizice [podrod Strobus — “mékké Borovice™] ........coiiiiiiiiiiiiiiiii e 2
1* Svazky jehlic s bazdlnimi Supinami tvoficimi vytrvalou rourkovitou pochvu, jehlice po 2 nebo 3 ve svazku
[podrod Pinus — “tvrdé DOTOVICE™] «.ouivniuiiit it e 22
2 Apofyzy s umbem termindlnim, mikroapofyzy a umba tupd nebo $picatd, ale bez tvarové odliseného hrotu;
(jehlice PO 5 ve sVazK) «....ovuinii i 3
2% Apofyzy s umbem dorsdlnim, mikroapofyzy a umba zakonéend drobnym hrotem nebo osinou; (jehlice po 1, 2, 3
NEDO 5 Ve SVAZKIL) © ..ttt 18
3 Semena s plné vyvinutym, funkénim, neoddélitelnym (ptirostlym) kiidlem ..............co.o 4
3* Semena bezkfidld nebo s kfidlem nefunkénim, zakrnélym do dzkého kylu semene nebo kritké, snadno se
odlamujici membranovité epele ....... ... 10
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Semena velkd, (7-)8-15(-18) mm dlouhd, s relativné kritkym a Sirokym kfidlem; $isky s apofyzami silnymi,
pevnymi; jehlice pfevdzné 0,8—1,5 mm SIFOKE ......c.iuiininii it 5

Semena mald, 5-9(-10) mm dlouhd, s relativné dlouhym a dzkym kiidlem; $isky s relativné tenkymi, ohebnymi
$upinami véetné apofyz; jehlice pfevdzné 0,61 mm $iroké ... 6

Jehlice s fadami priduchtt na vSech tfech strandch, (6-)8-10(-12) cm dlouhé, pfimé, svazky jehlic husté
umisténé; Sisky vélcovité, robustni, pres 20 cm dlouhé, na dlouhych, silnych, pfimych stopkdch, brzo po dozrdni
opadavé ... P. lambertiana Douglas — borovice Lambertova [Ab/3] — EXPERIM,; 4. kat.

Jehlice s fadami priduchd pouze na bfiSnich strandch, 3—6(-8) cm dlouhé, ¢asto obloukovité¢ ohnuté, svazky
jehlic na delsich vyhonech relativné fidce rozmisténé; sisky Siroce az podlouhle vejcovité, 5-12 cm dlouhé, témét
ptisedlé, obvykle velmi pevné vytrvdvajici mnoho let ... P. parviflora Siebold et Zucc. subsp. pentaphylla (Mayr)
Businsky — borovice drobnokvétd dlouhokiidld [Ab/5a*] — SBIRK; 3. kat.

Apofyzy obvykle ndpadné vypouklé, se $pickou smétujici dovnitt, bazdlni sterilni Supiny SiSek vét§inou nezahnuté
zpét ke stopee; vihony vidy Lysé ......ouin i 7

Apofyzy nanejvys slabé vypouklé, se $pi¢kou ptimou, odklonénou nebo zpét zahnutou, bazdlni sterilni Supiny
$isek (alespori ty okolo stopky) obvykle zpét zahnuté ke stopce; vyhony krdtce pyfité nebo nékdy jen olysalé (gj.
nepravidelné pyfité: misty s krdtkymi chloupky zejména na postrannich slabsich vyhonech, ale hlavn{ vyhony
NEKRAY 1YSE) .ot 8

Jehlice svéSené az previslé, pievdzné 12-20 cmy; Sisky prevdzné 15-25 cm dlouhé ... P. wallichiana A. B. Jacks. —
borovice himélajskd (v CR je péstovéna jen subsp. wallichiana) [Ab/8a] — SBIRK; 4. kat. (v CR se misty vyskytuje
jeji kifzenec s P. strobus zndmy jako P. x schwerinii Fitschen)

Jehlice vzptimené nebo polovzptimené, pievdzné 7-10 cm dlouhé; Sisky prevdzné 10—15 cm dlouhé ... P. peuce

Griseb. — borovice rumelsk4 [Ab/9] — SBIRK, LESN2; 3. kat.

Sisky ndpadné tzce vilcovité, s nizkou fylotaxi 3/5, pruh podél ptedni hrany na vnitin{ strané $upin Gzky (ca.
1,5-2 mm); vyhony a vétévky ndpadné tenké; jehlice mekké a jemné, pievdzné 0,7-0,8 mm $iroké ... P. strobus

L. — borovice vejmutovka [Ab/13] — OKRAS, LESN1; 2. kat.

Sisky vilcovité nebo kuzelovité vélcovité, obvykle s vyssi fylotaxi 5/8, vnitini strana $upin vytvaii podél predni
hrany alespon ca 2,5 mm $iroky pruh nebo trojahelnikovitou plochu, nékdy prodlouzenou ve sméru osy Supiny;
vyhony a vétévky nejsou ndpadné tenké; jehlice tuhé nebo ohebné ale ne népadné jemné, pfevdzné 0,8—-1 mm
IE0KE et e 9

Jehlice pfevdzné 6-10 cm dlouhé; sisky prevdzné 10-20 cm dlouhé, apofyzy nikoli ndpadné prodlouzené, vpredu
Siroce klinovité ... P. monticola Douglas ex D. Don — borovice pohorskd [Ab/13*] — SBIRK; 3. kat.

Jehlice pfevdzné 10-15 cm dlouhé; Sisky pfevdzné 20-30 cm dlouhé, apofyzy ¢asto ndpadné prodlouzené, vpredu
tzce klinovité ... P. ayacahuite Ehrenb. ex Schltdl. — borovice mexickd [Ab/10] — EXPERIM; 4. kat.

(3%) Kete klecovitého habitu s polovzpfimenymi, vystoupavymi az poléhavymi vétvemis Sisky ca 2-3 cm Siroké
(3—6 cm dlouhé); (jehlice na hrandch oddélené, nepravidelné pilovité az celokrajné, prevainé 5-8 cm dlouhé;
vyhony husté chlupaté) ... P. pumila (Pall.) Regel — borovice zakrsld [Aa/1] — SBIRK; 4. kat.

Stiedné vysoké az vysoké stromy, obvykle s jednim pf{mym kmenem; $isky ca 3,5-9 cm Siroké .................. 11

Zralé SiSky pfi vysychdni neoteviravé, nanejvy$ s odddlenymi (rozeschlymi) Supinami, semena se pted opadem
Sisek samovolné neuvolnuji (nékdy jen nékolik mdlo z rozeschlé $picky Sisky), pfe¢nivajici kiidla semen zcela

CRYDEE .o e e 12
Zralé SiSky pti vysychdni oteviravé a uvoliujici semena s kifdlem nefunkénim, zkrdcenym a odlamujicim se nebo
s kiidlem zakrnélym do tzké pfedni obruby (kylu) semene ..........ccooiiiiiiiiiiii 14
Jehlice na hrandch celokrajné; vyhony krdtce pyfité, olysalé nebo lysé ... P. albicaulis Engelm. — borovice

bélokmennd [Aa/2] — EXPERIM; 4. kat.

Jehlice na hrandch pilovité; vyhony husté chlupaté ...........coocoiiiiiii e, 13
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13
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17*
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18*
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Siéky 4-10 cm dlouhé, se zaoblenym vrcholem a se $upinami vpfedu okrouhlymi az zaokrouhlené klinovitymi,
s + odstdvajici pfedni hranou; semena 8-14 mm dlouhd; termindlni pupeny obvykle méné nez 10 mm dlouhé;
jehlice na hrandch + oddélené pilovité ... P. cembra L. — borovice limba [Aa/3; 2 subsp.] — OKRAS; 3. kat.

Sitky nejéastéji 9—15 cm dlouhé, s kuzelovité zdzenym vrcholem a se $upinami vpiedu klinovité ziZenymi,
vy¢nivajicimi az zpét zahnutymi; semena 12-17 mm dlouhd; termindln{ pupeny obvykle vice nez 10 mm dlouhé;
jehlice na hrandch husté pilovité ... P. koraiensis Siebold et Zucc. — borovice korejska [Aa/3*] — SBIRK; 4. kat.

Sisky obvykle velmi pevné vytrvdvajici mnoho let; svazky jehlic na del$ich vyhonech relativné tidce rozmisténé,
jehlice vétsinou méné nez 6 cm dlouhé, s fadami priiduchii pouze na bfisnich strandch ... P. parviflora Siebold et
Zucc. subsp. parviflora — borovice drobnokvétd [Ab/5a] — SBIRK; 3. kat.

Sisky brzo po dozrén{ opadavé nebo jesté nékolik mésict nepevné drzici; svazky jehlic husté umisténé, jehlice
vétsinou vice nez 6 cm dlouhé (pokud nékdy kratdi, pak s ojedinélymi fadami priducht i na hibetni strané)

................................................................................................................................ 15

Jehlice na hrandch vétSinou husté pilovité, s fadami praducht pouze na bfisnich strandch, (pfevdzné 9-12 cm
dlouhé); vyhony lysé; semena bezkfidl4, jen s tizkou pfedni obrubou (kylem) ... P. armandii Franch. — borovice

Armandova [Ac/4] — SBIRK; 3. kat.

Jehlice na hranich celokrajné, oddélené nebo nepravidelné pferusované pilovité, casto s preruSovanymi fadami
praduchi i na hibetni strané; vyhony pyfité, olysalé nebo lysé ... 16

Siéky 6-15 cm dlouhé, semena 9-12 mm dlouhd; jehlice 4-8(-~10) cm dlouhé, s celokrajnymi hranami ...
P. flexilis E. James — borovice ohebnd [Ac/5] — SBIRK; 3. kat.

Sigky prevazné 12-30 cm dlouhé, semena 12—18 mm dlouhd; jehlice 7-12(~15) cm dlouhé, obvykle s velmi
fidce, nepravidelné pilovitymi hranami ... 17

Sidky prevazné 15-25 cm dlouhé, oteviené obvykle vice nez 2,5x delsi nez $iroké, bazdlni sterilni $upiny nipadné
nenahloudené, semenné $upiny s apofyzami vétSsinou jazykovité prodlouZenymi a Casto zpét zahnutymi az
ndpadné zakfivenymi, ventrdlni plocha apofyz ca 1-2,5 cm dlouhd ... P. strobiformis Engelm. — borovice
vejmutovkovitd [Ac/6*] — EXPERIM; 4. kat. (v CR zndma jen v nékolika jedincich, ale &astéji je zastoupen jeji
kiizenec s P. flexilis zndmy jako P. x reflexa (Engelm.) Engelm.)

Sitky prevainé 12-20 cm dlouhé, oteviené 1,5-2,5x deldi neZ $iroké, bazilni sterilni $upiny népadné Cetné,
nahloudené, semenné Supiny s apofyzami + klinovitymi (s tupou $pickou), pfimymi az zpét zahnutymi, ventrdln{
plocha apofyz ca 0,8-1,5 cm dlouhd ... P. stylesii Frankis ex Businsky — borovice Stylesova [Ac/6] — EXPERIM;
4. kat. (v CR zndma na jediném misté, vysazena na soukromém pozemku ve dvou jedincich, plodnych od roku
1999, pochézejicich ze semen ze stdtu Coahuila, vysetych r. 1982)

(2%) Jehlice po 5 ve svazku, svazky husté umisténé; SiSky tzce vejcovité az vélcovité; semena méné nez 8(10) mm
dlouhd, s del$im, funkénim kifdlem ... 19

Jehlice po 1, 2 nebo 3 ve svazku, svazky fidce umisténé; Sisky vejcovité az téméf kulovité; semena vice nez (8)
10 mm dlouhd, bezkfidld nebo s krat$im, nefunkénim, opadavym kifdlem ... 20

Sisky s relativné hustymi $upinami (pramérny pocet 115), umba zakonéend osinou nejméné okolo 3 mm dlouhou;
vyhony svétle oranZové, vétinou husté pyftité ... P. aristata Engelm. — borovice osinatd [C/1%; 2 subsp.] — SBIRK;

3. kat.
Sidky s relativné ¥dkymi $upinami (pramérny pocet 80), umba zakonéend drobnym hrotem; vyhony obvykle
tmavé oranzové hnédé, fidce pyftité az lysé ... P. balfouriana Balf. — borovice Balfourova [C/1; 2 subsp.] —

EXPERIM; 5. kat.

Jehlice s kruhovitym prifezem jednotlivé na brachyblastech (ojedinéle vtrouSeny svazky se 2 jehlicemi) ...
P. monophylla Torr. et Frém. — borovice jednolistd (v CR je mozné okrajové péstovat jen var. monophylla) [Ea/3a] —
EXPERIM; 5. kat.

Jehlice (s prifezem poloviny kruhu nebo trojihelnikové vysece kruhu) prfevdiné po 2 nebo po 3 ve svazku
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Jehlice prevédzné po 2 ve svazku, na hrandch celokrajné, méné nez 1,5 mm $iroké; umba s nevyraznym a casto
pfitisklym hrotem sotva 1 mm dlouhym; semena bez zfetelného blanitého kfidla (kfidelni rudimenty tvofi
potrhanou obrubu vydutého lizka semen na vnitfni strané $upiny) ... P. edulis Engelm. — borovice jedl4d [Ea/8*] —

EXPERIM; 5. kat.

Jehlice po 3 ve svazku, pilovité, vétSinou vice nez 1,5 mm $iroké; umba s vyraznym, zpét zahnutym nebo
odstdvajicim hrotem obvykle vice nez 1 mm dlouhym; semena se zakrnélym, ale zfetelnym blanitym kfidlem
volné pfipojenym k semeni nebo volné ulpivajicim na vlastni $upiné ... P. bungeana Zucc. ex Endl. — borovice

Bungeova [Fa/1*] — EXPERIM; 4. kat.

(1*) Jehlice pouze nebo Edstedné po 3 ve svazkun ..o 23
Jehlice po 2 ve svazku, nékdy ojedinéle vtrouseny svazky se 3 jehlicemi ... 30
Jehlice po 2 a 3 ve svazku, v rzném pomeéru ............oiiiiiiiiiiiiii 24
Jehlice PO 3 ve SVAZKU .. .tvninie i 25

Jehlice 4-7(-9) cm dlouhé, (tuhé a pichlavé, vice nez 1,5 mm $iroké); Sisky mnoho let vytrvalé, velmi pevné drzici
na vétvich nebo kmeni (umba tvofend ndpadné silnym, + drdpovité zahnutym, pevnym ostnem); alespon hlavni
vyhony plurinoddlni ... P. pungens Lamb. — borovice pichlavé [Mc/4] — SBIRK; 4. kat.

Ptibuznd P. echinata Mill. — borovice jezatd [Mc/6*], kterd by u nds mohla omezené prosperovat na
suchych stanovistich nejteplejsich oblasti (6. kat.), se lis{ jehlicemi nejcastéji 7-12 cm dlouhymi, mékkymi, méné
nez 1,5 mm Sirokymi a Siskami obvykle nepevné vytrvalymi, jejichz umba zakoncuje $tihly, ptimy, dosti kiehky
osten.

Jehlice (7-)10-17(=27) cm dlouhé; $isky po otevfeni béhem nékolika mésici opadavé a zanechdvajici bazdlni
$upiny na vétvi; vyhony plodnych jedincii uninodélni nebo addinodalni ... P. ponderosa Douglas ex C. Lawson
subsp. scopulorum (Engelm.) E. Murray — borovice té7kd skalni (v CR je péstovana jen var. scopulorum Engelm.)

[Lb/5¢c] — OKRAS; 3. kat.

Sigky ndpadné velké, obvykle 20-30 cm dlouhé, velmi t&7ké (i oteviené), s nipadné masivnimi a pevnymi
$upinami; umbo tvofené ndpadné silnym, pevnym, drdpovitym (dopfedu + zakfivenym) hrotem, vice nez 5 mm
dlouhym; semena velkd, 12-15 mm dlouhd, kfidla s vyrazné zesilenou bézi; (jehlice 15-30 cm dlouhé, obvykle
okolo 2 mm $iroké; vyhony ojinéné) ... P. coulteri D. Don — borovice Coulterova [La/2*] — EXPERIM; 5. kat.

Podobnd P. sabineana Douglas ex D. Don — b. Sabineova [La/2], kterd by u nds mohla omezené
prosperovat na suchych stanoviStich nejteplejsich oblasti (6. kat.), se lisi zralymi $iskami nadervenale nebo
¢okolddové hnédymi, brzo oteviravymi, semeny del$imi nez 15 mm s nefunkénim kfidlem, krat$im neZ semeno
a polopfevislymi, bled¢ modravymi jehlicemi, obvykle jen okolo 1,5 mm Sirokymi.

Sisky obvykle 5-20 cm dlouhé, pokud del§f nez 15 cm, pak po otevieni relativné lehké, s dosti tenkymi $upinami;
umbo se $tihlym nebo na bézi silnym ostnem nebo hrotem, méné nez ca 5 mm dlouhym; semena mald aZ stfedné
velkd, krat$f nez 12 mm, kifdla nanejvys se slabé zesilenou bdzi ..........c.coociiiiiiii 26

Sisky po otevfeni béhem nékolika mésicti opadavé a zanechdvajici bazdlni $upiny na vétvi; vyhony plodnych
jedinct uninodélni nebo addinodélni; jehlice ¢asto vice nez 15 cm dlouhé .......cooveiiiiiiiiiiiiiinin, 27

Sisky mnoho let vytrvalé zaviené nebo oteviené, velmi pevné drzici na vétvich nebo kmeni; alespon hlavni vyhony
plurinoddlni; jehlice ¢asto méné nez 15 cmdlouhé ......o..ooiiiiiiiiiiii 28

Jehlice svétle nebo tmavé zelené; vyhony tmavé (nacervenale) hnédé, obvykle neojinéné; pupeny + pryskyfi¢naté,
asto s pritisklymi $upinami; $isky 6-16 cm dlouhé, osten umba vétSinou pfimy nebo vpfed zakfiveny ...
P. ponderosa Douglas ex C. Lawson subsp. ponderosa — borovice tézkd [Lb/5a; 2 var.] — OKRAS; 3. kat.

Jehlice obvykle modro$edé zelené; vyhony svétle (oranzové) hnédé, bélavé modrosedé ojinéné; pupeny
nepryskyfi¢naté, s volnymi Supinami; $isky 12-22 cm dlouhé, osten umba ¢asto vyrazné zpét zakfiveny ...
P. jeffreyi Balf. — borovice Jeffreyova [Lb/5*] — OKRAS; 3. kat.

Sidky jednostranné vyvinuté (zygomorfni), véinou 8-13 cm dlouhé; apofyzy Supin v bazilni poloviné

exponované strany $isek ndpadné pyramiddlné kuzelovité ... P. attenuata Lemmon — borovice ziizend [Md6] —

EXPERIM; 4. kat.
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Sigky symetrické, méné nez 8 cm dlouhé; apofyzy nizce pyramiddlni az ploché ..............cooeeeiiiiiiiinnee.. 29

Jehlice 7-14 cm dlouhé; $isky po dozrdn{ obvykle oteviravé ... P. rigida Mill. — borovice tuhd [Mc/12] — SBIRK,
LESNZ2; 3. kat.

Jehlice 12-20 cm dlouhé; Sisky po dozrdni obvykle zistavajici zaviené (serotinni) ... P. serotina Michx. —
borovice pozdni [Mc/12*] — EXPERIM; 5. kat.

(22*) Sisky mnoho let vytrvalé zaviené nebo oteviené, velmi pevné drzici na vétvich nebo kmeni ................ 31
Sisky po otevieni béhem nékolika mésicti opadavé nebo az nékolik let nepevné drzici na véevi .................... 38

Jehlice velmi silné, okolo 2 mm $iroké (vice nez 10 cm dlouhé); Sisky véinou vice nez 8 cm dlouhé, (apofyzy +
pyramidalni, s pyramiddlnim umbem pfechdzejicim do krdtkého hrotu, nikoli ostnu) ... P. pinaster Aiton —
borovice hvézdovitd [14] — EXPERIM; 4. kat.

Jehlice nanejvys okolo 1,5 mm Siroké nebo nékdy $irsi, ale pak obvykle krat$i nez 9 cm; $isky méné nez 8 cm

dlouhé L. 32
Viechny vyhony uninoddln{; umba s krdtkym vytrvalym hrotem ..........c.coocoiiiiiiiii 33

Alespori hlavni vyhony plurinoddlni; umba s vyraznym, pevnym nebo kfehkym ostnem, nepatrnym ldmavym
hrotem nebo bezhrotd ....... ... 34

Jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v prevaze margindlnimi [nutné zvétSeni pficného fezu alespori okolo
20x]; $isky &asto vice nez 5 cm dlouhé ... P. tabuliformis Carriére — borovice deskovitd (v CR je péstovina jen
subsp. tabuliformis, pravdépodobné ve vech tiech varietach) [Kc/12a*] — SBIRK; 3. kat.

Jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v pfevaze medidnnimi [nutné zvétseni pii¢ného fezu alespori okolo
20x]; Sisky obvykle méné nez 5 cm dlouhé ... P. hwangshanensis W. Y. Hsia — borovice chuangganskd [Kc/13;
2 subsp.] — SBIRK; 4. kat.

Umba s nepatrnym ldmavym hrotem nebo bezhrotd ........... ... 35
Umba (alespon nékterych $upin) s vyraznym, pevnym nebo kfehkym ostnem ..................c 36

Jehlice 2-4(-5) cm dlouhé; pupeny pokryté vrstvou pryskyfice; Sisky casto s rohlikovité zakfivenou osou nebo
celé nepravidelné pokroucené vlivem nerovnomérné vyvinutych Supin, s tzkymi $upinami, resp. relativné malymi

apofyzami, méné nez 3 cm $iroké ... P. banksiana Lamb. — borovice Banksova [Mb/1] — SBIRK, LESN2; 3. kat.

Jehlice vice nez 8 cm dlouhé; pupeny s Supinami bez pryskyfice; $isky symetrické, s Sirokymi Supinami, resp.
relativné velkymi apofyzami, vice nez 3 cm $iroké ... P. brutia Ten. — borovice anatolski (v CR je mozné
okrajové péstovat jen subsp. brutia a subsp. eldarica) [Ib/1] — EXPERIM; 6. kat.

Umba s ndpadné silnym, pevnym ostnem; Sisky vejcovité az Siroce vejcovité, vice nez 3,5 cm Siroké; (jehlice 4-9 cm
dlouhé) ... P. pungens Lamb. — borovice pichlavd [Mc/4] — SBIRK; 4. kat.

Podobnd P. muricata D. Don — b. ostnitd [Md/1], kterd by u nds mohla omezené prosperovat na suchych
stanoviStich nejteplejsich oblasti (6. kat.), se li§{ jehlicemi 8-16 cm dlouhymi a $iskami mnoho let pevné
zavfenymi, vyrazné Zygomorfm’mi.

Umba s kiehkym nebo pevnym, ale nikoli ndpadné silnym ostnem; $isky tzce (kuzelovité) vejcovité az vejcovité,
MENE NEZ 3,5 CIM SIEOKE L.\ttt e e e e e e e 37

Vyhony neojinéné; Sisky + jednostranné vyvinuté (zygomorfni), dozrlé obvykle svétle zlutavé hnédé; v dospélosti
casto vysoké stromy s + tzce kuzelovitou korunou ... P. contorta Douglas ex Loudon — borovice pokroucend

[Mb/2; 3 subsp.] — OKRAS, LESN2; 3. kat.

Vyhony ojinéné; Sisky + symetrické, dozrdlé nacervenale ofechové hnédé; nizké stromy s rozkladitou korunou ...
P. virginiana Mill. — borovice virzinskd [Mb/3] — EXPERIM; 4. kat.

(30*) Umba (alespon nékterych Supin) s vyraznym OSTIEIM . ...o.uvuueninninitinetiiiit et eieeeneeneieeeenns 39
Umba s krdtkym hrotem nebo bezhrotd ..........c.ooooiiiiiiii i 40

Jehlice méné nez 8 cm dlouhé; Sisky obvykle méné nez 6 cm dlouhé ... P. contorta Douglas ex Loudon subsp.
murrayana (Balf.) Engelm. — borovice pokroucend Murrayova [Mb/2a] — SBIRK; 3. kat.
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Jehlice vice nez 9 cm dlouhé; $isky obvykle vice nez 6 cm dlouhé ... P. ponderosa Douglas ex C. Lawson subsp.
scopulorum (Engelm.) E. Murray — borovice t&7kd skalni (v CR je péstovana jen var. scopulorum Engelm.) [Lb/5c]

— OKRAS; 3. kat.

Mikroapofyzy a umba zaoblend, zcela bez hrotu nebo hrbolku; $isky (obvykle 4-6 cm dlouhé) po opadu
zanechdvajici bazdlni $upiny na vétvi; (pupeny pryskyficnaté, s hnédymi Supinami) ... P. resinosa Aiton —
borovice smoln4 [Kc/2] — SBIRK; 4. kat.

Mikroapofyzy a umba s hrotem nebo hrbolkem alespori ve vrcholové &sti koneletu, resp. Sisky; $isky po otevieni
brzo opadavé obvykle celé i s bazdlnimi Supinami ... 41

Konelety na zpét ohnutych stopkdch; jehlice Sedavé zelené (vétSinou ca 1,5-2 mm $iroké) ... P. sylvestris L. —
borovice lesni [Kc/4] var. sylvestris — AUTOCHT, LESN1, OKRAS; var. lapponica, var. hamata a var.
mongolica — SBIRK

Konelety vzpfimené na rovnych stopkach; jehlice obvykle + syté zelené (pokud $edavé zelené, pak okolo 1 mm
BT 0] < P 42
Plodné vyhony (kromé bujnych termindlnich) relativné tenké, casto fidce olisténé; jehlice mékké, okolo 1 mm
Siroké; apofyzy dozrilych Sisek obvykle svétle Sedohnédé ... P. densiflora Siebold et Zucc. — borovice hustokvétd
[Kc/4*] — SBIRK; 4. kat.

Plodné vyhony relativné silné, Casto husté olisténé; jehlice + tuhé, obvykle okolo 1,5 mm nebo vice Siroké;

apofyzy dozrdlych Sisek pfevdzné Zlutohnédé az kaStanové hnédé ... 43
Pupeny s $Supinami Dez PrySKyTice . .....c.ouueeiininiri i 44
Pupeny PryskyFIChaté ... ..o.en et e e 45

Pupeny s hnédavymi Supinami, relativné krdtce tfdsnitymi v dolni poloviné; mikroapofyzy a umba s kritkym
hrotem; Sisky pfed otevienim ndpadné tmavé fialové hnédé; Supiny otevienych SiSek kiehké, na hibetni strané
mimo apofyzu svétle hnédé, podobné jako apofyza; vyhony zpoddtku obvykle ojinéné ... P. heldreichii H. Christ
— borovice Heldreichova {= P. leucodermis Antoine} [18] — OKRAS; 3. kat.

Pupeny s bilymi, dlouze a propletené tfdsnitymi $upinami; mikroapofyzy a umba obvykle v dolni 1/2 az 2/3
koneletu, resp. sisky, zaoblend, bezhrotd; $isky pred otevienim zelenohnédé; Supiny otevienych SiSek pevné, na
hibetni strané mimo apofyzu Cernohnédé; vyhony neojinéné ... P. thunbergii Parl. — borovice Thunbergova
[Kc/10*] — EXPERIM; 5. kat.

Jehlice (5-)7-16(-18) cm dlouhé; pupeny dlouze zaspicatelé; Sisky véwinou vice nez 5 cm dlouhé, apofyzy
nepravidelné nizce pyramiddlni, zaoblené az ©méf ploché, u otevienych $isek Zlutavé hnédé ... P. nigra J. F.
Arnold — borovice ¢ernd [Kc/10; 4 subsp., 2 var.] subsp. nigra a subsp. pallasiana — OKRAS, LESN1; subsp.
salzmannii a subsp. laricio — SBIRK; 2. kat. (bez rozlieni poddruh)

Jehlice (3—)4-7(-8) cm dlouhé; pupeny tupé nebo kritce $picaté; Sisky vétsinou méné nez 5 cm dlouhé nebo
apofyzy na exponované strané¢ SiSek ndpadné zpét protazané do vysokého, nepravidelné pyramidalniho ttvaru,
apofyzy otevienych $isek obvykle tmavé hnédé ... ... i 46

Stfedné vysoké stromy s jednim kmenem a hustou korunou; Sisky vétsinou vyrazné jednostranné vyvinuté
(zygomorfni) ... P. uncinata Ramond ex DC. — borovice zobanitd [Kc/6] 2 subsp.:

v oyey

46a  Apofyzy na exponované strané sisek vystouplé nebo protazené do obvykle nizkého, sikmého, nepravidelné,
Casto zaoblené pyramiddlniho Gtvaru, $isky vésinou méné nez 4,5 cm dlouhé ... P. uncinata subsp.
uliginosa (Neumann) Businsky — borovice blatka — AUTOCHT, OKRAS (na okrajich pfirozenych
populaci i v kultufe se bézné vyskytuje jeji kiizenec s P. sylvestris se sprévnym jménem P. x rhaetica
Briigger nothosubsp. digenea (Beck) K. Richt., ale zndmy jako P. x digenea Beck)

46a* Apofyzy na exponované strané SiSek ndpadné zpét protazané do vysokého, Sikmého, nepravidelné
pyramidélniho dtvaru, Sisky vétSinou vice nez 4,5 cm dlouhé ... P. uncinata subsp. uncinata — SBIRK; 3. kat.
oléhavé, vystoupavé nebo vzpiimené kefe nebo nizké vicekmenné stromky rozvétvené od zemé; sisky casto témét
Poléhavé, vyst b k b k k tromky y

symetrické nebo vétSinou jen slabé zygomorfni ... P. mugo Turra — borovice kle¢ [Kc/6*] — AUTOCHT,
OKRAS
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B) Kli¢ k uréeni neplodnych jedinci

Tento kli¢ by mél slouzit k urceni odrostlych a dospélych jedincti plodicich jen nepravidelné, ojedinéle nebo neplodicich

vibec. Uréeni mladych semendct v prvnich letech individudlniho vyvoje je podle tohoto klice problematické nebo

nemozné. Nékolik druhii nelze bezpedné uréit v neplodném stavu ani v dospélosti, resp. je odlisit od uritého podobného

druhu — jde zejména o dvojici Pinus flexilis — P. albicaulis, P. monticola — P. stylesii, kde jsou uvedené vegetativn{ znaky

nespolehlivé a pro orientaci proto doplnény znaky generativnimi v hranatych zdvorkdch. Nékteré druhy zalinaji

i v nadich podminkdch pravidelné plodit jiz v relativné nizkém véku (jsou nize oznaceny symbolem @) — jejich uréenf je

proto jednodussi podle predchoziho kli¢e pro plodné jedince a zde jsou zafazeny jen pro Uplnost. Za jménem kazdého

druhu je v hranatych zdvorkdch uveden odkaz na ptislu$né misto v pfedchozim kli¢i s dopliujicimi informacemi, kde je

uveden i pocet vnitrodruhovych taxond vyznamnych pro Ceskou republiku.

1
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Svazky jehlic s bazdlnimi $upinami (pochvou) brzo zcela opadavymi nebo se svinujicimi do, nékdy vytrvalé,
bazélni rizice [podrod Strobus — “meékké borovice™] ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiii e 2

Svazky jehlic s bazdlnimi Supinami tvoficimi vytrvalou rourkovitou pochvu, jehlice po 2 nebo 3 ve svazku

[podrod Pinus — “tvrdé DOTOVICE™] «.o.uvnineiit it 21
Jehlice po 5 ve svazkin .......ouiiiii 3
Jehlice po 1, 2 nebo 3 ve svazkun .......o.ooiiiiiii 19

Jehlice vytrvalé nejméné 10 let (2-5 cm dlouhé, na hrandch celokrajné, velmi husté umisténé); alespon ¢dst
subtermindlnich pupent proristd z koncovych brachyblastli; primédrn{ Supiny vyhont mezi svazky jehlic dokonale
sbihavé, vyhony ryhované ..... ... 4
Jehlice vytrvalé 2-5(-8) let; subtermindlni pupeny neproristaji z koncovych brachyblastd; primdrni S$upiny
vyhonit nesbihavé, vyhony neryhované ... .. ... i 5

Vyhony svétle oranzové, vétsinou husté pyfité ... P. aristata Engelm. — borovice osinatd [19]
Vyhony obvykle tmavé oranzové hnédé, fidce pytité az lysé ... P. balfouriana Balf. — borovice Balfourova [19*]

Kefe kle¢ovitého habitu s polovzpiimenymi, vystoupavymi az poléhavymi vétvemi; (jehlice na hrandch oddélené,
nepravidelné pilovité az celokrajné, pievdzné 5-8 cm dlouhé; vyhony husté chlupaté) ... P. pumila (Pall.) Regel —
borovice zakrsld [10]

Stfedné vysoké az vysoké stromy, obvykle s jednim pf{imym kmenem ...........c.ocoiiiiiiiiiii 6
Jehlice na hrandch celokrajné (s fadami praducht na vSech tfech strandch) ...........coooooiiiiiiii 7
Jehlice na hrandch husté, odddlené nebo jen misty a nepravidelné pilovité ...........c.ocoeviiiiiiniiiiiiiini 8

Vyhony lysé, olysalé nebo kritce pytité; jehlice tuhé, prevdzné okolo 1,5 mm siroké; [Sisky (4-)5-7(-8) cm
dlouhé, Siroce vejcovité az téméf kulovité, neoteviravé] ... P. albicaulis Engelm. — borovice bélokmennd [12]

Vyhony zpocdtku obvykle krétce pytité; jehlice dosti mékké, prevazné okolo 1 mm Siroké; [Sisky 6-15 cm dlouhé,
vejcovité az vélcovité kuzelovité, ve zralosti oteviravé]... P. flexilis E. James — borovice ohebnd [16]

Jehlice s fadami priiduchii na vSech tfech strandch (jehlice (6-)8-10(-12) cm dlouhé a pfevdzné 1-1,5 mm
Siroké; vyhony pytité) ... P. lambertiana Douglas — borovice Lambertova [5]

Jehlice s fadami praducht pouze na bfisnich strandch, nékdy téz s ojedinélymi tseky fad na htbetn{ strané

................................................................................................................................... 9
Vyhony husté¢ dlouze chlupaté nebo kritce pytité, ale nékdy jen olysalé, tj. nepravidelné, misty s krdtkymi
chloupky zejména na postrannich slabsich vyhonech (hlavni vyhony nékdy lysé) ...............coocoii 10
Vyhony vidy Lysé ... 17
Vyhony husté chlupaté ... 11
Vyhony krétce, fidce az husté pyfité nebo jen olysalé ....... ... 12

Vétévky husté olisténé, termindlni pupeny obvykle méné nez 10 mm dlouhé; jehlice na hrandch + odddlené
pilovité ... P. cembra L. — borovice limba [13]
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Vétévky relativné fidce olisténé, termindlni pupeny obvykle vice nez 10 mm dlouhé; jehlice na hrandch husté
pilovité ... P. koraiensis Siebold et Zucc. — borovice korejskd [13*]

Jehlice 3—6(-8) cm dlouhé, ¢asto obloukovité ohnuté, (na hranich pilovité), svazky jehlic na del$ich vyhonech
relativné fidce rozmisténé ... P. parviflora Siebold et Zucc. — borovice drobnokvétd [5*, 14]

Jehlice vétSinou vice nez 6 cm dlouhé, + pfimé, svazky jehlic vét§inou husté umisténé .................o..o 13
Vyhony a vétévky ndpadné tenké; jehlice mékké a jemné ... P. strobus L. — borovice vejmutovka [8]

Vyhony a vétévky nejsou ndpadné tenké; jehlice tuhé nebo ohebné ale obvykle ne ndpadné jemné ............... 14
Jehlice (8-)10-17(-20) cm dlouhé ... P. ayacahuite Ehrenb. ex Schltdl. — borovice mexickd [97*]

Jehlice prevazné 6-10(—12) ecm dlouhé ... ... .o 15

Jehlice na hrandch obvykle jen misty, nepravidelné pilovité, na hibetni strané casto s ojedinélymi tseky fad
praduchd ... P. strobiformis Engelm. — borovice vejmutovkovitd [17]

Jehlice na hrandch fidce, ale + pravidelné pilovité, na hibetni strané obvykle bez fad praducha .................. 16

Vyhony asto ¢ervenohnédé, rezavé pyfité, termindlni dosti $tihlé; [Supiny Sisek tenké; semena 5—7 mm dlouhd,
s dlouhym funkénim kifdlem] ... P. monticola Douglas ex D. Don — borovice pohorskd [9]

Vyhony svéde hnédé, sedohnédé pytité, termindlni relativné silné; [Supiny Sisek se silnymi apofyzami; semena
14-18 mm dlouhd, se zakrnélym nefunkénim kiidlem] ... P. stylesii Frankis ex Businsky — borovice Stylesova [17*]

(9%) Jehlice svésené az pievislé, prevdzné 12-20 cm ... P. wallichiana A. B. Jacks. — borovice himalajsk4 [7]
Jehlice vzpiimené nebo polovzpiimené, obvykle méné nez 12 cm dlouhé ... 18

Jehlice na hrandch vétinou fidce pilovité, pfevdzné 7-10 cm dlouhé; vyhony tmavé zelené, lesklé, neojinéné ...
P. peuce Griseb. — borovice rumelskd [7*]

Jehlice na hrandch véwSinou husté pilovité, pievdzné 9-12 cm dlouhé; vyhony svétle zelené, Sedozelené nebo
$edohnédé, spiSe matné a nékdy ojinéné ... P. armandii Franch. — borovice Armandova [15]

Jehlice s kruhovitym prifezem jednotlivé na brachyblastech (ojedinéle vtrouseny svazky se 2 jehlicemi) ...
P. monophylla Torr. et Frém. — borovice jednolistd [20]

Jehlice (s prifezem poloviny kruhu nebo trojihelnikové vysece kruhu) pfevdzné po 2 nebo po 3 ve svazku

Jehlice pfevdzné po 2 ve svazku, celokrajné, méné nez 1,5 mm $iroké ... P. edulis Engelm. — borovice jedl4 [21]

Jehlice po 3 ve svazku, na hrandch pilovité, vétinou vice nez 1,5 mm $iroké ... P. bungeana Zucc. ex Endl. —
borovice Bungeova [21*]

(1*) Jehlice pouze nebo Edstedné po 3 ve svazkun ..o 22
Jehlice po 2 ve svazku, nékdy vtrouseny svazky se 3 jehlicemi ... 29
Jehlice po 2 a 3 ve svazku, v rzném POmeErt ... ......oooiuiiiiiiiii i 23
Jehlice po 3 ve svazkun ..o 24

Jehlice 4-7(-9) cm dlouhé (tuhé a pichlavé, vice nez 1,5 mm $iroké); alespon hlavni vyhony plurinoddlni ...
P. pungens Lamb. — borovice pichlavd @ [24, 36]

Ptibuznd P. echinata Mill. — borovice jezatd [24 pozn.], kterd by u nds mohla omezené prosperovat na
suchych stanovistich nejteplejsich oblasti, se lisi jehlicemi nejcastéji 7-12 ¢cm dlouhymi, mékkymi, méné nez
1,5 mm Sirokymi.

Jehlice (7-)10-17(-27) cm dlouhé; vyhony plodnych jedincti uninoddlni nebo addinodilni ... P. ponderosa
Douglas ex C. Lawson subsp. scopulorum (Engelm.) E. Murray — borovice tézka skalni [24*, 39*]

Vyhony plodnych jedincii uninoddlni nebo hlavni nékdy addinoddlni; jehlice ¢asto vice nez 15 cm dlouhé

................................................................................................................................ 25
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Alespori hlavn{ vyhony plurinodélni; jehlice ¢asto méné nez 15 cm dlouhé ... 27

Vyhony obvykle neojinéné; jehlice svétle nebo tmavé zelené ... P. ponderosa Douglas ex C. Lawson subsp.
ponderosa — borovice tézka [27]

Vyhony bélavé modrosedé ojinéné; jehlice obvykle modrosedé nebo Sedavé zelené ...l 26
Pupeny nepryskyfi¢naté ... P. jeffreyi Balf. — borovice Jeffreyova [27%]

Pupeny pryskyfi¢naté ... P. coulteri D. Don — borovice Coulterova [25]

Podobnd P. sabineana Douglas ex D. Don — b. Sabineova [25 pozn.], kterd by u nds mohla omezené
prosperovat na suchych stanoviStich nejteplejSich oblasti, se li$i polopfevislymi, bledé¢ modravymi jehlicemi,
obvykle jen okolo 1,5 mm $irokymi a fidkym olisténim relativné tencich vétvi.

Jehlice 12-20 cm dlouhé ... P. serotina Michx. — borovice pozdni [29*]
Jehlice prevainé 7-15 em dlouhé ... o 28

Jehlice zdravych stromi tmavé zelené; pupeny se Spickami $upin odstdvajicimi ... P. rigida Mill. — borovice tuhd

(29]

Jehlice svétle nebo namodrale zelené; pupeny se $pickami $upin pfitisklymi... P. attenuata Lemmon — borovice
zUzend @ [28]

(21%) Jehlice vétsinou méné neZ 8 cm dlouhé .......oviviiii i 30
Jehlice vétsinou vice nez 8 cm dlouhé ... ... 40
Alesponi hlavni vyhony plurinoddlng ..........oooiiii i 31
Vyhony uninoddlni nebo vyjimedné laterinodalni (P. mugo) ..........occooiiiiiiiiiiiiiiii 34

Vyhony ojinéné ... P. virginiana Mill. — borovice virzinskd @ [37*]

VYhony neojinéné ... ..ooniuiiinii e 32
Jehlice vét§inou méné nez 4 cm dlouhé, + kolmo odstdvajici ... P. banksiana Lamb. — borovice Banksova @ [35]
Jehlice vétsinou vice nez 4 cm dlouhé, ¢asto $ikmo vpfed smefujic .....o.vviiniiiiiiiiiii 33

Jehlice nikoli ndpadné tuhé ani ostfe pichlavé; pupeny méné nez 1,5 cm dlouhé; kosterni vétve kritké ...
P. contorta Douglas ex Loudon — borovice pokroucend @ [37, 39]

Jehlice ndpadné tuhé, ostfe pichlavé; termindlni pupeny vice nez 1,5 cm dlouhé; kosterni vétve dlouhé ...

P. pungens Lamb. — borovice pichlavd @ [24, 36]

Pupeny silné pryskyFiCnaté ..........ooooiiiii i 35
Pupeny s $upinami bez pryskyfice nebo mirné pryskyficnaté ... 37
Jehlice modravé nebo $edavé zelené; vyhony zlutavé nebo svétle zelené ... P. sylvestris L. — borovice lesni [41]
Jehlice syté zelené; vyhony tmavé zelené az hnédé ... ... 36

Stfedné vysoké stromy s jednim kmenem a hustou korunou ... P. uncinata Ramond ex DC. — borovice zobanitd

(46]

Poléhavé, vystoupavé nebo vzpfimené kefe nebo nizké vicekmenné stromky rozvétvené od zemé ... P. mugo

Turra — borovice kle¢ [46*]

Jehlice syté¢ zelené, s pryskyficnymi kandlky medidnnimi; vyhony relativné silné, ca 6-12 mm Siroké

Jehlice modravé nebo Sedavé zelené, s pryskyficnymi kandlky margindlnimi; vyhony (kromé bujnych
termindlnich) relativné tenké, ca 2,5—6 mm Siroké ........ooeiiiiiii 39

Vyhony zpocdtku obvykle ojinéné; jehlice tuhé, alesponi 5 let vytrvalé; stromy s hustou, v mlddi pyramidalni
korunou ... P. heldreichii H. Christ — borovice Heldreichova [44]
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Vyhony neojinéné; jehlice + ohebné, obvykle 3—4 roky vytrvalé; stromy s relativné fidkou, Siroce rozvétvenou
korunou ... P. hwangshanensis W. Y. Hsia — borovice chuang$anskd [33*]

Jehlice 1-2 mm $iroké ... P. sylvestris L. — borovice lesni [41]
Jehlice okolo 1 mm $iroké ... P. densiflora Siebold et Zucc. — borovice hustokvétd [42]

(29%) Jehlice velmi silné, okolo 2 mm Siroké; (pupeny s Supinami bez pryskyfice, s odstdlymi $pickami; vyhony
nebo vétévky relativné fidce olisténé) ... P. pinaster Aiton — borovice hvézdovitd [31]

Jehlice nanejvys okolo 1,5 mm Siroké nebo nékdy sirsi, ale pak pupeny pryskyfi¢naté, nebo alespon s pfitisklymi
SUPIIAIIIL Lo it 41

Alespon hlavni vyhony plurinoddlni {druhy, které by u nds mohly omezené prosperovat na suchych stanovistich
nejteplejSich oblasti} ..o 42

Vyhony uninoddlni nebo u plodnych jedinct vyjimeéné addinoddlni (P. ponderosa subsp. scopulorum)
................................................................................................................................ 43

Jehlice dosti jemné, pfevdzné 1-1,3 mm Siroké; pupeny bez pryskyfice ... P. brutia Ten. — borovice anatolskd

[35%]
Jehlice tuhé, okolo 1,3-2 mm $iroké; pupeny pryskyficnaté ... P. muricata D. Don — borovice ostnitd [36 pozn.]

Jehlice jemné, obvykle méné nez 1 mm Siroké, modravé nebo $edavé zelené (sotva del$i nez 12 cm); vyhony tenké
... P. densiflora Siebold et Zucc. — borovice hustokvéta [42]

Jehlice tuhé, obvykle vice nez 1 mm $iroké, syté zelené; vyhony relativné silné ............coooiiiiiini 44

Jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze nebo v pfevaze margindlnimi; (pupeny obvykle slabé pryskyfi¢naté);
vyhony relativné fidce oliseéné ... P. tabuliformis Carriére — borovice deskovitd [33]

Jehlice s pryskyfi¢nymi kandlky pouze medidnnimi nebo alespofi v pfevaze na hibetni strané jehlic; vyhony
obvykle Rust€ OlIStENE . .....euiti it 45

Cerstvé jehlice ihned po rozemnuti s nipadnou citrusovou vini (Casto vtroudeny svazky se 3 jehlicemi) ...
P. ponderosa Douglas ex C. Lawson subsp. scopulorum (Engelm.) E. Murray — b. tézk4 skaln{ [24*, 39*]

Cerstvé jehlice ihned po rozemnuti bez ndpadné citrusové viing; svazky se 3 jehlicemi jen vyjimené piitomné

................................................................................................................................ 46
Pupeny pryskyFICRaté .. ....o.oeuiuin it e e 47
Pupeny s $upinami zcela nebo téméf bez pryskyfice ..........cooiiiiiiiiiiii 48

Cerstvé jehlice + tuhé, pfi ohybu neldmavé, pevné ... P. nigra ]. F. Arnold — borovice ¢ernd [45]

Cerstvé jehlice ohebné, ale pfi vét$sim ohybu ldmavé, relativné kiehké ... P. resinosa Aiton — borovice smolnd [40]
Pupeny s bilymi, dlouze a propletené tfdsnitymi Supinami ... P. thunbergii Parl. — borovice Thunbergova [44*]
Pupeny s hnédavymi $upinami, v dolni poloviné relativné krdtce tidsnitymi .............cooooiiiiiin 49

Vyhony zpoddtku obvykle ojinéné; jehlice tuhé, alespon 5 let vytrvalé; stromy s hustou, v mlddi pyramiddlni
korunou ... P. heldreichii H. Christ — borovice Heldreichova [44]

Vyhony neojinéné; jehlice + ohebné, obvykle 3—4 roky vytrvalé; stromy s relativné fidkou, Siroce rozvétvenou
korunou ... P. hwangshanensis W. Y. Hsia — borovice chuang$anskd [33*]

Dalsi druhy v Ceské republice pravdépodobné péstovatelné, ale dosud neintrodukované:

P. wyemarsui, P. veitchii, P. dabeshanensis, P. culminicola, P. densata, P. taiwanensis.

Seznam mezidruhovych kfiZencii rodu Pinus zjisténych na venkovnich stanovistich v Ceské republice

KfiiZenci jsou rozdéleni podle podrodd a v rdmci nich fazeni abecedné (platnd hybridn{ binomick4 jména — binomy —

jsou uvedena pted rodi¢ovskymi kombinacemi bez binomu). Dal$f ddaje o téchro kifzencich viz ndsledujici kapitola.
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Pinus subgen. Strobus

P. x hakkodensis Makino (= P. parviflora subsp. pentaphylla x P. pumila) — byl pfes dvacet let péstovdn na Dendrologické
zahrad¢é v Prihonicich, odkud byl mnohokrdt vegetativné mnoZen a rozsifovdn po Ceské republice, zatimco
ptvodni ket uhynul v 90. letech

P. x hunnewellii A. G. Johnson (= P. parviflora x P. strobus) — dovezen v r. 1986 od némecké zahradnické firmy Jeddeloh
na Dendrologickou zahradu v Prthonicich, kde tspésné roste v nékolika jedincich

P. x reflexa (Engelm.) Engelm. (= P. flexilis x P. strobiformis) — zjistén v kultufe na vice mistech v Ceské republice;
reprezentativni strom rostl téméf sto let pobliz hréze rybnika Labeska v zdmeckém parku v Prihonicich, ale
nedévno uhynul

P. x schwerinii Fitschen (= P. wallichiana x P. strobus) — zjistén spontdnné vznikly v kultufe na nékolika mistech v Ceské
republice, Casto piehlizen; reprezentativni strom roste v zdmeckém parku v Prthonicich (v odd. 31)

P. ayacahuite x P. strobus — zatdtkem 90. let vypéstovdn ze semen prvniho rodice (pivodem z Folly Arboretum
v Madarsku, kde jiz tehdy rostla skupina plodnych jedincti — patrné potomstvo stejného rodice) na
Dendrologické zahradé v Prihonicich

P. monticola x P. peuce — byl péstovin mnoho let v Arboretu Sofronka u Plzné (ptivodem ze $lechtitelské stanice
v Placerville v Kalifornii)

P. monticola x P. strobus — nékolik jedinci je péstovdno asi 45 let v Arboretu Sofronka (piivodem ze $lechtitelské stanice
v Placerville v Kalifornii)

P. parviflora x P. flexilis — byl vice nez 25 let tspé&$né péstovdn a preroubovavdn na Dendrologické zahradé v Prithonicich
(ziskdn chybné ozna¢en od némecké zahradnické firmy H. J. Drath v Barmstedtu u Hamburgu); mate¢n{ strom
v Prithonicich uhynul po houbové infekci koncem 80. let, vétSina roubovanci postupné pozdéji

P. peuce x P. strobus — nalezen autorem v roce 1983 jako mlady stromek ve vysadbdch prvniho rodi¢e v Arboretu Novy
Dviir u Opavy; nékolikrdt pozorovdn mezi semend¢i v Arboretu Sofronka kde bylo také v r. 1997 pokusné
vysdzeno asi 20 stromkd, rostoucich bez poskozeni

Pinus subgen. Pinus

P. x celakovskiorum Asch. et Graebn. (= P. mugo s. str. x P. sylvestris) — velmi vzdcné v mistech kontaktu nebo blizkosti
ptirozenych populaci obou rodi¢i (Sumava), ptipadné v populaci prvniho rodice ovlivnéné pylem druhého rodice
nezndmého ptvodu (Kru$né hory); ojedinéle téz v kultufe, kde obvykle pfehlizen

P. x litvinovii L. V. Ortlova (= P. tabuliformis x P. sylvestris) — mlady plodny jedinec byl vypéstovdn v Arboretu Sofronka
ze semen prvniho rodice spontdnné sprésen¢ho z lesnich vysadeb druhého rodice; rovnéz pozorovan v 80. letech
mezi semenddi ve Skolce na Dendrologické zahradé v Prithonicich vznikly spontdnnim spraSenim ve spole¢nych
vysadbdch obou rodica

P. x murraybanksiana Righter et Stockwell (= P. contorta x P. banksiana) — skupina stromil je péstovdna pies 40 let
v Arboretu Sofronka u Plzné (piivodem ze $lechtitelské stanice v Placerville v Kalifornii); jisté pifehliZen i jinde
v kultufe

P. x neilreichiana Reichardt (= P. sylvestris x P. nigra) — potvrzen ve dvou mladsich stromech sponténné vzniklych
v kultufe (Prahonice, Radice v okrese Litoméfice); pravdépodobné na dal$ich mistech piehlizen

P. x rhaetica Brigger (= P. uncinata subsp. uncinata x P. sylvestris) — zjistén v populacnich vysadbéch prvniho i druhého
rodi¢e v Arboretu Sofronka

P. x rhaetica Briigger nothosubsp. digenea (Beck) K. Richt. (= P. uncinata subsp. uliginosa x P. sylvestris; P. x digenea
Beck) — ¢asto v pfirozenych smiSenych populacich rodicd; casto téz piehlizen v kultute

((P. coulteri x P. jeffreyi) x P. jeffreyi) x P. jeffreyi — skupina stromil je péstovdna pres 40 let v Arboretu Sofronka
(ptivodem z Placerville v Kalifornii)

P. densiflora x P. nigra — objeven autorem v roce 2007 v nékolika mladych, plodnych jedincich ve spole¢nych vysadbich
rodi¢t na Dendrologické zahradé v Prithonicich

P. echinata x P. taeda — byl péstovin asi 15 let v Arboretu Sofronka (ptivodem ze $lechtitelské stanice v Placerville
v Kalifornii)

P. mugo x P. uncinata — hybridni kombinace dosud nepopsand pod binomickym jménem (viz pfirodni kfiZenci nize) se
u nds misty vyskytuje s Géasti poddruhu P. uncinata subsp. uliginosa v oblastech spole¢ného pfirozeného vyskytu
obou rodi¢t (Krugné hory, Sumava) nebo jako poziistatek jejich ddvného vyskytu (Slavkovsky les, Novohradské
hory), ale je v populacich obtiZné rozlisitelnd; zékladni kombinace P. mugo x P. uncinata subsp. uncinata by u nis
mohla byt pfehliZzena v kultufe ptivodem z centrdlnich Alp.
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P. ponderosa x P. arizonica — péstovdn pres 40 let v Arboretu Sofronka, dosud ve dvou zbylych jedincich (pivodem
z Placerville v Kalifornii)

P. ponderosa x P. engelmannii — byl péstovdn asi 15 let v Arboretu Sofronka (ptivodem z Placerville v Kalifornii)

P. rigida x P. serotina — rozliSen autorem v Arboretu Sofronka v piezivajicim zbytku popula¢ni vysadby z 60. let,
pochdzejici z Worcester County, Maryland, USA

Ptehled mezidruhovych kifZzenct rodu Pinus

Mezidruhovi kiizenci (hybridi) se obecné vyznacuji rozsihlou variabilitou (zejména u ndslednych generaci v hybridnich
populacich), kterd svymi znakovymi projevy miiZe reprezentovat plynulou fadu mezi rodi¢ovskymi druhy (nékdy
znakové velmi odliSnymi). U konkrétnich hybridnich jedincd mohou byt nékteré znaky rodici potlateny a jiné
zvyraznény, piipadné mohou kvantitativn{ znaky vlivem heterosniho efektu pfesahovat hodnoty rodi¢a. Z téchto diavodi
nelze mezidruhové kifzence zahrnout do urCovaciho klice a jejich determinace podle vngjsich znakt (bez pouziti
ndro¢nych experimentalnich metod nebo genetickych analyz) je mozn4 jen pfi dostate¢né zkusenosti s variabilitou znaka
rodicovskych a dalsich pfibuznych druha.

U rodu Pinus je mozné rozlisit tfi typy mezidruhovych kifzencii podle jejich pivodu:

a) ptirodni (alesponi jednou nalezeni jako spontdnné vznikli v pfirodé mezi rodi¢i nebo v dosahu doletu pylu druhého
rodice),

b) spontdnné v kultufe vznikli (na misté vysadby obou nebo alespoil jednoho rodi¢e v dosahu doletu pylu druhého
rodice),

¢) zdmérné vytvoreni.

Jen ¢&ést zndmych kfiZenct m4d platné hybridni binomické jméno (binom), zatimco ostatni jsou oznacovéni jen
rodicovskou kombinaci (pfi pouziti znaku “x” mezi uvazovanymi rodi¢i nazyvanou hybridni formule). Nize uvedené
piehledy mezidruhovych kifZenct jsou rozdéleny podle podrodu a kfiZenci jsou fazeni abecedné podle binomu a za nimi
ndsleduji kombinace bez platnych binomu (abecedné podle prvniho rodi¢e). V grafické piiloze (Appendix 2) jsou
vyobrazeny SiSky (pfipadné téz semena) nékolika kfiZzenctl, u kterych je uveden odkaz na ¢islo ptislusné obrazové tabule

(Fig.).

Pfirodni kiizenci

Mnozi z ptirodnich kifZenci vytvdteji relativné pocetné hybridni populace na pithodnych lokalitéch v oblasti piekryvu,
styku nebo blizkosti pfirozenych aredli rodicovskych druhd. Tyto hybridni populace se zpravidla vyznaluji velkym
rozsahem variability s vyskytem morfotypt blizkych jednomu az druhému rodi¢i a mnozstvim prechodnych morfotypu,
Casto s rekombinaci rodiCovskych znakt. Neékeefi z téchto populacnich kfiZenct jsou nékdy v literatufe uvddéni jako
hybridn{ druhy bez symbolu kifzku (viz napt. Farjon 2001), coz nemd vliv na platnost druhového jména. Typickym
ptikladem popula¢niho kiiZence vyskytujiciho se v oblasti prekryvu aredli rodicovskych druhtt muze byt japonskd Pinus
x hakkodensis Makino (= P. parviflora x P. pumila) nebo piikladem populaéniho kifzence vyskytujiciho se v geografické
ndvaznosti (blizkosti) aredlt rodi¢ovskych druhti vychodoasijskd P. x funebris Kom. (= P. densiflora x P. sylvestris) nebo
americkd P. x reflexa (Engelm.) Engelm. (= P. flexilis x P. strobiformis). Populaéni kfiZenci jsou v piehledu oznaceni
symbolem POPUL. Opa¢nym piipadem jsou kifzenci vyskytujici se v ptfirodé jako velmi vzécni jednotlivi jedinci takeéz
v oblasti styku (nebo blizkosti) pfirozenych aredlt rodicovskych druht, napf. P. x neilreichiana Reichardt (= P. sylvestris x
P. nigra). Tento méné bé&iné se vyskytujici typ ojedinélych hybridnich jedinct je v prehledu oznacen symbolem RARE.
Kiizenci, u kterych neni zndma cetnost jejich vyskytu nebo kfiZenci pfedpoklddani, ale nedostate¢né prozkoumani jsou
uvedeni s otaznikem. Rozsifeni kiiZenct je uvedeno jen v piipadé, Ze zaujimd jen Cist oblasti spole¢ného aredlu rodicu.

Pinus subgen. Strobus

P. x fallax (Little) Businsky, 2008* (= P. monophylla x P. edulis) — POPUL

P. x hakkodensis Makino, 1931 (= P. parviflora subsp. pentaphylla x P. pumila) — POPUL [Japonsko: Honshu] — Fig.
60/A—C.

P. x hayatana Businsky, 2004 (= P. uyematsui x P. morrisonicola) — RARE — Fig. 61/A, B, C (semena).

P. x reflexa (Engelm.) Engelm., 1882 (= P. flexilis x P. strobiformis) {P. x novaemexicana P. Landry, 1989, nom. inval.} —
POPUL - Fig. 59.

P. ayacahuite x P. chiapensis (PERRY, 1991: 57) —?

P. ayacahuite x P. veitchii (BUSINSKY, 2004: 252) — POPUL
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P. cembra subsp. sibirica x P. pumila {P. x parapumila Ishii, 1952, nom. inval.} —?
P. monophylla var. californiarum x P. quadrifolia (ZAVARIN, 1988; KRAL, 1993) — POPUL

Pinus subgen. Pinus

P. x celakovskiorum Asch. et Graebn., 1897 (= P. mugo s. str. x P. sylvestris) — RARE

P. x cerambycifera Businsky, 2003 (= P. massoniana x P. hwangshanensis) — RARE

P. x densithunbergii Uyeki, 1953 (= P. densiflora x P. thunbergii) {P. densi-thunbergii Uyeki, 1926, nom. inval.} — RARE

P. x funebris Kom., 1901 (= P. densiflora x P. sylvestris) {P. takabasii Nakai, 1939; P. densiflora var. ussuriensis T. N. Liou
et Q. L. Wang, 1958; P. sylvestris var. sylvestriformis (Taken.) W. C. Cheng et C. D. Chu, 1978; P. densiflora var.
ghangwuensis S. ]. Zhang et al., 1995} — POPUL

P. x galaiana Papaioannes ex Cavadas, 1938, “golaiana” (= P. brutia subsp. brutia x P. halepensis) —?

P. x longipedunculata (Loock ex Martinez) Businsky, 2008* (= P. patula x P. tecunumanii) — POPUL

P. x murraybanksiana Righter et Stockw., 1949 (= P. contorta subsp. latifolia x P. banksiana) — POPUL (pozn.: binom je
zavddéjici, protoze P. contorta subsp. murrayana neni rodi¢em tohoto pfirodniho kifzence)

P. x naxiorum Businsky, 2008, in print (Pinus yunnanensis x P. densata subsp. densata) — POPUL — Fig. 61/D.

P. x neilreichiana Reichardt, 1876 (= P. sylvestris x P. nigra subsp. nigra) {P. x permixta Beck, 1888} — RARE [Rakousko:
SV Alpy]

P. x rhaetica Briigger, 1886 (= P. uncinata subsp. uncinata x P. sylvestris) — POPUL

P. x rhaetica Briigger nothosubsp. digenea (Beck) K. Richt., 1890 (= P. wuncinata subsp. uliginosa x P. sylvestris)
{P. x digenea Beck, 1888} — POPUL

P. x saportae Rouy, 1913 (=2 P. halepensis x P. pinaster) — ? (identita kiiZence nejistd, snad jen P. halepensis)

P. arizonica x P. engelmannii (CONKLE & CRITCHFIELD, 1988) — RARE

P. coulteri x P. jeffreyi (ZOBEL, 1951) - RARE

P. echinata x P. rigida (KRAL, 1993) —?

P. echinata x P. taeda (KRAL, 1993) — POPUL

P. elliottii x P. taeda — objeven autorem 2.8.1993 v Dendrariju So¢i (Rusko), kde byla vypéstovdna skupina mladych
stromu ze semen oznalenych jako P. elliottii var. densa s ptepoklddanym pfirozenym ptvodem ze stdtu Florida
(USA); herbdtovy doklad ‘Businsky 37122’

P. hondurensis x P. oocarpa (BURLEY & GREEN, 1979; PERRY, 1991) — POPUL ?

P. leiophylla x P. teocote (LOOCK, 1950; PERRY, 1991) —?

P. lumboltzii x P. leiophylla (PERRY, 1991; tento predpoklddany kfiZenec je zfejmé totozny s taxonem P. lumboltzii var.
microphylla Carvajal, 1986) —?

P. luzmariae x P. leiophylla — nalezen autorem 22.2.2007 SZ od Monte Escobedo v pohranidi stdtd Zacatecas a Jalisco,
Mexiko; herbdfovy doklad ‘Businsky 64135’ — RARE ?

P. montezumae x P. devoniana (CONKLE & CRITCHFIELD, 1988) —?

P. montezumae x P. pseudostrobus (CONKLE & CRITCHFIELD, 1988; PERRY, 1991) —?

P. mugo x P. uncinata (= P. x “ascendens” Businsky, ined.; herbdfovy doklad ‘Businsky 61102’: Wolfgang Pass mezi
Davos a Klosters, Graubiinden, Sv;’rcarsko; 22.10.2005) — POPUL - nerozlidovdn, pfehlizen nebo mylné
vztahovin k P. rotundata Link

P. ponderosa var. benthamiana x P. jeffreyi (KRAL, 1993; FARJON & STYLES, 1997) — RARE

P. ponderosa var. scopulorum x P. arizonica (CONKLE & CRITCHFIELD, 1988) - POPUL

P. ponderosa var. scopulorum x P. engelmannii (CONKLE & CRITCHFIELD, 1988) — RARE

P. rigida x P. serotina — rozlisen autorem v popula¢ni vysadbé v Ceské republice (viz vy3e), pochazejici z piirodni lokality
ve Worcester County, Maryland, USA; v pfirodé prehlizen a nerozliSovdn — ?

P. serotina x P. taeda (KRAL, 1993) —?

P. taeda x P. palustris {P. x sondereggeri H. H. Chapman, 1922, nom. inval.} (KRAL, 1993) — POPUL

Poznatky autora z pfirozenych populaci borovic ukazuji, Ze pfirodni mezidruhovéd hybridizace byla u tohoto rodu casto
piehlizena, a to kromé JV Asie i Evropy zejména v Mexiku, odkud jsou dosud jen ojedinélé zminky o uvazované
hybridizaci a nebyl odtud popsdn Zddny hybridni taxon, pfestoze druhovd diverzita rodu je zde nejvétsi. Piedpoklad
o pravdépodobné hybridizaci vyslovil jiz MARTINEZ (1948) u Pinus montezumae a LOOCK (1950) u P. teocote.
Nékolik zminek o hypotetické hybridizaci borovic v Mexiku uvedl PERRY (1991). Autor této price predpoklddd
existenci hybridnich populaci kombinace P. veitchii x P. ayacahuite (BUSINSKY, 2004: 252; viz té2 kritickd poznimka
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¢. 2 nize). Ptes tyto publikované predpoklady zistdvd mezidruhovd hybridizace mexickych borovic naddle nedostate¢né
prostudovanym fenoménem.

Spontdnné v kultufe vznikli kiiZenci

Nejsou zde uvedeni kifZenci existujici v pfirodé (viz vyse), kteti druhotné rovnéz vznikli spontdnné v kuleufte.

Pinus subgen. Strobus

P. x holfordiana A. B. Jackson, 1933 (= P. veitchii x P. wallichiana) — podle origindlniho popisu byla semena tohoto
kiizence sebrédna ze stromu prvniho rodice (rostouciho vedle strom druhého rodice), ktery byl a dosud obvykle je
akceptovdn jako P. ayacahuite var. veitchii; proto byl kifzenec v literatufe vidy zjednoduSené uvddén
s rodicovstvim P. ayacahuite x P. wallichiana (vesp. P. ayacabuite x P. excelsa) — Fig. 58/B.

P. x hunnewellii A. G. Johnson, 1952 (= P. strobus x P. parviflora) — Fig. 60/D.

P. x schwerinii Fitschen, 1930 (= P. wallichiana x P. strobus) — Fig. 58/A.

P. ayacahuite x P. strobus — nalezen autorem v r. 1991 ve Folly Arboretum, Abrahdmhegy — Badacsonyors, Madarsko; ze
semen prvniho rodice z téhoz arboreta vypéstovdn zacdtkem 90. let na Dendrologické zahradé v Priihonicich

P. parviflora x P. flexilis — objeven autorem v r. 1979 v matecnici na Dendrologické zahradé v Prihonicich (viz vyse)
a nalezen v r.1982 v paralelné zalozené mate¢nici zahradnické firmy u Bystricky pobliz Martina na Slovensku —
Fig. 60/E.

P. peuce x P. strobus — nalezen autorem v roce 1983 v Arboretu Novy Dvir u Opavy (kifzenec byl rovnéz zimérné
vytvofen — viz CRITCHFIELD, 1986)

Pinus subgen. Pinus

P. x litvinovii L. V. Orlova, 2001 (= P. tabuliformis x P. sylvestris)

P. densiflora x P. nigra — objeven autorem v roce 2007 v nékolika mladych, plodnych jedincich ve spole¢nych vysadbich
rodi¢t na Dendrologické zahradé v Prihonicich

P. muricata x P. rigida — objeven autorem 1.8.1993 v Dendrariju So¢i, Rusko; herbdtovy doklad ‘Businsky 37109’

P. patula x P. taeda (= P. x “critchfieldii” Businsky, ined.) — objeven autorem 2.8.1993 v Dendrariju So¢i (Rusko), kde byl
vypéstovén ze semen vysetych v r. 1971 piivodem ze stdtu Georgia (USA); herbdfovy doklad ‘Businsky 37120° — Fig.
61/E.

Z4mérné vytvoreni kifzenci — experimentdln{

Nejsou zde uvedeni kifZenci existujici v ptfirodé nebo spontdnné vznikli v kultufe (viz vyse). Kromé nize uvedenych
rodi¢ovskych kombinaci bylo experimentdlné provedeno Uspés$né kiizeni jesté nékterych daldich kombinaci druht
(ptedev$im podrodu Pinus), a to zvlsté v Institutu lesnické genetiky v Placerville v Kalifornii.

Pinus subgen. Strobus
Vsechny nésledujici kombinace v tomto podrodu — viz CRITCHFIELD (1986).

P. lambertiana x P. armandii

P. lambertiana x P. koraiensis

P. monticola x P. flexilis

P. monticola x P. peuce

P. monticola x P. strobus

P. parviflora x P. monticola

P. parviflora x P. peuce

P. parviflora x P. wallichiana

P. peuce x P. wallichiana

P. strobus x P. flexilis

Pinus subgen. Pinus
Pokud neni uveden jiny odkaz, nésledujici kombinace v tomto podrodu — viz CONKLE & CRITCHFIELD (1988).
P. x attenuradiata Stockw. et Righter, 1946 (= P. attenuata x P. radiata)
P. attenuata x P. muricata (MILLAR & CRITCHFIELD, 1988; KRAL, 1993)
P. contorta x P. virginiana (CRITCHFIELD, 1980)

P. engelmannii x P. montezumae
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P. jeffreyi x P. torreyana

P. patula x P. pringlei

P. patula x P. teocote

P. ponderosa x P. durangensis

P. ponderosa x P. hartwegii

P. ponderosa x P. montezumae

P. ponderosa x P. pseudostrobus

P. torreyana x P. sabineana (KRAL, 1993)

Specidlni morfologickd terminologie

Podrobny morfologicky a anatomicky rozbor rodu viz: SHAW, 1914, nebo FARJON & STYLES, 1997. Zde jsou
uvedeny jen nejdulezitgjsi pouzité specifické terminy a pozndmky ke specifickym znakam.

Apofyza (Stitek) — vngjsi koncovd &ést Supin $isek borovic tvofici segment povrchu zaviené $isky (tvofeného souborem
viech apofyz), reprezentujici druhou (vyjimecné tiet]) fdzi rlstu (vyvoje) Sisky. Apofyzy maji druhové
i individudlné odli$ny tvar, ktery ddle vyznamné zdvisi na poloze Supiny na SiSce. Vzhledem k této morfologické
variabilit¢ je obt{Zné slovné definovat druhové specificky tvar apofyz. Napf. apofyzy oznacované zjednodusené
jako pyramidélni, jsou obvykle nepravidelného tvaru s vice vyvinutou distdlni &4sti (od pfi¢ného centrdlniho kylu
blize k vrcholu $isky) a méné vyvinutou proximdlni ¢dsti (od centrdlniho kylu blize k bdzi $isky), tj. jsou zkosené
pyramidalni ve sméru osy Supiny a kromé toho vétSinou $irsi nez dlouhé.

Funkéni / nefunkéni kfidlo semen — kfidlo schopné / neschopné udrzet semeno v letu (zdkladni tvar a velikost
vyvinutych semen a jejich kiidel muaze byt snadno zjistén i u $iSek po vypaddni jejich semen podle jejich otlaku na
vnitin{ strané semennych $upin).

Fylotaxe (fylotaxie) — obecné uspofdddni orgdni na ose; u borovic (pfedev$im u podsekce Strobus) je determinadné
vyznamné spirdlovité uspofdddni Supin SiSek a jejich hustota, resp. pocet spirdl. Uspofdddni Supin $isek borovic lze
zjednodusené definovat ¢tyfmi vzdjemné se kifZicimi spirdlami se vzristajici scrmosti odvozenymi od teoretického
uspordddni na povrchu vilce (SHAW, 1914: 12). (Pravidelnost uspofdddni je tedy nejvyssi u SiSek blizicich se
tvarem valci a sniZuje se, ¢im je Siska na koncich vice kuzelovitd a navic jesté zygomorfni.) Ze ¢tyt spirdl jsou
nejsndze rozeznatelné dvé spirdly prostfedni strmosti, a ty by mély byt pro porovndvdni druht hodnoceny jen
v prostiedni ¢isti Sisky. Jejich pocet (tj. pocet soubéinych fad $upin stejného sesikmeni ve dvou hlavnich,
kiizicich se smérech) muze byt zkridcené oznaden dvojici ¢isel oddélenych lomitkem. Takto lze u borovic rozlisit
tii stupné fylotaxe Supin $isek: nizky 3/5, stfedni 5/8 a vysoky 8/13, které jsou nejlépe pozorovatelné na zavienych
siskdch. U vétsiny druht je stupen fylotaxe $upin $isek druhové staly (nebo stdly alespon u vétsiny jedinct druhu),
ale u nékeerych druha se v zdvislosti na individudlni variabilité ¢asto vyskytuji dva stupné fylotaxe (3/5 a 5/8 nebo
5/8 a 8/13). Charakeeristickou dvojici podobnych druht se stdlou fylotaxi nizkého a stfedniho stupné je Pinus
strobus (3/5) a P. monticola (5/8). Nizky stupen fylotaxe (v prostfedni ¢dsti Sisky) se vyskytuje jen u zdstupcii
podrodu Strobus, vysoky jen u zdstupcli podrodu Pinus, a sttedni u obou podroda.

Hypodermis — vnitfni, kvalitativné odlisnd vrstva pokozky jehlic pferu$ovand fadami praduch®, u borovic tvofend
jednou az vice dil¢imi vrstvami bunék, které jsou tenkosténné az tlustosténné, a to bud stejného tvaru
(h. uniformni), nebo se bunky vnéj§i vrstvy vyrazné odliSuji od vnitinich (h. biformni), nebo se stény bunck
postupné zesiluji smérem dovnitf (h. multiformni).

Jehlice — asimilujici sekunddrn{ listy jehlicovitého tvaru na brachyblastech borovic, umisténé ve svazku po 2-6(-8),
vyjimeéné u jediného druhu (. monophylla) jednotlivé.

Konelet (z angl. “conelet”, presnéji viak “ovulate cone” resp. “ovulate strobile”) — vyzrdld jednoletd samidf Sistice borovic
(od doby ukonéeni jarntho ristu piislusného internodia prvniho roku do za¢dtku jarniho ristu vy$siho internodia
v druhém roce).

Mikroapofyza — nové navrzeny termin pro odkrytou vnéjsi ¢ist Supin koneletdt borovic, paralelni k terminu apofyza,
ktery pak reprezentuje homologickou strukturu na povrchu semennych Supin plné vyvinutych $isek po druhé
periodé ristu. Mikroapofyzy maji zejména u podrodu Pinus Casto slozity tvar, ktery je v principu opakovan pfi
utvéfen{ apofyzy. U mnoha druhii je tvar bazdlnich, stfednich a koncovych mikroapofyz viceméné rozdilny.
Mikroapofyza se stdvd v druhém roce umbem (pupkem) na apofyze Sisky, které je jedinou ¢&dsti povrchu Sisky
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neménici se ristem v druhé periodé. Proto je morfologie pasivné stdrnoucitho povrchu umba (ktery byl vystaven
nepfiznivym podminkdm zimntho obdobi) lépe pozorovatelnd na Cerstvé vyvinutych mikroapofyzich koneleti
v druhé poloviné prvniho roku, pfipadné za¢dtkem druhého roku. Viz obr. 73.

Osement (testa) — tvrdy a relativné k tloustce kiehky obal semene borovic pfipominajici skofdpku, napt. liskového ofisku
semena borovic proto byla i ve star$i odborné literatufe nazyvana “ofisky”, angl. “nutlets”).
p Y yv Y &

Pupen — béiny zimni pupen vytvofeny obvykle ve skupiné okolo nodu vyhonu; na konci vyhont jsou obvykle
reprezentovény jednim pupenem termindlnim a pfeslenem vedlejsich pupent subtermindlnich okolo jeho béze,
na nize polozenych nodech jsou pupeny postranni.

Polstatek (lat. pulvinus) — podélny dtvar povrchové struktury vyhonu tvofeny bédzi primdarni Supiny (lat. pl. cazaphylla)
borovic (pfedevsim u subg. Pinus) sbihajici po vyhonu k sousednim nize polozenym Supinim v podobé
hiebenovité vyvyseniny s ostie ohranicenymi okraji; polstifky jsou na vyhonech stfechovité rozmistény v fidké
Sroubovici a jejich vyskyt v rizné formé nebo absence je vyznamnym urcovacim znakem (dle viz heslo primdrni
$upiny).

Pozdné oteviravé (serotinni) $isky — $isky vytrvdvajici nékolik let po dozrdni (resp. po vyschnuti vyvinutych zavfenych
Sisek béhem druhého zimniho obdobi vyvoje) pevné zaviené a otevirajici se nejcastéji az po pozdru nebo pfi
extrémnich teplotdch — u mnoha druhi je tento znak vyvinut jen nevyrazné se zfetelnou individudlni variabilitou
pevnosti, resp. soudrznosti $upin $iSek; serotinn{ SiSky se vyznacuji vyraznym, barevné odliSnym “peleticim
pruhem” na pfedni vnitfni strané Supin, kterym jsou $upiny zavfenych SiSek pevné pfilnuty.

Primdrn{ Supiny — blanité primdrn{ listenovité Gtvary rozmisténé v relativné fidké Sroubovici na vyhonech borovic;
v jejich uzlabi vyrtstaji drobné brachyblasty nesouci svazek sekunddrnich jehlicovitych listd. Primdrni Supiny jsou
obvykle u bdze internodii vyhonii zakrnélé a bez brachyblastd; ve spodni ¢4sti méné vzristnych vyhonii jsou
brachyblasty obvykle nahrazeny sam¢imi pylovymi $isticemi. Primdrni Supiny vykazuji riznou miru vytrvalosti —
obecné fe¢eno jsou brzo opadavé u zdstupcli podrodu Strobus a vytrvalé u zdstupcll podrodu Pinus. Pro uréovani
a klasifikaci borovic nad tGrovni druhu i mezi druhy je v§ak dilezitéjsi sbihavost primdrnich $upin — znak, keery
byl v literatufe nepfesné pouzity pro odlifeni obou podrodt borovic bez vyjimky (Shaw, 1914) a pozdé¢ji
nekriticky pfejimdn dal$imi autory i po popisu novych, morfologicky unikdtnich druht. U nékeerych druha
podrodu Strobus je tento znak vyvinut nedokonale, u jinych dokonale, ale byl pifehlizen nebo chybné
interpretovén (napt u sect. Balfouria — viz kritickd pozndmka ¢. 3 nize). U dokonale sbihavych primdrnich $upin
borovic pokracuje (sbihd) jejich okraj v podobé listovité hrany az k sousednim niZ$im $upindm, kromé toho,
nezdvisle, vice nebo méné sbih4 stfedni ¢dst Supin v podobé snizujiciho se hiebene, ktery s okolim ohrani¢enym
uvedenymi hranami vytvdii segment povrchu vyhonu nazyvany polstdfek (viz samostatné heslo). Dokonale
sbihavé primdrni $upiny se vyskytuji v principu u vSech zdstupct podrodu Pinus, ale zejména u pribuzenské
skupiny P. pseudostrobus jsou liStovité hrany nizké a polStdiky ploché (nékdy inerpretovany jako krdtké — viz
FARJON & STYLES, 1997) a kromé toho je sbihajici povrch vyhont brzo opadavy, coz zde vedlo k obc¢asnému
tvrzeni o absenci sbihavosti $upin (napt. PERRY, 1991). Naopak dokonale nesbihavé $upiny se vyskytuji u vsech
zéstupcl sekece Quinquefoliae, zatimco u fady dalsich druht a skupin podrodu Szrobus se vyskytuji prechodné
formy tohoto znaku. (Viz téz hesla primdrni Supiny a polstarek.)

Pryskyficné kandlky — podélné azké trubicky probihajici téméf po celé délce uvnitt jehlic borovic; jejich poloha je
dulezitym anatomickym znakem pro determinaci druht a jejich skupin, nékdy konstantnim, jindy variabilnim
v rdmci druhu. Nachdzeji se v asimila¢nim mezofylu v rtzné pozici mezi hypodermis (vnitfni{ vrstva pokozky)
a endodermis (vrstva mezi mezofylem a transfuznim parenchymem s cévnimi svazky). Podle této pozice jsou
rozliSovdny kandlky: margindlni resp. externdlni (okrajové, vnéjsi) — vedle hypodermis, medidnni (stfedni) — +
uprostied mezofylu, interndlni (vnitini) — vedle endodermis, septdlni (pfepazkové) — pies celou toustku
mezofylu od hypodermis k endodermis. (Pozn.: FARJON & STYLES, 1997, oznaluji medidnn{ kandlky pfilehlé
k hrandm jehlic jako “marginal” — napf. Pinus jeffreyi, coz je zcela zavddéjici oznadeni v rozporu s ostatni
relevantn{ literaturou.)

Umbo (pupek) — obvykle vyrazné ohranicend a kvalitativné odliSend koncovd nebo stfedovd ploska na apofyze Supin $isek
borovic pfedstavujici vnéjsi povrch odpovidajici Supiny koneletu (tedy povrch vytvofeny v pfedeslém roce, proto
jiz s jistymi zndmkami stdrnutf vlivem vnéjsiho prostedi). Morfologie umba je u rodu Pinus dosti komplikovand
a byla nejlépe zpracovdna Klausem (KLAUS, 1980). U vétSiny druht podrodu Pinus a nékolika druhtt podrodu
Strobus je umbo zakoncené hrotem (lat. mucro, angl. “mucro” nebo méné specificky “prickle”), ktery piedstavuje
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fadu kvalitativnich typd, tvarovych forem a délek (relativné k $ffce hrotu nebo velikosti apofyzy), druhové
specifickych a determina¢né vyznamnych. Nékeeti autofi pouzivaji k rozliSeni vyrazné odli$nych typa v angli¢tiné
dva nebo tifi terminy, a to kromé ¢asto zaménovanych “mucro” a “prickle” jesté “spine” (v daném kontextu
s nejvhodnéjsim eskym ekvivalentem “osten”, latinskym nejspise echinus). Rovnéz v Ceské literatufe se adekvatni
terminologie neustdlila. V' této publikaci je rozliSovdn termin hrot pro relativné krdtké, ne vidy ostré, +
pyramiddlni tvary (Casto se Sirokou zdkladnou) a osten pro tvary relativné dlouhé a $picaté. Protoze umbo na
apofyzdch $isek predstavuje stdrnouci povrch Supiny koneletu pasivné undseny (bez vlastnich progresivnich —
ristovych zmén) na rostouci apofyze pii vyvoji $isky v druhém roce, ztrdci umbo postupné na zietelnosti své
jemné morfologie. Ta je proto lépe studovatelnd na povrchu dorostlého koneletu v druhé poloviné prvniho
ristového obdobi ve vyvoji $isky, nez na vlastni zralé $iSce v druhém roce. Morfologicky nejlépe vyvinutd umba
(Supiny koneletu) se nachdzeji ve stfedni ¢4sti Sisky (koneletu) na strané sméfujici ven od vétévky (pro
determinaci nékterych druhd, napt. Pinus thunbergii, je viak duleZity i tvar bazdlnich Supin koneletu).

Zygomorfni Sisky — SiSky soumérné (podle jedné podélné roviny), tj. jednostranné vyvinuté na vice osvétlené,
exponované strané odvrdcené od vétévky (vétve, kmene). Zygomorfni $isky sméfuji na vétévce (vétvi nebo
kmenu) zpét viii sméru ristu vétévky a jejich osa svird s osou vétévky ostry thel. Apofyzy na exponované strané
$isky jsou ndpadné odli$né velikosti a tvaru nez na strané pfilehlé k vétévce. Zygomorfni Sisky se vyskytuji jen
u zéstupct podrodu Pinus; typickym piikladem je napt. Pinus uncinata nebo P. attenuata.

Vyhony borovic:

Vyhony u borovic (tj. roéni, resp. cyklické piiristky vétévek a termindlnich konct vétvi nebo kmene), podobné jako
u jinych dfevin, jsou obvykle nazyvané zavddéjicim oznalenim “letorosty” (mélo by byt interpretovino jako vyhony
narostlé béhem roku, nikoli v letnim obdobi — ¢emuz by odpovidal anglicky termin “summer shoot”, zatimco nejcastéjsi
piipad “letorostd” jsou jarni vyhony, ¢emuz odpovidd anglicky ekvivalent “spring shoot” — naopak obecné anglické
oznacen{ “shoot” odpovidd obecnému ceskému oznaceni vyhon). Vyhony borovic jsou rozdélovany podle charakteru
ristu do dvou morfologickych typii: vyhony uninodélni (s jednim internodiem, tj. ¢ldnkem ro¢niho piirastku, keery je
umistén mezi dvéma nody, tj. uzlinami vétveni) a vyhony multinoddlni (vice¢ldnkové). Toto jednoduché rozdéleni
a terminologii pouzil poprvé SHAW (1914), zatimco dfive byl stejny znak hodnocen z hlediska umisténi jednoletych
samicich $iStic, kdy byla rozliSovdna jejich subtermindlni poloha (na uninoddlnich vyhonech) a laterdlni poloha
(na multinoddlnich vyhonech) — viz napt. MASTERS (1904), SHAW (1909). Internodia borovic byla obecné
definovdna jako tsek vétévky s bezlistou bédzi a koncovou uzlinou s pupeny (SHAW, 1914), ale tato definice nenf zcela
pfesnd v kontextu uvedeném nize. V odborné literatufe se od roku 1914 do soucasnosti pouzivd termin multinoddln{
vyhon (multinodal shoot) bez rozlideni pro nékolik rtiznych typt vyhonii tvoficich béhem kalenddiniho roku vice
internodii rtizné velikosti a umisténi, s rliznym vyskytem samicich $istic a odlisného zpiisobu vzniku. Tyto rlistové
a ndsledné morfologické typy maji velky vyznam pro klasifikaci druht a pfibuzenskych skupin borovic a zahrnuji rizné
ristové strategie a adaptace na klima, od oblasti okolo poldrniho kruhu po rovnik. Napf. tzv. multinoddlni vyhony
druhu Pinus banksiana (rostouciho v zdpadni Kanadé nejddle na sever témét az po poldrni kruh), narostlé béhem jediné
féze jarniho rdstu, jsou naprosto odli$né od multinoddlnich vyhont druhu P. merkusii (pfesahujici svym vyskytem na
Sumatfe rovnik) nebo P. jaliscana (tropické borovice zépadniho Mexika), rostoucich postupné v oddélenych fizich
v tropickém klimatu bez obdobi zimni pauzy. Z uvedenych diivodu je zde upusténo od pouzivdni terminu “multinoddlni
vyhon”, resp. jeho pavodni obsah je zde rozdélen na pét rozlisitelnych morfotypit (zahrnujicich vSechny typy
prodluzujiciho rstu a morfologie vyhonti borovic s tvorbou vice internodii béhem roku), kterym odpovidd pét nové
navrzenych termint. Spolu s klasickym terminem pro jednocldnkovy vyhon jsou tedy u rodu Pinus rozliseny nésledujici

typy vyhoniu:

Uninodélni [angl. uninodal] — vyhon s jednim ro¢nim ¢ldnkem (internodiem) narostlym v jarnim obdobi a vidy
zakondeny termindlnim pupenem. Piiklady druhi: P. sylvestris, P. nigra, P. resinosa, P. hartwegii, P. pseudostrobus.

Viz obr. 62—-64.

Addinodalni [angl. addinodal; etymologie — addo, lat.: ptiddvat, pfipojovat] — vyhon, na jehoz hlavni ¢ldnek navazuje
prodluzujici, kratky vegetativni (neplodny, tj. sami¢i SiStice nenesouci) ¢ldnek, narostly soucasné s hlavnim
dnkem pfi jarnim réstu vyhond. Nodus na konci hlavniho ¢dnku obvykle nese samidi SiStice spolu
s postrannimi pupeny. Jehlice navazujiciho ¢ldnku jsou stejné vyzrdlé a téméf stejné dlouhé jako jehlice hlavniho
vyhonu. Ptiklady druha: P. koraiensis, P. morrisonicola, P. massoniana, P. coulteri, P. ponderosa. Viz obr. 65.
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Laterinodalni [angl. laterinodal; etymologie — lateralis, lat.: postranni, boéni (adj.), ve slozenindch lateri-, s postrannimi ...] —
vyhon, na jehoz hlavni ¢ldnek na jeho koncovém nodu navazuji kritké postranni prodluzujici paralelni_clanky
(nejlastéji v poctu 1-5) na misté postrannich pupentl. Postranni ¢ldnky narlistaji bud souc¢asné s hlavnim
ldnkem pfi jarnim ristu vyhond nebo opozdéné v letni fézi prodluzujictho ristu. Piiklady druhi: P. pumila,
vzdené P. parviflora, vzécné P. mugo. Vyhranénd forma tohoto morfotypu, vyskytujici se u P. mugo, je
charakterizovdna paralelnimi ¢ldnky narostlymi soucasné s hlavnim ¢ldnkem v jarnim obdobi, vidy nesou
brachyblasty s jehlicemi a jsou zakonéeny béznym zimnim pupenem. U druhu P. pumila se obcas vyskytuje
kvalitativné shodnd forma, rozeznatelnd jiz v pfedeslém roce podle rozvétvené $picky zimniho termindlniho
pupenu. Cast&ji se viak u P. pumila (a vzicné té2 u P. parviflora) vyskytuje forma s paralelnimi ¢lédnky narostlymi
v letnim obdobi, které nesou jen zakrnélé primdrni $upiny bez brachyblasti a jehlic a dosti pozvolna prechdzeji do
zimniho pupenu (cely paralelni ¢ldnek pfipomind na bdzi ndpadné prodlouzeny pupen); tyto cldnky jsou
pfedevs$im postranni, ale nékdy dojde i k prodlouzeni zdkladny termindlniho pupenu. U obou forem se samici
$istice vyskytuji na nodu na konci hlavniho ¢ldnku. Viz obr. 66-68.

Seronoddlni [angl. seronodal; etymologie — sero, lat. (adv.): pozdé; téz (verb.) ptipojovat, navazovat] — vyhon s pozdné,
dodate¢né v druhé fizi narostlym, casto kratsim ¢ldnkem, nazyvanym “letni vyhon”. U plodnych vyhont je
navazujici ¢lének bud vegetativni, neplodny — obvykle u podrodu Strobus (napt. u P. bungeana, P. nelsonii) nebo
plodny, ale nesouci vét§inou mensi samidf Sistice (a v dal$im roce mens{ $isky) — obvykle u podrodu Pinus (napf.
u P. kesiya, P. oocarpa). Jehlice navazujictho ¢ldnku jsou opozdéné ve vyvoji (pozdéji vyzrdvajici) a krat$i nez
jehlice hlavniho vyhonu; srovnatelné opozdén je vyvoj samicich $istic. Nodus na konci hlavniho ¢ldnku obvykle
nese samidf $iStice, ale nemusi nést postranni pupeny. SHAW, 1914, oznalil tento morfotyp s vyskytem letnich
vyhont (“summer-shoots”) jako nedokonale vice¢ldnkovy (“imperfect multinodal”). Viz obr. 69, 70.

Gradinoddlni [angl. gradinodal; etymologie — gradus, lat.: stupen, schod] — vyhon tvofeny postupné pierufované
rostoucimi ¢ldnky, obvykle v po¢tu 3-4 za rok. Alespont na nékterych nodech dochdzi béhem prvniho roku
k rozvétveni misto tvorby postrannich pupent; termindlni pupen se vytvai{ jen pted vétsi pauzou v postupném
ristu zpisobenou obdobim sucha. Postupné nartistdni internodif je zfetelné z rozdilti v délce a vyzrdlosti jehlic
a rizné fézi vyvoje samicich $istic, resp. konelett. Ptiklady druht: P. jaliscana, P. praetermissa, u mladsich (bujné
rostoucich) jedinct P. merkusii; *. Viz obr. 71.

Plurinodalni [angl. plurinodal; etymologie — plures, lat. (adj. pl.): vice, ve slozenindch pluri-, vice-, mnoho-, s nékolika ...] —
vyhon tvofeny nékolika (nejcastéji 2-3) soucasné na jafe narostlymi a ¢asto se v nodech rozvétvujicimi ¢lanky.
V plné rozvinuté formé je vicecldnkovy vyhon rozeznatelny jiz v predeslém roce podle rozvétveni zimniho pupenu,
zejména v jeho bazdlni ¢isti. Prostfedni nodus (nody) obvykle nese (nesou) samidf $istice a postranni vétve vyhonu,
které nahrazuji postranni pupeny. SHAW, 1914, oznadil tento morfotyp jako dokonale vicecldnkovy (“perfect
multinodal”). Ptiklady druht: P. halepensis, P. banksiana, P. pungens, P. patula. Viz obr. 72.

Sest vyse specifikovanych morfotypti vyhonii borovic reprezentuje typicky vyhranéné piipady. Uvedené potadi
morfotypl tvoi pfirozenou fadu od jednoduchych vyhont jednocldnkovych pies ctyfi typy utvdfeni navazujicich ¢lankt
az po vyhranény typ soucasné narostlych vicecldnkovych vyhona. Prvni étyfi morfotypy vyhont se vyskytuji u obou
podrod borovic, posledni dva jen u podrodu Pinus. Jediny morfotyp — laterinoddlni vyhony — je definovin
prodluZujicim rastem postrannich pupend, zatimco ostatnich pét morfotyptt se vztahuje na prodluzujici rast
termindlniho pupene. Zastoupeni morfotypt je v principu druhové specifické, ale vyskyt pfechodnych forem mezi
témito morfotypy je Casty v rdmci druht nebo zdvisi na véku jedincll. Jako piiklady druht vykazujicich neustdlenou
ptechodnou pozici mezi dvéma morfotypy je mozné uvést P. nelsonii (laterinoddlni — seronodilni), P. pinaster
(addinodélni — seronodélni), P. merkusii (seronodalni — gradinoddlni), P. radiata nebo P. praetermissa (gradinodalni —
plurinodélni). Laterinoddlni az seronoddlni vyhony se vyskytuji rovnéz u vedoucich vegetativnich vyhont juvenilnich,
dosud neplodnych nebo téméf neplodnych jedinct druhd, které v dospélosti vytvareji addinoddlni vyhony (napf.
u P. ponderosa — viz obr. 67, 68.). Rovnéz frekvence vyskytu vice nez jednoc¢ldnkovych vyhont je u druhii riznd, od
ojedinélého vyskytu (napf. laterinoddlni vyhony u P. mugo) po vyrazné prevazujici vyskyt (napf. plurinodédlni vyhony
u P. banksiana). Na tomto misté je vak nutné pfipomenout, ze vicecldnkové vyhony borovic se obecné vytvéfeji na
bujné rostoucich hornich nebo obvodovych ¢dstech koruny stromu (resp. kefe), zejména na vedoucich vétvich (nebo
vrcholu kmene). Naproti tomu, jejich vyskyt klesd se snizovdnim ristové aktivity vétve béhem vyvoje koruny az po fézi
kratkych piirastki vétévek staré vétve, zpravidla nesoucich saméf (pylové) $istice v dolni ¢4sti koruny, kde se vicecldnkové
vyhony obvykle jiz nevyskytuji. Z hlediska ontogeneze jedince lze uvedeny fenomén generalizovat tvrzenim, Ze vyskyt
vice¢ldnkovych vyhont klesd s naristajicim vékem jedince, pii kterém se snizuje prodluzovani vedoucich vyhont.
U nekeerych, zvl. mexickych a karibskych druht podrodu Pinus vyzaduje specifikace morfotyptt vyhont dalstho
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detailniho studia, a to pfedev§im na Zivém materidlu, protoze tento znakovy komplex byl dosud vSeobecné prehlizen.
Dokonce i u druht s ndpadné vicecldnkovymi vyhony je tento znak nékdy opomijen i v monografiiich (napf.
u P. jaliscana nebo P. praetermissa, viz FARJON & STYLES, 1997). Tyto nedostatky jsou ddny skute¢nosti, ze vétSina
popistt vzdcnych druht vychdzi ze studia herbdfového materidlu, zatimco morfologickému studiu zivych stromi
a dokonce znaktim v jejich korundch nebylo vénovdno dostate¢né usili.

* — Tento vzdcny morfotyp vyhoni byl potvrzen jen u nékolika, vétsinou tropickych druhtt borovic a v nejlépe vyhranéné formé byl
zji§tén u P. jaliscana, kde je obvyklé stfiddni internodia zakonéeného sami¢imi $iSticemi bez postranniho rozvétveni s internodiem
vegetativnim, zakondenym jen postranimi vyhony bez samicich §iStic na tomto nodu. Pozn.: v prvni kapitole této publikace je pro
gradinoddln{ vyhony u P. merkusii v popisu nové sekce Merkusia pouzit provizorni nespecificky anglicky vyraz “pseudo-multinodal
shoots” (resp. pseudo-multinoddlni rust v ¢eském souhrnu), protoze termin gradinoddlni vyhon je formélné poprvé pouzit a vysvétlen
az v této kapitole.

Obecné morfologické pozndmky:

1. Tvar a velikost $isek je uvddén pro Sisky po dokonéeni jejich vyvoje pred jejich otevienim; v pipadé tvaru nebo
velikosti otevienych $isek je tento stav vyslovné uveden.
2. Poloha orgdnt (zejména jehlic a $isek) je zde rozliSovdna podle ndsledujici terminologie:
- vzptimené (lat. m. erectus; angl. erect) — svisle vzhiru sméfujici az mirné odklonéné;
- polovzpiimené nebo odstdvajici (lat. erecto-patens) — odklonéné (od svislého sméru vzhiru) v dhlu okolo 45°%
- rozprostiené, kolmo odstdvajici nebo rozestdlé (lat. patens, m. expansus, effusus; angl. spreading) — odklonéné
(od svislého sméru vzhiru) v dhlu okolo 90°, + vodorovné;
- sklonéné dola, svésené (lat. m. cernuus, demissus; angl. drooping) — odklonéné (alespori koncovou ¢&dsti) Sikmo
doli okolo 45° od vodorovného sméru;
- previslé nebo visici (lat. m. pendulus; angl. pendent, pendulous) — téméf az zcela svisle doltt smétujici (alespori

koncovou ¢&sti).

Kritické pozndmky

1. Pinus pumila — Podle nékterych praci zalozenych na molekuldrnich analyzdch nen{ druh blizce pfibuzny se zdstupci
P. subsect. Cembrae, ale patii do piibuzenstva druht P. subsect. Strobus (LISTON et al., 1999; GROTKOPP et al.,
2004). Ale v této klasifikaci neni jednota, protoze jiné molekuldrni studie (napt. GERNANDT et al., 2005) fadi druh
vedle zdstupcli P. subsect. Cembrae, v souladu s klasickym pojetim podle specifické morfologie $isek této skupiny. To
vychdzi z konzervativniho druhového konceptu Shawa (SHAW, 1914), ktery akceptoval P. pumila jako varietu
P. cembra. Proto je zde zachovdno klasické zatazeni podle morfologie, prestoze vyskyt pfirozenych kiizenci s druhem
P. parviflora (P. subsect. Strobus) a naopak absence potvrzenych kifzencli s dvéma asijskymi zdstupci P. subsect. Cembrae
v pfekryvajicich se ¢4stech aredlt naznacuje jiny blizky ptibuzensky vztah.

2. Pinus veitchii, popsand v roce 1857 Ceskym botanikem Benediktem Roezlem byla ve dvacdtém stoleti v ptivodnim
pojeti v kategorii druhu uzndna patrné jen jednou, a to ve francouzské monografii rodu (GAUSSEN, 1960), zaloZené na
velmi Gzkém druhovém pojeti. Jinak byla akceptovdna jako P. ayacahuite var. veitchii na zékladé obecné Sirokého
druhového pojeti G. R. Shawa (SHAW, 1909, 1914), ptejimaného v piipadé tohoto taxonu do soucasnosti (FARJON,
2005). Autor studoval rozsihlou populaci tohoto taxonu v oblasti pivodu Roezlova origindlniho materidlu na
vychodnich svazich masivu Popocatépet]l — Iztaccthuatl (stat Puebla) a rovnéz populaci P. ayacahuite severné od Tlaxco
(Puebla pobliz hranic Tlaxcala) ovlivnénou hybridizaci s P. veitchii, a také jiny materidl obou a dalsich pfibuznych
taxonll. Podle morfologie $iSek a zejména semen se jevi P. veitchii nejblize ptibuznd druhu P. lambertiana, zatimco
P. ayacahuite druhu P. monticola (BUSINSKY, 2004: 252). Oviem v rémci podsekce Strobus je hybridizace snadnd nejen
mezi nejblize pfibuznymi druhy (CRITCHFIELD, 1986). Pravé existence hybridnich populaci mezi P. veitchii
a P. ayacahuite a jejich ptirozené velky variaéni rozsah se zdd byt hlavnim dtivodem tradi¢niho neuzndvani P. veirchii jako
samostatného druhu.

3. Dva druhy reprezentujici piibuzenskou skupinu klasifikovanou jako sekce Balfouria (Pinus balfouriana a P. aristata),
kazdy se dvéma poddruhy, se vyznacuji dokonale sbihavymi primdrnimi $upinami vyhont, coZ bylo jinymi autory dosud
prehlizeno a chybné opa¢né interpretovdno. Diivodem je vyjimednd hustota brachyblastd obou druhd na pfirodnich
horskych stanovistich, vlivem které jsou pol$tdtky vyhont maximdlné zkriceny a kterd znesnadriuje ptistup k povrchu
vyhonu. U jedinct péstovanych v piiznivéjsich podminkdch nizkych poloh jsou vSak brachyblasty bujnych vedoucich
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vyhont dostate¢né fidké k odhaleni dokonalé sbihavosti primdrnich Supin. V literatufe také nebyla nalezena Zddnd
zminka o znaku subtermindlnich pupenii proristajicich z koncovych brachyblast, ktery se jevi byt v celém rodu
jedine¢ny pro sekci Balfouria.

4. Taxon Pinus x pseudopumilio (Willk.) Beck, do neddvna v ceské literatufe (SKALICKA & SKALICKY, 1988;
BUSINSKY, 1998, 1999c, 2002a) uvddény jako kifZenec druhtt P. mugo Turra a P. rotundata Link, byl pfehodnocen
véetné taxonomického obsahu P. rotundara na zikladé novych poznatkil (BUSINSKY & KIRSCHNER, 2006). Podle
nich se basionym P. uncinata var. pseudopumilio Willk., 1861, vztahuje k populacim P. mugo rostoucim na raselinnych
stanovistich v zéné horského lesa v Krusnych hordch. Takto interpretovdn by mohl byt akceptovdn pod jménem P. mugo
var. pseudopumilio (Willk.) Domin a vztazen i k podobnym populacim jinde v pohrani¢nich hordch Cech. Ve stejné
kombinaci, ale v kategorii poddruhu byl rovnéz uvddén dvéma &eskymi autory (HOLUBICKOVA, 1965; DOSTAL,
1989). Protoze vsak vzpiimené polykormni habitus prevazujici v téchto populacich se jevi byt podminén zejména
ekologicky a ostatni morfologické znaky nevybocuji z bézné variability P. mugo, neni zde tento taxon akceptovin jako
samostatny infraspecificky populaéni taxon (poddruh nebo varieta). V uvedeném typu populaci i mimo oblast Cech se
misty vyskytuji hybridn{ jedinci mezi stromovitou P. uncinata Ramond ex DC. a kefovitou P. mugo, ktetf{ komplikuji
situaci a jejichZ nomenklatura dosud nebyla vyfesena.

5. Skupina tfech podobnych ¢inskych druhii z podsekce Pinus, reprezentovand druhy Pinus tabuliformis, P. taiwanensis
nemaji patrné ptimého spole¢ného piedka (nejsou monofyletické). Spolehlivé odliSeni P. zabuliformis v celé $ifi jeji bézné
variability od uvaZované dvojice je omezeno na jediny spolehlivy znak v anatomii jehlic, tj. na zdkladni (pfevazujici)
polohu pryskyfi¢nych kandlka, margindlni u P. zabuliformis, medidnni u obou zminénych druhtl. Bez pouziti tohoto
znaku je nejvice problematické odliSeni P. tabuliformis subsp. henryi od P. hwangshanensis, coz bylo diivodem rtznorodé
klasifikace taxonu Pinus henryi (BUSINSKY, 2003b). Avsak morfologicky pramérnd P. rmbuliformis var. tabuliformis
(kterd je napf. pievdiné zastoupena v kultute v CR) je od P. hwangshanensis pomérné snadno odlisitelnd podle
morfologie $isek.

6. U druhu Pinus torreyana byl neddvno v dile Flora of North America north of Mexico publikovén znak u svazki jehlic
“pochvy do 2 cm, brzo opadavé, bize vytrvald” (KRAL, 1993), ktery je chybny a zavddéjici. Ve skute¢nosti jsou pochvy
zpodtku 3—4 cm dlouhé, druhy rok okolo 1,5 cm a mechanickymi vlivy se postupné vice shrnujici (jako u jinych
borovic podrodu Pinus kromé podsekce Leiophyllae), ale jsou pevné vytrvalé az do opadu svazki. Tento znak byl zfejmé
chybné interpretovdn podle starsich svazka, jejichZz pochvy mohou byt shrnuty aZz pod tietinu plivodni délky vlivem
silnych vétrii vanoucich na pobfeznich stanovistich tohoto druhu.

Summary of Chapter 6

An annotated world key to the genus Pinus

A historic survey of the determination keys to the genus Pinus has been included in the introduction. It has been
ascertained that GAUSSEN (1960) set up the last, for its time species-complete key to the genus Pinus. This key is
written in French and is very untraditional, with unclear structure, not dichotomic and is based mainly on leaf anatomy.
It is problematic to successfully determine species using this key. The newest keys to Pinus are limited to certain
geographic areas, such as North America north of Mexico (KRAL, 1993), Europe (GAUSSEN et al., 1993), Mexico and
adjacent areas of Central America and the Caribbean (FARJON & STYLES, 1997), or China (FU et al., 1999). Each
has its certain serious drawbacks for successful determination. For these reasons in 2004 the present author began to
work on a project to set up a world determination key to the genus Pinus to the level of variety, which resulted from the
author’s over a quarter of a century research activities on the taxonomy of this genus. The aim of this work was to
elaborate a key that could be used by the widest range of users with various expertise and varied knowledge on this genus.
For this reason two parallel versions of the key have been elaborated: 1) a systematic key, set up according to the author’s
accepted infrageneric subdivisions proceeding from the assumed phylogeny of the genus and the mutual relationship of
the species; 2) an alternative key, set up according to the easily attainable characters without emphasis on the species
relations. The systematic key includes the following supplementary information for each species: natural geographic
distribution, category of overall human use, endangerment category (for actual cases only), literature references for
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representative illustration, and reference to drawings (mostly of cones) in Appendix 2 of this publication. The correct
name of the taxon (including the year of effective publication of the protologue) is followed by selected synonymy. The
alternative key includes references to the appropriate places in the systematic key for individual species. In addition to
these two keys, a shortened version that includes only species grown in outdoor sites in the Czech Republic has been
compiled. This key is also divided into two separate parts, a determination key to fertile and non-fertile individuals.
A survey of the known interspecific hybrids of the genus Pinus, either described under the hybrid binomial or as the
hybrid parent combination (hybrid formula) is also included. Hybrids are divided according to their origin into natural,
spontaneously originating in plantations and those resulting from intentional breeding; in each group hybrids are given
separately according to subgenera. An independent list of interspecific hybrids of pines found in outdoor sites in the
Czech Republic is also given.

Special morphological terminology with detailed explanations of the specific terms used for the genus Pinus is
provided at the end of this chapter. In this chapter, new terms related to the morphology of ovulate strobiles and shoots
are given. These are the following: 1) the term ‘microapophysis’ for the exposed exterior part of the ovulate strobile’s
scale of the genus Pinus (parallel to the term ‘apophysis’, representing a homological structure of the surface of seed scales
of fully developed cones after the second or third growth period); 2) the division of the to-date used term ‘multinodal
shoot’ (which includes in reality different morphological forms of various ways of origin that occur in various pine
species) into five character defined shoot morphotypes, newly termed ‘addinodal’, ‘laterinodal’, ‘seronodal’,
‘gradinodal’, and ‘plurinodal’. These five shoot morphotypes, including the basic form known as ‘uninodal shoot’, are
illustrated in the Appendix 2 with English legend. This chapter ‘An annotated world key to the genus Pinus’ is the only
one given in Czech as the first published version of this work. An independent book publication of this work in English
is planned.
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Appendix 1: Systematic world survey of the genus Pinus

This appendix represents a complete list of species of the genus Pinus accepted by the present author arranged
systematically according to accepted infrageneric subdivisions in agreement with previous chapters. Correct names of
species and infrageneric taxa are supplemented by year of its effective publication (the taxa dated 2008* are newly
described in Chapter 1 of this publication). Type species of infrageneric taxa are given in cases where derivation of taxon
epithet is not obvious. Altogether 116 species of the genus, of which 43 are from the subgenus Strobus and 73 from the
subgenus Pinus, are listed.

PINUS L., 1753 [type: P. sylvestris L.]
Subgen. STROBUS (D. Don) Lemmon, 1888

Sect. Quinquefoliae Duhamel, 1755 [type: P. strobus L.]

Subsect. Strobus Loudon, 1838, “Strobi”
Series Strobus Shaw, 1914, “Strobi”
Subseries Strobus (Loudon) E. Murray, 1983, “Strobi”
P. chiapensis (Martinez) Andresen, 1964
P. strobus L., 1753
P. monticola Douglas ex D. Don, 1832
P. ayacahuite Ehrenb. ex Schltdl., 1838
Subseries Lambertianae Businsky, 2008*
P. lambertiana Douglas, 1827
P. veitchii Roezl, 1857
Series Dalatenses Businsky, 2004
P. dalatensis Ferré, 1960
P. uyematsui Hayata, 1913
P. orthophylla Businsky, 2004
Series Chylae P. Landry, 1977 [type: P. wallichiana A. B. Jacks.]
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Subseries Chylae (P. Landry) Businsky, 2004
P. wallichiana A. B. Jacks., 1938
P. peuce Griseb., 1846
Subseries Wangianae Businsky, 2004
P. wangii Hu & W. C. Cheng, 1948
P. eremitana Businsky, 2004
P. parviflora Siebold & Zucc., 1842
Subseries Formosanae Businsky, 2004 [type: P. morrisonicola Hayata]
P. morrisonicola Hayata, 1908
Subsect. Flexiles (Shaw) P. Landry, 1977
Series Flexiles Shaw, 1914
P. flexilis E. James, 1823
P. strobiformis Engelm., 1848
P. stylesii Frankis ex Businsky, 2008*
Series Armandianae Businsky, 2008*
P. armandii Franch., 1884
P. amamiana Koidz., 1924
P. dabeshanensis W. C. Cheng & Y. W. Law, 1975
P. fenzeliana Hand.-Mazz., 1931
Subsect. Cembrae Loudon, 1838
P. cembra 1., 1753
P. koraiensis Siebold et Zucc., 1842
P. pumila (Pall.) Regel, 1859
P. albicaulis Engelm., 1863

Sect. Ducampopinus (A. Chev.) E. Murray, 1985 [type: P. krempfii Lecomte]

P. kerempfii Lecomte, 1921
Sect. Balfouria Mayr, 1890

P. balfouriana Balf., 1853

P. aristata Engelm., 1862
Sect. Nelsonia Businsky, 2008*

P. nelsonii Shaw, 1904

Sect. Parrya Mayr, 1890 [type: P. parryana Engelm. = P. quadrifolia Parl. ex Sudw.]

Subsect. Cembroides Engelm., 1880
P. edulis Engelm., 1848
P. monophylla Torr. et Frém., 1845
P. quadrifolia Parl. ex Sudw., 1897
P. cembroides Zucc., 1832
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P. remota (Little) D. K. Bailey et Hawksw., 1979
P. johannis M. F. Robert, 1978

P. culminicola Andresen et Beaman, 1961

P. pinceana Gordon, 1858

P. maximartinezii Rzed., 1964

Subsect. Rzedowskianae Carvajal, 1986

P. rzedowskii Madrigal et M. Caball., 1969
Sect. Gerardia E. Murray, 1983
Subsect. Gerardianae Loudon, 1838

P. gerardiana Wall. ex D. Don, 1832
P. bungeana Zucc. ex Endl., 1847

Subsect. Squamatae, Businsky, 2008*

P. squamata X. W. Li, 1992
Subgen. PINUS
Sect. Sula Mayr, 1890 [type: P. longifolia Roxb. ex Lamb. = P. roxburghii Sarg.]
P. roxburghii Sarg., 1897
P. canariensis C. Sm., 1828
Sect. Pinea Endl., 1847
P. pineal., 1753
Sect. Pinaster K. Koch, 1844
Subsect. Pinaster Loudon, 1838
P. pinaster Aiton, 1789
Subsect. Halepenses Loudon, 1838

P. halepensis Mill., 1768
P. brutia Ten., 1811

Sect. Merkusia Businsky, 2008*
P. merkusii Jungh. et de Vriese, 1845
P. latteri Mason, 1849

Sect. Pinus

Subsect. Leucodermes Novik ex Businsky, 2008* [type: P. heldreichii H. Christ]

P. heldreichii H. Christ, 1863

Subsect. Pinus
Series Massonianae E. Murray, 1983
P. massoniana Lamb., 1803
Series Resinosae E. Murray, 1983
P. resinosa Aiton, 1789

P. tropicalis Morelet, 1851

113



Acta Pruhoniciana 88, 2008

Series Pinus
P. sylvestris L., 1753
P. densiflora Siebold et Zucc., 1842
P. uncinata Ramond ex DC., 1805
P. mugo Turra, 1764
Series Vigrae E. Murray, 1983
P. nigra]. F. Arnold, 1785
P. thunbergii Parl., 1868
P. hwangshanensis . Y. Hsia, 1936
Series Luchuenses E. Murray, 1983
P. luchuensis Mayr, 1894
P. fragilissima Businsky, 2003
P. taiwanensis Hayata, 1911
Series Tabuliformes E. Murray, 1983
P. tabuliformis Carriere, 1867
Subsect. Insulares E. Murray, 1983 [type: P. insularis Endl. = P. kesiya Royle ex Gordon]
P. kesiya Royle ex Gordon, 1840
P. yunnanensis Franch., 1899
P. densata Mast., 1906
Sect. Pseudostrobus Endl., 1847
Subsect. Sabineanae Loudon, 1838
P. sabineana Douglas ex D. Don, 1832
P. coulteri D. Don, 1836
P. torreyana Parry ex Carriere, 1855
Subsect. Ponderosae Loudon, 1838
P. jeffreyi Balf., 1853

P. ponderosa Douglas ex C. Lawson, 1836
P. arizonica Engelm., 1879

P. engelmannii Carriére, 1854

P. durangensis Martinez, 1942

P. cooperi C. E. Blanco, 1950

P. hartwegii Lindl., 1839

P. montezumae Lamb., 1832

P. devoniana Lindl., 1839

P. douglasiana Martinez, 1943

P. maximinoi H. E. Moore, 1966
P. pseudostrobus Lindl., 1839
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Sect. Trifoliae Duhamel, 1755 [type: P. palustris Mill.]
Subsect. Leiophyllae Loudon, 1838

P. leiophylla Schiede ex Schltdl. et Cham., 1831
P. lumboltzii B. L. Rob. et Fernald, 1894
Subsect. Contortae Little et Critchf., 1966

P. banksiana Lamb., 1803

P. contorta Douglas ex Loudon, 1838

P. virginiana Mill., 1768

P. clausa (Chapm. ex Engelm.) Sarg., 1884
Subsect. Australes Loudon, 1838 [type: P. australis F. Michx. = P. palustris Mill.]

P. elliortii Engelm., 1880

P. caribaea Morelet, 1851

P. hondurensis Sénécl., 1868

P. occidentalis Sw., 1788

P. cubensis Griseb., 1862

P. palustris Mill., 1768

P. taeda 1., 1753

P. rigida Mill., 1768

P. serotina Michx., 1803

P. pungens Lamb., 1805

P. echinata Mill., 1768

P. glabra Walter, 1788
Subsect. Oocarpae Little et Critchf., 1966

P. muricata D. Don, 1836

P. attenuata Lemmon, 1892

P. radiata D. Don, 1836

P. greggii Engelm. ex Parl., 1868

P. patula Schiede ex Schltdl. et Cham., 1831

P. pringlei Shaw, 1905

P. luzmariae Pérez de la Rosa, 1998

P. tecunumanii Schwerdtfeger ex Eguiluz et J. P. Perry, 1983

P. oocarpa Schiede ex Schltdl., 1838

P. praetermissa Styles et McVaugh, 1990

P. jaliscana Pérez de la Rosa, 1983

P. teocote Schiede ex Schltdl. et Cham., 1830

P. lawsonii Roezl ex Gordon, 1862

P. herrerae Martinez, 1940
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Appendix 2: Illustrations

Drawings used in this graphic appendix were created over a span of 25 years by Ludmila Businskd, the author’s wife,
who has participated in most of the research expeditions to study natural populations of the genus Pinus. The appendix
includes mainly drawings of cones of all species of the genus Pinus (Fig. 1-57) and of several interspecific hybrids
(Fig. 58-61). All drawings were prepared for publishing with the author’s assistance. Drawings of the American species
are published here for the first time, most drawings of the Eurasian species have already been published (at lower
printing quality) in older issue of this periodical (BUSINSKY, 1999b). The drawings have been done from the
representative herbarium material, mainly from the author’s own collections from natural populations, partly from other
collectors. The legend gives brief information on locality, author, month and year of collection of the model material
used for each drawing. Drawings are presented in approximate order of species according to the ‘Systematic world survey
of the genus Pinus given in the Appendix 1. Schematic drawings illustrating newly distinguished shoot morphotypes
(Fig. 62-72) and examples of microapophysis forms of ovulate strobiles (Fig. 73) follow the cone drawings. Most cone
and shoot drawings are printed in actual size (no scale shown), but several reduced drawings for which the scale is given
are included; examples of microapophyses are magnified according to the scale given.

Abbreviations used in the legends of drawings:
betw. = between
c.u. = collector unknown
env. = environs, vicinity

R.B. = collected by the author

Several black and white photographs taken by the author are given at the end of this appendix. These represent one new
species and three new infraspecific taxa, described in the first chapter, in its natural populations. Also three photographs
of the author of the text and the author of drawings in the field are given from expeditions to Vietnam.

Separate legends to Figures 62 to 72 illustrating newly distinguished shoot morphotypes:

Fig. 62. Four-year-old branchlet of Pinus sylvestris (in autumn and winter season), where each internode represents a one-
g y 5 P
year shoot section that grew in the spring as a uninodal shoot.

Fig. 63. Three-year-old branchlet of Pinus dalatensis (November; Trai Mat near Dalat, Lam Dong Prov., Vietnam; alt.
1470 m), where each internode represents a one-year shoot section that grew in the spring as a uninodal shoot.

Fig. 64. Uninodal shoot in Pinus nigra (in autumn and winter season), formed by a one-year shoot section (internode)
between nodes A — B that grew in the spring; ovulate strobiles, small lateral buds and the terminal bud are located
at node B; mature cones would be situated at node A in regularly fertile shoots.

Fig. 65. Addinodal shoot in Pinus ponderosa (in August), composed of main internode between nodes A — Bl and of
a simultaneously grown short internode between nodes B1 — B2; ovulate strobiles and small lateral buds are
located at node B1, a group of buds with the largest terminal one is located at node B2; needles of both internodes
are almost the same length.

Fig. 66. Laterinodal shoot in Pinus mugo (left) and P. pumila (right), both in winter season; main internode that grew in
the spring is located between nodes A — B; lateral parallel shoot sections located at node B grew simultaneously
with the main internode and bear leaf fascicles of comparable length (P. mugo), or additionally in the summer
season and they are often free of leaf fascicles (P. pumila); the big terminal bud, usually also small lateral buds and
ovulate strobiles are located at node B; mature cones would be situated at node A.

Fig. 67. Juvenile terminal laterinodal shoots in about eight-year-old seedlings of Pinus ponderosa (in July).

Fig. 68. Juvenile terminal laterinodal shoot in an about eight-year-old seedling of Pinus ponderosa representing an
intermediate form between laterinodal and seronodal morphotype (in July).

Fig. 69. Seronodal shoot in Pinus bungeana (in August), composed of main internode between nodes A — B and an
additional internode between nodes B — C that grew in the summer; an ovulate strobile is located at node B;
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leaves of the summer internode are in the phase of elongation, thus distinctly shorter; the internode between the
maturing cone and node A represents the summer shoot section of last year.

Seronodal shoot in Pinus kesiya (November; Dalat env., Lam Dong Prov., Vietnam; alt. 1500 m), composed
of main internode between nodes C — D and an additional shorter internode that grew between nodes D — E
(with partly removed leaf fascicles); two ovulate strobiles are located at node D; corresponding internodes of the
previous year are found between nodes A — B and B — C, thus mature cones were situated at node B (only a scar
from a broken-off cone is recognisable); flushing buds are already slightly elongated in this season; the weaker
lateral shoot with one ovulate strobile did not develop the second section.

Gradinodal shoot in Pinus jaliscana (February; El Tuito, Jalisco, Mexico; alt. 1000 m), composed of four intern
odes between nodes A to E grown interruptedly over one year; leaves on internodes are of different lengths, i.e.,
different phase of maturity, also the ovulate strobiles at nodes B, D, and E are in different stages of development
(at node B fully mature and reflexed, and just before the second year growth of seed cones; medium mature and +
spreading at node D; young and still erect at node E); most often a node without ovulate strobiles and bearing
lateral branches (here node C) alternate with a node bearing ovulate strobiles without longer lateral branches (here
node B bearing only a short vegetative shoot, and node D); a third fertile node grown within the actual year (here
node E) occurs only occasionally in the most vigorous shoots.

Plurinodal shoot in Pinus banksiana (in autumn and winter season), composed of three internodes between nodes
A - B, B - Cand C - D that grew simultaneously in the spring; ovulate strobiles of comparable size and lateral
shoot branches in the same stage of development are located at nodes B and C.
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Czech Summary

Rod Pinus L., borovice: prispévek k pozndni a uréovdni

Monografie s kresbami sisek vsech svétovych druhd od Ludmily Businské

SOUHRN

Autor této publikace se zabyvd taxonomif a biogeografii rodu Pinus L. (borovice) vice nez 25 let. Za tuto dobu soustiedil
herbdfovy materidl a pfedev$im rozsdhlou sbirku $isek a semen téméf vsech svétovych zdstupcli rodu. Navstivil lokality
a studoval ptirodni populace viech eurasijskych druhd a poddruhii a rovnéZz mnoha mexickych druht borovic. Béhem
uvedeného studia v Asii, v rdmci programu ‘Revision of Pines of East Asia’ (REPEA Project), objevil a popsal tfi nové
druhy a nékolik dalsich taxond rodu. Jeden druh z Mexika a jeden poddruh a dvé variety z Eurasie jsou nové popsiny
v této publikaci. Autor rovnéz dlouhodobé studuje mnoho druhli prosperujicich v zahradnickych nebo lesnickych
vysadbdch v zemich Evropy. Publikace je doplnéna pfedev$im kresbami Sisek vSech svétovych druhii rodu Pinus od
manzelky autora Ludmily Businské a fotografiemi nejvzdcnéjsich borovic svéta z jejich pfirodnich populaci.

1. Nové taxony a ranky, typifikace, vybrana bibliografie

V anglické verzi prvni kapitoly jsou nové popsdny nésledujici taxony v hodnoté druhu a niZsi: Pinus stylesii Frankis ex
Businsky, P. merkusii Jungh. et de Vriese subsp. wustulata Businsky, P. uncinata Ramond ex DC. subsp. uncinata var.
ancestralis Businsky a P. nigra J. F. Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. fastigiata Businsky. Diakritické
znaky téchto taxontl, jejich rozsifeni a dopliujici informace jsou v Ceském jazyce uvedeny v Sesté kapitole. V prvni
kapitole je ddle nové popsdno Sest taxonit na podrodovych drovnich: Pinus sect. Nelsonia Businsky, P. sect. Merkusia
Businsky, P. subsect. Squamatae Businsky, P. subsect. Leucodermes Novék ex Businsky, P. ser. Armandianae Businsky
a P. subser. Lambertianae Businsky. Nésleduji tfi zmény Grovné taxont na jména Pinus x fallax (Little) Businsky,
P. x longipedunculata (Loock ex Martinez) Businsky a P. nigra J. F. Arnold var. dalmatica (Visiani) Businsky. Je vybrdn
neotyp pro Pinus tabuliformis Carriere z asi 70 let starého stromu v zdmeckém parku v Prithonicich; je typifikovdna
Pinus sect. Pseudostrobus Endl. druhem P. pseudostrobus Lindl. Na zdvér kapitoly je uveden piehled autorovy bibliografie
taxont rodu Pinus do doby publikace této prace.

2. Taxonomickd revize eurasijskych borovic — dopliiky a zmény na zdklad¢ dalsiho studia

Tato kapitola navazuje na prvni shrnuti vysledka studia populaci a sebraného herbdfového materidlu zpracované po
dokonceni autorovy zdkladni dokumentace vSech eurasijskych druht borovic v pfirodé v roce 1998. Toto shrnuti bylo
publikovéno 30. listopadu 1999 na zaddtku ro¢niku 68 tohoto periodika v ¢ldnku ‘“Taxonomic revision of Eurasian pines
(genus Pinus L.) — survey of species and infraspecific taxa according to latest knowledge’. Na zdklad¢ dalsiho
taxonomického studia eurasijskych borovic v letech 2000 az 2007 autor dospél k nékterym novym poznatkim, které jsou
zde prezentoviny v podobé dopliikii a zmén vzhledem k citovanému vychozimu ¢ldnku. Tyto poznatky byly ziskdny
predev$im na zdklad¢ dal$ich terénnich vyzkumu realizovanych autorem v uvedenych letech, jednak béhem tfech
vyzkumnych expedic v rdmci projektu REPEA: Filipiny (Luzon, Mindoro) 2000, Cina (Sichuan) 2001, Indie (Assam,
Meghalaya, Arunachal Pradesh) 2004, jednak béhem expedic do Zépani Asie (Turecko 2003, 2005) a Zakavkazi (Gruzie,
Azerbajdzdn 2003), Severni Afriky (Maroko 2006) a do mnoha oblasti Evropy.

Prehled eurasijskych druha rodu Pinus

Ptehled je zpracovdn podle vnitrorodovych skupin (podrodii, sekci, podsekci, sérii a podsérii), u kterych je
pfedpokladdno, ze odpovidaji piibuzenskym vétvim. Vymezeni a fazeni skupin vychdzi ze soucasné trovné pozndni
prezentované v kapitole 6. Komentovany svétovy kli¢ rodu Pinus L. Roztiidéni eurasijskych druhd borovic podle
akceptovanych vnitrorodovych skupin je zde nové publikovéno oproti vychozimu ¢dnku (BUSINSKY, 1999b), kde byly
piibuzenské skupiny chdpdny jako nespecifikované vnitrorodové jednotky bez vzdjemné hierarchie. Pofadi druht v rdmci
vnitrorodovych skupin vychdzi z predpoklddanych piibuzenskych vztahtl, ale v linedrnim uspofdddni mize byt jen
pfiblizné; typovy druh skupiny je uveden na prvnim misté. V piehledu jsou uvedeny viechny zndmé druhy
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a akceptované vnitrodruhové taxony borovic s pfirozenym vyskytem v oblasti Eurasie. Podle autorova taxonomického
pojeti a nejnovéjsich poznatkd je v oblasti Eurasie domdcich celkem 43 druhii borovic, z toho 20 z podrodu Strobus
(D. Don) Lemmon a 23 z podrodu Pinus.

U jednotlivych druhii a vnitrodruhovych taxont je na prvni fddce pod jménem uvedena domovina, resp. oblast
zndmého prirozeného rozsifeni. Oznadeny puntikem a fazeny chronologicky jsou struéné uvedeny lokality pouze
ptirodnich populaci (resp. vyskytu autochtonnich stromu) kde byl doty¢ny taxon autorem studovén s uvedenim mésice
a roku terénntho studia. Prdzdnym puntikem jsou oznaceny lokality studované do podzimu 1999, tj. do doby publikace
vychoziho ¢énku (BUSINSKY, 1999b), véetné nékolika lokalit ve vychozim ¢ldnku nepublikovanych; plnym puntikem
jsou oznaceny lokality studované od roku 2000. U druht s velkym poctem studovanych lokalit, Pinus sylvestris
(var. sylvestris), Pinus uncinata a P. mugo, jsou tyto roztiidény podle stdtl fazenych abecedné a teprve v rdmci nich
chronologicky. Studované lokality jsou doplnény nadmotskou vyskou, uvedenou bud jako zjiStény rozsah mistniho
vyskytu populace nebo jako jediny ddaj predstavujici vysku vyskytu studovaného porostu, stromid nebo jedince.
V ptipadech, kde je to vhodné, je uvedena taxonomickd charakteristika populace, obsahujici tidaje o mezidruhové
hybridizaci, pavodu momenklatorického typu nebo formalni ptislusnosti k neakceptovanému vnitrodruhovému taxonu.
Ve véwsiné piipadt byly na studovanych lokalitdch sebriny dokladové herbdfové vzorky a obvykle potizena
fotodokumentace.

3. Ptehled studovanych taxont a lokalit mexickych borovic

Nisledujici prehled reprezentuje soupis vSech taxont rodu Pinus studovanych autorem béhem dvou expedic do Mexika
v roce 1999 a 2007 na uvedenych lokalitdich. Kromé dvou specifikovanych lokalit vysazenych jedinci (jedna lokalita
P. nelsonii a lokalita P. pseudostrobus var. apulcensis) se viechny lokality vztahuji na pfirozené populace nebo pfirozeny
vyskyt jedincil. Piehled je zpracovén podle vnitrorodovych skupin (podrodd, sekci a podsekci), vymezenych a fazenych
v souladu s pfedchozi a 6. kapitolou této price. RovnéZ zplisob fazeni druhl a uvedeni lokalit je stejny jako v pfedchozi
kapitole (lokality jsou v rdmci taxond fazeny chronologicky). Ve vétdiné pfipadil byly na studovanych lokalitdch sebrény
dokladové herbdtové vzorky a obvykle potizena fotodokumentace.

4. Nejvzécnéjsi borovice svéta

Vzicnost rostlinného druhu, do jisté miry korelujici se stupném jeho ohroZeni, je velmi relativni a mdlo objektivni
charakteristika. U ndpadnych rodu dfevin, jako jsou borovice, je vak snadnéji a pfesnéji odhadnutelnd, pokud vhodné
zvolime jeji kriteria. PH sestavovdni klasifika¢niho systému vzdcnosti byly zkouseny rtizné modifikace kriterii a jejich
rizné priority (pofadi) pro vzdjemné hodnoceni taxont, ale nejpfirozenéjsi klasifikace bylo dosazeno systémem
prezentovanym v této kapitole. Byl vytvofen pomoci péti kriterii s jednoduchou klasifikaci a bodovym hodnocenim. Jako
prvotni kriterium vzdcnosti se jevilo vhodné zahrnout miru taxonomické izolovanosti (TI) druhu, resp. poddruhu, tj.
pocet zndmych populaci (A) a odhad celkového poctu jedinct (B). Jako doplnujici kriteria byl stanoven odhad spontdnni
reprodukeni tspésnosti populaci (C) a naruseni jejich stanovist véetné blizkého okoli (D). Souéet bodt podle klasifikace
zvolenych kriterif byl zde nazvin “index vzdcnosti”, kde nejnizsi ¢islo predstavuje nejvyssi stupen vzdcnosti resp. ohrozeni
a obrdcené.

Specifikace kriterif:

TI — taxonomickd izolovanost druhu: 1 bod = bez blizkych pfibuznych, 2 body = blizkd ptibuznost jinych druht, 3 body
= pouze poddruh vice nebo $iroce roz$ifeného druhu

A — poéet zndmych, resp. potvrzenych populaci: absolutni &islo

B — celkovy pocet dospélych jedincti véech zndmych populaci: 1 bod = <50, 2 body = ca 50-200, 3 body = ca 200-1000,
4 body = ca >1000

C - reprodukéni Gspé$nost populaci: 1 bod = nizkd, 2 body = stfedni nebo nedostate¢né zndmd, 3 body = dostate¢nd

D — narugeni stanovist a blizkého okoli: 1 bod = silné, 2 body = stfedni, 3 body = mizivé

Vzdjemné vyhodnoceni taxoni podle vyse specifikovaného indexu vzdcnosti bylo sestaveno zvld$t pro asijské a americké

taxony a ddle ve dvou variantdch, kde jsou druhy a poddruhy v rdmci téchto kontinentd uvedeny bud spole¢né (Table 1)
nebo samostatné (Table 2).
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Legenda k Table 1 a 2:

Ptehled sedmndcti nejvzdcnéjsich borovic svéta s indexem vzdcnosti (SUM) niz$im nez 15, fazenych sestupné poéinaje od
nejvzacnéj$i (nejnizsi soudlet), zvld$t pro asijské taxony (celkem 12) a americké taxony (celkem 5), [resp. v rdmuci
kontinentl jesté samostatné pro druhy a poddruhy v Table 2]; pokud je vysledny soucet stejny, je pouzito dopliujici
fazeni podle sloupce oznaleného TI, piipadné sloupce A. Celkové svétové pofadi taxonii [resp. druht a samostatné
poddruht v Table 2] podle vzdcnosti je uvedeno v prvnim sloupci.

5. Fotografie nejvzdcnéjsich borovic svéta z pirodnich populaci

V piiloze jsou ukdzdny vybrané barevné fotografie z pifirodnich populaci nejvzédcnéjsich borovic svéta podle hodnoceni
z predchozi kapitoly. Kromé fotografii dvou taxont, Pinus torreyana a P. cembroides subsp. lagunae s uvedenymi autory,
byly vSechny fotografie potizeny autorem této price.

Svétové poradi nejvzdcnéj$ich taxont borovic podle vzdcnosti:

Poradi Taxon Foto
01. Pinus squamata X. W. Li 1-3
02. Pinus eremitana Businsky 4-5
03. Pinus dabeshanensis W. C. Cheng et Y. W. Law 6-7
04. Pinus maximartinezii Rzed. 8-9
05. Pinus wyematsui Hayata 10
06. Pinus wangii Hu et W. C. Cheng subsp. wangii 12-13
07. Pinus rzedowskii Madrigal et M. Caball. 14-15
08. Pinus torreyana Parry ex Carriere 16-17
09. Pinus brutia Ten. subsp. eldarica (Medw.) Nahal 18-19
10. Pinus merkusii Jungh. et de Vriese subsp. ustulata Businsky 20
11. Pinus amamiana Koidzumi 11
12. Pinus cembroides Zucc. subsp. lagunae (Rob.-Pass.) D. K. Bailey 22-23
13. Pinus dalatensis Ferré subsp. procera Businsky 24-25
14. Pinus krempfii Lecomte 30-32
15.  Pinus orthophylla Businsky 26-27
16. Pinus wangii subsp. varifolia (Nan Li et Y. C. Zhong) Businsky 21
17. Pinus culminicola Andresen et Beaman 28-29

Legenda k barevnym fotografiim:

(Pokud nenf uvedeno jinak — viz Pinus torreyana a P. cembroides subsp. lagunae — je autorem fotografif autor publikace)

Foto 1. Hlavni skupina stroma Pinus squamata v jediné zndmé populaci nachdzejici se v okrese Qiaojia v SV Yunnanu
(Cina); vétve na levém okraji a vpravo dole patti P. yunnanensis (2200 m; 7.8.1998).

Foto 2. Nahofe: Skalnaty hfeben mezi 2300 a 2400 m v okrese Qiaojia v SV Yunnanu nad ddolim feky Jinsha Jiang
(= Yangtze, tvofici hranici s provincii Sichuan), na jehoz obou strmych svazich roste dohromady méné nez
40 zndmych stromt Pinus squamata. Dole: Pohled na hlavni &ist lokality P. squamata lezici v horni &ésti svaha
pod kuZzelovitym kopcem nad zemédélsky vyuzivanou kotlinou. (8-9.8.1998)
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Foto 3. Pinus squamata: vrchol stromu, pohled do korun dvou stromil ze skupiny na fotografii 1, borka asi
$edesdtiletého stromu (8.8.1998).

Foto 4. Pinus eremitana na hiebenech krasovych skalnatych kopcti mezi 1450 a 1500 m v jediné zndmé populaci nad
vesnici Pa Co u mésta Mai Chau (hranice provincii Son La a Ha Son Binh, S Vietnam; 2.2.1994).

Foto 5. Spodni ¢&dst starého stromu Pinus eremitana na lokalité typového stromu v 1480 m nad vesnici Pa Co

(1.2.1994).

Foto 6. Stary strom Pinus dabeshanensis (obvod kmene 190 cm, vy$ka 22 m) na dné ddoli v pohofi Dabie Shan, podle
kterého byl druh popsin (okres Yuexi, Anhui, Cina; 1000 m; 15.9.1998).

Foto 7. Pinus dabeshanensis: stejny strom jako na fotografii 6 z délky, jeho kmen a horni vétev s cerstvé otevienymi

sisikami (15.9.1998).

Foto 8. Nahote: Jizni ¢dst Sierra de Morones nad vesnici Pueblo Viejo u mésta Juchipila s jedinou zndmou populaci
Pinus maximartinezii (2400 m; Zacatecas, Mexiko). Dole: Stary strom P. maximartinezii ve 2300 m. (Oba
snimky: 26.2.1999)

Foto 9. Vétev s erstvé otevienou §iskou Pinus maximartinezii (2300 m; 26.2.1999).

Foto 10. Nahote: Cést centrilntho horského pasma ostrova Taiwan leZici jizné proti nejvy$$imu masivu Yushan, oblast
vyskytu Pinus uyematsui (okres Kaohsiung; severni svahy, 2400 m; 14.12.1991). Dole vlevo: Stary strom
P. wuyematsui v severnich svazich masivu Kuan Shan (okres Kaohsiung; 2200 m; 14.12.1991). Dole vpravo:
Plodnd vétev P. uyematsui z lokality na vychodni strané centrélniho horského pdsma ostrova Taiwan (SZ cip
okresu Taitung; 2100 m; 16.12.1991)

Foto 11. Pinus amamiana v jeji hlavni populaci na zdpadnich svazich hory Kunawari (= Kawahara, 1323 m) na ostrové
Yakushima (oblast Kyushu, Japonsko): skupina starych stromid na skalnaté vyvySeniné ve 400 m; mezi
korunami starych stromt (320 m); plodné vétve (400 m). (VSechny snimky: 9.-10.11.1991)

Foto 12. Nahote: Téméi odlesnénd krasovd krajina na vychodé okresu Malipo v JV Yunnanu (Cina) pobliz hranic
Vietnamu hosti posledni stromy jedné ze dvou zndmych populaci Pinus wangii subsp. wangii (okoli vesnice
Tiechang; 1580 m; 27.7.1996). Dole: Stary strom P. wangii subsp. wangii (obvod kmene 130 cm v 1 m, vyska
8 m, koruna 10 a 12 m v priméru) z druhé populace pobliz vesnice Xiajinchang (okres Malipo; 1700 m;
19.7.1999).

Foto 13. Nahote: Plodnd vétev Pinus wangii subsp. wangii ze zbytkové populace u vesnice Taipingjie (okres Malipo,
Yunnan, Cina; 1550 m; 28.7.1996) pobliz zaniklé typové lokality u Fatou v okresu Xichou. Dole vlevo:
Ojedinély semend¢ P. wangii subsp. wangii spolu s orchideji Paphiopedilum micranthum na misté z fotografie
nahote. Dole vpravo: Mlady strom P. wangii subsp. wangii na lokalit¢ u vesnice Xiajinchang (okres Malipo;

1670 m; 19.7.1999).

Foto 14. Nahofe: Pohled z vdpencového vrcholu kopce Cerro Chiqueritas (éméf 2400 m) na vesnici Dos Aguas (okres
Coalcomédn de Matamoros, Michoacdn, Mexiko), okolo kterého se vyskytuje mald populace Pinus rzedowskii
(stromy v levé poloviné snimku). Dole: Koruna star$iho stromu P. rzedowskii na stejné lokalité. (Oba snimky:

4.3.1999)

Foto 15. Pinus rzedowskii: plodnd vétev, mlady strom a Cerstvé se otvirajici $iSky z okoli vrcholu Cerro Chiqueritas (viz

fotografie 14).

Foto 16. Dva pohledy na porosty Pinus torreyana (var. torreyana) u pobfezi Tichého ocednu ve stdtni rezervaci Torrey
Pines severné od San Diego (jizni Kalifornie, USA); nahofe: P. Korbdf, 20.9.1995; dole: O. R. Fend,
25.11.2004.

Foto 17. Pinus torreyana (var. torreyana): skupina stromi, vrchol vétévky se zdrodky pylovych Sistic, Siska na vétvi
(Torrey Pines St. Res.; foto: O. R. Fencl, 25.11.2004, vétévka 6.10.2006).

Foto 18. Nahofe: Severni svahy hfebene Eller Oughi nad fekou Iori v Eldarské stepi (severné od mésta Gjandza
v Azerbajdzdnu u hranic Gruzie) s jedinou ptirodni populaci Pinus brutia subsp. eldarica. Dole: Stary strom
P. brutia subsp. eldarica ve 450 m tésné pod hlavnim hfebenem Eller Oughi. (Oba snimky: 17.10.2003)

Foto 19. Pinus brutia subsp. eldarica. Nahote: Zakrsly strom na skalni hrané v 590 m vedle vrcholu hiebene Eller Oughi.
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Dole vlevo: Stromy na severnim skalnatém bo¢nim Zebru ve 400 m; vpravo: plodnd vétev na stejné lokalicé.
(VSechny snimky: 17.10.2003)

Foto 20. Nahote: Pahorkatina JV od Santa Cruz na zdpadé¢ ostrova Mindoro (Filipiny) s H{dkymi porosty Pinus merkusii
subsp. ustulata postihovanymi Castymi pozdry, které zde prezivaji listnaté dfeviny jen omezené ve vlheich
sniZenindch a zlebech (17.4.2000). Dole: P. merkusii subsp. ustulata — vlevo: stfedné stary strom (obvod kmene
180 cm, vyska 19 m) v 380 m JZ pod horou High Peak v pohoti Zambales na na zdpadé ostrova Luzon
(Filipiny; 20.3.2000); vpravo: kmen starého stromu na lokalité z horniho snimku (450 m).

Foto 21. Pinus wangii subsp. varifolia: tfi snimky velmi starého stromu (obvod kmene 250 c¢m, vy$ka 17 m, primér
koruny 18 m) osamocené rostouciho na horni hrané skalni stény na skalnatém vdpencovém kopci nad méstem
Tiandeng (JZ Guangxi, ] Cina; 520 m; 31.8.1998), podle kterého byl taxon popsdn.

Foto 22. Nahote: Pohled na st pohofi Sierra de la Laguna na jiznim cipu Kalifornského poloostrova (Baja California
Sur, Mexiko) s jedinou populaci Pinus cembroides subsp. lagunae. Dole: Strom a kmen jiného starého stromu
P. cembroides subsp. lagunae. (Viechny snimky: Jeff Bisbee, 9.10.2006)

Foto 23. Stromy Pinus cembroides subsp. lagunae na strmém Zulovém skalnatém svahu v pohofi Sierra de la Laguna (Baja
California Sur, Mexico; Jeff Bisbee, 9.10.2006).

Foto 24. Nahote: Pohled z hory Ngok Niay (2260 m) k SZ s mohutnymi stromy Pinus dalatensis subsp. procera na
hfebenech a vrcholcich, vy¢nivajicimi nad listnatym pralesem (typova lokalita v horské oblasti Ngoc Linh, sever
provincie Gia Lai — Kon Tum, Vietnam; 25.1.1997). Dole: Vétve starého stromu P. dalatensis subsp. procera
(SZ hteben hory Ngok Niay, 1740 m; 28.1.1997).

Foto 25. Pinus dalatensis subsp. procera. Nahote: Skupina starych stromii na vrcholovém hiebeni hory Ngok Niay (viz
fotografie 24 nahofe). Dole: Autor u kmene velmi starého stromu na stejné lokalité; obvod kmene 740 cm,
vyska 18 m, praimér koruny 28 m. (Oba snimky: 2150 m; 25.1.1997)

Foto 26. Nahote: Pohled k SV z vrcholu masivu Wuzhi Shan (1867 m; ostrov Hainan, ] Cina), hostictho populaci Pinus
orthophylla na skalnatych stanovistich od polohy 1000 m po vrchol. Dole: Starsi strom P. orthophylla v 1700 m
na JZ skalnatém srdzu hory Wuzhi Shan. (Oba snimky: 25.12.1993)

Foto 27. Pinus orthophylla: vétve starych stroma, borka v horni ¢4sti kmene (SZ svahy hory Wuzhi Shan, ostrov Hainan,
J Cina). Nahote a dole vpravo: 1200 m, 27.12.1993; dole vlevo: 1700 m, 25.12.1993.

Foto 28. Nahofte: Pohled z vrcholové zény Cerro Potosi (3713 m) v Nuevo Ledén (Mexiko) na SZ pies porosty nizce
ketovité Pinus culminicola, kterd byla z této hory popsdna; stromy vlevo a vzadu jsou P. hartwegii. Dole: Autor
u starého kete P. culminicola ve 3250 m u jeji dolni hranice vyskytu na vychodnim svahu Cerro Potosi v fidkém
porostu P. hartwegii. (Oba snimky: 15.2.2007)

Foto 29. Pinus culminicola: vétev s liSejnikem (3400 m), detail vétévek s konelety a &dst starého kefe (3250 m)
z vychodniho svahu Cerro Potos{ (Nuevo Leén, Mexiko; 15.2.2007).

Foto 30. Nahote: Horsky smiSeny prales mezi 1900 a 2000 m JV naproti masivu Bi Doup s korunami Pinus krempfii
a dal$imi koniferami (P. dalatensis var. bidoupensis, Fokienia hodginsii) vy¢nivajicimi nad listnatymi stromy
(Dalatskd vysocina, provincie Lam Dong, jizni Vietnam; 15.2.1994). Dole: Koruna starého stromu P. krempfii
s priumérem 25 m pii pohledu ze sousedniho stromu (stejnd lokalita, 1800 m; 13.2.1994).

Foto 31. Pinus krempfii: cdst koruny starého stromu, detail plodné vétve (lokalita z fotografie 30; 1800 m; 13.2.1994).
Foto 32. Stary strom Pinus krempfii s vys$kou 27 m na lokalité¢ z fotografie 30 (1900 m; 14.2.1994).

6. Komentovany svétovy kli¢ rodu Pinus

Tato nejrozsahlejsi kapitola je jako jedind uvedena v ¢eském jazyce; proto je nize poddn jen jejf stru¢ny vytah.

V tivodu je zpracovdn historicky prehled determinaénich klicti rodu Pinus. Je konstatovdno, ze posledni na svoji
dobu druhové kompletni kli¢ rodu Pinus sestavil ve francouzstiné GAUSSEN (1960), av$ak kli¢ m4d velmi netradi¢ni,
nepfehlednou strukturu, neni dichotomicky, je zalozen prevdzné na anatomii jehlic a Gspé$nd determinace podle néj je
problematickd. Novéjsi klice Pinus jsou omezeny na urcité geografické oblasti, jako Severni Ameriku severné od Mexika

(KRAL, 1993), Evropu (GAUSSEN et al., 1993), Mexiko a pfilehlé oblasti Stiedni Ameriky a Karibiku (FARJON &
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STYLES, 1997) nebo Cinu (FU et al., 1999) a v kazdém z nich byly shleddny urcité zivainé determinaéni nedostarky.
Z téchto divodi autor této price zapocal v roce 2004 pracovat na projektu sestaveni svétového urdovaciho klice rodu
Pinus po Uroverl variety, ktery se stal jednim z hlavnich vystupii pfes evrt stoleti trvajici badatelské ¢innosti autora
v oboru taxonomie tohoto rodu. Cilem bylo vytvorit kli¢ pouzitelny pro nejsir$i spektrum uzZivateltl rizného odborného
zaméfeni a znalosti o tomto rodu. Proto byly vytvofeny dvé paralelni verze klice: 1) systematicky kli¢, sestaveny podle
autorem akceptovanych vnitrorodovych skupin vychdzejicich z ptedpoklddané fylogeneze rodu a vzdjemné piibuznosti
druht; 2) alternativni kli¢, sestaveny podle snadno dostupnych znakii bez priority pfibuzenskych vztaht. Systematicky
kli¢ byl vytvofen jako zdkladni, v némz jsou u druhdi uvedeny ndsledujici doplnujici informace: pfirozené zemépisné
roz$ifeni, kategorie celkového vyuZzivdni ¢loveékem, kategorie ohrozeni (v aktudlnich ptipadech) a literdrni odkaz na
reprezentativni vyobrazeni. Korekeni jméno taxonu (véetné letopoétu publikace protologu) je ndsledovdno vybranou
synonymikou. Alternativni kli¢ md u jednotlivych druhii uvedeny odkazy na prislusnd mista systematického klice. Kromé
téchto dvou hlavnich oddili byl také zpracovin zazeny kli¢ obsahujici pouze druhy péstované na venkovnich stanovistich
v Ceské republice, ktery je rovnéz rozdélen na dvé samostatné &sti, a to kli¢ k uréeni plodnych a neplodnych jedincil.
Mimo zminéné klice je uveden prehled zndmych mezidruhovych kifZenct rodu Pinus, bud popsanych pod hybridnim
binomem nebo jako hybridni rodi¢ovskd kombinace (hybridni formule). KfiZenci jsou rozdéleni podle jejich vzniku na
ptirodni, spontdnné v kultufe vzniklé a zimérné vytvotené; v kazdé skupiné jsou kfizenci uvedeni samostatné podle
podrodil. Samostatné je navic uveden seznam mezidruhovych kfiZzencll borovic zjisténych na venkovnich stanovistich
v Ceské republice. V zdvéru je uvedena specidlni morfologickd terminologie s detailnim vysvétlenim pouzitych termint
specifickych pro rod Pinus. V této prici jsou poprvé zavedeny nové terminy tykajici se morfologie koneletii a vyhoni.
Tykd se to 1) terminu ‘mikroapofyza’ pro pro odkrytou vnéjsi ¢st Supin koneletd borovic (paralelni k terminu apofyza,
ktery pak reprezentuje homologickou strukturu na povrchu Supin plné vyvinutych Sisek po druhé periodé rastu);
2) rozdéleni doposud pouzivaného teminu ‘multinoddlni vyhon’ (zahrnujiciho ve skute¢nosti rozdilné morfologické
formy rdzného zptsobu vzniku vyskytujici se na riznych druzich borovic) na péc znakové definovanych morfotyptt
vyhonti, nové nazvanych ‘addinoddlnf’, ‘laterinoddlnf’, ‘seronoddlnf’, ‘gradinoddln{’, ‘plurinoddlni’. Téchto pét
morfotypl vyhontl, véetné zdkladni formy zndmé jako ‘uninodélni vyhon’, je vyobrazeno v obrazové ptiloze (Appendix
2) s anglickou i ¢eskou legendou. ‘Komentovany svétovy kli¢ rodu Pinus’ je zde uveden v Cestiné jako prvni publikovand
verze tohoto dila. Je pldnovéno pozdéji publikovat anglickou verzi dila jako samostatnou knizn{ publikaci.
Za touto kapitolou je uveden pfehled citované literatury pro celou praci.

Ptiloha 1: Systematicky svétovy prehled druhd rodu Pinus

Tato ptiloha reprezentuje kompletni seznam druht rodu Pinus akceptovanych autorem, ktery je uspofdddn systematicky
podle akceptovanych vnitrorodovych skupin v souladu s pfedchozimi kapitolami. Spravnd (korektni) jména druhti
a vnitrorodovych taxont jsou doplnéna rokem jejich platné publikace. Typovy druh vnitrorodovych taxonii je uveden
v ptipadech, kde neni zfejmé odvozeni epiteta. Seznam obsahuje celkem 116 druhii rodu, z nichz 43 je z podrodu Strobus
a 73 z podrodu Pinus.

Ptiloha 2: Vyobrazeni

Kresby pouzité v grafické pfiloze této price byly vytvofeny v pribéhu 25 let Ludmilou Businskou, manzelkou autora,
kterd se zUcastnila vétsiny vyzkumnych expedic vénovanych studiu ptirodnich populaci rodu Pinus. Piloha obsahuje
ptedevsim kresby $isek vSech svétovych druhi rodu Pinus a také nékolika mezidruhovych kiizenci. Viechny kresby byly
vytvofeny za asistence autora pro pfipravované knizni publikace. Kresby americkych druhtt jsou zde publikoviny poprvé,
vétdina kreseb eurasijskych druhi byla publikovdna (v niz$i kvalité tisku) ve star$im ¢isle tohoto periodika (BUSINSKY,
1999b). Kresby byly vytvofeny podle reprezentativniho herbdfového materidlu, pfevdzné z autorovych vlastnich sbérti
z piirody, ale ¢isteéné také od jinych sbératelt. U kazdé kresby je stru¢né uvedena lokalita, autor, mésic a rok sbéru
predlohového materidlu. Kresby jsou pfiblizné fazeny podle pofadi druhitt uvedeného v prvni piiloze ‘Systematicky
svétovy piehled druhi rodu Pinus’. Za kresbami $isek nésleduji schematické kresby zobrazujici nové rozlisené morfotypy
vyhonu a piiklady forem mikroapofyz konelett borovic. Vétsina kreseb je vyti§téna v pfirozené velikosti kromé nékolika
zmens$enych kreseb, u kterych je zobrazeno pfislusné méfitko; piiklady mikroapofyz jsou zvétSeny a oznadeny méfitkem.

Na konci této ptilohy je nékolik autorovych ¢ernobilych fotografii z ptirodnich populaci novych taxona borovic
popsanych v prvni kapitole a tfi fotografie z expedic do Vietnamu s autorem a autorkou kreseb v terénu.
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k obrazovym tabulim (Fig. 62-73) zndzorfiujicim nové rozliSené morfotypy vyhon(i a vybrané formy

mikroapofyz koneletl1 jako obrazovy doprovod k morfologickym terminim poprvé uvedenym v Sesté kapitole:

Obr. 62.

Obr. 63.

Obr. 64.

Obr. 65.

Obr. 66.

Crytletd vétévka Pinus sylvestris (v podzimnim a zimnim obdobi), kde kazdé internodium predstavuje ¢lének
jednoho roku narostly v jarnim obdobi jako uninodélni vyhon.

Ttiletd vétévka Pinus dalatensis (listopad; Dalat, Vietnam, 1470 m), kde kazdé internodium predstavuje ¢lanek
jednoho roku narostly v jarnim obdobi jako uninodélni vyhon.

Uninoddlni vyhon u Pinus nigra (v podzimnim a zimnim obdobi), tvofeny jedinym ro¢nim ¢ldnkem mezi nody
A — B narostly v jarnim obdobf; na nodu B se nachdzeji sami¢i SiStice, malé postranni pupeny a velky
termindlni pupen; u pravidelné plodnych vétévek by na nodu A byly umistény zralé isky.

Addinodalni vyhon u Pinus ponderosa (stpen), slozeny z hlavniho ¢linku mezi nody A — B1 a soudasné
narostlého kritkého ¢ldnku mezi nody Bl — B2; na nodu Bl se nachdzeji samidi SiStice a malé postranni
pupeny, nodus B2 nese skupinu pupent s nejvétsim termindlnim; jehlice obou ¢ldnki jsou téméf stejné dlouhé.

Laterinoddlni vyhon u Pinus mugo (vlevo) a P. pumila (vpravo), oba v zimnim obdobi; mezi nody A — B se
nachdzi hlavni ¢ldnek narostly v jarnim obdobi; postranni paralelni ¢ldnky nachdzejici se na nodu B jsou bud
narostlé soucasné s hlavnim ¢ldnkem a nesou svazky jehlic srovnatelné délky (P. mugo), nebo dodatecné
v letnim obdobi a jsou ¢asto zcela bez svazku jehlic (P. pumila); na nodu B se nachdzi velky termindlni pupen,
Casto téz malé postranni pupeny a samidf $istice; na nodu A byvaji umistény zralé $isky.

Obr. 67. Juveniln{ termindln{ laterinodalni vyhony u asi osmiletych semendct Pinus ponderosa (Cervenec).

Obr. 68.

Obr. 69.

Obr. 70.

Obr. 71.

Obr. 72.

Obr. 73.

Juvenilni termindlni vyhon u asi osmiletého semendc¢e Pinus ponderosa ptedstavujici pfechodnou formu mezi
laterinoddlnim a seronoddlnim morfotypem (Cervenec).

Seronoddln{ vyhon u Pinus bungeana (srpen), slozeny z hlavniho ¢lénku mezi nody A — B a dodateéné v letnim
obdobi narostlého ¢ldnku mezi nody B — C; na nodu B se nachdzi samiéf $istice; jehlice letniho ¢ldnku jsou ve
fazi prodluzujiciho rastu, tedy zfetelné kratsf; internodium mezi dozrévajici Siskou a nodem A reprezentuje letnf
¢lédnek lofiského roku.

Seronodélni vyhon u Pinus kesiya (listopad; Dalat, provincie Lam Dong, Vietnam, 1500 m), slozeny z hlavniho
¢édnku mezi nody C — D a dodate¢né narostlého krat$tho ¢ldnku mezi nody D — E (s ¢dste¢né odstranénymi
svazky jehlic); na nodu D se nachdzeji dvé samidi Sistice; odpovidajici ¢ldnky pfedchoztho roku se nachdzejf
mezi nody A — B a B — C, a tedy na nodu B byly umistény zralé $isky (zde je patrnd jen jizva po jedné
odlomené $iSce); pupeny jsou v tomto obdobi jiz mirné prodlouzené za¢inajicim raSenim; slab$i postranni
vyhon s jednou samidf $istici nevytvofil druhy ¢ldnek.

Gradinodaln{ vyhon u Pinus jaliscana (Gnor; El Tuito, Jalisco, Mexiko, 1000 m), slozeny ze ¢tyt ¢ldnkd mezi
nody A az E narostlych pferusované béhem jednoho roku; jehlice na internodiich vykazujf riznou délku resp.
miru vyzrdlosti, rovnéZ samidi Sistice na nodech B, D, E jsou v rtizné fézi vyvoje (na nodu B plné vyzrdlé a zpét
zahnuté, ve fizi tésné pred rastem druhého ro¢niho obdobi pro vytvofeni semenné $isky; na nodu D stfedné
vyzrdlé a + odstdvajici; na nodu E mladé a dosud vzpiimené); nejcastéji se stiidd nodus bez samicich Sistic
nesouci postranni vétve (zde nodus C) s nodem nesoucim samidi $istice bez delSich postrannich véwvi (zde
nodus B s kritkym vegetativnim vyhonem a nodus D), v rdmci roku tfeti plodny nodus (zde E) se vyskytuje jen
ptilezitostné u nejbujnéjsich vyhond.

Plurinodélni vyhon u Pinus banksiana (v podzimnim a zimnim obdobi), slozeny ze tfi internodii mezi nody
A - B, B - CaC - D, narostlymi sou¢asné v jarnim obdobi; na nodech B a C se nachdzeji sami¢{ $istice
srovnatelné velikosti a postrann{ vétve vyhonu a ve stejném stupni vyvoje.

Ptiklady forem mikroapofyz konelettl (vrcholovd, stfedni and bazdlni ¢4st pravé strany koneletu). A: Pinus
dalatensis var. dalatensis (Trai Mat u mésta Dalat, provincie Lam Dong, Vietnam; 1470 m); B: P. morrisonicola
(Kukuan, okres Taichung, Taiwan; 800 m); C: P. massoniana (pod Tam Dao, provincie Vinh Phu, Vietnam;
600 m); D: P. ponderosa var. scopulorum (Prihonice, Ceska republika; vysadba); E: Pinus kesiya (Dalat,
provincie Lam Dong, Vietnam; 1500 m).
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Legenda k ¢ernobilym fotografiim:
(Autorem fotografii 33—40 je autor publikace)

Foto 33. Nahote: Mladé stromy Pinus uncinata subsp. uncinata var. ancestralis na sezénné zaplavovaném vidpencovém
$térkovém nédplavu v 1250 m v horni &sti ddoli Wimbachtal (Berchtesgaden, JV Horni Bavorsko) s pozadim
zdpadnich srdzi masivu Watzmann. Dole: Skupina starych monokormnich stromi vysokych okolo 10 m stejné
borovice na starém zarostlém Stérkovém néplavu na téze lokalité. (16.9.2007).

Foto 34. Porost Pinus uncinata subsp. uncinata var. ancestralis na starém zarostlém vdpencovém Stérkovém ndplavu
v 1200 m na upati JV srdzii skupiny Hochkalterer v horni ¢4sti tidoli Wimbachtal (Berchtesgaden, JV Horni
Bavorsko); staré stromy jsou monokormni, mladi jedinci v popfedi rostouci podél okrajové hrany starého
ndplavu nemaji vétSinou dosud vyvinut vedouci vyhon (16.9.2007).

Foto 35. Typicky tidky porost Pinus merkusii subsp. wustulata okolo 350 m na pahorcich JV od Santa Cruz na zdpadé
ostrova Mindoro (Filipiny); tyto dospélé stromy jsou okolo 15 m vysoké (17.4.2000).

Foto 36. Ridky porost Pinus merkusii subsp. ustulata na plochém htebeni ve 450 m v pahorkatiné JV od Santa Cruz na
zdpad¢ ostrova Mindoro (Filipiny), kde casté poZdry eliminuji vyskyt listnatych dfevin a odoldvd jen tato
borovice a vytrvalé trdvy (17.4.2000).

Foto 37. Pohled k jihu z polohy 3300 m na vychodnich svazich hory Cerro Potosi v Nuevo Leén (Mexiko); v popfedi je
porost Pinus stylesii, nize v pozadi les s ptevazujici P. hartwegii (16.2.2007).

Foto 38. Skupina stromii Pinus stylesii rizného stdf{ ve 3300 m na vychodnim svahu hory Cerro Potosi v Nuevo Ledn
(Mexiko); stromy v pozadi vpravo jsou P. hartwegii (16.2.2007).

Foto 39. Tti pohledy do porostu Pinus nigra subsp. pallasiana var. fastigiata v typové piirodni populaci mezi
1050 a 1250 m u obce Vakif mezi mésty Tavsanli a Kiitahya (provincie Kiitahya, Turecko; 25.5.2005).

Foto 40. Autorka kreseb Ludmila Businskd v terénnim tdbote v horské dzungli na lokalité¢ Pinus eremitana v severnim

Vietnamu (3.2.1994).

Foto 41. Autor u kmene mohutného stromu Pinus krempfii s obvodem 820 cm, vyskou 28 m a sitkou koruny 23-28 m
(1900 m, horskd oblast Bi Doup, provincie Lam Dong, jizn{ Vietnam; foto: Ludmila Businskd, 14.2.1994).

Foto 42. Autor v pohoti Ngoc Linh v jiznim Vietnamu pii sestupu ze starého stromu Pinus dalatensis subsp. procera
s primérem kmene 110 cm, pozdéji vybraného jako typ. (Foto: Ludmila Businskd, 27.1.1997).
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