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1. Uvod

Plisen olSova, Phytophthora alni Brasier & S.A. Kirk, nebezpecny patogen olsi zapficinujici tzv.
fytoftorovou hnilobu kofent a kréki olsi, patfi mezi nebezpecné invazni patogeny drevin zpUsobujici
vyznamné Skody ve vodohospodarstvi, lesnictvi, ochrané pfirody a krajiny a v dalSich oblastech
(Brasier et al. 2004, Brasier 2008). VV Ceské republice byl patogen poprvé identifikovan v roce 2001 v
zapadnich Cechach a od té doby se postupné &ifi smérem od zapadu na vychod (Cerny et al. 2008).
Plisefi ol$ova v soucasné dobé v CR nejvétsi mérou poskozuje biehové porosty, pricem? jeji invazi
jsou nejvice zatizena povodi Vltavy a povodi Ohte (Cerny et Strnadova 2010). V povodi Vitavy byla v
letech 2013—-2015 choroba zpUsobena timto patogenem zjisténa na cca 55 % délky zkoumanych tok(
(J. Vait, Povodi Vltavy, statni podnik, pisemné sdéleni).

V bfehovych porostech vodnich tok( a nadrzi patogen zpUsobuje vyznamné poskozeni olsi,
kdy v dusledku napadeni dochazi k nevratnému poskozeni dfevin a velmi casto k jejich odumfeni
(Cerny et Strnadova 2010). Ole lepkava a olde $eda jsou navic klicovymi dfevinami bfehovych
porostl a napf. v povodi Vitavy jejich podil v bfehovych porostech Ize odhadnout na nejméné 50 %
(Strnadova 2013), coZ jednoznacné vypovida o potencidlnim vyznamu choroby. Spravci vodnich toku
udrzujici brehové porosty velmi ¢asto odstranuji Skody zplsobené plisni olSovou. V praxi to zejména
ve vice napadenych nebo druhové chudych porostech s dominantni olsSi miZe znamenat i vyznamnou
obménu druhového spektra dfevin poskozenych porostl (Cerny et Strnadova 2011). Tyto zasahy jsou
ovsem finanéné pomérné nakladné a vzhledem k plosnému rozsahu choroby (viz vyse) je velmi
vhodné ucinit si predstavu o mozné financni nakladnosti feseni jejich nasledkl. Zaroven vzhledem
k tomu, Ze distribuce patogenu je vazana na celou fadu environmentalnich faktor( (napt. Cerny et al.
2015, Romportl et al. 2015) Ize predpokladat, Zze Skody zplsobené plisni olSovou se mohou v
prostredi s riznymi Grovnémi plsobicich faktord vyrazné lisit.

Modelovani potencidlniho vyskytu patogen( patfi mezi dllezité nastroje jejich managementu
a prevence skod, které mulZe vyskyt invaznich druh( pfindset (Vaclavik et Meentemeyer, 2009).
Prostorovd predikce je zaloZzena na komplexnim zhodnoceni vztahu vyskytu zajmového druhu a
charakteristik prostfedi vztahujicich se ke studovanym lokalitdm. Na zakladé zjisténého vztahu je pak
odvozena pravdépodobnost vyskytu daného druhu v dalSich lokalitach, popsanych pomoci stejnych
proménnych prostiedi (Guisan et Zimmermann 2000, Elith et Leathwick 2009). Obdobnym zplisobem
Ize pristupovat k projeviim, které jsou na distribuci druhu zavislé — napf. rozsahu poskozeni a Skod.
Predlozeny vysledek — specializovand mapa s odbornym obsahem — popisuje potencidlni rozsah
ekonomickych skod zplsobenych P. alni v bfehovych porostech vyjadfenych nakladovou metodou
(Bulir 2013), ktery je urcen na zakladé dukladné statistické a geostatistické analyzy dat ziskanych
terénnim Setfenim i z dostupnych geodatabazi. Jedna se zaroven o unikatni vystup v ramci celého
arealu P. alni.

2. Cil predloZené mapy

Cilem mapy je na zakladé terénniho vyzkumu specifikovat soucasné potencidlni ekonomické
$kody pomoci ocefiovaci vyhlasky €. 441/2013 Sb. v platném znéni vydané Ministerstvem financi CR
(dale jen Vyhlaska 441/2013 Sb.) zpUsobené P. alni v bfehovych porostech ol$i v povodi Vitavy a
predikce oblasti s riznou mirou potencidlnich skod na drovni vétsich krajinnych celka.



3. Rozsah vyuziti mapy

Mapa muZe byt vyuZivdna zejména pracovniky Povodi Vitavy, statni podnik, dalSimi spravci
vodnich tok{l v zdjmové oblasti (napt. LCR, s. p.), pracovniky ochrany pfirody (napt. AOPK) a dal3imi,
ktefi se zabyvaji péci o brehové porosty.

4. Prinosy mapy pro uzivatele

Hlavnim pfinosem mapy je specifikace recentnich moznych Skod a ndakladl (spoctenych
pomoci Vyhlasky 441/2013 Sb.) spojenych s obnovou bfehovych porostd v povodi Vlitavy
poskozenych invaznim patogenem Phytophthora alni .

Vyznamnym prinosem mapy je specifikace oblasti, ve kterych lze ocekavat skody o rGizné vysi.
Na zakladé predikovanych skod lze urcit oblasti, kde dochazi ¢i mizZe dochdazet plosné k vysokym
Skodam na brehovych porostech olsi v disledku invaze P. alni a vénovat jim prednostné pozornost
v Upravach brehovych porostll pfed oblastmi, kde je predikovana vyse skod mala.

Cilem mapy je predikce recentnich trendl vyvoje ekonomickych skod pusobenych P. alni
v bfehovych porostech na drovni vétsich krajinnych celk. Predikce skod byla vytvarena z praktickych
dlvod( na zakladé charakteristik krajiny v siti ¢tvercll 2,5 x 2,5 km, tudiZ mapa nemuze reflektovat
variabilitu krajiny v méritku vyrazné vys$sim. Data o vyskytu olSi v bfehovych porostech a jejich
hustoté a dalsi podrobné charakteristiky (napf. rychlost proudéni toku atd.) plsobici na lokalni Urovni
a které rovné? ovliviuji distribuci patogenu a vysi $kod (Cerny et al. 2015), samozfejmé nejsou a
nemohou byt k dispozici plosné pro celé povodi, tudiZz je vytvofena predikce nemuze reflektovat.
Ztéchto dlvodl tedy i voblasti, pro kterou je predikovana mald vyse skod, mohou byt Skody
v pfipadé soubézného vyskytu lokalnich faktorl vyrazné favorizujicich patogen pomistné vysoké a
naopak.

5. Metodika

Modelovani potencialni vyse Skod zplsobenych P. alni v povodi Vitavy se skladalo z nékolika
fazi.

Na zakladé dlikladné literarni reserSe (Cerny et al. 2012) byly vybrany faktory prosttedi
potencidlné ovliviujici distribuci P. alni na krajinné (nikoliv lokalni) Grovni. U vybranych faktor( byly
posouzeny pfipadné vzajemné vztahy a do finalniho souboru byl vidy vybrdn ze skupiny souvisejicich
faktor(i pouze jeden a to ten, pro ktery byla dostupna prostorova data ve vyssi kvalité. U kazdého
faktoru byla Skala hodnot, kterych v zajmovém Gzemi povodi Vitavy ¢lenéném do sité étvercd nabyva,
rozdélena do péti intervall a vysledek byl rdmcové vizualizovan v mapé (obr. 1).

Do modelu byly vybrany nasledujici faktory prostredi:

1. Hustota vodni sité (obr. 1a). Faktor je ve vztahu s faktem, 7e v CR je dopad choroby
dosud vyznamné vazan na brehové porosty a z toho divodu byly faktoru pridéleny vahy 2.



2. Vertikdlni Clenitost reliéfu (obr. 1b). Faktor je ve vztahu s podélnym sklonem tokd,
podélnym profilem, rychlosti proudéni toku a typem porostl souvisejicim s geomorfologii stanovisté
(olSiny, jasanové olsiny, atp.).

3. Primérna lednova teplota (obr. 1c). Faktor je ve vztahu s nadmofskou vyskou,
ro¢nimi teplotami, prezivanim P. alni, produkci sporangii, ramcoveé i se srazkami.

4. Podil lesnich vysadeb olsi (obr. 1d). Faktor mlzZe souviset se zavlékanim patogenu do
lesnich vysadeb (viz situace v Bavorsku a dilem i v Cechach — Cerny et al. 2015) a z nich potencialnim
samovolnym Sifenim.

Oblast povodi Vitavy byla poté rozdélena ¢tvercovou siti 2,5 x 2,5 km, tak aby byla maximalné
respektovana homogenita ploch, na celkem cca 4000 ¢tvercud. Velikost ¢tverce (2,5 x 2,5 km) byla
zvolena na zakladé terénniho ovéreni tak, aby bylo mozné uspokojivé prozkoumat Gzemi ctverce,
byla maximalné respektovdna homogenita ploch (tedy ctverce by mély byt co nejmensi) a zaroven
bylo moZné prizkum predpokladaného poctu vyhodnocovanych c¢tvercll zvladnout a dodrzet
metodiku mapovani (pfi prozkoumani cca 10% ctvercl je mozné extrapolovat vysledky na celé tzemi
pfi dodrZeni strukturalni heterogenity prostredi a rozsahu zkoumaného uzemi).

Pro kazdy ¢tverec v rdmci studované oblasti pak byla s pomoci GIS a databize UHUL ziskana
data vybranych faktor( prostfedi (primérné hodnoty pro kazdy typ krajiny viz tab. 1). Hodnoty
téchto proménnych byly standardizovany a vyhodnoceny analyzou hlavnich komponent (Statistica
10.0, Statsoft Inc. Tulsa, OK). Ctverce byly poté rozdéleny s vyuzitim klastrové analyzy (k-means) do
shlukd na zékladé vzajemné podobnosti podminek prostredi. Vysledky pak byly vizualizovany v mapé
a z nékolika vyslednych modell byl vybran model nejlépe odpovidajici variabilité prirodniho prostredi
se zietelem k vyskytu a moZznému dopadu plisné olSové v rGznych typech krajiny (obr. 2). Z celkového
mnozstvi ¢tvercl byly ddle vylouceny ctverce s vysokou hustotou osidleni a vodnich ploch (nad 50 %
plochy ctverce). Ze zbylé casti bylo ndhodné generovano 10 % Ctvercl respektujicich zastoupeni
jednotlivych typologickych shluk, které byly dale hodnoceny v terénni ¢asti prace.
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Obr. 1. Vyznamné faktory prostiedi ovliviiujici distribuci P. alni na krajinné urovni: hustota vodni sité (a),
Clenitost reliéfu (b), lednova teplota (c), podil lesnich vysadeb olsi (d).

Tab. 1. Hodnoty faktori pro priméry jednotlivych shlukt krajinnych typa (viz obr. 2).

krajinny
typ

suchy
udoli
plosiny
panve
vrchoviny
hory

Clenitost
reliéfu
(m)
18,46
26,35
22,76
12,17
26,00
63,85

lednova
teplota

(°C)
-1,42
-1,21
-3,82
-2,88
-3,80
-4,17

hustota
sité
(m/ha)
6,37
18,26
22,13
43,62
11,79
14,33

vysadby

olsi (%)
(%)
0,42
0,83
1,66
1,45
1,936
2,11



Krajinné typy povodi Vitavy z hlediska ekologie P. alni
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Obr. 2. Typologie krajiny v povodi VItavy s ohledem na potencidlni vhodnost prostiedi pro Phytophthora alni
a rozsah fytoftorového onemocnéni olsi

Terénni prlizkum

V priibéhu let 2013 — 2015 byl proveden terénni prizkum 390 ¢tvercll generovanych v ramci
typologické ¢asti studie. Terénni prizkum probihal v obdobi optimalniho rozvoje symptom
fytoftorové hniloby olsi tj. v pridbéhu od srpna do konce zafi az poloviny Fijna. V rdmci prizkumu byly
Ctverce detailné prozkoumany a zjistén vyskyt fytoftorové hniloby olSi. Zjisténé nalezy byly
zaznamenany, urceny souradnice a v pripadé vyssiho poskozeni porostl olsi (cca nad 5 %) vyznacena
na jednom bfehu trvald plocha o délce 100 m, Sifce 6 m, pokryvnosti stromového patra 2 50 % a
podilu olse ve stromovém patfe > 50 %. V ramci trvalych ploch byly zjistény parametry potifebné pro
vypocet skod: prlimérna vyska porostu, pocet stromovitych jedinci olsi, pocet nevratné poskozenych
symptomatickych jedincG (pfitomny nekrdozy krékd a/nebo prosychani > 50 %) a pocet
symptomatickych kmenl vcetné Cerstvych pafezli. U vSech kmenl (véetné parezd) byl zjistén ci
pfipadné vypocten pridmeér ve vycetni vySce. Tyto hodnoty pak byly pouZity pro ocenéni porostd a
Skod.

Vypocet skod

Skody jsou poéitany a vyjadieny na jednostranny biehovy porost o délce 100 m a $ifce 6 m.
Skody se skladaji z pfimych $kod na dievinach a nakladd na odstranéni dievni hmoty, ndhradni
dosadbu a jeji zajisténi. Skody na dfevinidch byly vypocéteny dle oceriovaci vyhlasky Ministerstva
financi ¢. 441/2013 Sh. a jsou chapany jako rozdil stavajici ceny poskozené dreviny oproti hypotetické
hodnoté dfeviny bez poskozeni zplsobeného plisni olSovou. Naklady na kaceni a odstranéni drevni
hmoty byly vidy vycislovany dle katalogu URS 800-1 Zemni prace (Anonymus 2014a), kde jsou



zahrnuty ndaklady na kdceni poskozenych drevin, odvoz a paleni vétvi a také soustfedovani kmen( na
skladku vzdalenou 3000 m. Naklady na ndhradni dosadby byly vypocteny dle katalog URS Praha, a.s.
823-1 Plochy a uUprava Uzemi a URS 823-2 Rekultivace (Anonymus 2014b). Porovnani $kod
v definovanych krajinnych typech bylo provedeno pomoci neparametrické analyzy variance v baliku
Statistica 10.0 (Statsoft Inc. Tulsa, OK).

Dale byla ptipravena prostorova databaze vsech ¢tvercl s uvedenim jejich environmentélnich
charakteristik, které mohou mit potencidlni vliv na pfitomnost patogenu a vysi skod. Tyto proménné
byly zjistény v prostfedi geografickych informacnich systémi (GIS) s vyuZitim externich podkladl
(napf. digitalni model reliéfu, klimatické charakteristiky prostfedi atd.). Soubor proménnych
popisujicich jednotlivé ctverce je uveden v tabulce €. 2. Nékteré z proménnych (napf. hustota vodnich
tokl apod.) byly dopoditany s pomoci rozlohy ¢tverce (plocha ¢tverce mohla byt ofiznuta hranici
povodi a maskou sidel a vodnich ploch).

Tab. 2. Proménné prostiedi na trovni ctverce

ZKRATKA POPIS PROMENNE

PROMENNE

TYP krajinny typ

TEMP ANN prdmérna rocni teplota

TEMP JAN pramérna lednova teplota
NADM_VYSKA nadmorska vyska porostu

VERT HET vertikalni heterogenita

TPI topograficky pozi¢ni index

TPISTD topograficky pozi¢ni index, smérodatna odchylka
LVS lesni vegetacni stupen

HUST VT hustota sité vodnich tokd

LVS lesni vegetacni stupné

LES ABS celkova plocha lesa

LES PODIL Podil lesnich ploch na rozloze ¢tverce
LIN VEG délka liniové vegetace

OLSE podil olsi v lesnich porostech

Zavislost vyskytu P. alni na vysSe uvedenych charakteristikach ¢tvercl (Tab. 2) byla statisticky
vyhodnocena pomoci obecného linearniho modelu v ramci programu R-Plus (R Core Team 2014).
Vysledny model pouZity pro predikci vySe Skod zplsobenych P. alni v biehovych porostech povodi
Vltavy byl vytvoren pomoci dopfedné krokové selekce proménnych. Parametry findlniho modelu jsou
uvedeny v pfiloze €. 1.

Vysledné hodnoty vyse Skod zplsobenych P. alni v bfehovych porostech v siti ¢tvercll povodi
Vitavy predikované na zakladé vyse uvedeného modelu byly pfifazeny dle unikatnich kédd k
jednotlivym c¢tverclim a prostorové vyjadreny v prostredi GIS. Nasledné byly klasifikovany metodou
kvantil(l do péti tfid vyjadfujicich miru Skod zplsobenych patogenem, hrani¢ni hodnoty kvantild byly
stanoveny nasledovné: 20, 30, 40, 50 tisic K¢.



6. Vysledky

Vyskyt olsi, P. alni a vyse Skod

Olse byly zjistény v brehovych porostech 97,2 % zkoumanych c¢tvercld (chybély zejména v
nékolika ¢tvercich v suchych, teplych oblastech sttednich Cech). Patogen byl nalezen v 69,8 % &tvercd
s pfitomnosti olsi (66,9 % viech zkoumanych ¢tverctd). Nejméné invadovany je krajinny typ suchy a
horsky, nejvice naopak krajinné typy panevni a plochy. Ekonomicky vyznamné skody byly zjistény v
80,1 % ctvercl s vyskytem patogenu, celkem pak v 53,6 % c¢tvercl s vyskytem olsi v bfehovych
porostech.

Celkové primérné Skody v porostu o délce 100 m cinily 34,4 tis. K¢, pfi prepoctu pouze na
invadované ctverce tato hodnota dosahuje vyse 51,6 tis. KE. Zminéna Cisla zdroven zahrnuji nejen
primé skody na drevinach (13,3 resp. 19,9 tis. K¢), ale i naklady na odstranéni dfevni hmoty, vysadbu
nahradnich dfevin za odstranéné dreviny a jeji zajisténi (21,1 resp. 31,6 tis. K¢). Jednotlivé krajinné
typy v zajmové oblasti se prikazné (P < 0,05) lisi vysi detekovanych skod. Nejnizsi Skody byly zjistény
v suchém (14,7 tis. K¢/100 m brehového porostu) a horském krajinném typu (20,0 tis. K&), nejvyssi
naopak v krajinném typu panevnim (50,1 tis. K&) a plochém (46,8 tis. K¢). Sumarni udaje pro
jednotlivé krajinné typy jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3. Vyskyt olSi a patogenu a vysSe Skod spoctenych nakladovou metodou v jednotlivych
krajinnych typech povodi Vitavy

krajinny typ | pfitomnost Priimérna podil podil prdmérné pramérné

olse ve pokryvnost kolonizo- ¢tvercu Skody / Skody /

Ctvercich olse vanych s ekono- Ctverec kolonizova-

(%) v Usecich Ctvercl mickymi (K¢) ny ¢tverec

(%) (%) Skodami (K¢)
(%)

suchy 75,0 46,8 39,3 39,3 14707 37435
udoli 96,9 70,6 75,4 60,0 39956 53003
ploginy 99,9 65,6 85,4 71,8 46848 54822
panve 100,0 75,4 85,7 64,3 50097 58446
vrchoviny 96,3 68,1 59,3 44,4 28396 47919
hory 97,4 61,5 39,5 28,9 20010 50691

Do vysledného modelu zavislosti skod zpUsobenych P. alni na testovanych charakteristikach

Ctverch okoli byly na zdkladé podrobné statistické analyzy dostupnych dat vybrany nasledujici
vysvétlujici proménné: TPI, priimérna roc¢ni teplota a krajinny typ. Byl pouZzit obecny linedrni model

Y =P +ﬂ1xl,i +ﬂ2x2,i +ﬂ3,i +¢&;,

kde y, je vySe Skody v i-tém Ctverci, x,; je TPl v i-tém Ctverci, x,; je prdmérna ro¢ni teplota
v i-tém Ctverci, 5, - B, jsou regresni koeficienty a &, je chybovy clen. Pravdépodobnost vyskytu

patogenu a jim zpUsobenych vyssich Skod prikazné zavisi na krajinném typu (viz Tab. 3) a roste
s primérnou roc¢ni teplotou a klesa s topografickym poziénim indexem popisujicim tvar reliéfu krajiny
(P < 0,05, viz pfiloha). Mezi dalsi charakteristiky prostiedi, které prikazné korelovaly (p < 0,05) s vysi
Skod v zajmovém Uzemi patfi pridmérna roc¢ni a lednova teplota, hustota sité vodnich tokd, délka
liniové vegetace (pozitivni korelace), vertikalni heterogenita, lesni vegetacni stupen, celkova plocha
lesa a dalsi (negativni korelace).



Na zakladé téchto vztah( zjisténych pomoci linedrni regrese byla odvozena vyse $kod
zpUsobenych P. alni pro vsechny ctverce v povodi Vitavy. Vysledné hodnoty pohybuijici se v intervalu
od 0 do 125513 K¢ a kategorizované do 5 ttid byly znazornény v prezentovaném mapovém vystupu
(Obr. 3), ze kterého je patrné prostorové rozsireni i Cetnost jednotlivych ttfid vyskytu P. alni a
zpUsobenych skod.

Mezi oblasti s nejvétsi vysi predikovanych $kod lze zafaditjihoCeské pdnevni oblasti
(Treborisko, Ceskobudéjovicko, Blatenskd brazda) a ¢asti Bieznické pahorkatiny, Jindfichohradeckou
kotlinu, Stropnickou pahorkatinu, okoli tokd, které je odvodnuji a nékterych jejich pritokd (typicky
napf. pFitoky Luinice v Taborské pahorkatiné), Gdolni oblasti Zelivské (&asti povodi Zelivky — napt.
Sedlicky a Martinicky potok, Trnava, Hejlovka) a Hornosdzavské pahorkatiny, ¢asti Vlasimské
pahorkatiny (typicky napf. Sedlecka kotlina a Blanicka brazda). V pestfejSich partiich stfednich a
zapadnich Cech se mimo Tachovskou brazdu jedna jen izolované&jsi oblasti s plo$$imi reliéfy a &asti
povodi (Uslava, Uhlava) & udoli nékterych Fek (Berounka a nékt. jeji pFitoky jako Radbuza, Mie,
Strela, Litavka; Obr. 3).

V nékterych téchto predikovanych oblasti olSe zvelké ¢asti uz vymizely (dolni LuZnice,
Berounka, ¢astecné Sazava).

evvys

Sumavy, ¢asteéné Novohradské hory, Cesky les a Tepelska vrchovina. Niz§i soucasné $kody lze
predpokladat ve vyssich polohach Ceskomoravské vysociny (Pacovskd pahorkatina, Humpolecka
vrchovina a Havli¢skobrodskd pahorkatina, Henzlicka). Obecné méné jsou zatizeny vyssi i Clenitéjsi
partie stfednich i zapadnich Cech (vétsi celky predstavuji typicky napt. Brdy ¢&i Cesky kras). Typicky
malé Skody jsou predikovany pro suché oblasti, jako je napf. Praiska ploSina a lokalné Plzerska
kotlina (Obr. 3).
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Obr. 3.: Mapa predikce soucasnych potencialnich skod zplsobenych P. alni v bifehovych porostech

povodi Vitavy. Vyhlaska 441/2013 Sb.
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7.7Zaver

Na zakladé terénniho sbéru dat v 390 mapovanych ctvercich v oblasti povodi Vitavy a analyzy vyskytu
fytoftorové hniloby olsi a ekonomické vyse skod (spoctené podle Vyhlasky 441/2013 Sb.) provedené
na zakladé dostupnych ekologickych a geostatistickych dat, lze vysledky shrnout a interpretovat
v hlavnich bodech nasledovné:

1) Pliseri olSovad byla nalezena v 66,9 % vsech zkoumanych ¢tvercl v povodi Vitavy.
Ekonomicky vyznamné Skody byly zjistény v 53,6 % Ctvercd.

2) Oblast povodi Vltavy lze smysluplné rozdélit z hlediska ekologie patogenu do Sesti
krajinnych typQ: suché oblasti, udoli velkych fek, plochy typ, panve, vrchoviny a horské
oblasti.

3) Patogen byl identifikovan ve vsech krajinnych typech, podil kolonizovanych ¢tvercl se
v ramci jednotlivych typd vyznamné lisil — nejméné kolonizovana je oblast sucha (39,3 %
¢tvercll), nejvice panevni (85,7 %). Ekonomicky vyznamné skody byly identifikovany v
28,9 % (horské oblasti) — 71,8 % (ploché utvary) ¢tvercd.

4) Pramérna vyse skod vypoctena podle Vyhlasky 441/2013 Sb. ¢inila v priméru 34,4 tis.
K¢ na 100 m bfehového porostu, pfi prepoCtu pouze na invadované ctverce tato
hodnota dosahuje vyse 51,6 tis. Kc.

5) Znaény rozdil ve vypoétenych hodnotach oproti metodé nakladové (Cerny et al. 2016),
kde pramérné skody na dfevinach dosahuji cca 38 % hodnoty vypoétené podle
nakladové metody, tkvi v odliSné povaze obou metodik a zaclenénim koeficientd
polohy a typu zelené nenakladové povahy do vypoétu podle 441/2013 Sh., které znaéné
redukuji hodnotu dfevin a tedy i skod.

6) Nejvyssi primérné skody byly zjistény v panevnim (v prtiiméru 50,1 tis. K¢) a plochém
typu (14,7 tis. Kc).

7) Byl vytvoifen model ¢asteéné vysvétlujici vysi Skod spocétenych podle Vyhlasky 441/2013
Sb. voblasti povodi Vitavy, do kterého byly zahrnuty proménné krajinny typ,
topograficky pozi¢ni index a priimérna rocni teplota.

8) Mezi dalsi charakteristiky prostfedi, které priikazné korelovaly (p < 0,05) s vysi Skod
v zajmovém uUzemi patfi primérna rocni a lednova teplota, hustota sité vodnich tokdi,
délka liniové vegetace (pozitivni korelace), vertikalni heterogenita, lesni vegetacni
stupen, celkova plocha lesa a dalsi (negativni korelace).

9) Nejvyssi dopad P. alni lze v soucasné dobé s pomoci Vyhlasky 441/2013 Sb. predikovat
v plochych a panevnich typech krajiny (napf. v jihoceskych panvich, Jindfichohradecké

Cesky les, Tepelska vrchovina, nejvyssi ¢asti éeskomoravské vrchoviny) vyse polozené ¢i
oblastech (Prazska plosina, castecné Plzenska kotlina).

10) P. alni ma Sirokou ekologickou valenci a potencial poskozovat bfehové porosty olsi vsech
krajinnych typ( v celém Gzemi povodi Vitavy.

11) Podil obsazenych c¢tvercl a vyse Skod je zjevné zavisla na invazibilité daného typu krajiny
a tedy délce plisobeni patogenu v jeho prostredi.

12) Areal P. alni se v zajmovém Uzemi stdle vyviji a nedosdhl dosud svého konecného stavu.
Lze predpokladat, Ze invaze bude v budoucnu pokracovat zejména do méné dostupnych
¢i prostupnych oblasti s vysokym podilem olsi v bfehovych porostech (vrchoviny, ploché
utvary v horskych oblastech).
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Piiloha: Finalni model analyzy zavislosti vysSe Skod zptisobenych P. alni na
charakteristikach prostredi

Estimate Std. Error t wvalue Pr(>|t])

(Intercept) 10.7221 91.1375 0.118 0.90641
TYP KRAJ2 -40.0368 17.6016 -2.275 0.02349 *
TYP KRAJ3 -4.7073 35.6168 -0.132 0.89492
TYP KRAJ4 -53.1375 26.9960 -1.968 0.04976 *
TYP KRAJ5 -49.9733 22.3895 -2.232 0.02620 *
TYP KRAJG -98.02406 30.0288 -3.264 0.00120 **
TEMP_ ann 18.4703 12.6237 1.463 0.14427
TPI -6.2550 2.1320 -2.934 0.00355 **
LIN VEG 1.0149 0.8368 1.213 0.22591

Residual standard error: 123.7 on 375 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1119, Adjusted R-squared: 0.09295
F-statistic: 5.906 on 8 and 375 DF, p-value: 3.929%e-07
Pozn. model po transformaci proménnych
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