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1. Uvod

Pliseni olSova, Phytophthora alni Brasier & S.A. Kirk, nebezpecny patogen olsi zapficidujici tzv.
fytoftorovou hnilobu kofent a kréki olsi, patfi mezi nebezpecné invazni patogeny drevin zplsobuijici
vyznamné Skody ve vodohospodarstvi, lesnictvi, ochrané pfirody a krajiny a v dalSich oblastech
(Brasier et al. 2004, Brasier 2008). VV Ceské republice byl patogen poprvé identifikovan v roce 2001 v
zapadnich Cechach a od té doby se postupné $ifi smérem od zapadu na vychod (Cerny et al. 2008).
Plisefi ol$ova v soucasné dobé v CR nejvétsi mérou poskozuje biehové porosty, pficemsz jeji invazi
jsou nejvice zatizena povodi Vitavy a povodi Ohte (Cerny et Strnadova 2010). V povodi Vitavy byla v
letech 2013-2015 choroba zplsobena timto patogenem zjisténa na cca 55 % délky zkoumanych tokd
(J. Vait, Povodi Vltavy, statni podnik, pisemné sdéleni).

V bfehovych porostech vodnich tok( a nadrzi patogen zpUsobuje vyznamné poskozeni olsi,
kdy v dusledku napadeni dochazi k nevratnému poskozeni dfevin a velmi ¢asto k jejich odumreni
(Cerny a Strnadova 2010). Ol$e lepkava a ol$e $edd jsou navic kli¢ovymi dfevinami b¥ehovych porost(
a napf. v povodi Vltavy jejich podil v bfehovych porostech lze odhadnout na nejméné 50 %
(Strnadova 2013), coZ jednoznacné vypovida o potencialnim vyznamu choroby. Spravci vodnich toka
udrzujici brehové porosty velmi ¢asto odstranuji Skody zplsobené plisni olSovou. V praxi to zejména
ve vice napadenych nebo druhové chudych porostech s dominantni ol$i mizZe znamenat i vyznamnou
obménu druhového spektra dfevin poskozenych porostt (Cerny et Strnadova 2011). Tyto zasahy jsou
ovsem financné pomérné nakladné a vzhledem k ploSnému rozsahu choroby (viz vyse) je velmi
vhodné ucinit si predstavu o mozné finanéni nakladnosti reseni jejich nasledkl. Zaroven vzhledem
k tomu, e distribuce patogenu je vazana na celou fadu environmentalnich faktor( (napt. Cerny et al.
2015, Romportl et al. 2015) lze predpokladat, Ze skody zpUlsobené plisni olSovou se mohou v
prostredi s rliznymi Grovnémi plsobicich faktord vyrazné lisit.

Modelovani potencidlniho vyskytu patogen( patfi mezi dlilezité nastroje jejich managementu
a prevence skod, které muize vyskyt invaznich druh( pfinaset (Vaclavik et Meentemeyer 2009).
Prostorovd predikce je zaloZzena na komplexnim zhodnoceni vztahu vyskytu zdjmového druhu a
charakteristik prostredi vztahujicich se ke studovanym lokalitdm. Na zakladé zjisténého vztahu je pak
odvozena pravdépodobnost vyskytu daného druhu v dalSich lokalitach, popsanych pomoci stejnych
proménnych prostfedi (Guisan et Zimmermann 2000, Elith et Leathwick 2009). Obdobnym zplisobem
Ize pristupovat k projeviim, které jsou na distribuci druhu zavislé — napf. rozsahu poskozeni a skod.
PfedloZeny vysledek — specializovand mapa s odbornym obsahem — popisuje potencidlni rozsah
ekonomickych skod zplisobenych P. alni v bfehovych porostech vyjadienych nakladovou metodou
(Bulit 2013), ktery je uréen na zakladé dukladné statistické a geostatistické analyzy dat ziskanych
terénnim Setfenim i z dostupnych geodatabdzi. Jednd se zaroven o unikatni vystup v ramci celého
arealu P. alni.

2. Cil predloZené mapy

Cilem mapy je na zakladé terénniho vyzkumu specifikovat soucasné potencialni ekonomické
Skody (vyjadrené nakladovou metodou; Bulif 2013) zplsobené P. alni v bifehovych porostech olsi
v povodi Vitavy a predikce oblasti s riznou mirou potencidlnich skod na urovni vétsich krajinnych
celka.



3. Rozsah vyuziti mapy

Mapa muzZe byt vyuzivana zejména pracovniky Povodi Vltavy, statni podnik, dalSimi spravci
vodnich tok{l v zdjmové oblasti (napf. LCR, s. p.), pracovniky ochrany pfirody (napt. AOPK) a dal$imi,
ktefi se zabyvaji péci o brehové porosty.

4. Prinosy mapy pro uZivatele

Hlavnim pfinosem mapy je specifikace recentnich moznych Skod a nakladl (spoctenych
metodou nakladovou, Bulif 2013) spojenych s obnovou brehovych porostl v povodi Vitavy
poskozenych invaznim patogenem Phytophthora alni .

Vyznamnym prinosem mapy je specifikace oblasti, ve kterych lze ocekavat skody o rGizné vysi.
Na zakladé predikovanych Skod lIze uréit oblasti, kde dochazi ¢i mliZze dochazet plosné k vysokym
Skodam na brehovych porostech olsi v dasledku invaze P. alni a vénovat jim pfednostné pozornost
v Upravach brehovych porostll pfed oblastmi, kde je predikovana vyse skod mala.

Cilem mapy je predikce recentnich trend( vyvoje ekonomickych Skod pusobenych P. alni
v bfehovych porostech na Grovni vétsich krajinnych celkd. Predikce $kod byla vytvarena z praktickych
dlvod( na zékladé charakteristik krajiny v siti ¢tvercll 2,5 x 2,5 km, tudiz mapa nemuze reflektovat
variabilitu krajiny v méritku vyrazné vyssim. Data o vyskytu olSi v bfehovych porostech a jejich
hustoté a dalsi podrobné charakteristiky (napt. rychlost proudéni toku atd.) plsobici na lokalni drovni
a které rovné? ovliviiuji distribuci patogenu a vysi $kod (Cerny et al. 2015), samozfejmé nejsou a
nemohou byt k dispozici plosné pro celé povodi, tudiz je vytvorena predikce nemuze reflektovat.
Z téchto dlvodl tedy i v oblasti, pro kterou je predikovdna mald vyse skod, mohou byt skody
v pfipadé soubéiného vyskytu lokalnich faktor( vyrazné favorizujicich patogen pomistné vysoké a
naopak.

5. Metodika

Modelovani potencialni vyse Skod zplsobenych P. alni v povodi Vitavy se skladalo z nékolika
fazi.

Na zakladé dlkladné literarni reserse (Cerny et al. 2012) byly vybrany faktory prostfedi
potencialné ovliviujici distribuci P. alni na krajinné (nikoliv lokalni) drovni. U vybranych faktor( byly
posouzeny pfipadné vzajemné vztahy a do finalniho souboru byl vZdy vybran ze skupiny souvisejicich
faktor( pouze jeden a to ten, pro ktery byla dostupnd prostorova data ve vyssi kvalité. U kazdého
faktoru byla skala hodnot, kterych v zajmovém Gzemi povodi Vitavy ¢lenéném do sité ¢tvercll nabyva,
rozdélena do péti intervalll a vysledek byl rdmcové vizualizovan v mapé (obr. 1).

Do modelu byly vybrany nasledujici faktory prostredi:

1. Hustota vodni sité (obr. 1a). Faktor je ve vztahu s faktem, 7e v CR je dopad choroby
dosud vyznamné vazan na brehové porosty a z toho divodu byly faktoru pridéleny vahy 2.



2. Vertikdlni Clenitost reliéfu (obr. 1b). Faktor je ve vztahu s podélnym sklonem tokd,
podélnym profilem, rychlosti proudéni toku a typem porosti souvisejicim s geomorfologii stanovisté
(olSiny, jasanové olsiny, atp.).

3. Primérna lednova teplota (obr. 1c). Faktor je ve vztahu s nadmofskou vyskou,
ro€nimi teplotami, prezivanim P. alni, produkci sporangii, ramcové i se srazkami.

4, Podil lesnich vysadeb olsi (obr. 1d). Faktor mizZe souviset se zavlékanim patogenu do
lesnich vysadeb (viz situace v Bavorsku a dilem i v Cechach — Cerny et al. 2015) a z nich potencidlnim
samovolnym Sifenim.

Oblast povodi Vltavy byla poté rozdélena ¢tvercovou siti 2,5 x 2,5 km, tak aby byla maximalné
respektovana homogenita ploch, na celkem cca 4000 ¢étvercud. Velikost ¢tverce (2,5 x 2,5 km) byla
zvolena na zakladé terénniho ovéreni tak, aby bylo moZné uspokojivé prozkoumat Uzemi Ctverce,
byla maximalné respektovdna homogenita ploch (tedy ¢tverce by mély byt co nejmensi) a zaroven
bylo moiné prizkum predpokladaného poctu vyhodnocovanych ¢tvercl zvladnout a dodriet
metodiku mapovani (pfi prozkoumani cca 10% Ctvercl je mozné extrapolovat vysledky na celé Gzemi
pfi dodrZeni strukturdlni heterogenity prostredi a rozsahu zkoumaného Gzemi).

Pro kazdy ¢tverec v ramci studované oblasti pak byla s pomoci GIS a databaze UHUL a LCR
ziskdna data vybranych faktorl prostfedi (primérné hodnoty pro kazdy typ krajiny viz tab. 1).
Hodnoty téchto proménnych byly standardizovany a vyhodnoceny analyzou hlavnich komponent
(Statistica 10.0, Statsoft Inc. Tulsa, OK). Ctverce byly poté rozdéleny s vyuzitim klastrové analyzy (k-
means) do shlukll na zdkladé vzajemné podobnosti podminek prostiedi. Vysledky pak byly
vizualizovany v mapé a z nékolika vyslednych modelt byl vybran model nejlépe odpovidajici
variabilité prirodniho prostredi se zfetelem k vyskytu a moznému dopadu plisné olSové v rlznych
typech krajiny (obr. 2). Z celkového mnozstvi ¢tvercl byly dale vylouceny ctverce s vysokou hustotou
osidleni a vodnich ploch (nad 50 % plochy Ctverce). Ze zbylé ¢asti bylo nahodné generovano 10 %
Ctvercl respektujicich zastoupeni jednotlivych typologickych shlukd, které byly dale hodnoceny v
terénni ¢asti prace.



hustota vodoteti a breh. linii (mfha) b

- o
@ o1
15.20

@ -

pram. lednova teplota (ve °C) d
a0

El
O sa2
@ <22

vert. clenitost reliéfu (m)

zastoupeni porostis s ol$i (v %)
w1

Obr. 1. Vyznamné faktory prostiedi ovliviiujici distribuci P. alni na krajinné urovni: hustota vodni sité (a),
Clenitost reliéfu (b), lednova teplota (c), podil lesnich vysadeb olsi (d).

Tab. 1. Hodnoty faktora pro priméry jednotlivych shlukd krajinnych typa (viz obr. 2).

krajinny
typ

suchy
udoli
plosiny
panve
vrchoviny
hory

Clenitost
reliéfu
(m)
18,46
26,35
22,76
12,17
26,00
63,85

lednova
teplota

(°C)
-1,42
-1,21
-3,82
-2,88
-3,80
-4,17

hustota
sité
(m/ha)
6,37
18,26
22,13
43,62
11,79
14,33

vysadby
olsi (%)
(%)

0,42
0,83
1,66
1,45
1,936
2,11



Krajinné typy povodi Vitavy z hlediska ekologie P. alni
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Obr. 2. Typologie krajiny v povodi Vitavy s ohledem na potencialni vhodnost prostiedi pro Phytophthora alni
a rozsah fytoftorového onemocnéni olsi

Terénni prlzkum

V priabéhu let 2013 — 2015 byl proveden terénni prizkum 390 ¢tvercl generovanych v ramci
typologické casti studie. Terénni prlzkum probihal v obdobi optimalniho rozvoje symptomu
fytoftorové hniloby olsi tj. v prdbéhu od srpna do konce zafi az poloviny Fijna. V rdamci prazkumu byly
Ctverce detailné prozkoumany a zjistén wvyskyt fytoftorové hniloby olSi. Zjisténé nalezy byly
zaznamenany, uréeny soufadnice a v pfipadé vyssiho poskozeni porostl olsi (cca nad 5 %) vyznadena
na jednom bfehu trvald plocha o délce 100 m, Sifce 6 m, pokryvnosti stromového patra 2 50 % a
podilu olse ve stromovém patfe > 50 %. V ramci trvalych ploch byly zjistény parametry potifebné pro
vypocet skod: priimérnd vyska porostu, pocet stromovitych jedincl olsi, pocet nevratné poskozenych
symptomatickych jedinci (pfitomny nekréozy krékd a/nebo prosychani = 50 %) a pocet
symptomatickych kmen( vcetné cCerstvych parezli. U vSech kmenl (vCéetné parezll) byl zjistén Ci
pfipadné vypocten primeér ve vycetni vySce. Tyto hodnoty pak byly pouZity pro ocenéni porostl a
Skod.

Vypocet skod

Skody jsou poéitany a vyjadieny na jednostranny biehovy porost o délce 100 m a $ifce 6 m.
Skody se skladaji z pfimych $kod na dfevindch a néaklad(i na odstranéni dfevni hmoty, ndhradni
dosadbu a jeji zajisténi. Skody na dfevinach byly vypoéteny dle metody nakladové (Bulif 2013) a jsou
chapany jako rozdil stavajici ceny poskozené dreviny oproti hypotetické hodnoté dreviny bez
poskozeni zplUsobeného plisni olSovou. Naklady na kaceni a odstranéni drevni hmoty byly vidy
vyéislovany dle katalogu URS 800-1 Zemni prace (Anonymus 2014a), kde jsou zahrnuty naklady na



kaceni poskozenych dfevin, odvoz a paleni vétvi a také soustfedovani kmenl na skladku vzdalenou
3000 m. Naklady na ndhradni dosadby byly vypocteny dle katalogd URS Praha, a.s. 823-1 Plochy a
Uprava Uzemi a URS 823-2 Rekultivace (Anonymus 2014b). Porovnani $kod v definovanych krajinnych
typech bylo provedeno pomoci neparametrické analyzy variance v baliku Statistica 10.0 (Statsoft Inc.
Tulsa, OK).

Dale byla ptipravena prostorova databaze viech ¢tvercl s uvedenim jejich environmentalnich
charakteristik, které mohou mit potencidlni vliv na pfitomnost patogenu a vysi skod. Tyto proménné
byly zjistény v prostfedi geografickych informacnich systému (GIS) s vyuZitim externich podklad
(napf. digitalni model reliéfu, klimatické charakteristiky prostredi atd.). Soubor proménnych
popisujicich jednotlivé ¢tverce je uveden v tabulce €. 2. Nékteré z proménnych (napf. hustota vodnich
tokl apod.) byly dopoditany s pomoci rozlohy ¢tverce (plocha ¢tverce mohla byt ofiznuta hranici
povodi a maskou sidel a vodnich ploch).

Tab. 2. Proménné prostiedi na trovni ctverce

ZKRATKA POPIS PROMENNE

PROMENNE

TYP krajinny typ

TEMP ANN prdmérna rocni teplota

TEMP JAN primérna lednova teplota
NADM_VYSKA nadmorska vyska porostu

VERT HET vertikalni heterogenita

TPI topograficky pozi¢ni index

TPI STD topograficky pozi¢ni index, smérodatna odchylka
LVS lesni vegetacni stupen

HUST VT hustota sité vodnich tokd

LVS lesni vegetacni stupné

LES ABS celkova plocha lesa

LES PODIL Podil lesnich ploch na rozloze ¢tverce
LIN VEG délka liniové vegetace

OLSE podil olSi v lesnich porostech

Zavislost vyskytu P. alni na vySe uvedenych charakteristikach ¢tvercd (Tab. 2) byla statisticky
vyhodnocena pomoci obecného linedarniho modelu v rdmci programu R-Plus (R Core Team 2014).
Vysledny model pouzity pro predikci vyse skod zplUsobenych P. alni v bfehovych porostech povodi
VlItavy byl vytvoren pomoci dopredné krokové selekce proménnych. Parametry findlniho modelu jsou
uvedeny v pfiloze €. 1.

Vysledné hodnoty vyse skod zplsobenych P. alni v bfehovych porostech v siti ¢tvercli povodi
Vitavy predikované na zadkladé vyse uvedeného modelu byly pfifazeny dle unikatnich kédd k
jednotlivym ¢tverclim a prostorové vyjadreny v prostiedi GIS. Nasledné byly klasifikovany metodou
kvantild do sesti tfid vyjadfujicich miru Skod zpUsobenych patogenem, hrani¢ni hodnoty kvantil byly
stanoveny nasledovné: 20, 30, 40, 50 a 60 tisic K¢.



6. Vysledky

Vyskyt olsi, P. alni a vyse skod

Olse byly zjistény v brehovych porostech 97,2 % zkoumanych ctverct (chybély zejména v
nékolika ¢tvercich v suchych, teplych oblastech stiednich Cech). Patogen byl nalezen v 69,8 % ¢tvercl
s pfitomnosti olsi (66,9 % vsech zkoumanych ¢tvercll). Nejméné invadovany je krajinny typ suchy a
horsky, nejvice naopak krajinné typy panevni a plochy. Ekonomicky vyznamné skody byly zjistény v
80,1 % Ctvercl s vyskytem patogenu, celkem pak v 53,6 % Ctvercd s vyskytem olsi v bfehovych
porostech.

Celkové pramérné skody v porostu o délce 100 m Cinily v pfipadé nakladové metody 56,5 tis.
K¢, pfi prepoctu pouze na invadované ¢tverce tato hodnota dosahuje vySe 84,7 tis. KE. Zminéna Cisla
zaroven zahrnuji nejen pfimé skody na drevinach (35,4 resp. 53,0 tis. K¢), ale i ndklady na odstranéni
drevni hmoty, vysadbu nahradnich dfevin za odstranéné dreviny a jeji zajisténi (21,1 resp. 31,6 tis.
K¢). Jednotlivé krajinné typy v zajmové oblasti se prikazné (P < 0,05) lisi vysi detekovanych $kod.
Nejnizsi skody byly zjistény v suchém (23,5 tis. K&/100 m brehového porostu) a horském krajinném
typu (31,4 tis. K¢), nejvyssi naopak v krajinném typu panevnim (78,1 tis. K¢) a plochém (76,4 tis. K¢).
Sumarni Udaje pro jednotlivé krajinné typy jsou uvedeny v tabulce 3.

Tab. 3. Vyskyt olSi a patogenu a vysSe Skod spoctenych nakladovou metodou v jednotlivych
krajinnych typech povodi Vitavy

krajinny | pFitomnost Primérna podil podil primérné pramérné

typ olse ve pokryvnost kolonizo- Ctvercl Skody / Skody /
Ctvercich olSe v Usecich vanych s ekono- Ctverec kolonizovany
(%) (%) Ctvercl mickymi (K¢) Ctverec
(%) Skodami (K¢)
(%)

suchy 75,0 46,8 39,3 39,3 23559 59969
udoli 96,9 70,6 75,4 60,0 67856 90013
plosiny 99,9 65,6 85,4 71,8 76428 89437
panve 100,0 75,4 85,7 64,3 78111 91129
vrchoviny 96,3 68,1 59,3 44,4 46896 79138
hory 97,4 61,5 39,5 28,9 31404 79557

Do vysledného modelu zavislosti skod zpUsobenych P. alni na testovanych charakteristikach
ctvercli okoli byly na zakladé podrobné statistické analyzy dostupnych dat vybrany nasledujici
vysvétlujici proménné: nadmorska vyska, TPI a krajinny typ. Byl pouZit obecny linedrni model

Vi =By + BiXy; + BoXoi + Bai + &,

kde y; je vySe Skody v i-tém Ctverci, X;; je nadmofrska vyska v i-tém Ctverci, X,; je TPl v i-
tém Ctverci, B, — B, jsou regresni koeficienty a &; je chybovy clen. Pravdépodobnost vyskytu

patogenu a jim zpUsobenych vyssich Skod prikazné zavisi na krajinném typu (viz Tab. 3) a klesa
s nadmofskou vyskou a indexem TPI popisujicim tvar reliéfu krajiny (P < 0,05, viz pfiloha). Mezi dalsi
charakteristiky prostfedi, které prlikazné korelovaly (p < 0,05) s vysi skod v zajmovém Uzemi patfi
primérna roc¢ni a lednova teplota, hustota sité vodnich tokud, délka liniové vegetace (pozitivni
korelace), vertikalni heterogenita, lesni vegetacni stupen, celkovad plocha lesa a dalsi (negativni
korelace).



Na zakladé téchto vztah( zjisténych pomoci linedrni regrese byla odvozena vyse Skod
zpUsobenych P. alni pro vsechny ¢tverce v povodi Vitavy. Vysledné hodnoty pohybuijici se v intervalu
od 0 do 177997,4 K¢ a kategorizované do 6 tfid byly zndzornény v prezentovaném mapovém vystupu
(Obr. 3), ze kterého je patrné prostorové rozsifeni i Cetnost jednotlivych ttid vyskytu P. alni a
zpUsobenych skod.

Mezi oblasti s nejvétsi vysi predikovanych $kod lze zafaditjihoceské pdnevni oblasti
(Treborisko, Ceskobudé&jovicko, Blatenskad brazda + nizéi partie Bfeznické pahorkatiny),
Jindfichohradeckou kotlinu, Stropnickou pahorkatinu a SirSi okoli tokd, které je odvodiuji (napf.
Luznice, Nezarka, Mal3e, Cernd) a jejich p¥itokd (napt. z pFitok(i LuZnice Smutna, Bilinsky potok,
Kozsky potok a dalsi) castecné Vitava (napf. Usek nad Lipnem) a uUdolni oblasti Hornosazavské
pahorkatiny (3iréi okoli vétsich tok( jako je napf. Sazava, Zelivka, Blanice a jejich pfitokd). V Elenit&jsi
oblasti zapadnich a stfednich Cech se jedna zejména o Tachovskou brazdu a iréi okoli vétsich tokd
jako je Mze, Uslava, Uhlava, Radbuza, Tfemosnd, Stfela, Javornice, misty Berounka a nékteré jeji
drobnéjsi pritoky. V nékterych z téchto predikovanych oblasti olSe z velké ¢asti uz vymizely (dolni
LuZnice, Berounka, ¢aste¢né Sazava) nebo se zde olse v disledku antropogennich zasahl ve vétsi
mife jiz nevyskytuji (VItavska kaskada; Obr. 3).

evyvs

Sumavy, ¢asteéné Novohradské hory, Cesky les a nejvy3si polohy Brd a heterogenni oblasti Plzefiské
pahorkatiny, K¥ivoklatska a Ceského krasu. Mensi $kody jsou rovnéi predikovany pro suché oblasti,
jako je napt. Prazska plosSina a misty Plzenska kotlina, vyssi oblasti Tepelské vrchoviny a ¢lenitéjsi ¢asti
Benesovské pahorkatiny a Ceskomoravské vysociny (Obr. 3).

Ostatni tfidy Skod predstavuji kontinuum mezi obéma popsanymi krajnimi kategoriemi. Pro
geomorfologicky heterogenni oblasti (napf. Kfivoklatsko) je typickd heterogenni mozaika c¢tvercl
s predikovanymi vysokymi i nizSimi Skodami (Obr. 3).
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Obr. 3.: Mapa predikce soucasnych potencialnich skod zplsobenych P. alni v bfehovych porostech

povodi Vitavy. Nakladova metoda
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7. Zaver

Na zakladé terénniho sbéru dat v 390 mapovanych ¢tvercich v oblasti povodi Vitavy a analyzy vyskytu
fytoftorové hniloby olsi a ekonomické vyse skod (spoctené ndkladovou metodou) provedené na
zakladé dostupnych ekologickych a geostatistickych dat, Ize vysledky shrnout a interpretovat
v hlavnich bodech nasledovné:

1) Pliseri olSovad byla nalezena v 66,9 % vsech zkoumanych c¢tvercl v povodi Vitavy.
Ekonomicky vyznamné Skody byly zjistény v 53,6 % ¢tvercd.

2) Oblast povodi Vltavy lze smysluplné rozdélit z hlediska ekologie patogenu do S3esti
krajinnych typQG: suché oblasti, udoli velkych fek, plochy typ, panve, vrchoviny a horské
oblasti.

3) Patogen byl identifikovan ve vsech krajinnych typech, podil kolonizovanych ctvercl se
v ramci jednotlivych typl vyznamné lisil — nejméné kolonizovana je oblast sucha (39,3 %
Ctvercl), nejvice panevni (85,7 %). Ekonomicky vyznamné skody byly identifikovany v
28,9 % (horské oblasti) — 71,8 % (ploché utvary) ¢tverca.

4) Prumérna vyse Skod vypocétena nakladovou metodou €inila v priméru 56,5 tis. K¢ na
100 m brehového porostu, pfi pfepoctu pouze na invadované ctverce tato hodnota
dosahuje vyse 84,6 tis. K¢.

5) Znaény rozdil ve vypoétenych hodnotach oproti vypoétu Skod podle Vyhlasky 441/2013
Sb. (Cerny et al. 2016), u které priimérné $kody na dievinach dosahuji cca 38 % hodnoty
vypoctené podle nakladové metody, tkvi v odliSné povaze obou metodik a za¢lenénim
koeficientl polohy a typu zelené nenakladové povahy do vypoétu podle 441/2013 Sh.,
které znacné redukuji hodnotu dievin a tedy i Skod.

6) Nejvyssi primérné Skody byly zjiStény v panevnim (v priiméru 78,1 tis. K¢) a plochém
typu (23,6 tis. Kc).

7) Byl vytvofen model ¢astecné vysvétlujici vysi Skod spoctenych nakladovou metodou
v oblasti povodi Vitavy, do kterého byly zahrnuty proménné krajinny typ, nadmofiska
vyska a topograficky pozicni index.

8) Meazi dalsi charakteristiky prostiedi, které priikazné korelovaly (p < 0,05) s vysi skod
v zajmovém Uzemi patfi primérna rocni a lednova teplota, hustota sité vodnich tokd,
délka liniové vegetace (pozitivni korelace), vertikdlni heterogenita, lesni vegetacni
stupen, celkova plocha lesa a dalsi (negativni korelace).

9) Nejvyssi dopad P. alni lze v soucasné dobé s pomoci nakladové metody predikovat
v plochych a panevnich typech krajiny (nap¥. v jihoceskych panvich, Jindfichohradecké
Cesky les, vrcholové partie Brd), ¢lenitych reliéfech stfednich a zapadnich Cech (Cesky
kras, Kfivoklatsko apod.) a v suchych oblastech (Praiska ploSina, castecné Plzeriska
kotlina).

10) P. alni ma sirokou ekologickou valenci a potencial poskozovat bifehové porosty olsi vsech
krajinnych typU v celém Uzemi povodi Vitavy.

11) Podil obsazenych ¢tvercl a vyse Skod je zjevné zavisla na invazibilité daného typu krajiny
a tedy délce plsobeni patogenu v jeho prostredi.

12) Areal P. alni se v zajmovém Uzemi stale vyviji a nedosahl dosud svého konecného stavu.
Lze predpokladat, Ze invaze bude v budoucnu pokracovat zejména do méné dostupnych
¢i prostupnych oblasti s vysokym podilem olsi v bfehovych porostech (vrchoviny, ploché
utvary v horskych oblastech).
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Piiloha: Finalni model analyzy zavislosti vysSe Skod zptsobenych P. alni na
charakteristikach prostredi

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])

(Intercept) 11.996 115.947 0.103 0.91765
TYP KRAJ2 -50.822 22.393 -2.270 0.02380 *
TYP KRAJ3 -9.251 45.312 -0.204 0.83833
TYP KRAJ4 -69.658 34.345 -2.028 0.04325 *
TYP KRAJ5 -62.570 28.484 -2.197 0.02866 *
TYP KRAJG6 -126.251 38.203 -3.305 0.00104 **
TEMP_ ann 23.780 16.060 1.481 0.13953
TPI -7.798 2.712 -2.875 0.00427 **
LIN VEG 1.309 1.065 1.229 0.21966

Residual standard error: 157.3 on 375 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.1116, Adjusted R-squared: 0.0926
F-statistic: 5.886 on 8 and 375 DF, p-value: 4.185e-07
Pozn. Model po transformaci proménnych
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