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VLIV RUZNYCH FOREM ZELEZA A MANGANU NA PRIJEM ZIVIN A RUST
PRVOSENEK PRIMULA VULGARIS V PODMINKACH VYSOKEHO PH
SUBSTRATU

EFFECT OF DIFFERENT FORM OF IRON AND MANGANESE ON UPTAKE
OF NUTRIENTS AND GROWTH OF PRIMROSE PRIMULA VULGARIS IN
CONDITION OF HIGH SUBSTRATE PH

Frantisek Sramek, Martin Dubsky

Viighkeumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i., Kvétnové namésti 391, 252 43 Prithonice, sramek@vukoz.cz,
dubsky@vukoz.cz

Abstrakt

Cilem pokusu s prvosenkami Primula vulgaris bylo zjistit, jak slozeni substrdtu, vysoké hodnoty pH substrdtu a aplikace Fe
a Mn v rizné formé a koncentraci ovlivni rist rostlin a pfijem Fe, Mn i ostatnich Zivin. V radelinovém substrdtu s ddvkou 6 g/l
vépence, kde hodnoty pH v pribé¢hu kultury nartstaly od 5,5 do 6,3, postacovaly stopové Ziviny obsazené v raseliné a v zd-
kladnim hnojivu a nebylo nutné doddvat je pfi pfihnojovani. Raselinovy substrdt s 15 g/l vipence a raselinové substrdty s k-
rou a kompostem mély neutrdln{ reakci, kterd negativné ovlivnila obsah zeleza v listech. Aplikace Fe (1,4 mg/l), Mn (0,8 mg/l)
a dalsich stopovych Zivin ve formé cheldtu s EDTA jako souédst pravidelného pfihnojovdni zlepsila ptijem Fe rostlinami v sub-
strtech s alternativnimi komponenty (kira, kompost). V raselinovém substritu s vysokou dédvkou vépence doslo k navysen{
obsahu Fe v listech pouze po trojndsobné doplikové zdlivce roztokem se zvySenym obsahem Mn (30 mg/l) ve formé Mn-EDTA
a Fe (90 mg/l) ve formé Fe-EDTA nebo Fe-DTPA. Pravidelnd aplikace Fe, Mn a dalsich stopovych Zivin ve formé sirani a ci-
trat nezvySovala obsah Fe v listech. Zvy$ené pH substrdtu s 15 g/l vdpence a predevsim pak ptidavek alternativnich kompo-
nentl ovlivnily velikost rostlin, ty byly mensi nez v raselinovém substrdtu s 6 g/l vipence, nijak to vSak nezhor$ovalo jejich trz-
ni kvalitu. Vznik chloréz nebyl pozorovdn v z4dné varianté.

Kli¢ova slova: Primula vulgaris, chloréza, zelezo, mangan, cheldty Zeleza

Abstract

The aim of the experiment with Primula acaulis plants was to find out how substrate composition, high substrate pH and
various form and concentration of Fe and Mn affected plant growth and uptake of Fe, Mn and other nutrients. In peat
substrate with 6 g/l of limestone pH values increased from 5.5 to 6.3 during cultivation. In this case micronutrients from
peat and preplant fertilizer were quite sufficient and it was not necessary to add them into liquid fertilizer. Peat substrate
with 15 g/l of limestone and peat substrates amended with bark and compost had neutral pH which affected negatively foliar
Fe. Application of Fe (1.4 mg/l), Mn (0.8 mg/l) and other micronutrients as chelates included in regular liquid fertilization
improved uptake of Fe in substrates with alternative components (bark, compost). Threefold supplementary drench of 90 mg/1
Fe (Fe-EDTA or Fe-DTPA) and 30 mg/l Mn (Mn-EDTA) were necessary to increase foliar Fe in peat substrate with high
limestone dose. Regular application of Fe, Mn and other micronutrients in sulphate or citrate form did not increased foliar Fe.
Higher pH of peat substrate with 15 mg/l of limestone and amendment of alternative components affected plant dimensions,
they were smaller then plants in peat substrate with 6 g/l of limestone but their marketable value was good. Chlorosis was not
observed in any variant.

Key words: Primula vulgaris, chlorosis, iron, manganese, iron chelates
Pouzité zkratky

Fe-EDTA: etyléndiamintetraacetdt zelezity, Fe-DTPA: dietyléntriaminpentaacetdt zelezity, Fe-EDDHA: etyléndiamin-di-(o-
hydroxyfenylacetdt) Zelezity

UvVOoD

Primula vulgaris pati{ mezi rostliny, keeré reaguji na zvysSené

kl4dd4, Ze jsou vyvoldny zhorSenim pfijmu zeleza, a rostliny se
podle toho ptihnojuji. Zelezo se vétdinou dodavd ve formé
cheldttl, a to postiikem nebo zdlivkou. Posttik chlorotickych
rostlin byvd G¢inny, ale maze popdlit listy, zdlivka je zpravidla
spolehlivéjsi a také ucinnéjsi, jako tfeba u rostlin Calibrachoa,

pH substrdtu zhorsenim pi{jmu zeleza a dalsich stopovych zi-
vin. Hodnoty pH substrdtu pro primulky by se mély pohybo-

vat v rozmezi 5,5-6,5, v listé raSelinovém substrdtu by mély
byt mensi nez 6, v substritech s vys$im podilem jilu, kom-
postované kiiry nebo kompostu se mohou blizit hornimu li-
mitu 6,5 (Anneser, Meinken, 2006; Grantzau, 1991; Strupf,
1999). Pokud dojde ke vzniku chloréz, zpravidla se ptedpo-

které jsou velmi citlivé na zvy$ené pH (Fisher et al., 2003).

Anorganické soli zeleza se pro zdlivku vét§inou nepouzivaji,
Ucinnost cheldtt zdvisi na jejich stabilit¢ v podminkdch vy-
sokého pH. Etyléndiamin-di-(o-hydroxyfenylacetdr) Zelezity
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(Fe-EDDHA) je z dostupnych sloucenin nejstabilnéjsi a pii-
sobf i na silné vdpenatych ptiddch (Reed, 1996; Tills, 1987).
Také u primuli jsou dobré zkusenosti s pfipravky obsahujici-
mi vy$e uvedeny cheldt, pro pravidelné pfihnojovani se dopo-
rucuje koncentrace 0,02 %, tedy 12 mg/l Fe (Strupf, 1999).
Stabilita dietyléntriaminpentaacetdtu Zelezitého (Fe-DTPA)
a hlavné etyléndiamintetraacetdtu Zelezitého (Fe-EDTA) je
niz$i (Reed, 1996; Tills, 1987), proto jsou jejich ucinky ve
srovnani s Fe-EDDHA slabsi (Fisher et al., 2003; Wik et al.,
20006). Tyto slouceniny jsou vSak levnéjsi a pouzivaji se castéji.

V ptipadech, kdy je chloréza vyvoldna vysokym pH substrd-
tu, véak nelze jednozna¢né urcit, zda se jednd pouze o deficit
zeleza. Obdobné pfiznaky md i deficit manganu (Marschner,
1995). Mezi témito dvéma prvky existuje antagonismus a pfi-
jem manganu nékterymi rostlinami je po oSetfeni cheldty Ze-
leza blokovan (Ghasemi-Fasaei et al., 2003; Roomizadeh and
Karimian, 1996; Smith et al., 2004b; Voogt and Sonneveld,
2009; Wik et al., 2006; Ylivainio et al., 2004a,b). Zd4 se tedy,
ze v téchto ptipadech by se cheldty Zeleza mély aplikovat spo-

lu s cheldty Mn.

Cilem préce bylo zjistit, jak slozeni substrdtu, vysoké hodno-
ty pH substrdtu a aplikace Fe a Mn v rtizné formé a koncen-
traci ovlivni ptfjem Zivin a rlst prvosenek Primula vulgaris.

MATERIAL A METODY

Pokus s rostlinami Primula vulgaris byl zalozen 11. 9. 2007.
Mladé rostliny odriidy Zite byly nasdzeny do kvétindca o
praméru 10 cm (objem 400 ml) do jednoho ze Ctyf substrd-
t. Raselinové substrty R6 a R15 obsahovaly 1 g/l rozpust-
ného hnojiva PG mix (14 % N, 16 % ons’ 18 % K,0, 0,7
% MgO, 0,09 % Fe-EDTA, 0,16 % Mn, 0,04 % Zn, 0,12
% Cu, 0,03 % B, 0,2 % Mo) a dolomiticky vépenec (85 %
CaCO,, 5 % MgCO,) v ddvce 6 g/l (R6), nebo 15 g/l (R15).
Raselinokirovy substrdt K (60 % obj. raseliny a 40 % obj.
kompostované kiiry) obsahoval 4 g/l dolomitického vdpen-

Tab. 1 Piehled variant

ce, 6 g/l dusi¢nanu amonného s vdpencem (27,5 % N), 0,8
g/l Fosmagu (26 % P,0,) a 0,25 g/l siranu draselného (50 %
K,0). Raselinokirovy substrdt s kompostem Z (60 % obj. ra-
Seliny, 30 % obj. kary, 10 % obj. kompostu) obsahoval 2,5
g/l dolomitického vdpence a 0,4 g/l dusi¢nanu amonného s
vapencem.

Po nasdzen{ se rostliny az do konce fijna péstovaly pii teploté
(den/noc) 12/8 °C, potom se teplota snizila na 7/5 °C. V ob-
dobf od 29. 9. 2007 do 25. 10. 2007 byly rostliny étytikrdt
ptihnojeny. Pouzity byly ¢yt roztoky, které se lisily obsahem
a formou stopovych prvki. Roztok B obsahoval pouze hlav-
nf ziviny (var. R6-B, R15-B, K-B, Z-B), ostatni kromé nich i
stopové ziviny (v mg/l: 1,4 Fe, 0,8 Mn, 0,5 Zn, 0,2 Cu, 0,5
B a 0,08 Mo). Roztok S obsahoval Fe, Mn, Zn a Cu ve for-
mé sfranii (var. R6-S, R15-S), roztok C obsahoval Fe, Mn a
Zn ve formé citrdtf, Cu jako siran (var. P6-C, P15-C), roztok
E obsahoval Fe, Mn, Zn a Cu ve formé chelitd EDTA (var.
R6-E, R15-E, K-E, Z-E). Bér a molybden byly ve vSech roz-
tocich jako H,BO, a Na,MoO,. Viechny ctyfi roztoky obsa-
hovaly hlavni Ziviny: 300 mg/I N, 40 mg/I B, 500 mg/l K a 55
mg/l Mg, tedy se zvyraznénym podilem drasliku. Pouze pro
prvni dvé pfihnojeni rostlin v substritech K a Z byla, vzhle-
dem k podilu kiry v substrdtech, zvolena odlisnd koncentra-
ce makroelementi: 380 mg/l N, 50 mg/I B, 330 mg/l K a 35
mg/l Mg, se zvySenym podilem dusiku.

Cist rostlin péstovanych v substritu R15 pravidelné piihno-
jovanych roztokem obsahujicim pouze hlavni Ziviny (B) byla
navic po pfihnojovan{ tfikrdc (1. 11., 18. 11. a 29. 11.) za-
lita roztokem se zvy$enym obsahem Fe (90 mg/l) a Mn (30
mg/l). Zelezo bylo ve formé Fe-EDTA (var. P15-B-E) nebo
Fe-DTPA (var. P15-B-D), mangan vzdy jako Mn-EDTA. Ze-
lezo bylo aplikovdno spolu s manganem, vzhledem k tomu, Ze
samotnd aplikace cheldti Fe by mohla zpisobit deficit man-
ganu (viz Uvod). V pokusu bylo 14 variant ve tfech opakovi-
nich po 8 rostlindch. Pfehled variant je uveden v tab. 1.

Chemické vlastnosti komponenti a substrdtt byly stanoveny
podle evropskych norem. Elektrickd vodivost (EN 13 038),

Varianta Substrit Vipenec Forma Fe a Mn Forma Fe a Mn
(g/) v roztoku pro pfihnojovéni pii dodate¢né aplikaci

P6-B P6 6 - -

P6-S P6 6 sirany -

P6-C P6 6 citrdty -

P6-E P6 6 EDTA cheldty -

P15-B P15 15 - -

P15-B-E P15 15 - Fe-EDTA, Mn-EDTA

P15-B-D P15 15 - Fe-DTPA, Mn-EDTA

P15-S P15 15 sirany -

P15-C P15 15 citrity -

P15-E P15 15 EDTA cheldty -

K-B K 4 - -

K-E K 4 EDTA cheldty -

Z-B z 2,5 - -

Z-E z 2,5 EDTA cheldty -




hodnota pH (EN 13 037) a obsah pfijatelného vdpniku
(EN 13 652) byly stanoveny ve vodnim extraktu 1:5 vol:vol,
ostatni pfijatelné Ziviny v extrakénim ¢inidle CAT (0,01
mol/l CaCl2 a 0,002 mol/l DTPA) pfi extrakénim poméru
1:5 vol:vol. Na konci pokusu (21. 12. 2007) byl zméfen
pramér rostlin, byla stanovena Cerstvd hmotnost a hmotnost
susiny, stupen chlorézy byl porovndn vizudlné. Vysledky byly
statisticky vyhodnoceny analyzou rozptylu jednoduchého
tifdéni s hladinou vyznamnosti P=0.05 a Duncanovym
testem (program Unistat 4.53).

Z kazdého opakovéni byly odebrdny listy pro listovou ana-
lyzu. Rozemleté vzorky byly mineralizovdny v mikrovlnném
rozkladném zatizeni MLS 1200 firmy Mileston podle firem-
niho postupu. Koncentrace B, K, Ca, Mg a stopovych prv-
ka1 byla stanovena na spektrometru (s indukéné vdzanou plas-
mou) ICP — OES Trace Scan od firmy Thermo Jarrell Ash.
Pro stanoveni celkového obsahu N byly vzorky mineralizo-
vény (podle Kjeldahla) v kyseliné sirové s ptidavkem selenu.
Vlastn{ stanoveni bylo provedeno kolorimetricky na pratoko-
vém analyzdtoru SAN plus System od firmy Skalar s pouzitim
doporudené metodiky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pti zakldddni pokusu mély substrity pfiméfeny obsah Zivin,
pouze substrdt s kompostem obsahoval vice drasliku (tab. 2).
Substrét s kiirou oproti raselinovym substrdtim mél méné du-
siku v piijatelné formé, pravdépodobné diky jeho imobilizaci.

Slozeni substrétt (pfidavek kompostované kiiry nebo kompos-
tu) a ddvka vdpence u raselinovych substrdt (6 nebo 15 g/l)
ovlivnily vychozi hodnoty pH, sloZeni substratii ovlivnilo i ob-
sah stopovych prvki v ptijatelné formé. Substrity K a Z s ka-
rou a kompostem mély oproti raSelinovym vy$${ obsah pfija-
telného Fe, Mn, Zn a B. Obsah Cu byl srovnatelny, obsah Mo
byl vy$si v raselinovych substrdtech. Strupf (1999) uvadi, ze
substrdt by mél obsahovat 10-150 mg/l Fe (pfi pouziti vylu-
hovactho ¢inidla CAT), vSechny varianty tuto podminku spl-
flovaly (tab. 2).

Na konci pokusu nebyly mezi substrity vyrazné rozdily v ob-
sahu hlavnich Zivin (tab. 3), obsah pfijatelného dusiku, fos-
foru a drasliku byl relativné nizky. Pouze v substrdtu s kom-
postem pretrvdval vysoky obsah drasliku a mirné vy$si obsah
fosforu ve srovndni s raSelinovymi a raelinokiirovymi substrd-
ty. Oproti po¢dte¢nimu stavu se zvysila hodnota pH. Zvysend
ddvka vapence (15 g/l) zvysila hodnoty pH nad 7,2. Hodnoty
pH kolem 7,0 byly stanoveny u substrdtt K a Z. Obsah pfija-

telného Fe, Mn, Zn a B byl ve viech substrdtech vyssi nez na
za¢dtku pokusu a podobné jako na zacdtku pokusu byl vy$si
v substritech K a Z neZ v raselinovych (tab. 2, 3).

Hodnoty pH substritu s ddvkou vépence 15 g/l piekracova-
ly limity, které doporucuje Grantzau (1991), presto v zddné
z variant nebyly pozorovany ptiznaky chloréz. Rostliny R15-B
mély oproti rostlindm R6-B prikazné mensi pramér, rozdil
v sudiné a ¢erstvé hmotnosti byl v§ak neprikazny (tab. 4). Zvy-
$ené pH ovlivnilo obsah Fe, Mn, Cu a B v listech (tab. 5).

Pt{davek kiiry (substrdt K) a kiiry spolu s kompostem (sub-
strdt Z) ovlivnil rist, oproti R6-B byly rostliny mensi (pra-
mér, erstvd hmotnost, hmotnost susiny) a kompaktnéjsi, coz
ale nesnizilo jejich trznf kvalitu (tab. 4). Projevil se zde prav-
dépodobné vliv imobilizace dusiku i mensi obsah vody snad-
no dostupné pro rostliny ve srovndni s raselinovym substrd-
tem. Jejich listy obsahovaly méné Fe a Mn, naopak vice B
a pti pouziti substrdtu K i vice Cu. Z hlavnich Zivin byl sta-
noven vys${ obsah drasliku (tab. 5). Ani v téchto variantdch se
neprojevily chlorézy, i kdyz se pH substrétu ke konci pokusu
pohybovalo kolem hodnoty 7.

Rozdilné slozeni roztoku pro pravidelné pfihnojovdni neo-
vlivnilo obsah stopovych prvku v listech rostlin péstovanych
v raSelinovém substrdtu R15 s vys$$i ddvkou vépence. Zvyse-
ny obsah Fe a Mn byl pozorovdn pouze po jejich opakova-
né doplitkové aplikaci ve formé cheldtd s EDTA (R12B-E)
a pfedev$im DTPA (R12B-D) (tab. 5). Také v obdobném po-
kusu s pettiniemi pouze doplitkovd zdlivka roztokem o vy$si
koncentraci Fe a Mn zvySovala obsah téchto prvka v listech
(Srémek, Dubsky, nepublikovano). I tehdy byl zaznamendn
vyraznéjsi Uc¢inek Fe-DTPA nez Fe-EDTA, coz je v souladu
s obecné zndmou vést stabilitou Fe-DTPA v neutrdlnim a z4-
saditém prostiedi oproti Fe-EDTA. Uvadi se, ze pti pH 7,5
(pH substrdtu R 15 ke konci tohoto pokusu) pouze 5 % Fe
z Fe-EDTA ziistdv4 chelatizovdno, navic se nahrazuje jinymi
kationty (Ca*, Zn** a Cu®), uvolniuje se a srdzi. Naproti tomu
za stejnych podminek je chelatizovdno 60 % Fe z Fe-DTPA
(Pestana et al., 2003; De Kreij, 1998; Tills, 1987; Reed, 1996).

U rostlin péstovanych v substritech K a Z se aplikace stopo-
vych prvka v hnojivé zdvlaze (var. KE, ZE) projevila zvy$enim
obsahu Fe v listech.

ZAVERY
Pfi optimdlnim pH raselinového substrdtu postacovaly stopo-

vé Ziviny obsazené v raseliné a dodané hnojivem PGmix (var.
R6-B) a nebylo nutné doddvat je pti piihnojovani.

Tab. 2 Chemické vlastnosti substritii pied vysadbou s rostlinami Primula vulgaris, OHS- objemovd hmotnost suchého vzorku, obsah

pfijatelnych Zivin v substrétu, optimum pro raelinové substraty

Var. OHS pH EC N P K Mg Ca Fe Mn Zn Cu B Mo
g/l mS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
R6 103 5,5 0,34 196 57 166 135 86 11,3 2,3 3,42 1,79 0,14 0,071
R15 106 6,6 0,37 159 42 149 140 125 10,1 4.4 2,89 1,70 0,10 0,069
K 140 6,6 0,17 117 22 191 58 57 26,9 16,8 6,29 1,65 0,42 0,010
7 164 6,2 0,3 192 79 606 98 46 29,4 16,8 7,46 1,88 0,61 0,013
Opt. 5,5-6,5 do 0,4 150-200 40-90 150-180 80-160 50-150 15-60 2-30 1-10 1-4 0,2-1 0,002-0,1
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Tab. 3 Chemické vlastnosti substriti na konci pokusu s rostlinami Primula vulgaris, obsah pfijatelnych Zivin v substrétu, optimum pro

raSelinové substraty

Varianta pH EC N P K Mg Ca Fe Mn Zn Cu B Mo
mS/cm  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
R6-B 6,3 0,19 61 13 21 167 62 25,4 1,5 6,31 1,35 0,16 0,073
R6-S 6,6 0,14 20 12 17 164 40 27,8 1,7 5,96 1,52 0,19 0,050
R6-C 6,5 0,13 19 11 17 158 40 23,9 1,2 5,27 1,47 0,18 0,049
R6-E 6,6 0,14 18 10 17 166 43 29,8 1,9 5,82 1,48 0,18 0,066
R15-B 7,3 0,17 23 13 25 164 62 20,5 1,4 5,93 1,13 0,15 0,048
RI5-B-E 7,4 0,2 26 11 17 153 77 41,4 6,5 4,82 1,38 0,15 0,050
R15-B-D 7,5 0,18 21 8 17 157 72 39,1 6,7 4,45 1,05 0,16 0,041
R15-S 7,6 0,17 18 10 29 154 66 17,3 1,2 4,51 0,97 0,16 0,038
R15-C 7,6 0,18 19 12 29 146 67 18,7 1,1 6,00 1,32 0,15 0,052
R15-E 7,4 0,17 22 11 25 146 63 24,0 1,7 6,30 1,05 0,18 0,060
K-B 7,0 0,19 26 13 46 145 70 48,8 25,6 10,29 1,00 0,30 0,016
K-E 6,9 0,19 28 8 50 141 74 49,4 224 9,58 1,18 0,32 0,018
Z-B 7,0 0,24 23 46 303 172 47 41,0 156 9,87 0,89 0,34 0,048
Z-E 7,0 0,23 55 40 278 172 50 49,8 189 11,59 1,06 0,50 0,023
Opt. 5,5-6,5 do 0,4 150-200 40-90 150-180 80-160 50-150 15-60 2-30 1-10 1-4  0,2-1 0,002-0,1

Tab. 4 Cerstvd hmotnost a suina jedné rostliny v g, priimér rostliny v cm, hodnoty oznacené

stejnym pismenem se pritkazné nelisi na hladiné vyznamnosti P=0,05

Varianta Cerstvd hmotnost (g Susina (g) Primér rostliny (cm)
P6-B 47,66 a 6,2a 25,2 a
P6-S 44,98 ab 5,6a 25,1 a
P6-C 43,80 ab 55a 23,5 bed
P6-E 44,61 ab 58a 24,2 ab
P15-B 42,12 ab 5,6 a 23,3 bede
P15-B-E 37,47 bed 5,1 abc 22,3 de
P15-B-D 42,90 ab 5,8 a 23,1 bede
P15-S 39,92 abc 5,2 abc 22,8 cde
P15-C 43,32 ab 5,8a 23,8 bc
P15-E 40,06 abc 5,4 ab 24,0 abc
K-B 29,97 de 3,9 bed 21,0 fg
K-E 27,47 e 3,2d 20,3 ¢g
7-B 32,60 cde 4,1 be 22,1 ef
Z-E 28,00 e 3,8 cd 20,9 fg

Pravidelnd aplikace Fe, Mn a dalsich stopovych Zivin ve for- Podékovani

mé cheldtu s EDTA zlepsila ptijem Fe rostlinami v substrdtech
s alternativnimi komponenty (K a Z), jejichz hodnoty pH se
pohybovaly kolem 7,0.

V radelinovych substrdtech s 15 g/l vdpence (R15) zvysila pti-
jem Fe a Mn pouze doplinkova aplikace roztoku o vys$$i kon-
centraci téchto prvki.

Zvysené pH substrdtu (R15) a ptedevsim pak ptidavek alter-
nativnich komponentti ovlivnily velikost rostlin, ty byly men-
§i nez v substrdtech R6, nijak to v§ak nezhorsovalo jejich trz-
ni kvalitu.

Publikovany pokus je soucdsti projektu Kapalnd hnojiva
s komplexné a cheldtové vdzanymi zivinami, ev. ¢ FI-
TA3/076. Tento projekt byl realizovdn za finanéni podpory
z prostiedkd stdtniho rozpoctu prostfednictvim Ministerstva
pramyslu a obchodu. Obsah stopovych prvkad v substritech
byl stanoven v laboratoti VURYV, v.v.i. Praha-Ruzyné, rozbor
listti byl proveden v laboratofi VUAnCh Usti nad Labem.
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VYSLEDKY SLEDOVANI REZISTENTNICH PROJEVU AESCULUS
HIPPOCASTANUM (KLON MO06) VE VZTAHU K INFESTACI KLINENKOU
JIROVCOVOU (CAMERARIA OHRIDELLA) V OBDOBI 2001-2008

RESULTS OF EVALUATION OF RESISTANT BEHAVIOUR TO CAMERARIA
OHRIDELLA IN CLONED PLANTS AESCULUS HIPPOCASTANUM MO6 IN
PERIOD 2001 TO 2008

Josef Mertelik, Katefina Kloudovi

Vijgkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvt, v.v.i., Kvétnové ndm. 391, Prithonice 252 43, mertelik@vukoz.cz

Abstrakt

U klonu jirovce madalu (Aesculus hippocastanum) MOG je popsdn projev jeho rezistentniho chovdni ke klinénce jirovcové
(Cameraria ohridella) v podobé zastaveni tvorby min v disledku odumftent larev v ranych instarech, nebo v priibéhu tvorby
netypickych min, ¢imz se vyrazné snizi celkové poskozent listové plochy. Toto chovéni bylo experimentilné ovéfovdno v obdob{
2001-2003 u dvaceti péti kontejnerovanych roubovanci M06 na podnozich semendcki jirovce madalu v podminkdch
sklenikové a venkovni infestace klinénkou jirovcovou. U stejnych rostlin pokracovalo hodnoceni v trvalé vysadbé na dvou
lokalitdch v obdobi 2004-2008. V pribéhu osmi vegetatnich obdobi bylo toto rezistentni chovdni potvrzeno u vsech
hodnocenych rostlin.

Kli¢ova slova: jirovec madal, mortalita larev, atypické miny, Ceskd republika

Abstract

The expression of the resistant behaviour of horse chestnut (Aesculus hippocastanum) clone M06 to horse chestnut leaf miner
(Cameraria ohridella) is described. The development of mines stopped either in their initial phase due to the larvae dying in the
first two instars or during formation of atypical mines, which results in considerably lesser damage to lamina. This behaviour
was tested in 2001-2003 on twenty five potted plants grafted on horse chestnut seedlings. The experiments were carried
out in glasshouse chamber as well as in natural conditions. After the plants were planted in soil, the experiments continued in
2004-2008 on two localities. During the eight years experiments the resistant behaviour was confirmed on all of the tested plants.

Key words: horse chestnut, horse chestnut leaf miner, larvae mortality, atypical mines, Czech Republic

UvVOD

Jirovec madal, nazyvany také konsky kastan (Aesculus hippo-
castanum L.), ktery je pvodem z Balkdnského poloostrova, je
sadovnicky a krajindfsky vyznamng dfevina nejen v CR, ale
v fadé¢ dalich zem{ Evropy. V CR je jirovec madal po jiz vice
nez tii stalet{ vysazovdn do zdmeckych zahrad, parkq, intra-
vildnd mést a obci, do liniovych vysadeb podél cest a komu-
nikaci a stal se tak neodmyslitelnou souddsti urbdnni kraji-
ny a ¢lovékem pozménéné pirody. Vedle téchto krajindtskych
funkcf je jirovec madal dlouhodobé vyuzivdn také jako plodo-
vy strom v intenzivnich mysliveckych provozech (oborich),
kde je vyznamnym zdrojem potravy sparkaté zvéte.

Z hlediska zdravotniho stavu byl jirovec madal po dlouh4 léta
bezproblémovou, vitdln{ a stresim odolnou dfevinou, kterd
relativné dobfe snésela i velmi zdtéZové prostfedi. Vyznamnd
zména zapocala v roce 1984, kdy bylo poprvé v Makedonii
zji$téno napadeni jirovcii novym druhem minujictho hmy-
zu, ktery byl popsdn jako klinénka jirovcova (Cameraria obri-
della) (Deschka & Dimic, 1986). Prvni vyskyt tohoto skid-
ce v CR byl zaznamendn v roce 1993 (Liska, 1997), v krit-
ké dobé se invazné rozsifil po celé Evropé (Skuhravy, 1999)
a lze ho jiz povazovat za skiidce plné aklimatizovaného a tr-
vale piisobiciho.

Larvy klinénky vyZiraji pletivo mezi pokozkami listu a vytvd-

ff tzv. minu (podkopénku, podkop). Béhem minovdni lar-
vy prvniho instaru se vytvadi{ prvotni ,zaziraci“ chodbicka
(tzv. poutko), po pfechodu do druhého instaru zaéind tvor-
ba kruhové miny, kterd se Zirem vy$$ich instart larvy postup-
né protahuje do ovdlného tvaru (obr. 1). Pfi vy$$im napaden{
muize dochdzet také k vzdjemnému propojeni sousedicich min
a vzniku miny plo$né. Vyvoj klinénky v priibéhu minovéni
zahrnuje Sest instari larev a kond{ stddiem kukly. V podmin-
kich CR vytvaii klinénka a7 tii generace do roka. Poskoze-
nf listu minovdnim v interakci s houbovou infekci Guignar-
dia aesculi a abiotickymi vlivy zdtézového prostiedi zptsobuje
intenzivn{ nekrézu a svinovdni &epelf listd s ndsledkem pted-
¢asné defoliace stromt (Mertelik et al., 2004). Tento pribéh
poskozen{ vyznamné narusuje funkce jirovce madalu jako vy-
znamné dfeviny v Zivotnim prostfedi ¢lovéka a obecné pred-
stavuje i riziko pro celkovy zdravotn{ stav stromu. Opakova-
né pfemnozovani vytvofilo z klinénky jirovcové jednozna¢né
nejvyznamnéjstho skadce jirovea.

Pro pfimou ochranu proti klinénce byly v nasich podminkdch
odzkouseny rzné systémy pouziti pesticidnich ldtek (Sefrovi,
2001). Byla prokdzdna velmi dobrd Gi¢innost ldtek diflubenzu-
ron a teflubenzuron (Mertelik et al., 2004). Zkousené uplat-
nén{ metod aplikace ldtek s pesticidnim d¢inkem do podkor-
nich pletiv bdze kmeni jiroved (Juhdsovd et al., 2008) zahr-
nuje celou fadu rizikovych aspekti a vyZaduje dalsi ovéfeni.
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Zkouseny byly také lapace na principu v CR vyvinutého fero-
monu klinénky (Svato$ et. al., 1999), Géinnost téchto lapact
pro ptimou ochranu byla vsak velmi nizkd. Z hlediska nepfi-
mé ochrany je naopak velmi ¢innd likvidace listi s pfezimu-
jicimi kuklami $kiidce, ale tato metoda je limitovdna pracnos-
ti a stanovistnimi podminkami.

Obecné nejefektivnéjsim zptisobem ochrany rostlin pred in-
vaznimi a obtizné regulovatelnymi skadci je vyuziti pfirozené
odolnosti rostlin. Po rozsifen{ klinénky v Evropé byla ptiro-
zend rezistence postupné prokdzdna u Aesculus arguta, A. par-
viflora a nékterych jedinct A. x carnea, Gdaje o zjisténé rezis-
tenci u A. hippocastanum nebyly zndmy. Hlavnim cilem vy-
zkumu ve VUKOZ, v.v.i., Prithonice bylo provéfit moznost
existence jedincti odolnych ke klinénce jirovcové v popula-
cich A. hippocastanum na tzemi CR. Sledovini bylo zapo-
cato v roce 1997 a v roce 1998 byl nalezen jedinec A. hippo-
castanum se znaky rezistentntho chovdni ke klinénce jirovco-
vé. U tohoto perspektivniho genotypu jirovce madalu (Mer-
telik, 2002) byl ndsledné zahdjen vyzkum v oblasti charak-
terizovan{ znaki jeho rezistentniho chovdni, stdlosti rezisten-
ce, podstaty rezistence, moznosti mnozeni metodami in vitro
a ovéfeni jeho biologickych vlastnosti.

PredloZend price prezentuje vysledky hodnoceni rezistentni-
ho chovéni ziskané v obdobi 2001-2008.

MATERIAL A METODY

Klon jirovee madalu (Aesculus hippocastanum) patentové chrd-
nény pod ndzvem Mertelik06 (Mertelik a Kloudov4, 2006)
byl postupné vyselektovdn z klonového materidlu vedeného
pod pracovnim ndzvem HZR1357 (Mertelik et al., 2004).
Hodnocent rezistentniho chovéni ke klinénce jirovcové a bio-
logickych vlastnosti klonu Mertelik06 (ddle jen M06) probi-
h4 od roku 2001 celkem u dvaceti péti roubovanci M06 na
podnozich semendcki jirovee madalu.

Pro poddte¢ni hodnoceni rezistentntho chovdni naroubova-
nych klonovych rostlin byly pouzity dvé rizné metody infes-
tace klinénkou jirovcovou. Sklenikovd (fizend) infestace byla
provedena v obdobi 2001-2003 na kontejnerovanych rostli-
ndch v izolované sklenikové kéji. Jako zdroj klinénky bylo po-
uzito opadané listi jirovcu s pfezimujicimi kuklami, které bylo
sebrdno v podzimnim obdobi a v sitovinovych vacich prezi-
movino ve venkovnich podminkdch, nebo chladicich boxech.
V dobé¢ plného rozvinuti listd jirovel (zaddtek kvétna) byly
testované rostliny M06 a deset kontrolnich semendcku jirov-
ce madalu v kontejnerech umistény do sklenikové kéje na sto-
ly, pod keeré bylo umisténo listi s kuklami klinénky. Mnozstvi
vylihlych dospéle klinénky nebylo regulovéno, ale byl sledo-
véan pribéh kladeni vajicek. V dobé, kdy bylo dosazeno poza-
dovaného poctu nakladenych vajicek na jeden list (v rozmezi
200-400), byly infestované rostliny pfemistény do zastinova-
ného pateni§té. Venkovni (nefizend) infestace kontejnerova-
nych rostlin v pfirozenych podminkdch lihnuti klinénky byla
provedena v roce 2002 jako srovndvaci metoda k fizené infes-
taci. Dvandct testovanych rostlin klonu M06 a deset seme-
ndc¢ka v kontejnerech bylo umisténo v dobé rojeni klinénky
na dv¢ lokality pod vzrostlé stromy jirovce madalu, kde byly
ponechdny dva tydny Po této dobé byly infestované rostliny
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ptiddny do zastinovaného pafenisté k rostlindm, u keerych jiz
probéhla sklenikovd infestace. V téchto podminkdch byly obé
skupiny rostlin udrzovdny po zbytek vegeta¢niho obdobf{ a byl
u nich hodnocen pribéh minovani.

Pro dlouhodobé hodnoceni stdlosti rezistentniho chovéni
v podminkdch pfirozené infestace klinénkou a pro hodnoce-
ni biologickych vlastnosti klonu M06 byly zalozeny trvalé vy-
sadby na dvou stanovistich s odlisnymi podminkami. V listo-
padu 2003 bylo dvacet rostlin klonu M06 vysazeno do volné
pidy ve VUKOZ, v.v.i., Prithonice (obr. 6) a sou¢asné bylo
v jejich bezprostfednim okoli vysazeno vice nez 100 ¢eytletych
semendckd jirovce madalu. Tyto nerezistentni jirovce slouZ
jako priibézny zdroj klinénky pro klon M06 a jako kontro-
la pro hodnoceni pribéhu minovdni klinénky a porovndvan{
biologickych vlastnosti obou vysazenych skupin. Tato lokali-
ta m4 charakter vysychavého tipalového stanovisté. Pét rostlin
klonu MO06 a pét semendcku jirovee madalu bylo vysazeno na
druhou lokalitu v oblasti vychodnich Cech do blizkosti néko-
lika vzrostlych stromt jirovce madalu. Tato lokalita m4 cha-
rakter vlh¢iho, ¢dsteéné zastinéného stanoviseé a slouzi jako
kontrola vlivu stanovisté na rezistentni chovéni a biologické
vlastnosti klonu M06.

Hodnoceni pribéhu minovéni bylo provddéno vizudlné, vy-
voj larev v mindch byl zjistovdn pomoci stereomikroskopu.
Hodnoceni biologickych vlastnosti bylo zaméfeno na rist
a vyvoj M06 a na sledovdni skodlivych ¢initeld, keeré jsou vy-
znamné v patosystému jirovcit v CR. Rostliny klonu M0OG6 vy-
sazené ve volné pidé soucasné plnf funkci zékladni mate¢ni-
ce a jsou zdrojem biologického materidlu pro experimentaln{
préce v oblasti vegetativniho mnozenf a zji§tovani podstaty re-
zistentniho chovéni klonu M06.

VYSLEDKY

Rezistentni chovdn{ klonu M06 jirovce madalu spocivé v od-
umfenf ranych stddif larev klinénky jirovcové v dasledku ziru
jeho listovych pletiv. Proces minovéni se tak zastavi v dobé re-
lativné malé velikosti min, ¢imz se vyrazné snizuje celkové po-
$kozenf listové plochy.

Toto rezistentni chovdni se u souboru dvaceti péti hodnoce-
nych roubovanct klonu M06 na podnozich semend¢ki jirov-
ce madalu projevuje jiz po dobu osmi vegeta¢nich obdobi.

Odumiran{ larev klinénky za¢ind jiz ve fizi prvniho az druhé-
ho instaru, to je v obdobi po vytvofeni prvotni zaziraci chod-
bi¢ky skrz svrchni pokozku listu a pocdtku kruhového Ziru
palisidového parenchymu, pfi kterém zacind vznikat vlastni
mina. Vysledkem je zastaven{ minovani ve stddiu drobné kru-
hové miny s poutkem o velikosti cca Imm (obr. 2). Prabéh
a charakter tvorby téchto min u klonu M06 byl standardni,
vzniklé miny byly typické a svym tvarem a velikosti se neodli-
$ovaly od min vznikajicich na nerezistentnich semendccich ji-
roved. Odumfenf larev v téchto ranych stddiich vyvoje je pro
klon MOG6 charakeeristické a je nejvyznamnéj$im znakem re-
zistentniho chovéni.

Pokud nedoslo k dhynu larvy klinénky ve stddiu drobné kru-
hové miny s poutkem, proces minovén{ pokracoval, ale vytvé-
fené miny byly v naprosté véeiné zcela netypické, lalo¢naté



(obr. 3), nebo zké, protdhlé s nepravidelné zubatym okrajem
(obr. 4). V téchto mindch dochdzelo k thynu larev nejpozdéji
ve stddiu tfetiho instaru. Stddium kukly klinénky v téchto ne-
typickych mindch nebylo zjisténo.

V ptipadé ze larva klinénky vytvéfela na klonu M06 minu ty-
pického tvaru, to znamend kruhovou, kterd se postupné pro-
tahovala do ovdlného tvaru, tak nékteré larvy pokracovaly
v ziru az do kone¢ného Sestého instaru, kdy se zakuklily. Do-
spélci vylihli z kukel vzniklych v téchto mindch na klonu M06
byli Zivotaschopni. K dokonceni vyvoje klinénky az do stddia
kukleni u klonu M06 dochézelo vyjimecné, vzdy pouze u né-
kolika larev na rostliné. Nejcastéji byl tento priibéh zazname-
ndn u $patné vyvinutych nevyzrélych listi ve vrcholové st
rostlin, nebo u listt na vyhonech prorustajicich v pribéhu ve-
getace z Uzlabnich pupend.

Pomér a umistén{ zastavenych min s poutkem a netypickych
min vyrazné kolisal mezi jednotlivymi rostlinami, mezi jed-
notlivymi listy na rostliné a také mezi jednotlivymi listeny
zpefeného listu. Celkovy pocet vSech min na rostliné v jed-
notlivych letech nesouvisel s rezistentnim chovdnim, ale byl
pfimo zdvisly na intenzité¢ infestace klinénkou. Vliv lokality
na odli$nost projevii rezistentniho chovani nebyl zjistén.

U kontrolnich rostlin semendcka jirovce madalu nebyl po ce-
lou dobu hodnoceni uvedeny projev rezistentniho chovéni
ke klinénce jirovcové zjistén a dochdzelo k tvorbé pouze ty-
pickych min. Poskozen{ listové plochy minovdnim bylo pro-
to u klonu M06 ve srovndn{ s kontrolnimi semendcky vzdy
0 50-80 % nizsi (obr. 5).

Rozdil v preferenci kladeni vaji¢ek mezi kontrolnimi seme-
ndcky jirovee madalu a klonu M06 nebyl zjistén.

DISKUSE A ZAVER

Cilem tohoto piispévku je prezentovat vysledky vyzkumu
z oblasti definovéni znakd rezistentniho chovini A. hippo-
castanum — klonu M06 ke klinénce jirovcové, porovndni to-
hoto chovdni s chovdnim nerezistentnich jedinct a z oblasti
ovéfovéni stability tohoto chovdni v pfirozenych podminkdch
stanoviStnich vysadeb.

Vysledky ve sledovdni prabéhu minovdni potvrdily pfenos-
nost rezistentniho chovani ke klinénce jirovcové na klonové
potomstvo roubovanct klonu M06 na podnozich semend¢-
ka A. hippocastanum. V pribéhu osmi let sledovdni chovéni
tohoto potomstva, které probihalo v experimentdlnich pod-
minkdch a podminkdch dvou rtznych stanovist v obdobi
2001-2008, bylo rezistentni chovéni potvrzeno u vsech dva-
ceti péti hodnocenych rostlin. V praktické podobé vizudlniho
projevu se toto chovani ve viech letech projevovalo nizif inten-
zitou poskozent listové plochy minovédnim ve srovndni s nere-
zistentnimi jirovci, coZ snizovalo i troven ndsledné celkové ne-
krézy listi vlivem abiotickych faktori. Funkce zelené listové
plochy se v diisledku tohoto chovéni prodluzovaly i o nékolik
tydnt. Kromé tohoto ptimého efektu v podobé snizen{ celko-
vého poskozeni listd plisobi klon M06 také jako redukénf fak-
tor v popula¢ni dynamice klinénky jirovcové, protoZe se ne-
chovd repelentné a vdze na sebe ¢4st kladoucich samic. Z obec-
ného hlediska pak v dasledku jeho rezistentniho chovéni do-

chdz{ ke snizeni poctu jedinct v dal$i generaci.

Prabéh minovdni a jeho intenzita v dané vegetaci byl vidy
ovlivnén celou fadou fakrort, jejichz vyéet a vliv nejsou pred-
métem tohoto piispévku. Podstatu popisovaného jevu (rezis-
tentniho chovéni), to je odumirdni larev v prabéhu Ziru lis-
tovych pletiv klonu M06, se doposud nepodafilo objasnit.
Vzhledem k opakované zjistovanému vy$$imu vyskytu typic-
kych min na $patné vyvinutych nevyzrdlych listech je pravdé-
podobné, Ze rezistentni chovdni klonu M06 je ovliviiovdno
procesem ristu a vyvoje list(l, to znamend stavbou jejich ple-
tiv a obsahem ldtek v nich. Tato problematika je feSena v rdm-
ci probihajiciho vyzkumného projektu QH 81101, véetné po-
rovndni s vysledky ziskanymi u nerezistentnich jedinct jirovce
madalu a jinych druhi jirovea.

Podékovani

Price byly provedeny v rdmci feSeni Vyzkumného zdméru
VUKOZ, v.v.i., pfedmétieSeni VI, projekt 5062 avyzkumného
projektu QH 81101 financovaného NAZV MZe CR.
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x GRANDIFLORUM) K PRAVEMU PADLI (ERYSIPHE CICHORACEARUM)
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Abstrakt

Pravé padli (Erysiphe cichoracearum DC.) je béznym parazitem, ktery napadd chryzantémy (Chrysanthemum x grandiflorum
(Ramat.) Kitam.) ve sklenicich i na venkovnim stanovisti. V testu ve sklenikovych podminkdch bylo hodnoceno 490 genotyptt
na néchylnost k této chorobé. Pfi zvolené stupnici 1-5 bodi (1 — nendchylny, 5 — silné ndchylny) bylo 17 % hodnoceno bodem
1,13 % bodem 2, 15 % bodem 3, 24 % bodem 4 a 31 % bodem 5. Odridy a novoslechténi ze Sesti rtiznych péstebnich skupin
vykazovaly podobnou primérnou odolnost 3,1-3,7 bodl. Mutanti pochdzejici z hodnocenych genotypt (dalich celkem 160
klont) méli vesmés stejnou reakci na napadeni jako vychozi genotyp. Z hodnocen je zfejmé, ze mezi odridami chryzantém
jsou vyrazné rozdily v ndchylnosti k padli a Ze by bylo mozné vyuzit odolné genotypy jako zdroj rezistence ve slechténi.

Klicova slova: Chrysanthemum x grandiflorum, pravé padli, odrady, ndchylnost, hodnoceni

Abstract

Powdery mildew (Erysiphe cichoracearum DC.) is a common parasite that invades chrysanthemum (Chrysanthemum x grandiflorum
(Ramat.) Kitam.) in greenhouses and outdoor. In the test under greenhouse conditions, 490 chrysanthemum genotypes were
evaluated for susceptibility to this disease. At the selected five-point scale (1 — not susceptible, 5 — highly susceptible), 17 %
of genotypes were valued by point 1, 13 % by point 2, 15 % by point 3, 24 % by point 4 and 31 % by point 5. Varieties
and newly bred cultivars from six different cultivation groups showed similar average susceptibility 3.1-3.7 points. Mutants
coming from evaluated genotypes (others 160 clones) had mostly the same reaction like the original genotype. There is evident
from the evaluation that distinct differences in susceptibility to mildew are among chrysanthemum varieties. Thus, the resistant
genotypes would be possible to use as the source of resistance in breeding programmes.

Key words: Chrysanthemum x grandiflorum, powdery mildew, varieties, susceptibility, evaluation

UvVOoD
Pravé padli napadd chryzantémy (Chrysanthemum x gran-
diflorum (Ramat.) Kitam.) péstované ve skleniku predevsim

v jarnich a v podzimnich mésicich. Na rostlindch péstova-
nych ve venkovnich podminkdch se vyskytuje zejména kon-

tivnim opatfenim patii udrzovdni vyrovnaného klimatu bez
velkych teplotnich zmén, vyrovnané hnojeni a nepfili§ husty
spon rostlin (Wohanka, 20006).

Béhem cryficetileté price s chryzantémami jsme se setkali se
spontdnnim vyskytem pravého padli v porostech ve sklenicich

cem léta a na podzim. Typicky je bélavy moucnaty povlak
mycelia a konidii, ktery pokryva listy, a pfi silném napade-
nf listy postupné zloutnou a zasychaji. U silné napadenych
rostlin je v dusledku odumirdni listh omezovdn rast a kvali-
ta rostlin je vyrazné snizena. Jako ptivodce se uvddi v odbor-
né literatute casto Oidium chrysanthemi (Stahl et al., 1993;
Wohanka, 2006). Horst a Nelson (1997) uvddéji, ze patoge-
nem je Oidium chrysanthemi DC. a je povazovdn za anamor-
fa Erysiphe cichoracearum DC. (syn. Golovinomyces cichorace-
arum (DC.) V. P. Gelyuta). Teleomorf nebyl nalezen, rozlise-
ni zdvisi na nepatrnych rozdilech v morfologii konidii, kte-
ré maji problematickou validitu. V modernich fytopatologic-
kych ptiruckdch pro praxi se bézné oznacuje za ptivodce pra-
vého padli na chryzantémdich Erysiphe cichoracearum s po-
mérné Sirokym spektrem hostitelskych rostlin.

Rozvoj padli na rostlindch chryzantém podporuje vyssi hus-
tota porostu, pfehnojeni dusikem a relativiné vysokd vlhkost
vzduchu. Silné kolisdni teploty a pohyb vzduchu pfi ¢astém
a vydatném vétrdni napomdhaji rozvoji choroby. K preven-

i na venkovnich plochdch. U stovek odriid a novoslecheéni, se
kterymi pracujeme, bylo v$ak napadeni zna¢né rozdilné.

Cilem prace bylo zjistit v objektivnim sklenikovém testu roz-
dil v néchylnosti jednotlivych odrtid a novoslechténi v Siro-
kém sortimentu, ktery je ve VUKOZ, v.v.vi., Prithonice udr-
zovan.

MATERIAL A METODA

Ve sklenikovém testu bylo hodnoceno 490 klonti chryzan-
wém (Chrysanthemum x grandiflorum (Ramat.) Kitam.) z rtz-
nych péstitelskych skupin. Zafazeny byly odrudy ze svéto-
vého sortimentu, tuzemské odriidy a novoslechténi, kiizen-
ci kulturnich odrad s botanickymi druhy Chrysanthemum ja-
ponense var. ashizuriense Kitam., Ch. yoshinaganthum Makino
ex Kitam., Ch. makinoi var. wakasaense (Shimotomai) Kitam.
(oznacené kiizenci MR) a s Ajania pacifica (Nakai) Bremer et
Humphries (oznacené kiizenci A). Dalsich 160 klonu zafa-
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zenych v testu byli mutanti odvozeni od nékterych hodnoce-
nych odriid a novoslechténi.

Vrcholové tizky, vzdy 4 ks od kazdého klonu, byly odebriny
z mate¢nych rostlin péstovanych v podminkdch dlouhého dne
21. 7. 2008 a zakofenény v sadbovacich JP 3050/42. Jamky
(sdzeci mista) v sadbovacdich maji horni primér 5 cm a objem
65 ml. V téchto sadbovacich byly rostliny péstovany po celou
dobu trvdni pokusu. Po zakofenéni ve skleniku pod mlzicim
zafizenim byly rostliny pfemistény na stoly se zévlahou zapla-

venim, déle tedy jiz nebyly smdceny svrchu, ale substrdt byl
zavlazovdn slabym zivnym roztokem (0,06 % Kristalon mod-
ry—19N,6 P,0,,20K,0, 3 MgO) pouze odspodu. Ve skle-
niku byla nastavena teplota ve dne 20 °C, v noci 18 °C a vé-
tran{ pii 22 °C. Samoziejmé, ze ve slunnych dnech stoupala
teplota k hodnotdm vy$$im nez 30 °C. Po celou dobu trvén{
pokusu byly udrzovdny podminky dlouhého dne; osvétlovd-
ni z4rovkami na hodnotu + 100 lux® uprostfed noci od 23,00
do 1,00 hod.

Tab. 1 Bodové hodnoceni nichylnosti k pravému padli vybranych odriid a novoslechténi (1-nendchylnd,

5 — silné néchylnd)

Odridy k fezu, fizené péstovani

Odridy hrnkové, fizené péstovani

Odriidy hrnkové, skupina

Multiflora
Delta 1 Puritan 1 Avesta 1
Alma 1 Jana 1 Marika 1
Long Island Beauty 1 Renata 1 M 172/97 1
Golden Delta 2 Pink Arola 2 Slavéna 1
Reagan 2 Tena 2 M 159/03 1
Predo 3 Cindy 3 Cassablanca 2
Harlekin 3 Hana 3 Lynn 2
Carrousel 3 Triga 3 M 47197 2
Bijoux 3 Orange Bowl 4 Barbara 3
Galaxy 3 Applause 4 M 202/99 3
Snowdon 4 Surf 4 M 26/01 3
Penny Lane 4 Red Torch 5 Branrise 4
Blue Westland 5 Luv 5 Branball 4
White Spider 5 Mandarin 5 Milada 4
Refour 5 Charm 5 Domenico 4
Milonka 5 Tola 5 Draga 5
Pink Pompon 5 Lenka 5 Sarah 5
Pink Champagne 5 Tahina 5 Linda 5
Japanerin 5 Tosca 5 Jittenka 5

vy

Odrtdy k fezu, normalni

Kiizenci s Ch. yoshinaganthum aj.

Y2y

Kiizenci s Ajania pacifica

péstovani

Bornholm 2 MR 29/3 1 A 8/10 1
Hannenburg 2 MR 29/4 1 A 8/11 1
Alec Bedser 3 MR 39/3 1 A9/1 1
Ellen 3 MR 10/07 1 A9/2 2
Rosita 3 MR 29/2 2 A 3/8 2
Roland rot 3 MR 48/5 2 A 3/10 2
Blanka 4 MR 17/2 3 A2/37 3
Jacob Layn 4 MR 38/05 3 A8/13 3
James Bond 4 MR 60/07 3 A9/3 4
Pamela gelb 4 MR 47/6 4 A 10/1 4
Breitner 5 MR 51/07 4 A 10/10 4
Evelyn Bush 5 MR 87/07 4 A1/32 5
Sam Vinter 5 MR 48/1 5 A5/1 5
Daily Mirror 5 MR 22/2 5 A5/2 5
Creamist 5 MR 17/4 5 A 8/20 5
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Pro inokulaci byly pouzity rostliny velmi ndchylné hrnkové
odrtdy ‘Lenka’ (obr. 1), na které se padli ve skleniku spontdn-
né hojné objevuje. Rostliny v kvétindcich o priméru 11 cm
byly pfipravovdny od ¢ervna a 15. 8. 2008 umistény mezi tes-
tované rostliny. Testované rostliny byly ndhodné rozmistény
ve 4 opakovdnich po 1 rostliné a v mezerdch mezi sadbovaci
byly inokula¢ni rostliny (obr. 2).

Intenzita napadeni padlim byla hodnocena 9. 9. 2008, tj. za
25 dni od zacdtku pokusu. Pro hodnoceni byla pouzita péti-
bodova stupnice:

1 bod
2 body - ojedinéld drobn4 loziska houby na starsich listech,

— bez napadent,

3 body — roztrousend loziska na listech ve spodni a stfedni
Casti rostliny,

4 body - silnéjsi napadeni listt, ¢asto i stonku,

5 bodt — celé listy a ¢4sti stonku s povlakem padli.

-

VYSLEDKY

Napadeni rostlin padlim bylo vyrovnané a u rostlin jednotli-
vych klonii v opakovanich se vyznamné nelisilo. Plné rozvinu-
té povlaky houby na ndchylnych klonech byly jiz za 20 dnt
po vystaven{ inokula¢nich rostlin mezi testované rostliny. Po
25 dnech, v terminu hodnoceni, se jiz houba vyrazné nesifi-
la a na silné napadenych rostlindch za¢inaly Zloutnout spod-

ni listy (obr. 3).

Z celkem 660 testovanych kloni bylo 490 odrid nebo no-
voslechténi, které vznikly jako semendée, jsou tedy genetic-
ky vice ¢i méné odlisné. Zbyvajicich 170 klont byli mutanti,
keet{ vznikli jako somatické mutace, bud spontdnné nebo byli
zdmérné ziskdni v programu muta¢ntho slechténi. V tabulce
1 jsou uvedeny jen nékteré vybrané odridy a novoslechténi,
které pochdzeji z piivodnich rostlin vzniklych generativn{ ces-
tou, nikoli jejich mutanti — barevné, & jiné somatické muta-
ce. Jsou rozdéleny do Sesti skupin, které jsou charakterizovdny
riznymi morfologickymi znaky a vlastnostmi a jsou urceny
pro rizné zpiisoby péstovdni. Ve vech skupindch se vyskytly
genotypy od odolnych (1 bod) az po silné ndchylné (5 bod).
Pouze ve skupiné odrid k fezu pro normdlni péstovani{ nebyla
zjiténa zddnd odolnd odriida (1 bod). To vsak muze byt zpa-
sobeno men$im zastoupenim odriid z této skupiny v testu.
Razny stupen napadent listd je patrny z obr. 4.

Pramérnd ndchylnost odrid a novoslechtén{ v jednotlivych

skupindch chryzantém byla od 3,1 do 3,7 bodu (tab. 2).
I kdyz pocet hodnocenych klont byl v jednotivych skupi-
ndch odli$ny, nejsou rozdily pfili§ vyrazné.

Celkem u 490 hodnocenych klont (nezahrnuti jejich ptipad-
ni mutanti, kterych bylo celkem 170) bylo ndsledujici pro-
centické zastoupeni podle bodového hodnoceni ndchylnosti:

1 bod 17 % klont

2 body 13 % klont
3 body 15 % klont
4 body 24 % klona
5 bodii 31 % klont

Mutanti vykazovali vesmés shodnou ndchylnost jako vychozi
genotyp, ze kterého vznikli. U zndmé odrudy k fezu pro fize-
né péstovdni “Westland” byli hodnoceni étyfi barevni mutan-
ti, keeff v8ichni vykazovali stejnou ndchylnost 5 bodt jako vy-
chozi odriida. U hrnkové odrtidy pro fizené péstovdni “Tosca
bylo hodnoceno 30 mutant ziskanych v programu mutaéni-
ho $lechténi a vSichni vykazovali vysokou ndchylnost 5 boda.
U klonu 159/03 ze skupiny ,Multiflora“, ktery vykazoval vy-
sokou odolnost (1 bod) bylo hodnoceno 13 mutanti a vsich-
ni byli hodnoceni bodem 1.

V nékolika ptipadech bylo mozno sledovat ptenos ndchylnosti
¢i odolnosti k padli na potomstvo. Klony pochdzejici z ktiZen{
s nendchylnou odriidou ‘Avesta’ nebo ‘Marika’ vykazovaly niz-
kou ndchylnost, vét§inou hodnocenou bodem 1. Naopak klo-
ny pochézejici z kifzeni vysoce ndchylnych odrid Luv’ a ‘Surf’
vykazovaly vesmés vysokou ndchylnost 4-5 bodi (‘Lenka’, “Ta-
hina’, ‘Tola’, “Tosca).

DISKUSE

Chryzantémy jsou znaéné proSlechténou kulturni rostlinou,
na jejichz vzniku se podilelo vice botanickych druht. Roz-
déluji se do fady skupin podle vzristu, tvaru tboru, zplisobu
péstovdni, reakce k délce dne atd. I kdyz se zna¢né lisf v mor-
fologickych znacich i ve fyziologickych vlastnostech, jsou si
geneticky natolik blizké, Ze véinu genotypt z riiznych sku-
pin lze vzdjemné kiizit. Odridy a novoslechténi zafazené
v testu lze rozdélit do Sesti skupin, které se vyvijely v prabé-
hu slechténi oddélené. K historicky nejstar$i skupiné patti od-
ridy k fezu pro normélni péstovdni, které vykvéraji v ptirod-
ni délce dne koncem léta a na podzim. Odridy chryzantém
pro Fzené péstovdni k fezu i v kvétind¢ich se vyznacuji vyraz-

Tab. 2 Pocet hodnocenych odrtid a priimérnd néchylnost k pravému padli v jednotlivych skupinich

Skupina odrad Pocet hodnocenych klont Priimérnd ndchylnost (bodi)
Rizené k fezu 33 3,6
Normdlni k fezu 36 3,7
Rizené hrnkové 80 3,6
Hrnkové ,Multiflora“ 136 3,2
Kftizenci MR 137 3,1
Kfizenci A 68 3,3
Celkem / primér 490 3,4

KfiZenci MR = kiizenci s Chrysanthemum yoshinaganthum aj., kifzenci A = kifzenci s Ajania pacifica
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nou fotoperiodickou reakef a jejich Slechténi zacalo az v 50. le-
tech 20. stoleti. Skupina odrid ozna¢ovand jako ,Multiflora®
je blizkd zahradnim chryzantémdm, které se uplatnuji jako tr-
valky, jsou vsak uréeny pro péstovdni v kvétind¢ich, vytvéteji
¢etné drobné tibory a mnohé odrtdy reagujf neutrdlné k dél-
ce dne. Intenzivné se $lechti az od 80. let 20. stoleti. Kfizenci
zahradnich chryzantém s botanickymi druhy Chrysanthemum
Jjaponense var. ashizuriense, Ch. yoshinaganthum, Ch. makinoi
var. wakasaense pochdzeji z programu Slechténi na odolnost
k septoriové skvrnitosti (Votruba et al., 2007). Neni doloze-
no, Ze se tyto druhy v minulosti podilely na vzniku moder-
nich odrud chryzantém. Ajania pacifica se uplatnila ve $lech-
tén{ chryzantém az v poslednich letech a kifzenci se vyznacuji
drobnymi dbory, intenzivnim rozvétvovdnim a vyraznou fo-
toperiodickou reakci.

Je ztejmé, ze geneticky zdklad odrad v jednotlivych skupindch
je vice ¢i méné rozdilny, nicméné odolné i ndchylné genotypy
k pravému padli byly zjistény ve vSech skupindch a primérnd
ndchylnost byla obdobnd. Z vysledki hodnocenf lze usuzovat
i na mozny pfenos odolnosti k pravému padli na potomstvo
pouzitim odolnych odrid ve Slechténi.

Pti zjistovdni ndchylnosti kulturnich odrad chryzantém k sep-
toriové skvrnitosti listd (Septoria chrysanthemella) nebyl v §i-
rokém sortimentu nalezen 74dny odolny genotyp (Votruba et
al., 2007; Waddell, Weber, 1963) a odolnost se podafilo pte-
nést z botanickych druht (Votruba et al., 2007). Velmi vdz-
né chorobé chryzantém, bilé rzi chryzantémové (Puccinia ho-
riana), byla v minulych letech vénovéna pozornost i z hledis-
ka hodnocen{ odriidové nichylnosti a moznosti ptenosu odol-
nosti na potomstvo. Byly popsdny ¢étyfi typy interakce mezi
hostitelem a patogenem véetné plné rezistence k bilé rzi (Ra-
demaker, Jong, 1987) a v katalozich nékterych mnozitelskych
firem se uvdéji odolné odridy k této chorobé. Udaje o né-
chylnosti ¢i odolnosti odriid chryzantém k pravému padli ne-
jsou z literatury zndmé.

ZAVER

Byla vypracovéna a ovéfena metoda hodnoceni ndchylnosti
chryzantém k pravému padli volnym rozsevem konidif z ino-
kula¢nich rostlin na rostliny testované ve skleniku. Za pted-
pokladu, ze nadzemni ¢4sti rostlin nejsou smaceny vodou, lze
po tiech az ¢ryfech tydnech od zaddtku testu hodnotit inten-
zitu napaden.

Mezi hodnocenymi odriidami byly zjiStény zna¢né rozdily
v ndchylnosti a nalezeny odrtdy zcela odolné, které by ziej-

mé mohly byt zdrojem rezistence k pravému padli ve slechti-
telskych programech.
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Abstract

The aim of our study was to test segregation ratios in golden-leaved pelargoniums, particularly from the aspect of the
production of golden-leaved hybrid varieties propagated by seeds. The golden colour of leaves in Pelargonium x hortorum is
controlled by the nuclear gene aurea with incomplete dominance. Golden-leaved types may exist only as heterozygotes (Aur'/
Aur) while the light yellow homozygous constitution (Aur/Aur) is lethal. When heterozygous golden-leaved and homozygous
green-leaved ((Aur'/Aur) lines were crossed, only three golden-leaved lines (from the five tested) had progenies with segregation
ratios consistent with expected segregation ratio 1:1. But also in these consistent progenies was, in the most cases, the class
of golden-leaved heterozygotes reduced (reduction by 7-8%). Two hybrid combinations had segregation ratios significantly
different (reduction of golden-leaved herozygotes by 15% and 43%). In the phase of cotyledons the segregation ratios of selfed
golden-leaved lines (Aur'/Aur) were altered in a different way with a reduction in classes containing lethal alleles (1 Aur*/Aur
2 <2 Aur'/Aur: <1 Aur/Aur). The lethality of aurea gene in pelargoniums is mostly expressed in two effective phases. The first
effective phase is apparently either in gametogenesis or in embryogenesis (10-68% of light yellow homozygotes and 0-38%
of golden heterozygotes died in the inbred progeny in our experiment). The second effective phase, when the remaining
homozygotes Aur/Aur die due to chlorophyll absence, occurs in about 14 days after the germination of seedlings.

Key words: Pelargonium, golden-leaved plants, segregation ratios of leaf colour, lethal allele, aurea gene

Abstrakt

Cilem studie bylo testovdn{ $§tépnych poméri u zlatolistych pelargonii, a to zejména z hlediska produkce zlatolistych hybrid-
nich odrid mnozenych semeny. Zlatd barva listG u Pelargonium x hortorum je tzena jadernym genem aurea s netiplnou do-
minanci. Zlatolisté typy mohou existovat pouze jako heterozygoti (Aur*/Aur). Svétle Zlutd homozygotni konstituce (Aur/Aur)
je letalni. Pti kifzeni heterozygotnich zlatolistych linii s homozygotnimi zelenolistymi liniemi (Aur/Aur*) poskytly jen tfi zla-
tolisté linie (z péti testovanych) potomstva se §tépnymi poméry shodnymi s oéekdvanym Stépnym pomérem 1:1. Ale i u téch-
to shodnych potomstev byla ve vétsiné ptipadil pocetné snizena tifda zlatolistych heterozygott (deficic 7-8%). Dvé hybridn{
kombinace mély $tépné poméry vyznamné odlisné (deficit zlatolistého heterozygota 15% a 43%). Samosprdsené zlatolisté li-
nie (Aur*/Aur) mély ve fdzi déloznich listkd vétSinou rizné pozménéné §tépné poméry se snizenim v ti{ddch obsahujicich le-
tdlni alely (1Aur'/Aurt:<2 Aur'/Aur :< 1 Aur/Aur). Letalita genu aurea se u pelargonii projevuje vétinou ve dvou fézich Géin-
nosti. Prvni fdzi Géinnosti md zfejmé v gametogenesi ¢i embryogenesi (v nasem pokuse pfi ni uhynulo v inbrednim potomstvu
10-68 % svétle Zlutych homozygoti a 0-38 % zlatych heterozygott). Druhd fize G¢innosti, v niz odumird zbytek homozygo-
& Aur/Aur v dlisledku absence chlorofylu, nastdvd asi za 14 dni po vyklicen{ semendc.

Kli¢ova slova: pelargonie, zlatolisté rostliny, $tépné poméry barvy listd, letdlni alela, gen aurea

INTRODUCTION

Golden or bronze-leaved varieties of zonal pelargoniums
(Pelargonium x hortorum Bailey) have golden (yellow-green)
leaves without zone or with zone varying from light bronze

that after selfing segregated into a monohybrid ratio of
1 green : 2 aurea : 1 white-yellow progeny (all white-yellow
plants died due to the absence of chlorophyll a few days after
germination). The crossing of aurea type with green-leaved

) e plants resulted in the segregation ratio of 1 green : 1 aurea.
to deep chestnut. Compared with green-leaved varieties,
the golden-leaved ones have a reduced chlorophyll content. Another author studying segregation ratios in golden-leaved
pelargoniums (Noack,1924) obtained the segregation ratio of
1 green: 2.3 aurea (: 0.3 whitish) after the selfing of golden-

leaved plants, which agrees with P = 0.19 if compared with

Because of it golden-leaved plants together with the basic
colour of leaves have also changed the brown colour of the
zone to the bronze one.

the expected segregation ratio of 1:2(:1). When crossing

It was found (Baur, 1907) that the golden-leaved variety of golden and green plants, he obtained the segregation ratio

zonal pelargonium “Verona’ was inherited, similarly like the
mutants of snapdragon (Antirrhinum majus), in which the
golden-leaved trait was determined by a nuclear gene with
incomplete dominance. The author showed that the tested
golden-leaved plants (also known as aurea) were heterozygotes

1 green: 0.95 aurea in the progeny, which also agrees with the
expected segregation ratio 1:1.

In the paper studying the inheritance of red-spotted petals
and golden leaves in zonal pelargoniums (Almouslem, Tilney-
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Bassett, 1989) it was confirmed that the golden-leaved variety
‘Verona  (heterozygous genotype Awur'/Aur) crossed with
green-leaved varieties gave the segregation ratio of 1 green
: 1 aurea (P = 0.95-0.90) and after selfing it segregated at
the ratio of 1 green : 2 aurea (P = 0.90-0.50). The whitish
homozygote seedlings died at an early stage.

Studies of golden (yellow-green) and green plastids
of Antirrhinum and Pelargonium demonstrated direct
connection between fine structure, chlorophyll content
and photosynthetic activity. In was shown that in young
golden plastids a significant decreased level of chlorophyll
b is correlated with very low amount of stacked thylakoids.
A normalization of the chlorophyll a/b-ratio in the course
of the development and increased greening of the plastids is
connected with a preferential building of partitions (Knoth,
at al., 1976). Nicotiana tabacum L. has also semi-dominant,
nuclear encoded aurea mutation (known as Su). The pale-
yellow homozygous plants (S#/Su) are non-photosynthetic
while golden heterozygous (S#/Su*) are photosynthetically
competent. Light-harvesting chlorophyll a/b binding proteins
(LHCP) were undetectable in the homozygous plant. In
heterozygous plants, the level of LHCP was reduced to 25%
of that in wild-type plants (Kawata, Cheung, 1990).

All the results confirm that the gene aurea is one of the lethal
genes. Heterozygotes (Aur*/Aur) are viable but the homozygous
constitution with both lethal alleles (Au#/Aur) was found to
be lethal. Lethality can act in various degrees of penetrance
or expressivity and can have different phases of activity. If the
mutation is caused by a recessive lethal allele, only homozygotes
for that allele have a lethal phenotype. If the mutation is
caused by a dominant lethal allele, both homozygotes and
heterozygotes for that allele show the lethal phenotype. There
are also cases of incompletely dominant lethal alleles or without
dominance (Russell, 2006; Rieger et al., 1991).

The aim of our study was to test segregation ratios in golden-
leaved pelargoniums particularly from the aspect of the
production of golden-leaved hybrid varieties propagated by
seeds.

Table 1 Golden-leaved lines tested in the study

MATERIAL AND METHODS

The variety ‘Mrs Quilter’ was used as basic material for our
breeding of golden-leaved hybrid varieties propagated by
seeds. This golden-leaved variety of Pelargonim x hortorum
with bronze leaf zone and pink flowers was introduced in
1880 (Clifford, 1970). This variety was crossed with the best
Prihonice’s lines with different types of leaf zonation. The
obtained golden-leaved plants were used for breeding of new
varieties and also for testing of segregation ratios.

The testing of segregation ratios was done in hybrid and
inbred progenies of 5 heterozygous golden-leaved lines (Table
1 and Table 2). The lines and their hybrids for the evaluation
in this study were selected on the basis of many previous tests
realized in the framework of breeding activities.

In hybrids the size of tested progenies was 100 plants in 3-6
replications. In inbred lines the size of tested progenies was
about 50-100 plants in 2-5 replications. All replications
of individual combinations were sown from the same lot of
seeds and tested in the same way. Only the sums from these
replications are shown for lucidity in tables. The sizes of tested
progenies are shown in the respective tables.

Seed germination. During the testing of segregation ratios
only those progenies were tested that originated from seed
with 100% germination (or with the germination very close
to this percentage). Progenies for the evaluation of leaf colour
were obtained from seed sown onto filter paper and left on
a laboratory germinator at a temperature of 22 °C. Clipped
seeds were used to achieve the maximum germination
percentage (the seeds were finely clipped at the tip where the
seed coat covers the cotyledon primordium). These clipped
seeds were sown onto moist filter paper and left to imbibe
for 24 hours. When the seeds swelled enough, drop of Ethrel
(or a few apples) were added to them as a source of ethylene
and everything was covered with a plastic foil. The ethylene
was left to act for 1-2 days. As soon as a radicle penetrated
through the seed coat, the source of ethylene was removed.
This is a method how to achieve 100% seed germination

Line No. Genotyp of linie Type of line

207 Aurt/Aur golden-leaved female line
243 Aur'/Aur golden-leaved female line
22 Aurt/Aur golden-leaved male line
167 Aurt/Aur golden-leaved male line
346 Aurt/Aur golden-leaved male line

Table 2 Golden-leaved hybrids and their parents tested in the study

Hybrid No. Genotyp of hybrid Female parent Male parent

324 Awur/Aur golden-leaved female 207 green-leaved male 205
246 Aurt/Aur golden-leaved female 243 green-leaved male 145
221 Aur/Aur green-leaved female 55 golden-leaved male 22
338 Aurt/Aur green-leaved female 114 golden-leaved male 22
439 Aurt/Aur green-leaved female 220 golden-leaved male 167
405 Aurt/Aur green-leaved female 223 golden-leaved male 346
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quite easily. In addition, seedlings are very uniform in their
development, which allows a single evaluation.

Statistical evaluation of segregation ratios was done by the
chi-square test.

Relative vitality (v) expressed in percent was determined as
follows: (number of golden plants / number of green plants)
x 100 for the segregation ratio 1:1, as [number of golden
plants /(number of green plants x 2)] x 100 for heterozygote
class for the ratio 1:2 or 1:2:1 and as (number of light yellow
plants / number of green plants) x 100 for the homozygous
light yellow class for segregation ratio 1:2:1.

RESULTS AND DISCUSSION

At the beginning of our breeding of golden-leaved
pelargoniums, based on data in literature (Baur, 1907; Noak,
1924; Hagemann, 1964; Almouslem, Tilney-Bassett, 1989), we
assumed that after the crossing of green-leaved homozygote
Aur*/Aur* and golden-leaved heterozygote Aur*/Aur we would
obtain hybrids with the segregation ratio 1 green : 1 golden.
From the propagation of golden-leaved parental lines we
expected the segregation ratio 1 green : 2 golden.

The evaluation of segregation ratios in smaller progenies
from different combination crosses mostly suggested that the
segregation ratio 1:1 was actually realized (also according to
the chi-square test). However, when we started testing selected
hybrids on a larger scale, greater irregularities were found out.

This is the reason why we decided to perform several test
crossings (both in hybrids and in their golden-leaved parental
lines) that would help us to explain the irregularities. The
emphasis was laid on the achievement of maximum possible
germination to avoid the distortion of segregation ratios (in
the previous tests we detected when we induced by ethylene
the germination of the seeds that did not want to germinate
in normal conditions that we obtained only golden and light
yellow plantlets in the majority of cases).

Testing of segregation ratios in hybrids. The results of testing
six hybrid progenies (Table 3) can roughly be divided into

three categories:

hybrids with segregation ratio consistent with the expected
ratio Igreen:1golden

Only one hybrid (No. 439) had the observed segregation
ratio fully consistent with expected ratio 1:1 in repeated
tests. Another three hybrids (No. 221, 338 and 246) had
the segregation ratios close to the ratio 1:1. Their segregation
ratios 1:0.92 and 1:0.93 (reduction of golden heterozygotes
by 7-8%) when 600 plants were tested is consistent with the
ratio 1:1 with P = 0.29-0.37.

hybrids with segregation ratio significantly different from the
expected ratio 1green:1golden

Hybrid No. 324 with segregation ratio 1:0.85 (reduction of golden
heterozygotes by 15%) is already among the problematic ones.
In the number of 600 plants is the segregation ratio significantly
different from the segregation ratio 1:1 with P = 0.04.

Table 3 Segregation of leaf colour in hybrid progenies from crossing of 5 heterozygous golden-leaved lines with homozygous

green leaved lines of Pelargonium x hortorum

Progeny

Hybrid nr. Golden Sown Green Golden Total x P
parent seeds plants plants plants 1:1
AurAur* Aur[Aur

hybrid 439 (male 167) 300 150 150 300 0.00 1.00
segregation ratio 1 1
percentage 50 50 100
hybrid 221 (male 22) 600 311 289 600 0.81 0.37
segregation ratio 1 0,93
percentage 51,8 48,2 100
hybrid 338 (male 22) 600 313 287 600 1.13 0.29
segregation ratio 1 0,92
percentage 52,2 47,8 100
hybrid 246 (female 243) 600 313 287 600 1.13 0.29
segregation ratio 1 0,92
percentage 52,2 47,8 100
hybrid 324 (female 207) 600 325 275 600 4.17* 0.04
segregation ratio 1 0,85
percentage 54,2 45,8 100
hybrid 405 (male 346) 600 381 219 600 43.74%+ 0.001
segregation ratio 1 0,57
percentage 63,5 36,5 100

*kokok
>

— observed segregation ratio is not consistent with expected segregation ratio 1:1
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hybrids with segregation ratio highly significantly different
Jfrom the expected ratio Igreen:1golden

Hybrid No. 405 with segregation ratio 1:0.57 (reduction
of golden heterozygotes by 43%) shows highly significant
difference (P = 0.001) from the segregation ratio 1:1.

In all hybrids included in Table 3 that differ from the
segregation ratio 1:1 this difference is caused by a deficit
in the class of golden-leaved plants. An average reduction
in the number of golden types ranged between 7 and 43%
(segregation ratios 1:0.93-1:0.57) in these hybrids. Table 3
also documents that there is not a substantial difference if
the golden-leaved component is used as a male or as a female
parent. This fact corresponds to the nuclear character of the
gene.

From the breeding aspect it means that in golden-leaved
hybrids varieties propagated by seeds (with good parental
components) we can expect only about a 48% proportion of
golden-leaved plants instead of the ideal 50% proportion in
the majority of cases (Table 3).

Testing of segregation ratios in inbred parental lines.

Table 4 shows segregation ratios we recorded immediately
after the emergence of plantlets at the stage of cotyledons (the
1* effective phase of the aurea gene). At that time all three
genotypes (with distinctly different phenotype) were still
present in the progeny. The progenies of all inbred lines had
the reduced segregation ratios in the class of the light yellow
homozygote with lethal constitution Aur/Aur. Four progenies,
out of five tested, had the segregation ratios reduced also in
the class of the golden-leaved heterozygote Aur*/Aur. Male

No.167 had no reduction of golden heterozygotes. Only
female line No. 207 with segregation ratio 1:1.9:0.9 showed
consistence (with P = 0.86) with the monohybrid segregation

ratio 1:2:1. The most different segregation ratio was found
out in male line No. 346 (1:1.24:0.32, P = 0.001).

Table 5 illustrates the final green : golden segregation ratios
after the 2™ effective phase, when all light yellow plantlets
Aur/Aur that survived the 1* effective phase died. Using the
chi-square test a comparison with the segregation ratio of
1 green: 2 golden revealed significant differences only for male
line No. 22 (1:1.57 with P = 0.03) and No. 346 (1:1.24 with
P =0.001). The other three lines showed consistence with this
segregation ratio (with P = 0.91, P = 0.29 and P = 0.75).

Comparison of segregation ratios and relative vitality in
hybrids and their selfed parents

Comparison of segregation ratios in selfed golden-leaved
parental lines and in the respective hybrids was done to
determine whether there existed any consistence in the degree
of expression of lethal allele in different types of progenies.

Table 6 shows a summary of segregation ratios for all five
tested aurea lines both in the hybrid and inbred generation
(after the first and second effective phase). Hybrid No. 439
(1:1, P = 1.0) and its selfed male parent No. 167 (1:2.04,
P = 0.91) are the most consistent by the type of segregation
ratio. The segregation ratios in hybrid No. 246 (1:0.92, P =
0.29) and its selfed female No. 243 (1:1.65, P = 0.29) are
also consistent. The segregation ratios in hybrid No. 405
(1:0.57, P = 0.001) compared to its selfed male parent No.
346 (1:1.24, P = 0.001) are also of the consistent type (in
the sense of a significant difference). On the contrary, the

Table 4 Segregation of leaf colour in progenies of 5 selfed golden-leaved parent lines P x hortorum

Situation after 1** phase of activity of lethal allele aurea

(classification 1 week after sowing, frequency of plants with lethal alleles decreased only partly)

Progeny

Golden Line used in Sown Green Golden Lyellow Total x P
parent hybrid nr. seeds plants plants plants plants 1:2:1
lines Aur*/Aur* AurtlAur Awurl Aur
selfed
male 167 439 186 52 106 27 185 10.69** 0.01
segregation ratio 1 2.04 0.52
male 22 221 and 338 433 131 206 94 431 7.19* 0.03
segregation ratio 1 1.57 0.72
female 243 246 152 49 81 22 152 10.25* 0.01
segregation ratio 1 1.65 0.45
female 207 324 233 61 116 55 232 0.31 0.86
segregation ratio 1 1.90 0.90
male 346 405 286 111 138 36 285 39.76*** 0.001
segregation ratio 1 1.24 0.32

k kK KoKk
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Table 5 Segregation of leaf colour in progenies of 5 selfed golden-leaved parent lines P x hortorum

Situation after 2™ phase of activity of lethal allele aurea
(classification 3 week after sowing, all lethal homozygotes dead)

Progeny

Golden Line used in Sown Green Golden Lyellow Total x> P
parent hybrid nr. seeds plants plants plants plants 1:2
lines Aur+/Aur+ Aur+/Aur Aur/Aur
selfed
male 167 439 186 52 106 0 158 0.01 0.91
segregation ratio 1 2.04
male 22 221 and 338 433 131 206 0 337 4.65* 0.03
segregation ratio 1 1.57
female 243 246 152 49 81 0 130 1.11 0.29
segregation ratio 1 1.65
female 207 324 233 61 116 0 177 0.10 0.75
segregation ratio 1 1.90
male 346 405 286 111 138 0 249 14.19*** 0.001
segregation ratio 1 1.24

kK KoKk

segregation ratios in hybrids No. 221, 338 and 324 and their
golden-leaved parents are of an opposite character. Selfed
male parent No. 22 has the significantly different observed
segregation ratio from the expected ratio (1:1.57, P = 0.03)
although the hybrids (No. 221 and 338) in which it was used
have the consistent segregation ratio (with P = 0.37 and P =
0.29) with the expected ratio 1:1. It is contrariwise in hybrid
No. 324. This hybrid shows a significant difference from the
ratio 1:1 (1:0.85, P = 0.04) but its female parent No. 207 has
a segregation ratio consistent both with the segregation ratio
1:2:1 (1:1.9:0.9, P = 0,86) and 1:2 (1:1.9, P = 0.75).

Table 7 documents the results of the percent relative vitality (v)
of numerically influenced classes (carrying one or two lethal
alleles) in comparison to green genotypes. Relative vitality
of the particular genotypes was calculated from segregation
ratios in Table 6. If lethality in inbred progenies is assessed
after the 1% effective phase (only a part of Aur/Aur genotypes
have died), we can see that the relative vitality of genotypes
with two aurea alleles is approximately a half of the relative
vitality of genotypes with one aurea allele only in three lines
(No. 167, 243 and 346). In the Aur/Aur genotype line No.
207 has the reduced relative vitality by 10% (v = 90%) while
this reduction is only 5% in the golden class Aur'/Aur (v =
95%). On the contrary, in line No. 22 the relative vitality of
genotypes Aur'/Aur and Aur/Aur is practically identical (79%
and 72%, respectively).

The comparison of relative vitality in the golden class (Aur'/
Aur) of hybrid and of the respective heterozygous golden-
leaved parent line (Table 7) proves that the difference (if there
is any) is not very marked. Hybrid No. 439 and its golden-
leaved male line No. 167 have a zero reduction in vitality in the

— observed segregation ratio is not consistent with expected segregation ratio 1:2

golden class. In three cases (Hybrids No. 221, 338 and 246)
the hybrid in the golden class has a reduced vitality by 7-8%
(v = 92%, 93% and 92%, resp.) and their selfed parent lines
by 17 and 21% (v = 79% and 83%). Hybrid No. 324 has the
reduced golden class by 15% (v = 85%) while the golden class
of its selfed female No. 207 is reduced only by 5% (v = 95%).
In hybrid No. 405 and its male line No. 346 a reduction in
frequency is by 43% and 38% (v = 57% and 62%).

The testing of individual golden-leaved lines in hybrid
and inbred progenies shows that their relative vitality of
heterozygous class ((Aur'/Aur) was more or less similar. If
we want to use the relative vitality as a selection trait in the
breeding of the inbred lines, it would be advisable to eliminate
only the lines with the relative vitality lower 60% in the class

(Aur/Aur).

The results of our testing of hybrid and inbred progenies
confirmed that the aurea gene could be expressed in a different
way in the various genotypes of Pelargonium x hortorum.
Particularly surprising was the result (repeated many times)
of the testing of segregation ratios of selfed male line No.
346 and hybrid No. 405 that originated from it. Segregation
ratios which do not correspond with the classic ratios could
be caused by the activity of other genes, different relations
of dominance and recessivity, reduced penetrance, different
expressivity or other factors.

CONCLUSION

The golden colour of leaves in Pelargonium x hortorum is
controlled by the nuclear gene aurea. Golden-leaved types can
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Table 6 Comparison of segregation ratios in hybrids and related selfed golden-leaved parent lines of Pelargonium x hortorum

Observed progenies and ratios

Hybrids and Expected Green Golden Lyellow Total x P
their golden parents ratio plants plants plants plants 1:2

Aurtl Aur AurlAur Aurl Aur
hybrid 439 1:1 150 150 300 0 1.0
segregation ratio 1 1
male 167 selfed! 1:2:1 52 106 27 185 10,69** 0,01
segregation ratio' 1 2,04 0,52
male 167 selfed* 1:2 52 106 158 0.01 091
segregation ratio’ 1 2.04
hybrid 221 1:1 311 289 600 0.81 0.37
segregation ratio 1 0.93
hybrid 338 1:1 313 287 600 1.13 0.29
segregation ratio 1 0.92
male 22 selfed1 1:2:1 131 206 94 431 7.19* 0.03
segregation ratio’ 1 1.57 0.72
male 22 selfed? 1:2 131 206 337 4.65* 0.03
segregation ratio’ 1 1.57
hybrid 246 1:1 313 287 600 1.13 0.29
segregation ratio 1 0.92
female 243 selfed' 1:2:1 49 81 22 152 10.25** 0.01
segregation ratio’ 1 1.65 0.45
female 243 selfed? 1:2 49 81 130 1.11 0.29
segregation ratio? 1 1.65
hybrid 324 1:1 325 275 600 4.17* 0.04
segregation ratio 1 0.85
female 207 selfed! 1:2:1 61 116 55 232 0.31 0.86
segregation ratio’ 1 1.90 0.90
female 207 selfed? 1:2 61 116 177 0.10 0.75
segregation ratio? 1 1.90
hybrid 405 1:1 381 219 600 43.74%* 0.001
segregation ratio 1 0.57
male 346 selfed! 1:2:1 111 138 36 285 39.76*** 0.001
segregation ratio' 1 1.24 0.32
male 346 selfed? 1:2 111 138 249 14.19*** 0.001
segregation ratio’ 1 1.24 0

*okokok
>

!evaluated 1 week after sowing ~ ?evaluated 3 weeks after sowing

exist only as heterozygotes (Aur*/Aur) while the light yellow
homozygous constitution (Aur/Aur) is lethal.

In relation to leaf colour, the effect of the gene aurea is
incompletely dominant. All three genotypes are distinctly
different in their phenotype. The homozygous wild type
(Aur*/Aur*) has green leaves, the heterozygous “golden” type
(Aurt/Aur) has yellow-green leaves and homozytous lethal
type (Aur/Aur) has light yellow leaves.

The lethality of the aurea gene is expressed in Pelargonium
x hortorum in two effective phases. The first effective phase
is apparently in gametogenesis or embryogenesis (10-68% of
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light yellow homozygotes and 0-38% of golden heterozygotes
died in the inbred progeny in our experiment). The second
effective phase, when the remaining homozygotes Aur/Aur die
as a result of chlorophyll absence, occurs in about 14 days
after the germination of seedlings.

When crossing golden-leaved and green-leaved lines, we
mostly obtained hybrids with the segregation ratio 1 green : 0.9
golden. This segregation ratio was more or less consistent with
the expected ratio 1:1. But a part of hybrids had a significantly
different segregation ratio from the expected segregation
ratio 1:1. In the outright majority of the hybrids, which are
different from the segregation ratio 1:1, this difference is



Table 7 Percent relative vitality of genotypes with one or two aurea alleles compared to green-leaved
type in inbred and their related hybrid progenies of Pelargonium x hortorum

Observed relative vitality (v) in %

Hybrids and Expected Green Golden Lyellow Total
their relative plants plants plants plants
golden parents vitality in %  Awr'/Aur' Aur[Aur AwurlAur

hybrid 439 100:100 100 100 300
male 167 selfed! 100:100:100 100 102 52 185
male 167 selfed? 100:100 100 102 158
hybrid 221 100:100 100 93 600
hybrid 338 100:100 100 92 600
male 22 selfed' 100:100:100 100 79 72 431
male 22 selfed? 100:100 100 79 337
hybrid 246 100:100 100 92 600
female 243 selfed! 100:100:100 100 83 45 152
female 243 selfed? 100:100 100 83 130
hybrid 324 100:100 100 85 600
female 207 selfed! 100:100:100 100 95 90 232
female 207 selfed? 100:100 100 95 177
hybrid 405 100:100 100 57 600
male 346 selfed! 100:100:100 100 62 32 285
male 346 selfed? 100:100 100 62 249

!evaluated 1 week after sowing % evaluated 3 weeks after sowing

Relative vitality (v) expressed in percent was determined as follows: (number of golden plants / number of green
plants) x 100 for the segregation ratio 1:1, as [number of golden plants /(number of green plants x 2)] x 100 for
heterozygote class for the ratio 1:2 or 1:2:1 and as (number of light yellow plants / number of green plants) x 100
for the homozygous light yellow class for segregation ratio 1:2:1. Relative vitality was calculated from data in Table 6.

caused by a deficit in the category of golden-leaved plants.

In hybrid progenies there was not a substantial difference if
the golden-leaved component is used as a male or as a female
parent. This fact corresponds to the nuclear character of the
gene.

In the phase of cotyledons (i.e. after the 1% effective phase
of the aurea gene) the selfed golden-leaved lines (Aur'/
Aur) mostly had differently altered segregation ratios with
a reduction in categories containing lethal alleles (1 Aur*/
Aurt: <2 Aur'/Aur: <1 Aur/Aur). Only very exceptionally
did the progenies have a segregation ratio consistent with
the expected ratio 1:2:1. The evaluation after the second
effective phase showed a markedly better consistence with
the expected segregation ratio 1:2 but a high percentage of
progenies also had a significantly different segregation ratio
from the expected ratio 1:2.

Based on the above-mentioned results we assume that lethality
in pelargoniums may be expressed in more complicated ways,
as it was described in some other species. The results illustrate
that the expression of the lethal gene aurea may be very
different in different genotypes within one species.

From the breeding aspect it means that in golden-leaved
hybrids varieties propagated by seeds (with good parental
components) we can expect only about a 48% proportion of
golden-leaved plants instead of the ideal 50% proportion in
the majority of cases.
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SHRNUTI POZNATKU PRI UDRZOVANI KOLEKCI VYBRANYCH DRUHU
KVETIN S VYUZITIM IN VITRO TECHNIK

FINDINGS FROM THE MAINTENANCE OF SELECTED FLOWER SPECIES
COLLECTIONS USING /N VITRO TECHNIQUES
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Abstrakt

Price shrnuje podminky stfednédobého udrzovdni, vyuziti a rozsahu genobanky v podminkdch in vitro u jifinky proménli-
vé, chryzantémy zahradni a petinie. Sbirka in vitro obsahuje 204 polozek. Kultury iz vitro byly dlouhodobé kultivoviny na
modifikovaném MS médiu bez ristovych reguldtor v riistové komote pii teploté 10 °C, osmihodinové fotoperiodé a intenzité
svétla 3 500 luxt. Kultivace petdnif vyzadovala zvy$en{ koncentrace Zeleza o 20 % v kultivaéni médiu v porovndni s ostatnimi
kvétinami. Subkultivace byla provddéna u jifinek po 8-9 mésicich, u chryzantém a petinii po 10-12 mésicich s pouzitim
vrcholovych a nodélnich explantdt. Pouze u jifinek vzhledem k venkovnimu péstovdni bylo u vybranych klona provedeno
ozdravovidni od DMV (Dahlia mosaic virus) s vyuzitim meristémové kultury. Pfi odvozeni mladého materidlu z genobanky
in vitro byla zvy$ena multiplika¢ni schopnost explantdti pfidavkem cytokininu zeatinu nebo benzyladeninu v koncentraci
0,5 mg.I"". Indukce kofenii byla u vyhont dosazena na kultivaétnim médiu bez ptidavku rastovych reguldtori.

Kli¢ova slova: Dahlia pinnata, Chrysanthemum x grandiflorum, in vitro kolekce, Petunia x atkinsiana, uchovéni omezenym
ristem, zachovéni genofondu

Abstract

Conditions of a medium-term maintenance, use and extent of the gene bank under iz vitro conditions for the species Dahlia
pinnata, Chrysanthemum x grandiflorum and Petunia x atkinsiana are given. In vitro cultures were cultivated for a long period
on the modified MS medium without growth regulators in a growth chamber at temperature of 10 °C, 8-hour-period and
light intensity of 3,500 Ix. Compared to other flowers, the cultivation of petunias required by 20% increased Fe concentration
in the cultivation medium. Subcultivation was performed after 8-9 months (Dahlia) or 10-12 months (Chrysanthemum,
Petunia) using top and nodal explants. Only in dahlias, considering their growing under outdoor conditions, selected clones
were healed from DMV (Dabhlia mosaic virus) using the meristem culture. Deriving a young material from in vitro gene bank,
multiplication abilities of explants were increased by addition of cytokinin zeatin or benzyladenin in concentration 0.5 mg.I"".
The root induction in shoots was reached on the cultivation medium without addition of growth regulators.

Key words: Dablia pinnata, germplasm conservation, Chrysanthemum x grandiflorum, in vitro collecting, Petunia x atkinsiana,
slow growth storage

UVOD ci virovych onemocnéni, nebot asexudlni zpiisob rozmnozo-
vén{ umoznuje také proliferaci vira v rostlindch. Siteni viro-
vych chorob napomdhd distribuce rostlin pres rozsihld geo-
grafickd tzem{ (Daub et al., 1997). Nésledkem dlouhodo-
bé kontinudlni virové rekontaminace muze dojit u nékeerych
druht (napf. u chryzantém) az ke ztrde¢ ptivodniho vzhledu
(Reynoird a Vidalie, 1995). Pro eliminaci virovych chorob se
u rostlin vyuzivaji jiz dlouhou dobu 7 vitro techniky (Har-
riman et al., 2006), pfedev$im meristémovd kultura a ter-
moterapie. Ozdravovdni pomoci meristémové kultury bylo
poprvé Uspésné aplikovdno u jifinek (Morel a Martin, 1952).
Mezi nevyhody in vitro technik pfi udriovdni genofondu
patii to, Ze kazdy prirtstek reprezentuje pouze jeden genotyp
v omezeném poctu vzorkd, a moznost vzniku kontaminace
zpusobené lidskou chybou (Anupunt, 2003).

Pt konzervaci genetické diverzity se uplatnuji dvé zdklad-
ni konzervaéni strategie: in situ a ex situ (Engelmann, 2009).
U genofondu okrasnych rostlin je uchovdni genovych zdro-
ju (GZ) zajistovano piedev$im ex sizu (dlouhodobé uchovi-
ni vzorkd GZ v fizeném prostiedi) s vyuZitim generativniho
nebo vegetativniho rozmnozovéni. Pro konzervaci rostlin se
kromé klasickych metod stdle vice uplatnuji biotechnologické
postupy. Vyuzivaji se pro shromazdovédni, zmnozen{ a ucho-
véni genofond, a to pfedev$im u druht vegetativné mnoze-
nych nebo u takovych druhd, jejichz semena nesndsi vysouse-
nf a nizké teploty, a proto vylucuji pouziti klasického konzer-
va¢niho postupu (Roberts, 1973). Béhem poslednich dvace-
ti let byly iz vitro techniky aplikovdny u vice nez tisice odlis-
nych druha (George, 1993a,b).

Podle pozadované doby konzervace lze rostlinny materidl ve
sterilnich podminkdch uchovat dvéma zplisoby: omezenim
ristu (slow growth), a tim prodlouZeni intervaltt mezi sub-
kulturami, nebo pomoci kryoprezervace (dlouhodobé ucho-
vini v tekutém dusiku pfi —176 °C). Timto zptsobem je
mozné rostlinny materidl uchovat beze zmén a genetickych
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Uchovini GZ formou #n vitro kultur skytd nékteré vyhody
oproti klasickému zptsobu udrzovdni na poli a ve skleniku:
malé pozadavky na prostor, celoroéni moznost odbéru rost-
linného materidlu, kontrolu zdravotniho stavu (McCown,
2003). Vyznamnou roli hraji in vitro techniky pfi elimina-



modifikacf teoreticky neomezenou dobu, protoze je zastaveno
buné¢né déleni a s tim spojené metabolické pochody (Engel-
mann, 1991).

V ptipadé udrzovédni rostlinného materidlu v in vitro pod-
minkdch (omezenim rastu) se casto diskutuje o genetické sta-
bilité rostlinného materidlu, nebot mikropropagacni systém je
spojen s tvorbou somaklondlnich zmén (Larkin a Snowcroft,
1981). Pti udrzovéni genetické pravosti rostlinného materidlu
je tento jev nezddouci. Vyskyt somaklondln{ variability (SV) je
z4visly na mnoha faktorech. Bouman a Klerk (1997) uvadéji,
ze pfedev$im vybérem stabilniho genotypu a regeneraci z me-
ristematického pletiva (vylouc¢enim nebo snizenim tvorby ka-
lusu) je mozné minimalizovat vyskyt SV.

Pro uchovéni genofondt rostlin s vyuzitim in vitro technik je
potieba vyvinout a aplikovat systémy charakterizace rostlin-
ného materidlu, a to jak na za¢dtku, tak v pribéhu uchovd-
ni vzorkd (Engelmann, 2009). V posledni dobé¢ se pro tento
tcel zadaly vyuzivat molekuldrni genetické markery. Pti pou-
zit{ genetickych analyz je nutné poéitat s vy$$imi ndklady pfi
udrzovéni sbirek.

V Ceské republice je ochrana genovych zdrojt rostlin zajisté-
na v rdmci programu ,,Ndrodni program konzervace a vyuzi-
véni genetickych zdroji rostlin, zvifat a mikroorganismu vy-
znamnych pro vyzivu a zemédélstvi pod z4$titou Minister-
stva zemé&délstvi CR (Dotladil et al., 2004).

Slechténi okrasnych rostlin m4 ve VUKOZ, v.v.i. dlouho-
letou tradici. Diky tomu vznikly rozsdhlé sbirky okrasnych
dfevin a kvétin. Pro udrzovani genofondu v iz vitro podmin-
kich byly vybrdny druhy, které jsou ndro¢né na péstitelskou
plochu, posklizniové osetfeni a uchovdni hliz (jifinky) nebo
druhy péstované ve skleniku (chryzantémy a pettnie).

Cilem projektu bylo zaloZenf sbirek a optimalizace podminek
sttednédobého uchovini v podminkdch in vitro u vybranych
druh hliznatych a hrnkovych sklenikovych kvétin.

MATERIAL A METODA

Rostlinny materidl

V jarnim obdobi byly odebrdny ze sklenikovych rostlin chry-
zantém zahradnich ze skupiny Multiflora (Chrysanthemum
x grandiflorum), petinii (Petunia x atkinsiana) a jitinek pro-
ménlivych (Dablia pinnata) vrcholové tzky (20-30 mm). U ji-
finek se uskute¢nil odbér také z polnich podminek. Viechny
odebrané vzorky pochdzely z VUKOZ, v.v.i., Prithonice.

Zalozeni primdrnich kultur

Z vyhont byly ¢dste¢né odstranény listy, a pak byla provede-
na povrchovd sterilizace vyhont. Rostlinny materidl ze skleni-
ku byl povrchové vysterilizovin v 30% Savu, materidl z pole
v 50% Savu (G¢innd ldtka chlornan sodny) po dobu 20 minut
a pak oplachnut 3x ve sterilni destilované vodé. Od kazdé-
ho taxonu byla zalozena primdrni kultura z 5-7 vrcholovych
nebo stonkovych explantdtd (5-10 mm). Kultury byly umis-
tény v 16 hod fotoperiodé pfi teploté 22 + 2 °C.
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Udrzovani

Svételné a teplotni podminky dlouhodobé kultivace byly stej-
né u vsech sledovanych druht. Vicholové a nodéln{ explantd-
ty v délce 10—15 mm byly umistény do zkumavek nebo Erlen-
meyerovych banék na MS médiu bez ristovych reguldtort, v
8 hod fotoperiodé, intenzité svétla 3 500 luxi a teploté 10 °C
(rtistovd komora Snijders).

In vitro kultury byly péstovdny na MS médiu s obsahem mak-
ro- a mikroprvka (Murashige a Skoog, 1962). Zivné médium
bylo déle doplnéno o organické slozky thiamin 0,5 mg.1", pyri-
doxin 0,5 mg.I", kyselinu nikotinovou 0,5 mg.I", myo-inositol
100 mg.I", glycin 2 mg.I" a 2% sacharézu (v piipadé, Ze neni
uvedena jind koncentrace).

Ozdravovani

Ozdravovini bylo aplikovdno pouze u jifinky proménlivé (ven-
kovni kvétina). Pfi eliminaci virové mozaiky jifinky (nejzdvaz-
néjsi virové onemocnéni jifinek), jejimz pivodcem je Dahlia
mosaic virus (DMV), bylo postupovino podle protokolu Sedi-
va et al. (2006). Po meristémové kultufe byla provedena detek-
ce DMV pomoci real-time PCR (Karika et al., 2008).

VYSLEDKY A DISKUSE

Specifické ndroky jednotlivych druh:

Jifinka proménlivd — pro dlouhodobou kultivaci jifinek bylo
nezbytné zvysit koncentraci sacharézy v zivném médiu na
4-6 %. Ptidavek ristového reguldtoru (zeatin) nemél vliv na
délku kultivace.

Pii eliminaci viru mozaiky jifinky (DMV) se osvédéila meris-
témovd kultura. Casto je meristémova kultura kombinovina
s termoterapif (Senula et al., 2000; El Far a Ashoub, 2009).
V ptipadé jifinek nebylo mozné termoterapii vyuzit, nebot
explantdty reagovaly velmi citlivé na zvySenou teplotu (37 °C),
a do tydne doslo k nekrdze explantdti.

Pro ziskdni novych $lechtitelskych materidla z polnich pod-
minek v podzimnim obdobi byla pouzita in vitro technika.
UdrZzeni a namnozen{ cenného materilu nebylo mozné vzhle-
dem k fyziologickému stavu rostlin (kvétni pupeny) klasicky-
mi metodami mnozen{ (fizkovdni). Primdrn{ kultury byly za-
lozeny ze vSech noddlnich segmenti, aby byla podchycena
variabilita materidlu.

Pii ptipravé rostlinného materidlu k polni vysadbé se kultu-
ry in vitro pro multiplikaci vyhont subkultivovaly na éerstvé
MS médium s ptidavkem rastového reguldtoru zeatinu v kon-
centraci 0,5 mg.l" a teploté 22 + 2 °C. Po éryfech tydnech
byly vyhony pfeneseny na stejné médium bez rastového re-
guldtoru, aby doslo k prodlouzeni vyhont a indukei kofent.

Pettinie — kultivace petunii iz vitro vyzadovala zvySeni obsa-
hu zeleza v kultivaénim médiu, nebot u nékeerych kloni se
i ptes hodnotu pH 5,7 objevovaly chlorézy. Z tohoto diivodu
bylo mnozstvi mikroelementti Na, EDTA . 2 H O (Chelaton)
a FeSo,.7 H,O v MS médiu zvyseno o 20 %. Je zndmo, Ze pe-
tinie citlivé reaguje na vysoké pH substrdtu sniZzenim pijmu
zeleza, coz m4 za nésledek vyskyt chloréz a zpomalenf ristu

(Smith et al., 2004a).



Tab. 1 Rozsah sbirek a moznosti vyuziti in vitro genobanky jifinek proménlivych, petinii Surfinia a chryzantém

zahradnich v roce 2009
Druh Pocet klontt  Vyuziti genobanky Interval subkultivace
(pocet mésicir)

Jifinka proménlivd 94 udrZovani, ozdravovani, odvozen{ 8-9
sadbového materidlu, mikropropagace
novych §lechtitelskych materidli

Pettinie 31 udrzovédni, odvozen{ sklenikové 10-12
matecnice

Chryzantéma zahradn{ 79 udrZovani 10-12

Pro zalozeni sklenikové matec¢nice (kolem 30 klont) byla
v zimnim obdobi{ (XIL., II.) provedena 2x subkultivace klo-
nd z dlouhodobé udrzované sbirky iz vitro na Cerstvé MS mé-
dium bez rustovych reguldtori (obr. 1). Teplota byla zvyse-
na na 22 °C. Takto namnozeny materidl byl opét subkultivo-
van do vétsich kultiva¢nich nddob (Duchefa, 900 ml) na kul-
tivatn{ médium stejného slozeni. Od kazdého klonu se ode-
bralo 25-30 vyhonii. Béhem 4-5 tydnii doslo k prodlouzeni
a zakofenén{ vyhont. Poté (kvéten) byly rostlinky prevedeny
a aklimatizovdny ve skleniku (obr. 2).

V ptipadé, ze byl do kultivaéniho média pfiddn cytokinin
benzyladenin (0,5 mg.1"), dochdzelo sice ke zvyseni poctu vy-
hont, ale vyhony byly krétké a nebyly vhodné pro zakofeno-
vani. Vzhledem k tomu, Ze pettnie patfi mezi rostliny fakul-
tativné dlouhodenni (Votruba, 1999), bylo nezbytné kultu-
ry péstovat pii 8 hod fotoperiod¢, aby nedochdzelo k tvorbé
kvéenich vyhont.

Chryzantéma zahradni — sbirka iz vitro je subkultivovina
kazdych 10-12 mésicti na éerstvé MS médium bez ristovych

Obr. 1 Multiplikace rostlinného materidlu pro zalozeni sklenikové
matecnice u petdnif

reguldtorti, ve stejnych svételnych a teplotnich podminkdch
jako ostatn{ druhy.

Pti zakldddni genobanky vybranych druha kvétin jsme se
rozhodli pouzit techniku omezeného ristu, vzhledem k vy-
baven{ laboratofe a zku$enostem s iz vitro kulturami. Roz-
sah a vyuziti genobanky i vitro vychdzelo z pozadavka pra-
covnikit Oddélen{ genovych zdroji VUKOZ, v.v.i. (tab. 1).
Pro stiednédobé uchovani vzorkti v in vizro podminkach byla
pouzita teplota 10 °C, kterd se osvédcila pfi konzervaci geno-
vych zdroji brambor (Hord¢kovd a Domkarov4, 2003).

Pro minimalizaci vyskytu somaklondln{ variability byly kultu-
ry in vitro zakldddny a ddle udrZovdny z organizovaného pleti-
va (termindln{ a axildrni pupeny). Kultivace probihala na Ziv-
ném médiu bez ristovych reguldtort nebo s nizkou koncen-
traci cytokininu.

Obr. 2 Mladé rostlinky petiinii odvozené z in vitro kultury
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ZAVER

Sbirky jifinek, petdnii a chryzantém se podaftilo udrzovat
v podminkdch iz vitro bez ndsledné subkultivace az nékolik
mésict pomoci snizeni teploty, intenzity svétla a ipravou che-
mického slozeni Zivného média. V piipadé potfeby byl zmé-
nou kultiva¢nich podminek ve velmi krdtké dobé odvozen
z in vitro kultur mlady materidl. [z vitro techniky slouzily ne-
jenom k udrzovdni jiz vytvofeného genofondu rostlin, ale také
k podchyceni novych slechtitelskych materidli, coz by nebylo
mozné klasickymi metodami mnozeni.
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Abstrakt

Byla studovdna metoda ex sizu kultivace u ohrozeného druhu terestrické orchideje vemeniku dvoulistého — Platanthera bifo-
lia (L.) L. C. Richard. V experimentech byla pouzita zral semena z lokality u Netolic v jiznich Cechich. Semena byla povr-
chové sterilizovdna 70% etanolem po dobu 3 min a 7,2% roztokem hypochloridu védpenatého po dobu 40 min. Byl sledovdn
vliv auxind i cytokinin(l na ristové parametry iz vitro semendcl a sloZeni substrdtu na rist ex vitro rostlin. Byl zjistén prikaz-
ny rastové-stimulaéni efeke kinetinu v pfitomnosti auxint kyseliny naftyloctové (NAA) a kyseliny indolyloctové (IAA). Cyto-
kinin zeatin se v kombinaci s IAA osvédcil jako diilezitd slozka médif indukujici tvorbu hliz. SloZeni substrdtu prikazné ovliv-
nilo procento rostoucich ex vitro rostlin. Ve smési perlitu s vdpenitym jilem a hrabankou doslo k priikaznému zvyseni (az o 25 %)
poctu rostlin ve srovndni s variantou s ¢istym perlitem. Uvedend metoda asymbiotické kultivace vedla k ziskdn{ plné vyvinu-
tych rostlin.

Kli¢ova slova: terestrické orchideje, in vitro generativni mnozeni, auxiny, cytokininy, pfevod ex vitro

Abstract

The method of ex situ cultivation was studied in endangered species of terrestrial orchid Platanthera bifolia (L.) L. C. Richard.
In the experiments, mature seeds from the locality near Netolice in southern Bohemia were used. The surface sterilization
of seeds was applied using 70% ethanol for 3 min and 7.2% calcium hypochlorite for 40 min. The influence of auxins and
cytokinins on in vitro seedling growth parameters and substrate composition effect on ex vitro plant growth were found. The
significant growth-stimulative impact of kinetin in the presence of naphtylacetic acid (NAA) and indoleacetic acid (IAA)
was assessed. The cytokinin zeatin and IAA combination was proved the substantial component of medium inducing tuber
formation. The substrate composition had significant effect on the percentage of growing ex vitro plants. In the mixture of
perlite: calcareous clay: leaf litter, the number of plants was substantially improved (by up to 25%) compared to clean perlite
treatment. The fully developed plants were obtained using presented asymbiotic cultivation method.

Key words: terrestrial orchids, i vitro generative propagation, auxins, cytokinins, ex vitro transfer

UvVOD
Vstavacovité (¢éeled Orchidaceae) jsou jednou z nejvétsich ce-

ed{ semennych rostlin. Intenzifikace lidské ¢innosti v krajiné
led ych rostlin. Intenzifikace lidsk
je provdzena rozsihlymi zménami v rozsifeni vstavaovitych

voj in vitro semend¢t rodu Dactylorhiza, patii ristové reguld-
tory (Vejsadovd, 2006; Wotavovd et al., 2007). V in vitro kul-
turdch se pouzivaji jednak cytokininy, které podporuji bu-
nééné déleni i tvorbu adventivnich pupend, jednak auxiny
) Y T o ey pro stimulaci prodluzovaciho riistu bunék, rostlinnych orgd-
rostlin a omezen{ po¢tu vhodnych biotopii je pak limitujicim . « - gy
ol drent drah blasti. biioadng mide mi ni a tvorby kofent (Rasmussen, 1995). Cytokininy, zejmé-
aktorem pro udrzent druhu v oblasti, pripadne muze mitza benzyladenin (BA) nebo kinetin, stimulovaly vyvoj proto-

kormt u druht Gypripedium calceolus nebo Epipactis hellebo-
rine (De Pauw et al., 1995; Malmgren, 1996).

ndsledek jeho Uplné vymizeni. Stfedoevropské druhy orchi-
deji patti vzhledem ke slozité ekologii a biologii mezi nejvice
ohrozené rostliny. V soucasné dobé stoji v popfed{ ochrand-
skych z4jma v souvislosti s druhovou ochranou a jejich citli- Ptevod in vitro semendct do ex vitro podminek je obtiiny
vou reakci na rugivé vlivy vngjsich faktort na pavodni pro- v z4vislosti na stupni jejich mykotrofie, druhy, které jsou v do-
spélosti prakticky zcela autotrofni, nezdvislé na pi{tomnos-
ti houbového endofyta, se pfevddéji do nesterilnich podmi-
nek snadnéji (Prochdzka, 1980). Podle Vlasinové (1988) je
pro pfevod semendct dilezitd pfedevsim hliza s kofenovou
s, nebot listy vétsinou pfi pfenosu usychaji. Zettler (1997)
doporucuje substrt inokulovat vhodnym houbovym symbi-

stfedi. Zna¢né ndroky terestrickych orchideji na nenarusend
stanovi§té souvisi také s jejich vazbou na symbiotické houby
v ptidnim humusu. Jednim z prostfedkii aktivni ochrany, kte-
ry sméfuje k zachovdn{ nebo obnové populaci, je metoda je-
jich kultivace v podminkdch ex sizu. Technika in vitro je Cas-

to jedinou moznou metodou mnozenf terestrickych orchideji.
ontem a poté pfenést rostliny do skleniku s ¢astym posttikem,

aby se zabrdnilo dehydrataci rostlin. Frosch (1983) vysdzel se-

Kultivace se nejéastéji provadi generativn{ metodou v asymbi-
otickych podminkdch, pfi které zdroj uhlikatych ldtek v Ziv-

ném médiu nahrazuje pfitomnost houbového endofyta (Vej-
sadovd et al., 2002; Sommerville et al., 2008). Bylo zjisténo,
ze mezi podstatné faktory, keeré pozitivné ovlivnily rist a vy-

mendcée druhu Ophrys holoserica do hrubého pisku a rostliny
udrzoval v zimnim obdobi pfi vy$si vzdusné vlhkosti a tep-
lot¢ 2-8 °C. Timto zptisobem bylo dopéstovdno 500 rostlin,
z nichz 10 % vykvétalo jiz po 22 mésicich od vysevu. Vejsado-
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vé et al. (1998) pouzili pro repatriaci aklimatizované 20 mési-
cli staré semendce Dactylorhiza maculata subsp. maculata pti-
mo z in vitro podminek s 12% tspé$nosti.

Cilem prdce bylo vypracovat metodu ex sizu kultivace u ohro-
zeného druhu vemeniku dvoulistého — Platanthera bifolia (L.)
L. C. Richard v asymbiotickych podminkdch bez pfitomnosti
houbového symbionta. Tento vstava¢ je s ptibuznym druhem
vemenikem zelenavym, Platanthera chlorantha (Custer) Rei-
chenb., jedinym ohrozenym zdstupcem rodu Platanthera ros-
toucim v Cechdch a na Moravé.

MATERIAL A METODA

Rostlinny materidl

V experimentech byla pouzita zrald semena P bifolia z loka-
lity (mirné se svazujici zdpadni svah f{dce zalesnény listna-
tymi stromy) u Netolic v jiznich Cechdch. Sledovany druh
patii mezi ohrozené rostliny, v ,Cerném a Cerveném sezna-
mu cévnatych rostlin® je zafazen do kategorie C3 (Prochdz-
ka et al., 2001). Jedn4 se o druh chrinény dle vyhlisky MZP
395/1992 Sb.

Povrchovi sterilizace semen

Semena byla sterilizovina 70% etanolem po dobu 3 min
a7,2% roztokem hypochloridu vipenatého po dobu 40 min
do odbarveni semen a poté byla 3x proplichnuta ve steril-
ni destilované vod¢ a rozetfena mikrobiologickou klickou na
zeSikmeny agar do zkumavek. Semena kli¢ila ve tmé v termo-
statu pii teploté 20 £ 2 °C.

Zivné média

Ve vysevnich a kultiva¢nich médiich byla koncentrace zdklad-
nich makro- a mikroelementt, vitamind, aktivniho uhli, ka-
sein hydrolyzdtu, kvasni¢ného extraktu upravena podle Vejsa-
dové (2006). Média byla autokldvovina po dobu 20 min pfi
teploté 120 °C. Po 20 tydnech byly protokormy pfeneseny

z vysevnich médif na kultiva¢ni, které obsahovaly auxiny a cy-
tokininy v uvedenych koncentracich (tab. 1).

Tab. 1 Koncentrace auxinii a cytokinini v kultiva¢nim médiu

Pienos semendct do ex vitro podminek

Ziskané semendde byly po 13 mésicich pfeneseny z kultiva¢-
nich médii do nesterilnich podminek. Pfed vysazenim byly i
vitro kultury aklimatizovdny po dobu 10 dnt pfi teploté 10 =
2 °C. Poté byly kotfeny dukladné promyty v destilované vodé
a zbaveny zbytkl média a rostliny byly umistény do plasto-
vych minipatenist o velikosti 45 x 20 cm. Byly pfevedeny bud
do cistého perlitu nebo smési perlit : vépenity jil : hrabanka
z ptvodni lokality v poméru 1:1:1. Po tfech mésicich byl zjis-
tovan vliv sloZeni substrdtd na pocet rostoucich semendca vy-
jadfeny v % a délku nadzemnich &dsti.

Kultivaéni podminky

In vitro semendce byly kultivovdny v ristové mistnosti pfi ter-
moperiodé 23/19 °C a ptevedené ex vitro rostliny pii teploté
den/noc 20/18 °C. Fotoperioda svétlo/tma byla vzdy 16/8 h
a intenzita svétla méla hodnotu 60 pE m=s7".

Statistické vyhodnoceni

U 8 mésicti starych in vitro semendi byl zjistovdn pocet listi,
kotfent i hliz a délka nadzemni &sti a kofene. Vysledky byly
statisticky zpracovdny na zdkladé jednocestné analyzy ANOVA
a srovndvactho Duncanova testu na hladiné vyznamnosti p =
0.05. Kazd4 varianta obsahovala 30/40 opakovan{ (rostlin).

VYSLEDKY A DISKUSE

Vliv koncentrace NAA a cytokininii na riistové parametry
in vitro semendci

Po 8 mésicich byl rist semendét vyjédieny primérnou dél-
kou nadzemni &4sti a kofene i poctem listt a kofent statistic-
ky vyznamné stimulovdn pf{tomnosti 1,16 pM kinetinu pfi
vy$$i koncentraci NAA v médiu (5,37 pM), tab. 2. U této va-
rianty byla také pritkazné indukovana tvorba hliz, dtlezitd pro
dalsf vegetativni mnozeni. Pfi niz${ ddvce NAA se pozitivni
Ucinek kinetinu neprojevil v Zddném ze sledovanych parame-
trit. Zeatin prikazné podpotfil tvorbu listd a rist kofene bez
z4vislosti na koncentraci NAA a TDZ stimuloval pocet list

svyvy

a kofentl pfi niz$f koncentraci testovaného auxinu. Kombina-

Varianty Ristovy reguldtor Koncentrace (nM)
Auxiny NAA 1 2,69
NAA 2 5,37
[AA'1 2,85
IAA 2 5,71
Cytokininy kinetin 1,16
BA 1,11
2iP 1,23
TDZ 1,14
zeatin 0,72

NAA (kys. 1-naftyloctovd), IAA (kys. 1-indolyloctovd), kinetin (6 — furfurylaminopurin), BA (benzyladenin), 2iP
(isopentenyladenin), TDZ (thidiazuron), zeatin (hydroxymetyltranbutenylaminopurin).
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Tab. 2 Vliv koncentrace NAA a cytokinini na riistové parametry 8 mésicii starych semendct P bifolia

Varianty Pocet Délka
listd kofentt hliz nadz. ¢4st (mm) kofen (mm)

NAA 1 1,27¢ 1,36 1,10° 1,25* 1,95
NAA 2 1,122 1,48 1,31* 1,122 2,00*
NAA 1 + kinetin 1,43 1,71 1,43* 0,94 2,19°
NAA 2 + kinetin 2,000 3,25¢ 2,50° 1,85° 2,88"
NAA 1+ BA 1,67° 1,50 1,33 1,172 2,420
NAA 2 + BA 1,00* 1,40° 1,40° 1,14* 2,44*
NAA 1 + 2iP 1,80° 1,40° 1,80? 1,222 1,86*
NAA 2 + 2iP 1,63* 1,63* 1,50° 1,20° 2,53
NAA1+TDZ 2,00 2,33 1,00 1,33 2,37*
NAA2 +TDZ 1,33 1,67¢ 1,33 1,37° 2,67°
NAA 1 + zeatin 2,20b 1,60* 1,60* 1,42 3,70¢
NAA 2 + zeatin 2,000 1,40° 1,80° 1,18 3,90¢

Pramérné hodnoty (30 opakovdni) ve sloupcich oznacené rozdilnymi pismeny jsou statisticky prikazné odlisné na hladiné

pravdépodobnosti 5%.

ce BA a 2iP s NAA neméla na riist 2 bifolia z4dny vliv. Viech-
ny rostliny se v zivném médiu s obsahem auxinu NAA + cyto-
kininy vyvijely bez poruch morfogeneze.

Vliv koncentrace IAA a cytokinind na riistové parametry
in vitro semenaci

Po 8 mésicich pusobeni testovanych rastovych reguldtort
v kultiva¢nim médiu byly zjistény prikazné vyssi piirtstky
(cca 0 50 %) nadzemni &sti i kofene v pfitomnosti kineti-
nu u obou testovanych koncentraci IAA (tab. 3). Kinetin také
statisticky vyznamné zvysil pocet listll a kofend, avsak nemél
efekt na tvorbu hliz. Naopak, cytokinin zeatin prikazné sti-
muloval tvorbu hliz a rist kofene az na dvojndsobek ve srov-
ndni se samotnym auxinem v obou koncentracich. Zajimavy
je rstové stimulaéni vliv 2iP, ktery v pfitomnosti NAA nemél
z4dny cinek, zatimco v kombinaci s IAA prikazné podpofil

rist nadzemni &sti, pocet listd a kofentl. Thidiazuron v pii-
tomnosti IAA ristové parametry neovlivnil na rozdil od va-
rianty s auxinem NAA. Vyvoj rostlin v Zivném médiu s obsa-
hem auxinu IAA =+ cytokininy probihal bez poruchy morfo-
geneze.

Vliv slozeni substriatu na riist ex vitro semenaca

Pro pfenosy do nesterilnich ex vitro podminek byly vybrény
semendCe bez zndmek nekrdzy listd a s alespori jednou hli-
zou. Nadzemni ¢dst dosahovala délky nejméné 10 mm. Slo-
zen{ substrdtu mélo vyznamny vliv na procento rostoucich
rostlin (tab. 4). Na rozdil od varianty s ¢istym perlitem, ve
smési perlitu s vdpenitym jilem a hrabankou z ptvodn{ loka-
lity doslo k prikaznému zvyseni poctu (az o 25 %) rostou-
cich jedinct a délky nadzemnich &4stf vysazenych semendci.

Tab. 3 Vliv koncentrace IAA a cytokinini na riistové parametry 8 mésicti starych semenaca P bifolia

Varianty Pocet Délka
lista kofent hliz nadz. ¢4st (mm) kofen (mm)

IAA 1 1,15 1,47¢ 1,56 0,99 1,55*
1AA 2 1,30° 1,38 1,70 1,00? 1,47*
IAA 1 + kinetin 2,13 2,13% 1,38 1,95 2,13°
IAA 2 + kinetin 2,21° 2,25b 1,50* 2,14° 2,28°
IAA1+BA 1,33 1,33 1,33 1,13 1,170
[AA 2 + BA 1,17¢ 1,50 1,67¢ 0,95° 1,75
IAA 1 + 2iP 1,40° 1,40° 1,80* 1,04* 1,90*
IAA 2 + 2iP 1,67° 2,17° 1,50 2,67° 1,92°
IAA1+TDZ 1,67 1,67 1,33 1,40° 1,50°
IAA2 +TDZ 1,802 1,60° 1,40° 1,14° 1,40°
IAA 1 + zeatin 2,00 1,80° 2,00* 1,18 3,60¢
TAA 2 + zeatin 2,400 1,60* 2,10* 1,36* 3,50¢

Pramérné hodnoty (30 opakovini) ve sloupcich oznacené rozdilnymi pismeny jsou statisticky prikazné odlisné na hladiné

pravdépodobnosti 5%.
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Tab. 4 Vliv slozeni substratu na rist semend¢t P bifolia v ex vitro podminkéch po 3 mésicich

Slozeni substrati Poéet vysazenych Rostouci jedinci Délka nadz. &asti
semenaca (%) (mm)

Perlit 40 450 g

Smés* 40 700 85°

* Perlit : vépenity jil : hrabanka z ptivodni lokality v poméru 1:1:1.

Pramérné hodnoty (40 opakovéni) ve sloupcich oznacené rozdilnymi pismeny jsou statisticky priikazné odli$né na hladiné

pravdépodobnosti 5%.

Pozitivni vliv kinetinu na diferenciaci rostlin u druhu Gyp-
ripedium calceolus zaznamenal Malmgren (1996). Také Har-
vais (1982) objevil pozitivni tc¢inek kinetinu na vyvoj seme-
ndcu Cypripedium reginae. V nasich pilotnich experimentech,
kde byly testovdny samotné cytokininy, se ukdzalo, ze kine-
tin ani zeatin rist taxont Dactylorhiza incarnata subsp. sero-
tina, Dactylorhiza maculata subsp. maculata a Liparis loeselii
prikazné neovlivnil (Vejsadovd, 2006). V této prici byly cy-
tokininy pouzity v kombinaci s auxinem NAA na zdkladé vy-
sledkt préce Vejsadovid et al. (1998), kdy u taxonu Dactylorhi-
za maculata ssp. maculata na médiich s 0,1 mg.I" NAA byly
ziskdny plné vyvinuté semendce schopné pievodu do podmi-
nek iz situ. Pro zjistén{ vyznamnosti auxind v rdstovém pro-
cesu byl jako alternativni auxin vybrdn IAA. Mitra (1989) po-
zoroval pozitivni vyvoj nadzemnich ¢sti a kofent semendca
vlivem 1 mg.I"' IAA u druhu Gymbidium masterii. Také v pré-
ci Vejsadové (20006) byl zjistén po 12 mésicich prikazné vyssi
piirtstek nadzemni &dsti u zdstupct rodu Dactylorhiza v pti-
tomnosti IAA. Jak ukazuji vysledky, kinetin byl G¢inny v pri-
tomnosti obou auxint, u IAA bez zivislosti na testované kon-
centraci, u NAA doslo k stimulaci rstu pouze pfi vyssi kon-
centraci tohoto auxinu v médiu. Na zdkladé¢ zjisténi stimulac¢-
niho efektu zeatinu na tvorbu hliz, i tento cytokinin predsta-
vuje dilezitou slozku kultiva¢nich médii pro P bifolia.

Semendde byly pfevedeny do nesterilnich podminek po 13
mésicich kultivace v médiu. Pro pievod ex vitro byli vybrani
zcela vyvinuti jedinci bez zndmek nekrdzy a alespon s jednou
hlizou. Podle Vlasinové (1988) a Mitchella (1989) je duleZitd
pro Uspésné piesazeni prave hliza s kofenovou &sti. Listy zpra-
vidla po pfenosu zasychaji (Michl, 1981). Presazované rostli-
ny byly prvnich 10 dni aklimatizovdny pfi teploté 10 £ 2 °C,
ddle pak byla polovina semendcli péstovdna ve smési obsahu-
jici hrabanku z ptivodni lokality, druhd polovina byla vysaze-
na do cistého perlitu. V experimentech se vice osvédcilo pou-
ziti uvedené smési. Aklimatizaci rostlin pfed vysadbou dopo-
rucuje také Michl (1988), a to zejména u rostlin, které tvoii
listovou ruizici az na jate. Nase vysledky v ex situ podminkdch
nepotvrdily nutnost pfesazeni semendcli k matefské rostling,
kterd napomdhd inokulaci kofent mykorhizni houbou, tak
jak doporucuji nekeefi autofi (Rasmussen, 1995, 2002). Dt~
vodem muize byt slabd mykotrofie studovaného druhu.

ZAVER

e U ohrozeného druhu terestrické orchideje Platanthera bi-
folia se osvédcila aplikace kinetinu do kultiva¢niho média.
Byl zjistén jeho rustové-stimulaéni vliv v pfitomnosti au-
xin®t NAA a IAA. U IAA byl nalezen jeho prikazné po-

zitivn{ efekt na ristové parametry semendcl bez zdvislosti
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na koncentraci auxinu, u NAA se projevil jeho stimula¢-
ni G¢inek pouze pfi vys$si koncentraci tohoto auxinu v mé-
diu (5,37 pM).

e Cytokinin zeatin se v kombinaci s IAA osvédcil jako du-
lezitd slozka médii z divodu jeho stimula¢niho efektu na
tvorbu hliz.

e SloZeni substritu prikazné ovlivnilo procento rostoucich
ex vitro rostlin. Na rozdil od varianty s ¢istym perlitem, ve
smési perlitu s vdpenitym jilem a hrabankou z ptivodni lo-
kality u Netolic doslo k prikaznému zvyseni (aZ o 25 %)
poctu rostlin. U P. bifolia nebylo nutné presazeni in vit-
ro semendct k matefské rostliné z diivodu slabé mykotro-
fie rostlin v dospélosti.

e  Vysledky ukdzaly, Ze vypracovand ex situ metoda asym-
biotické kultivace P. bifolia vedla k ziskani plné vyvinu-
tych rostlin.

Podékovani

Tato price vznikla v rdmci feSeni vyzkumného zdméru
MZP0002707301 a byla finan¢né podpotfena Ministerstvem
zivotniho prostiedi Ceské republiky.
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Abstrakt

Cilem studie je shromézdit nejnovéjsi informace o druhové diverzité rodu Sorbus v Ceské republice, kde je dnes zndmo 5 zd-
kladnich druhii s velkym aredlem (véetné jednoho druhového agregdtu) a 12 hybridogennich druhd, z nichz 11 je na naSem
tizemi (sub)endemickych. VSechny tyto hybridogenni endemické druhy vznikly procesem hybridizace mezi zéstupci rozdil-
nych podrodii a rozmnozuji se predeviim nepohlavné pomoci obligitni nebo ojedinéle fakultativni apomixie. Ctyfi z péti ev-
ropskych podrodi jetibu se v Ceské republice ziéastiiuji na vzniku hybridogennich druhti. Tato studie vychdzi z literdrnich
dajt, keeré jsou rozéifeny o poznatky vlastntho pozorovéni v ptirodnich populacich vech nasich druhu jetdbu a o vysledky
srovndvaciho studia herbdfovych dokladi. Studie shrnuje zdkladn{ taxonomické a biogeografické informace o téchto druzich
a piin4$i novy kompletn kli¢ k uréeni druhtt rodu Sorbus domécich nebo zplatiujicich v Ceské republice. Hlavnim zévérem
studie je zjistén{ vysokého stupné ohrozeni nasich endemickych jetdbii a ne vzdy uspokojivd stdvajici ochrana populaci doty¢-
nych druht. Z4kladni taxonomické studium rodu Sorbus v Ceské republice nenf dnes jesté uzavieno.

Kli¢ova slova: Sorbus, endemity Ceskd republika, determinace

Abstract

The objective of the study is to accumulate latest information on species diversity of the genus Sorbus in the Czech Republic,
where 5 primary species with a large geographic range of distribution (including one species aggregate), and 12 hybridogenous
species (11 endemic or subendemic on the Czech Republic territory) are known today. All these hybridogenous endemic
species arose by hybridization between members of different subgenera and they reproduce primarily asexually by obligatory
or, rarely, facultative apomixis. Four out of five European subgenera of rowans in the Czech Republic participate in the origin
of hybridogenous species. This study is based on published data extended by information gained by own observations in
natural populations of all Czech rowan species, and also by results of comparative examination of herbarium specimens. The
study summarizes the basic taxonomical and biogeographical information on these species and provides a new comprehensive
key to the species of the genus Sorbus native and naturalized in the Czech Republic. As the main conclusion, a high degree of
endargement of the Czech endemic rowans and often unsatisfying current protection some of the above mentioned species
populations was documented. The basic taxonomical study of members of the genus Sorbus native in the Czech Republic is
not yet concluded.

Key words: Sorbus, Czech Republic endemic, determination key

UVOD V soucasnosti je v autochtonni dendrofléte Ceské republiky
rozlisovano 19 druht rodu Sorbus, z toho devét druht ende-

Druhové bohatstvi dfevin domcich v Ceské republice (c.j. mickych a dva subendemické, tj. s existujicim nebo historic-

autochtonn{ dendrofléra) je relativné chudé. Citd okolo 200 ky dolozenym vyskytem okrajové zasahujicim za hranice sté-

drjlhvﬁ P odlev svouéasného P (.)j?ti (}Jrafiniée}( et a%., 200,1)2&5__ tu (Kovanda, 2002; Lepsi et al., 2008, 2009). Viechny tyto
te¢né veetné fady druht, jejichZ zatazeni mezi pravé dievi- 1 Ay , o

) | ke Tk o » y endemické druhy (dédle viz véetné druhd subendemickych)
ny je problematické. Jako pravé dfeviny muZeme chipat dru- jsou vdzdny na malou oblast vyskytu (stenotopni endemity,
resp. stenoendemity), nékdy dokonce jen na jedinou lokali-
tu. Populace nasich druhii nejsou pfilis pocetné — jsou tvore-
ny obvykle jen nékolika desitkami (v krajnim pfipadé méné

hy, vyznalujici se vice let probihajicim fizovym tloustnutim
dfevnatictho stonku, kdy stfiddni féze ristu a klidu vytvd-
i soustfedné letokruhy. Na hranici této definice se nachdze-

if i nase ¢etné druh nomicky problematického r Ru- y .y e e trvovs .
jiinale Cetné druhy taxonomicky problematického rodu Ru nez 20) nebo nanejvys stovkami jedinct. Vétsina z nich se na-

chdzi na lokalitdch predstavujicich zbytkové fragmenty pfiro-
dovédné cennych poloptirozenych biotopt v kulturn{ krajiné
a jde tedy o druhy zfetelné ohrozené, jejichz ochrana neni do-
state¢né nebo dokonce viibec zajisténa. Pfitom ekologicky ne-
gativn{ tlak kulturn{ krajiny (splachy hnojiv a herbicidi, ru-
deralizace rostlinnych spolecenstev, pfemnozeni zvéfe, zmény
ptirozené lesni skladby a ticelové lesni hospoddfstvi, aj.) ne-
lze v mnoha piipadech eliminovat ani maloplo$nymi chrdné-

bus L., ostruzinik, které jsou zde z vyse uvedeného poctu vy-
jmuty (téZ v souladu s citovanymi autory). Z uvedeného po-
¢tu u nds autochtonnich druhi Ize piisné vymezené pravé dre-
viny zahrnout do asi 60 rodi. Pfevdznd vétSina u nds domsd-
cich druht dfevin vykazuje rozsdhly ptirozeny aredl, keery zasa-
huje také do nadf republiky, i kdyz nékdy jen okrajové (zejmé-
na teplomilné druhy na jizni Moravu). Endemickych, tj. vylu¢-
né na nade Uzem{ vdzanych druht pravych dfevin mdme velmi
poskrovnu. Viechny jsou navic soustfedény do jediného rodu

o nymi Gzemimi. Je nesporné na$f ndrodni povinnosti chrénit
— jetdb, Sorbus L.

unikdtn{ ptirodni genofond domdcich jefdba. I kdyz nékeeré
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poznatky o nasich endemickych jefdbech jsou zcela nové (vé-
decky popis tfech druht byl publikovdn v poslednich dvou
letech, viz Lep$i et al., 2008, 2009), o vétsiné z nich mdme
k dispozici primdrni Gdaje jiz téméf 15 let, i déle. Presto mno-
ho informaci potfebnych k jejich ochrané, zejména z oblas-
ti popula¢ni dynamiky, téméf neni zndmo. Kromé vlastniho
ohrozen{ populaci byl pozorovdn i opa¢ny trend, kdy nékee-
ré z lokdlné se vyskytujicich druht maji jistou schopnost pro-
nikat na prosvétlend druhotnd stanovisté s omezenou konku-
renc{ dfevin. Na druhé strané jejich populace mohou byt na-
ruSovdny kromé uvedenych negativnich fakcort také globdl-
nimi ekologickymi zménami, coZ se bude patrné projevovat
urychlenym stdrnutim a odumirdnim dospélych a starsich je-
dinci s postupnym snizovdnim vékového praméru jedinct
a pravdépodobné fidnutim populaci.

Tato studie shrnuje soucasnou droven pozndni genofondu
nasich endemickych druhd rodu Sorbus zejména pro ¢tend-
fe z odborné praxe (ochrana ptirody, lesnictvi, zahradnictvi),
ale miize byt ¢dste¢né pfinosem i pro Ctendisky okruh ceské
botanické obce.

Studie m4 splnit dva cile:

1) vytvofeni nového kompletniho prehledu druhii rodu Sor-
bus endemickych (a subendemickych) v Ceské republice;

2) sestaveni klice k uréeni viech druhti tohoto rodu domdcich
nebo zplatjicich v Ceské republice. Studie takto dopliuje
a v nékterych aspektech rozvdd{ dosavadni publikované shr-
nujici price (Kovanda, 1999, 2002).

MATERIAL A METODY

Autor piispévku vychdzi z relevantni literatury, ale soucasné
se opird o vlastn{ rozsdhlé terénni pozorovani a studium jefd-
bt autochtonnich v Ceské republice véetné viech nasich do-
sud popsanych endemickych druht. Reprezentativni, obvyk-
le typové a v nékterych ptipadech jediné zndmé lokality je-
t4bt endemickych v Cechéch byly ve viech ptipadech auto-
rem navstiveny nejméné dvakrit, a to v riiznou ro¢ni dobu
(. v razné fenologické fizi kveten{ a plodnosti), pfedevsim
v rozmez{ let 1998-2009 (s vyjimkou Sorbus sudetica studo-
vaného v piirodé v difvéjsich letech). Studium Zivych rostlin
bylo ddle rozsifeno o pozorovdni fady taxont v zaklddané ma-
te¢nici jefdbt na Dendrologické zahradé Vyzkumného tstavu
Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i., v Pri-
honicich, jakoz i v jinych vysadbdch (Zdmecky park a expe-
rimentéln{ vysadby Botanického tstavu Ceské akademie véd;
zelen mésta Prahy a j.). VSechny pfirodni taxony a nékteré za-
jimavé kulturnf klony byly dokumentovdny dokladovym her-
bafovym materidlem, ktery byl dodate¢né zkoumdn z hledis-
ka vnéjsi morfologie a vzdjemné porovndvan.

Reprezentativni populace nasich endemickych druhi, uve-
denych v nésledujicim prehledu, pfedstavovaly primdrni
materidlovou zdkladnu pro terénni studium, na kterém je
tato price zalozena. Také zbyvajici druhy domdci nebo zpla-
tujict v Ceské republice byly v nasi ptirodé studovény a jsou
obsazeny v uréovacim kli¢i nize.
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Piehled druhii rodu Sorbus endemickych v Ceské republice

Poradi informaci: védecké jméno, v zdvorce rok prvniho plat-
ného popisu, ¢eské jméno, oblast vyskytu, odhadnuty celkovy
pocet zndmych jedinct (kromé juvenilnich) ve vsech popula-
cich, resp. lokalitdch.

Sorbus alnifrons Kovanda (1996), jetdb olSolisty — okoli obce

Jamolice, okres Znojmo — 45

Sorbus albensis M. Lepsi et al. (2009), jetib labsky — Ceské
stfedohofi SZ od Litoméfic — 600

Sorbus bohemica Kovanda (1961), jet4b cesky — centralni Ces-
ké sttedohoti — 1100

Sorbus eximia Kovanda (1961), jetab krasovy — Cesky kras
- 110

Sorbus gemella Kovanda (1996), jetdb dzbdnsky — okoli obcf
Konétopy a Tuchofice, okres Louny — 110

Sorbus hardeggensis Kovanda (1996), jetdb hardeggsky — NP
Podyji v¢. rakouské strany (subendemit CR) — 35

Sorbus milensis M. Lep$i et al. (2008), jefdb milsky — vrch
Mild u obce Mil4, okres Louny — 40

Sorbus portae-bohemicae M. Lepsi et al. (2009), jetdb soutés-
kovy — okolf obce Litochovice nad Labem v Ceském stfedo-

hot{ — 14

Sorbus quernea Kovanda (1996), jetdb dubolisty — Praha: Tro-
ja a Liben, tfi blizké lokality — 100

Sorbus  rhodanthera Kovanda (1996), jefdb manétinsky
— Chlumsk4 hora u Manétina, okr. Karlovy Vary — 150

Sorbus sudetica (Tausch, 1834) Bluff, Nees et Schauer, jefdb
sudetsky — Krkonose, ¢eskd strana (KrNaP) a historicky do-
lozen z polské strany (subendemit CR) — 150 na tizemi CR

VYSLEDKY

U nasich endemickych druht rodu Sorbus jsou niZe uvede-
ny zdkladni charakeeristiky tykajici se taxonomie a biogeogra-
fie s pozndmkami vztahujicimi se k aktudln{ ochrané druhu.
Na charakeeristiku jednotlivych endemickych druht navazuje
uréovaci kli¢ vsech druht jefdbt domdcich nebo zplanujicich
v Ceské republice. Jsou zde shrnuty nejnovéjsi publikované in-
formace doplnéné o vlastni poznatky autora.

Charakteristika druhii rodu Sorbus endemickych v Ces-
ké republice

Sorbus alnifrons — jetdb ol3olisty

Sorbus alnifrons Kovanda, Verh. Zool.-Bot. Ges. Osterreich
133: 356, 1996.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (pfedpokl. kombi-
nace S. danubialis x S. torminalis).

Hybridogenni apomikticky druh s tetraploidni sadou chro-
mozomd. Je zndmy dosud jen z jediné lokdlni populace v ido-
I feky Jihlavy SZ od Moravského Krumlova v okresu Znoj-



mo. Lokalita populace lezi v zdpadnim vybézku panonského
termofytika Moravy na tzemf fytogeografického okresu Zno-
jemsko-brnénskd pahorkatina na ostrohu se zficeninou hra-
du Templstejn nad pravym bfehem feky Jihlavy 2 km SSZ od
Jamolice; ve vyskové zoné 300-350 m. Reprezentativni ¢4st
lokality lezi okolo 320 m n.m. a m4 polohu podle GPS: N
49°05°25", E 016°14’50", kde druh roste v fidkém lesnim
porostu. Maximdln{ rozsah vyskytu populace Sorbus alnifrons
pfedstavuje (ve sméru JJZ — SSV) vzddlenost 400 m. V dobé
ptivodniho popisu druhu bylo zjisténo, Ze populaci tvoti pou-
ze 45 jedinclL.

Svétlomilny druh nizce stromovitého nebo kefovitého habitu
(dosahujici vysky obvykle 6 a max. 9 m) vdzany na mélké ske-
letové piidy na strmych, kamenitych, fidce lesnatych svazich
pfevdzné se zdpadni expozici na kyselém podkladu zulového
typu. Druh silné potencidlné ohrozeny neuvdzenym hospo-
dafenim v lesnich porostech, kde mize byt povazovin za ne-
zddouci plevelnou pfimés. Na jediné zndmé lokalité byl patr-
né zachovdn vzhledem k pfili$né strmosti a kamenitosti sva-
hi v doprovodu pfirozené skladby lesniho porostu. Je mozné,
ze druh dfive rostl i jinde v udoli Jihlavy nebo nedaleké Osla-
vy, ale byl vytésnén zménou lesnich porostl. (Také v blizkém
okoli byly lesn{ porosty degradovdny vysadbami akdtu a boro-
vice ¢erné.) Pfesto je mozné, ze druh bude jesté nalezen piezi-
vajici na podobném stanovisti na jiné lokalité. Mimo to, jeden
nalezeny izolovany jedinec dokdzal Gspé$né osidlit druhotny
biotop asi 0,5 km od hlavni lokality (Kovanda, 1996b). Jedi-
nd zndmd populace druhu se nachdzi na lokalit¢ dosud neza-
jisténé uzemni ochranou.

Sorbus albensis — jetdb labsky

Sorbus albensis M. Lep$i, K. Boublik, P. Lepsi et P Vit, Pres-
lia 81: 76, 2009.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. danubialis x S. torminalis).

Hybridogenn{ apomikticky druh s triploidni sadou chromo-
zomd. Je endemitem centralni &sti Ceského stiedohoii rozii-
fenym v oblasti na Z az SZ od Litoméfic, a to mezi Litocho-
vicemi n. L. na zdpad¢, vrchem Hradi$t¢ nad Hlinnou na vy-
chodé a od obce Cirkvice na severu po obec Mali¢ na jihu,
Caste¢né sympatricky se Sorbus bohemica. Aredl zaujimd vys-
kovou zénu 180-540 m v oblasti termofytika, s maximalnim
rozsahem lokalit pouhych 6 km. Sorbus albensis je zndm ze 12
lokalit s celkovym odhadnutym poctem jedinct okolo 600,
tedy reprezentuje druhy nejpocetnéjsi z nasich endemickych
jetabt (Lep$i et al., 2009). Tii nejbohatsi populace, obsahujici
nékolik set jedinct, se nachdzeji na vrchu Plesivec u obce Ka-
myk, severné od obce Knoblogka a na nedalekém vrchu Bid-
nice. Na ostatnich lokalitdch se druh vyskytuje jen v malych
populacich nebo jednotlivé.

Ekologické ndroky druhu nejsou vyhranéné pokud jde o geo-
logicky podklad (lokality se nachdzeji jak na kyselych, tak ba-
zickych hornindch, vyvielého i usazeného pivodu). Je dru-
hem svétlomilnym, ale rovnéz dobfe prezivajicim v polostin-
nych az stinnych lesnich biotopech. V' ekologickych vazbich
je tedy podobny vice roz$ifenému sesterskému druhu Sorbus
bohemica. Jetdb labsky vykazuje uréitou toleranci k synan-

tropnim biotopiim a preferenci v prosvétlovanych stanovis-
tich. Napt. na vdpnitém podkladu u obce Knobloska se tento
druh ${f{ na otevfenych travnatych stanovistich dfive obhos-
podarovanych (ovocny sad, dfive zfejmé pastva), star${ jedinci
jsou zde bohaté plodni, produkuji mnoho semendét a misty
vytvéteji druhové Cisté porosty. Naproti tomu na zastinénych
stanovistich jsou jedinci ¢asto sterilni.

Jetdb labsky byl poprvé dolozen sbérem jiz v roce 1967 od
obce Mali¢ (Lepsi et al., 2009), ale jako novy druh byl rozlisen
teprve v poslednich letech. Bez podrobnéjsich znalosti je snad-
no zaménitelny s druhym hybridogennim druhem vice plosné
roziffenym a endemickym v centralni &sti Ceského stiedoho-
i, Sorbus bohemica, u kterého je predpoklddana také stejnd vy-
chozi hybridni kombinace. Rovnéz muize byt zaménén se tfe-
tim, pfibuznym hybridogennim druhem Ceského stiedohofi,
S. portae-bohemicae, zndmym z jediné lokality v soutésce Bré-

na Cech, pobliZ které roste i jefab labsky.

Sorbus bohemica — jetdb esky

Sorbus bohemica Kovanda, Acta Univ. Carol., Biol., 1961/1:
77,1961.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. danubialis x S. torminalis).

Hybridogenn{ apomikticky druh s triploidn{ sadou chromo-
zomd. Je endemitem centralni &sti Ceského stiedohof{ rozsi-
fenym rozptylené na obou strandch Labe, a to od Milesovky
na zdpadé po obec Lbin na vychodé¢ a od Skfivdnéiho vrchu
nad obci Brnd n. L. na severu po vrch Kostdlov u Trebenic na
jihu. Aredl druhu zaujimd vyskovou zénu 250-700 m, spadd
ptevdzné do oblasti termofytika, okrajové mezofytika a repre-
zentuje maximdln{ rozsah lokalit 16,5 km. Sorbus bohemica je
dnes potvrzen z 31 lokalit s celkovym odhadnutym poétem
jedinct okolo 1 100 (Lepéf et al., 2009). Ctyti nejbohatsi po-
pulace (vrch Deblik, Opdrenské ddoli, vrch Lovos, vrch Bo-
re¢) obsahuji vice nez sto jedinct, ale na vétdiné lokalit se druh
vyskytuje v nepocetnych populacich nebo jen jednotlivych je-
dincich. Podle dosavadnich znalosti je S. bohemica nejrozsite-
n¢j$im hybridogennim druhem nasich jefdba pokud hodnoti-
me celkovy pocet lokalit a jedincii ve vech populacich.

Druh vézany na f{dké, teplomilné (zvl. Sipdkové) doubravy
a dubohabfiny a jejich okraje, lesostepi az skalnf stepi, zejmé-
na v okolf vrcholii kopcit a také na xerotermnich svazich pre-
vézné J az Z expozice. Vyskyt je omezen na bazické podkla-
dy, obvykle vyvielin (¢edice, znélce), fideeji slinovitych vdpen-
cll. Véddina lokalit druhu je soustfedéna okolo vrchola kopci,
kde je vegetace v oblasti Ceského stfedohofi narusena pozvol-
nymi ekologickymi zménami degradujicimi (polo)ptirozend
spoletenstva smérem k ruderalizovanym biotoptim. Casty je
spole¢ny vyskyt s rodi¢ovskym druhem S. danubialis, se kte-
rym miize byt, bez detailni znalosti rozliSovacich znak, snad-
no zaménén. Popula¢ni dynamika druhu nenf dostate¢né znd-
ma. Druh m4 uréitou schopnost pronikat na prosvétlend sta-
novi$té s omezenou konkurenci dfevin. Jako prehlizend dfe-
vina by mohl byt ohroZen rovnéz neuvdzenym hospodafenim
v lesnich porostech. Cdst lokalit se nachdzi uvniti nebo pobliz
MCHS a viechny na tzemi{ CHKO Ceské stredohoti.
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Sorbus eximia — jetdb krasovy
Sorbus eximia Kovanda, Preslia 56: 170, 1984.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. aria x S. torminalis).

Hybridogenni apomikticky druh zndmy ve dvou tGrovnich ploi-
die, diploidni a tetraploidni, které jsou vzdjemné tézko rozlisi-
telné (Kovanda, 1999). Je endemitem Ceského krasu rozsie-
nym pouze v $ir$im okoli Srbska (okruh pfibl. 4 km) a Karlstej-
na. Aredl druhu md rozsah 6 km ve sméru Z-V a 8 km ve smé-
ru S-J. V uvedené oblasti se druh vyskytuje na obou strandch
Berounky na celkem 13 potvrzenych lokalitdch soustfedénych
do ¢tyf regionil, vSech v oblasti termofytika ve vyskové zéné
340-460 m (podrobné viz Jankun & Kovanda, 1988 a Kovan-
da, 1999). Nejbohatsi populace Sorbus eximia se nachdzi na
vychodnim vybézku (kéta 390 m) masivu leziciho mezi obce-
mi Tetin a Koda, kde se druh vyskytuje jednak v jiznich skal-
natych lesostepnich svazich (lokalita Ve skaldch) a jednak v se-
verné exponovaném lesnim svahu tésné pod vrcholovym hfe-
benem. Celkovy pocet jedincli na vsech lokalitdch byl kon-
cem minulé dekddy odhadnut autorem popisu druhu na 110

(Kovanda, 1999).

Druh vézany na teplomilné (zvl. Sipdkové) doubravy a svét-
1é dubo-habrové lesy a jejich okraje, lesostepi az skalni stepi,
zejména v okoli vrcholtl kopctl, bez zietelné preference expo-
zic. Vyskyt je omezen na bazické vipencové podklady obvykle
na skeletovitych ptiddch. OhroZen zejména globdlnimi ekolo-
gickymi zménami a moznosti neuvdzeného hospodateni v les-
nich porostech, kde mize byt povazovdn za plevelnou dfevi-
nu. Kromé jediné bohatsi populace na dvou sousedicich loka-
litdch pobliz Kody u Tetina se na lokalitdch vyskytuji jen ne-
pocetné skupiny nebo jednotlivi jedinci. Mimo jediné lokali-
ty na vichu Mramor u obce Liten, pfedsunuté k J, lezi vSech-
ny zndmé lokality druhu na tzemi NPR Karl$tejn (nejrozsdh-

lejsi NPR v CR).

Sorbus gemella — jetdb dzbansky

Sorbus gemella Kovanda, Verh. Zool.-Bot. Ges. Osterreich
133: 329, 1996.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. torminalis x S. danubialis).

Hybridogenni apomikticky druh s tetraploidni sadou chro-
mozomu. Byl popsin z jediné lokdlni populace na jiznim
okraji ndhorni plosiny asi 1 km vychodné od obce Koné-
topy v oblasti DZbdn v okresu Louny. Tato populace se na-
chdzi ve vysce 430-450 m n. m. Podle neddvno publikova-
nych informaci (Janda, 2006) je populace tvofena pfiblizné
100 fertilnich jedinct (pavodni odhad autora popisu dru-
hu z roku 1993 byl 45 jedinct kromé semendctl). Zmlazo-
véani druhu je zde nedostate¢né, semendce lze nalézt jen mis-
ty na svétlejsich stanovistich a jsou Casto niceny srndi zvef.
Rozsah vyskytu populace lze definovat podle GPS takto: N
50°15"53"-50°16"04", E 013°44"20-44". V roce 2003 byla
objevena druhd populace Sorbus gemella vzdalend od klasic-
ké lokality asi 4,5 km na zdpad. Nachdzi se na tzv. Kozinecké
strani, 2,5 km JJV od stfedu obce Tuchofice mezi 460-485

m n. m. a ¢itd jen 11 fertilnich jedinct, ale zmlazovani jefdbu
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dzbdnského je zde misty hojné, i kdyz i zde dochdzi k nicen{
srnéf zvéi{ (Janda, 20006).

Jetdb dzbdnsky je vdzdn na prosvétlené teplomilné doubravy
na opukovém podkladu na svazich s ] az JZ expozici. Dvé znd-
mé lokality druhu pfedstavuji fragmenty teplomilnych doub-
rav na severnim okraji pahorkatiny Dzb4n (oblast termofyti-
ka). Hlavni lokalita nad obci Konétopy je narusena kulturni-
mi lesnimi porosty jehli¢nant: na plosiné nad hranou svaht
starou smrkovou (Picea abies (L.) H. Karst.) a borovou (Pi-
nus sylvestris L.) monokulturou a ve svahu pak starymi vysad-
bami Pinus nigra ]. E Arnold (misty zapojené, listé porosty).
Druh je ohrozen pfedev$im zménou piivodnich lesnich po-
rostli, moznosti neuvdzeného hospodarteni v lesnich porostech
a ni¢enim zvéfi. Hlavn{ populace druhu se nachdzi na lokalité
nezaji$téné tzemni ochranou, ale v roce 2000 jsme pro jeji zd-
chranu zpracovali ndvrh (Businsky & Dostdlek, 2000) na vy-
hldSen{ zvldsté chrdnéného tzemi vetné podrobného mapo-
vého podkladu, krery byl zaslin na AOPK CR. V roce 2002
byl realizovdn ochrandfsky projekt v rdmci Spole¢ného pro-
gramu Ceského svazu ochrincii ptirody a Lest Ceské repub-
liky pro koordinaci z4jma obou rezortli v oblasti hlavni lo-
kality jetdbu dZbdnského (Janda, 2006). Mald populace dru-
hu na Kozinecké stréni spadd pod chrdnéné tizemi v katego-
rii pt{rodni pamdtka.

Sorbus hardeggensis — jetdb hardeggsky

Sorbus hardeggensis Kovanda, Verh. Zool.-Bot. Ges. Oster-
reich 133: 348, 1996.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. torminalis x S. aria).

Hybridogenni apomikticky druh s diploidni sadou chromozo-
mi (Sefl, 2007), co? je vyjimeny fenomén mezi nasimi hyb-
ridogennimi druhy (kromé fakultativni diploidie u Sorbus exi-
mia, s odhlédnutim od dosud nezndmé ploidie S. quernea). Je
stenoendemitem pohrani¢niho (moravsko-rakouského) tseku
udoli Dyje, kde je zndm ve tfech malych regionech — vychod-
né od Vranova (dvé blizké lokality na moravské stran¢), v oko-
1 rakouského mésta Hardegg (dvé hlavni lokality na rakouské
strané, jedna na moravské — viz nize) a jizné od obce Podmoli
(jeden jedinec). Sorbus hardeggensis je extrémné vzicny hybrido-
genn{ druh relativné izolované (taxonomicko-morfologické) po-
vahy, kterého bylo nalezeno dosud pouze asi 35 jedincti. Vyskyt
druhu spadd do oblasti mezofytika a vyskové z6ny 330-430 m
n. m. Reprezentativni, typovd lokalita druhu, se nachdzi pres
2 km zépadné od obce Cizov v masivu vrchu Vétrnik (510 m),
na zépadnim vybézku tvoficim ostroh nad tdolim Dyje zvany
Ledové sluje. Piestoze jde o nejbohat$i zndmou lokalitu dru-
hu, jedinci jefdbu hardeggského zde rostou pouze izolované
a velmi rozptylené, a to v SZ balvanitém lesnim svahu mezi
370 2410 m n. m. Stfedni &4st lokality okolo 390 m m4 po-
lohu podle GPS: N 48°53°04", E 015°50°42". V fijnu 1998
jsme nalezli (viz Businsky & Dostalek, 1998) dva mladé jedin-
ce S. hardeggensis na nové lokalité zv. Hardeggskd stran, lezici
proti méstu Hardegg, a to na jizné exponovaném lesostepnim
svahu vychodné od Hardeggské vyhlidky v 360 m n. m. (GPS:
N 48°51°20”, E 015°52°08"); Sefl (2007) z tohoto mista uvi-
di jeden semen4c.



Jetdb hardeggsky se vyskytuje na kamenitych az skalnatych
lesnich svazich ve smiSenych listnatych, polostinnych poros-
tech charakteru doubrav a habfin a rovnéz na lesnich svétli-
ndch. Nebyla zjiSténa zietelnd vazba na geologicky substrit
(vyskyt na kyselych ruldch v masivu vrchu Vétrnik a na vépen-
cich v okoli mésta Hardegg), ani preference expozic. Kveteni
a tvorba plodu se jevi jako vydatné, ale vyvoj semen je ne-
dostate¢ny; proto pfirozené zmlazovdni druhu je velmi vzdc-
né (Kovanda, 1998a, 1999). Sorbus hardeggensis je klasickym
ptipadem ohrozeného stenoendemického druhu existujictho
v jediné rozptylené populaci na velmi omezeném tGzem, pred-
stavujicim zachovaly (ale nikoli nenaruseny) ostrov pfiroze-
nych ekosystému v zemédélské krajiné. Vechny lokality dru-
hu na tizemi CR se nachézeji v NP Podyji (na rakouské strané
rovnéz v chrdnéném dzem stejné kategorie).

Sorbus milensis — jerab milsky

Sorbus milensis M. Lepsi, K. Boublik, P. Lepsi et P. Vit, Pres-
lia 80: 235, 2008.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. aria s. lato x S. torminalis).

Hybridogenn{ apomikticky druh s triploidni sadou chromo-
zomU. Je popsdn a dosud zndm jen z jediné lokaln{ populace
na vrchu Mil4 (kéta 510 m, obr. 1) nad stejnojmennou obcf
v okresu Most na JZ okraji Ceského stredohoti (fytogeogra-
ficky podokres Lounské stfedohof{ v oblasti termofytika). Je-
dinci tohoto druhu se zde vyskytuji pfevdzné ve stfedni ¢ds-
ti JV svahi okolo 470 m n. m., na jednom misté¢ v zdpadnim
svahu okolo 440 m n. m., a pak rozptylené i v jinych expozi-
cich a vyskdch v celkovém vyskovém rozsahu 385-490 m n.
m. (Lepsi et al., 2008). V dob¢ zdkladniho studia druhu v r.
2002 bylo v jeho populaci zaznamendno 57 jedinct rizné-
ho véku véetné 19 mladych jedinci méné nez 1 m vysokych.
Nové zmlazeni druhu bylo pozorovdno jen velmi vzécné.

Jetdb milsky (obr. 2) osidluje ptevdzné oteviend skalnatd sta-
novidté, rokle a strmé sutové a kamenité svahy na edi¢ovém
podkladu s kfovinnou vegetaci, ale misty zasahuje do rozvol-
nénych porosti typu teplomilného sutového lesa Casto s do-
minantnim jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior L.). Témét
celd populace spadd do tzemi piirodni rezervace Mild s roz-
lohou 20 ha. Velmi maly pocet jedinct v unikdtni populaci
a negativni vlivy na vhodnych stanovistich (poskozovani zvéti,
zaristdn{ otevienych biotopl zejména expanzivnim jasanem)
piesto délaji druh celkové velmi ohrozeny.

Sorbus portae-bohemicae — jetab soutéskovy

Sorbus portae-bohemicae M. Lepsi, P. Lepsi, P. Vit et K. Boub-
lik, Preslia 81: 72, 2009.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. danubialis x S. torminalis).

Hybridogenni apomikticky druh s triploidn{ sadou chro-
mozomi. Je endemitem centrdlni &sti Ceského stfedohotd,
kde byl popsin z jediné zndmé lokality v soutésce Labe zva-
né Brina Cech (lat. Porta Bohemica). Lokalita lezi nad le-
vym bfehem Labe asi 0,5 km jizné od stfedu obce Litocho-

vice nad Labem okolo 215 m n. m. a m4 polohu podle GPS:
N 50°33708", E 014°02"10". Dosud zndm4 populace druhu
zaujimd jen nékolik set metrt ¢tverednich a je tvofena pouze
14 dospélymi jedinci, coz pfedstavuje nejmensi populaci ze
vSech naich hybridogennich jefdbu.

Populace jefdbu soutéskového se nachdzi na skalnatém, pre-
vézné vychodnim svahu soutésky porostlém fidkou doubra-
vou na podkladu metamorfovanych hornin (rula a migma-
tit). Populace je sympatrickd s obéma uvazovanymi rodicov-
skymi druhy a se sesterskym hybridogennim druhem Sorbus
bohemica. Treti v Ceském stfedohof{ endemicky hybridogenni
druh jetdbu, S. albensis, roste v soutésce o 0,5 km jizngji (Lep-
i etal., 2009).

Druh byl poprvé objeven a soucasné dolozen sbérem autory
ptvodniho popisu teprve na podzim roku 2000. Bez podrob-
ngjsich znalosti je snadno zaménitelny se dvéma dal$imi hyb-
ridogennimi druhy endemickymi v centrdln{ ¢dsti Ceského
sttedohoti (Sorbus bohemica, S. albensis), u kterych je pfedpo-
kldddna také stejnd vychozi hybridni kombinace.

Sorbus quernea — jetdb dubolisty

Sorbus quernea Kovanda, Verh. Zool.-Bot. Ges. Osterreich
133: 335, 1996.

Taxonomické zatazeni: Sorbus hybrida agg. (predpokl. kombi-
nace S. aria s. lato x S. aucuparia).

Hybridogenni apomikticky druh s dosud nezndmou trovni
ploidie (kterd jiz byla nové zji$téna, ale dosud nepublikovdna,
M. Lepsi, in litt., 2009). Byl popsdn jako stenoendemit sou-
sedicich vrchi Jablorika a Bild skdla v udoli Vltavy na sever-
nim okraji Prahy. Novodobé¢ je druh uddvén ze tfeti lokality
(subpopulace) lezici na tzemi Prazské botanické zahrady (viz
www.botany.cz/cs), kterd reprezentuje pfevdzné jizni svahy
tdoli zédpadné vedle vrchu Jablonka. Maximdln{ rozsah znd-
mého vyskytu druhu reprezentuje ptiblizné 3,5 km. Lokality
spadaji do oblasti termofytika okolo hranic fytogeogr. okrest1
Dolni Povltavi a Prazskd ploina a lez{ nad pravym biehem VI-
tavy na méstském Uzem{ Praha 7 — Troja a Praha 8 — Liben, ve
vyskové z4né 240-270 m. Pocetnost celé populace je odhado-
véna na sotva 100 jedinci. Za hlavni a typovou lokalitu Ize po-
vazovat prostfednf lokalitu na vrchu Jablonka, kde roste nejvi-
ce jedinci ve fragmentu polopfirozené doubravy s dominant-
nim Quercus petraea (Matt.) Liebl. na SZ svahu Z cipu vrchu
nad ulici Na dldzdénce, okolo 245 m n. m., s polohou podle
GPS: N 50°07°10", E 014°26°05".

Ekologické vazby tohoto druhu nelze pfesné definovat, ne-
bot na uvedenych lokalitdch se vyskytuje na stanovistich sil-
né pozménénych dlouhodobou ¢innosti ¢lovéka. Geologic-
kym podkladem jsou extrémné kyselé ordovické kiemence,
aste¢né biidlice; lokality lezi v jedné z nejteplejsich oblasti
Cech. Druh se zde vyskytuje v polopfirozenych zbytkovych
fragmentech dubovych porosti (vimladkovy les zfejmé umé-
lého piivodu z pravdépodobné mistnich zdrojt), na okrajich
opusténych sadd a v ruderalizované neptivodni kfovinné nebo
stromové vegetaci. Prestoze nejbohatsi vyskyt jedinct (nepii-
1i$ vitdlniho vzhledu) se naléz4 na severnim zalesnéném, polo-
stinném svahu prostfedn{ lokality, taxon spiSe preferuje oslu-
néné oteviend stanovisté ve vrcholovych partiich svaha, kde
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Ize nalézt habitudlné nejlépe vyvinuté jedince. Rovnéz muze-
me konstatovat, ze taxon jevi schopnost aktivné pronikat do
neptvodnich pozménénych stanovist (okraje zpustlych sadu
a chatové osady, kfoviny), na kterych byl pozorovidn vyskyt
mladych jedinctl. Sorbus quernea je silné ohrozenym druhem
vzhledem k existenci jediné populace sousttedéné na posled-
nich fragmentech polopfirozené vegetace v zastavéné krajiné
na tizemi Prahy. Lokality jsou nezaji§téné tizemni ochranou,
ale mohly by byt zahrnuty pod souc¢asnd chrdnénd Gzemi le-
zici nedaleko. Na hlavni, prostfedni lokalité se druh vyskytu-
je asi 300 m od PP Jablonka (1,3 ha, ochrana geomorfol. prv-
ku a zbytka skalni stepi), na vychodnf lokalit¢ pak v tésném
sousedstvi PP Bild skéla (7,6 ha, ochrana skalniho stratotypu
libetiského souvrstvi); zdpadni nalezisté je alespon na tzemi
Prazské botanické zahrady. Vyskyt S. quernea na tzemi hlav-
niho mésta spolu s neptivodni vegetaci dfevin vyvoldvd jistou
pochybnost o jeho autochtonnim vyskytu a identité. Do této
problematiky by mélo vnést svétlo pouziti modernich gene-
tickych metod s provedenim srovndvacich analyz spolu s kul-
turnimi klony morfologicky blizkych neptvodnich hybrido-
gennich taxond. V tomto sméru je pfipravovavdna studie (M.
Leps, in litt., 2009).

Sorbus quernea je snadno zaménitelny se severoevropskym
hybridogennim druhem S. intermedia, péstovanym u nés nej-
méné od roku 1835, kdy byl dolozen z Prahy (A. M. Svobo-
da, 1981: 34) a misty zplanujicim. Dal$im, morfologicky jes-
t¢ bliz§im druhem je S. mougeotii Soy.-Will. et Godr., ptivod-
n{ v zépadn{ Evropé a dolozené introdukovany do Cech Den-
drologickou spole¢nosti v Prithonicich ze dvou botanickych
zahrad (Miinchen, Géteborg) jiz v roce 1923, rozmnozovany
zde a nabizeny k prodeji v letech 1935-1941 (P. Svoboda et
al., 1967; interni materidly VUKOZ, v.v.i.) a i dnes u nds ob-
¢as péstovany. RozliSovaci znaky prvnich dvou taxont byly do-
date¢né publikovdny objevitelem jefdbu dubolistého (Kovanda,
1999, 2002) a jsou uvedeny v kli¢i i zde. Rozliseni S. quernea
a S. mougeotii je sporné a je pfedmétem studia specialisti (M.
Lepsi, in litt., 2009).

Sorbus rhodanthera — jetdb manétinsky

Sorbus rhodanthera Kovanda, Verh. Zool.-Bot. Ges. Oster-
reich 133: 321, 1996.

Taxonomické zatazeni: Sorbus latifolia agg. (ptedpokl. kombi-
nace S. torminalis x S. danubialis).

Hybridogenni apomikticky druh s tetraploidni sadou chro-
mozomu. Je zndmy dosud jen z jediné lokdlni populace na
Chlumské hofe u Manétina v okresu Karlovy Vary. Vyskyt
druhu lezi v oblasti mezofytika ve fytogeografickém okresu
Tepelské vrchy a podokresu Zlutickd pahorkatina (vedle hra-
nic okresu Plzenskd pahorkatina). Druh se vyskytuje v horni
&asti JZ svaht zdpadni ¢4sti masivu Chlumské hory (gj. nej-
vy$$i ¢4sti mezi vrcholovymi kétami 632,3 a 650,5 m), a to
ve vySkové z6né 560-650 m. Celkovy pocet jedinct popula-
ce vys$ich nez jeden metr je okolo 150, zmlazeni je relativ-
né Casté zejména na prosvétlenéjsich stanovistich. Hlavni ¢dst
populace lezi pod okrajovou hranou vrcholové ploSiny mezi
570-630 m a m4 pfiblizny stfed 400 m jizné od kéty 632,3 m
a polohu podle GPS: N 50°00°42", E 013°11°43".
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Jetdb manétinsky je lokdlni dominantou v habrovych, dubo-
vych az dubo-borovych porostech na prudkych svazich pre-
vézné JZ expozice a jejich hornich okrajich. Preferuje otevie-
né svahové polohy na slabé kyselych mélkych, ¢asto kame-
nitych ptiddch na éedi¢ovém podkladu. Lokalita je soucdsti
fragmenti1 pirozenych lesnich porostil na jiznim okraji Zlu-
tické pahorkatiny naruSenych zejména borovymi (Pinus syl-
vestris) a modiinovymi (Larix decidua Mill.), misty také smr-
kovymi (Picea abies) vysadbami. Druh vykazuje schopnost
pronikat do fidsich partif téchto vysadeb i na vrcholovou plo-
$inu mimo vlastni svahovou populaci. Celkové hodnoceno
viak jde o druh silné ohrozeny, kromé globdlnich zmén pfe-
dev$im ¢dste¢nou zménou ptvodnich lesnich porostil a moz-
nost{ dalstho neuvdzeného hospodateni v lesnich porostech.
Jedind populace druhu se vyskytuje na lokalité fakticky neza-
jisténé tzemni ochranou, prestoze paradoxné pfi jejim okra-
ji se nachdzi PR Chlum (3,4 ha, ochrana biotopu sutovych
svahil se vzdcnou kvétenou). V roce 2000 jsme zpracovali nd-
vrh (Businsky & Dostdlek, 2000) na rozsifen{ stédvajici ptirod-
ni rezervace tak, aby obsdhla jddro populace jetdbu manétin-
ského. Ndvrh obsahoval podrobny mapovy podklad a byl za-
slan na AOPK CR.

Sorbus sudetica — jetdb sudetsky

Sorbus sudetica (Tausch) Bluff, Nees et Schauer, Comp. Fl.
German. 1 (2): 178, 1837.

= Pyrus sudetica Tausch, Flora, Regensburg, 17: 75, 1834.

Taxonomické zatazeni: Sorbus sudetica agg. (pfedpokl. kombi-
nace S. aria x S. chamaemespilus).

Sorbus sudetica je nejdéle zndmy domdci hybridogenn{ druh
jetabu, ktery byl popsdn jiz ve tfetiné 19. stoleti z Ceské strany
Krkono$. Pozdéji byl uvddén ve svétové dendrologické litera-
tufe v $irSim taxonomickém a geografickém pojeti (Schneider,
1906) se zahrnutim podobnych, ziejmé hybridnich morfo-
typl S. chamaemespilus s listy naspodu + Sedoplstnatymi z ji-
nych pohofi sttedn{ Evropy (Schwarzwald, severni Alpy, Jura,
Vogésy aj.). Pii akceptovdni dfive obvyklého sirstho druhové-
ho konceptu byl jetdb sudetsky (rovnéz v §ir$im geografickém
pojeti) uvddén jako S. chamaemespilus var. sudetica (Tausch)
Wenz. (viz Rehder, 1927, 1949) nebo S. chamaemespilus
subsp. sudetica (Tausch) Hegi.

Pravy jetdb sudetsky (tj. taxon v origindlnim pojeti, ke které-
mu se jediné vztahujf ostatn{ informace v tomto ptispévku) je
hybridogenni, fakultativné apomikticky druh s tetraploidni
sadou chromozomd, reprezentujici na nafem Uzemf jedine¢-
nou hybridni kombinaci. Sorbus sudetica (v origindlnim, tz-
kém taxonomickém pojeti) je svym rozsifenim vdzdn pouze
na subalpinské polohy Krkono$, kde predstavuje relikeni druh
hybridniho piivodu, jehoz jeden rodic¢ovsky druh, S. chamae-
mespilus, jiz neni v recentn{ dobé v nas{ domdci fléte zastou-
pen. Vyskyt jefdbu sudetského na tzem{ CR je zndm ze dvou
nejvyssich regiontt Krkono$: jednak ze svaha Snézky a sou-
sedni Studni¢nf hory, jednak z hory Krkono$ véetné navazu-
jicich vychodnich svaht Labského dolu. Jde v podstaté o dvé
populace fragmentované do nékolika dil¢ich skupin (na cel-
kem osmi samostatné uddvanych lokalitdch, resp. péti mak-
rolokalitdch). Z polské strany pohofi je v nasi literatufe cito-



vén (napf. Jenik, 1961) nepfesny tdaj o ndlezu jefdbu sudet-
ského v roce 1863 v karech jezer Maly a Wielki Staw (nedale-
ko nasich hranic 2—4 km severné od Studni¢ni hory), obvykle
vztahovany ke druhé z téchro lokalit (Kovanda, 1992). Tepr-
ve koncem 20. stoleti byl objeven herbdfovy doklad o vysky-
tu tohoto druhu na polské strané pohofi sebrany v karu jezera
Maly Staw v r. 1897 (Kovanda, 1998b). Nase populace jefdbu
sudetského se celkové vyskytuji ve vyskové zéné 1050-1350
m; vzddlenost krajnich lokalit je asi 14 km. Nejbohatsi vyskyt
vykazuje zdpadni populace na lokalit¢ v Labské jamé (strmd
¢ast Labského dolu), druhy nejbohatsi pak vychodni populace
na JZ zebru Snézky zvaném Doln{ Rudnik. Tyto dvé lokality
reprezentuji nékolik desitek jedinci, zatimco na ostatnich se
vyskytuji jen nepoletné skupiny nebo jednotlivi jedinci. Pod-
le ddaje z roku 1998 je uvddéno z naseho tzemi celkem 150
spontdnné rostoucich jedinct (Kovanda, 1999).

Jetdb sudetsky je druh vdzany na travnatd spolecenstva na
strmych, zdvétrnych svazich (lavinové drdhy) horskych kart
v subalpinském stupni. Nevykazuje vyznamnou preferenci ex-
pozic (neroste jen v Cisté severnich expozicich), ani urdité ky-

1 Listy lichozpefené ... 2
1*  Listy jednoduché ... 3

selosti podlozi (roste na podkladu zuly, porfyritu a védpence);
roste na skeletovych i hlubsich huméznich puddch. Nejlépe
prosperuje na vyslunnych stanovistich bez konkurence smrku
a klece. Generativni rozmnozovani jetdbu sudetského v pfiro-
dé je ojedinélé, prestoze semena jsou dobfe kli¢ivd (Uradnicek
et al., 2001); na lokalitdch se nejcastéji rozsifuje vegetativné
pomoci kofenujicich vétvi (Kovanda, 1999). Druh je ohrozen
kromé globdlnich ekologickych zmén zejména moznosti kri-
tického zfedén{ populaci, coz se u reliktntho druhu s omeze-
nym generativnim rozmnozovanim jevi nejvice pravdépodob-
né. Viechny lokality druhu na tzem{ CR se nachdzeji v Krko-
no$ském NP (pfipadny vyskyt na polské strané spadd rovnéz
do chrdnéného tzem stejné kategorie).

Kli¢ k uréeni druhtt rodu Sorbus domicich nebo
zplaniujicich v Ceské republice

Znaky uvddéné pro epel listt se vztahuji pouze k listim
na zkrdcenych vétévkdch (brachyblastech), které obecné
vykazuji mensi tvarovou variabilitu. Dopliiujici znaky, které

2 Pupeny plstnaté, nelepkavé; listky na bdzi nepravidelné; semenik (2)3—4pouzdry; malvice 5-11 mm v priméru, zralé

Cervené nebo hnédocervené, bez lenticel ... S. aucuparia, jetédb prati

2*  Pupeny lysé, lepkavé; listky na bdzi + pravidelné; semenik 5pouzdry; malvice 15-30 mm v priméru, zralé zluté

s Cervenym lickem, s lenticelami ... S. domestica L., jetdb oskeruse

3 Korunnf listky razové, vzpiimené; alespoii nékteré dolni postranni zilky listd se ztréceji pred okrajem; (kefe horskych

poloh nad 1000 m n. m.) ... S. sudetica, jetab sudetsky

3*  Korunnf listky bilé nebo nazloutle bilé, rozestdlé; viechny postranni Zilky listd probihaji az k okraji; (stromy nebo kefe

pahorkatin nebo kopcovitych oblasti v polohdch pod 1000 m n. m.) ... 4

4 Cepel listii nepravidelné, mélce nebo hluboce (nékdy s naznakem laloki1), jednoduse nebo dvojité pilovitd ... 5

4* Cepel listti ztetelné lalo¢natd ... 7

Cepel listtt 6-12(~18) cm dlouhd, vejéitd az téméf okrouhld, mékks; kalisni cipy kratéi nez cesule; malvice s hustymi
Cepel listti 4-6(—7) cm dlouhd, okrouhld az kosoétvere¢nd, tuhd; kali$n cipy delsf ne? ¢esule; malvice s fidkymi velkymi
Cepel listt okrouhld, dosti mélce jednoduse nebo dvojité pilovitd, plochd; (v CR ud4vén ojedinéle z Podyji a Moravského

Cepel listit + koso¢tvere¢nd, v horni &4sti ¢asto hluboce (zastfihované) dvojité pilovitd a zprohyband ... S. danubialis, jetab

Cepel listti na kazdé strané s 5-8(9) postrannimi Zilkami, naspodu nazloutle $edé plstnatd, fapik obvykle kratsi nez
Cepel listt na kazdé strané s 8—13 postrannimi Zilkami, naspodu $edobile plstnatd, fapik 13-25 mm dlouhy; malvice

Kali$n{ cipy 1,8-2,2 mm dlouhé; korunnf listky s krdtkym nehtem (zdZenou &4sti); semeniky do Cevrtiny az tff Ctvrtin

5
drobnymi lenticelami a kali$nimi cipy zkroucenymi ... S. aria, jetdb muk
5*
lenticelami a kalisnimi cipy vzpfimenymi ... 6
6
krasu, ale jeho identita je nejistd) ... S. graeca, jetdb fecky
6*
dunajsky
7 Laloky epele listit v obrysu zaoblené; ¢nélky volné; kalisni cipy za plodu zpravidla zduznatélé ... 8
7*  Laloky epele listit v obrysu $picaté; ¢nélky + srostlé; kalisni cipy za plodu suché nebo opadavé ... 11
8
15 mm; malvice elipsoidni, zralé Zlutohnédé az oranzové hnédé ... S. intermedia, jetdb prostiedni
8*
kulovité, zralé Cervené ... 9
9
srostlé; malvice se zfetelnymi lenticelami ... S. guernea, jetdb dubolisty
9*

Kali$n{ cipy 2,1-3 mm dlouhé; korunni listky bez nehtu; semeniky srostlé az k bdzi ¢nélek; malvice bez zfetelnych
lenticel ...10
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10
10*

Cepel listti okrouhle vej¢itd, do pétiny az Cevrtiny lalo¢natd ... S. austriaca, jetdb rakousky

Cepel listt eliptickd az vej¢itd, do sedminy az Sestiny lalo¢natd ... S. carpatica, jetdb karpatsky

11 Cepel listti naspodu lysé nebo nékdy pytitd, pefenoklani nebo v dolni ¢4sti pefenodilnd, na kazdé strané se (4)5-6(7)
ostrannimi zilkami; ¢nélky na bdzi lysé; semenik spodnf; kalisni cipy za plodu opadavé ... S. torminalis, jerab biek

p y Yy P py za p p J

11*  Cepel listti naspodu plstnati, pefenolalo¢nd az nékdy pefenokland, na kazdé strané se (6-)8—12(~15) postrannimi
zilkami; ¢nélky na bdzi vinaté; semenik polospodni (nebo spodni u S. hardeggensis); kalisni cipy za plodu vytrvalé, vzdcné
opadavé ... 12

12 Semenik spodni; zralé malvice okrové zluté az bronzové ... S. hardeggensis, jetdb hardeggsky

12*  Semenik polospodni; zralé malvice oranzové az cervené ... 13

13 Cepel listt nejéastéji 6-8,5 cm dlouhd; (zralé prasniky bledozluté; malvice témét kulovité) ... 14

13* Cepel listt nejéastéji 811 cm dlouhd ... 15

14 Cepel listtt v obrysu obvykle podlouhle eliptickd, pravidelné mélce lalo¢natd, na kazdé strané se (7—)8-9(~11) postrannimi
zilkami; malvice (9-)10-12(-14) mm v priméru ... S. bohemica, jetdb Cesky

14*  Cepel listit v obrysu vejéitd nebo Siroce eliptick4, nepravidelné dvakrit pilovitd v kombinaci s mélkymi laloky, na kazdé
strané se (9—)11-12(~15) postrannimi zilkami; malvice (10-)13-15(-~17) mm v praméru ... S. albensis, jetdb labsky

15 Cepel listti na kazdé strané s (6)7-8(~10) postrannimi zilkami, s + zaokrouhlenou béz{ a laloky $picatymi, (nejhlubsi
zdfez mezi laloky nanejvys$ 0,5 cm hluboky; zralé malvice oranzové, s hustymi lenticelami) ... S. eximia, jetdb krasovy

15* Cepel listti na kazdé strané s (8)9—-12(13) postrannimi zilkami, s + Siroce klinovitou nebo nékdy az zaokrouhlenou bézi
a laloky obvykle zaspicatélymi ... 16

16  Malvice pfevdzné obvejcovité nebo elipsoidni, (s relativné f{dkymi lenticelami, tj. v priméru okolo 10 na 0,25 cm?; Cepel
listti na kazdé strané s (10)11-12(13) postrannimi zilkami; korunni listky nej¢astéji 6,7-7,4 mm dlouhé; kalisni cipy
nejéastéji 3,2-3,8 mm dlouhé; zralé prasniky bledozluté) ... S. portae-bohemicae, jetéb soutéskovy

16* Malvice kulovité nebo témért kulovité ... 17

17 Zralé prasniky svétle nebo syté rizové; korunni listky nejéastéji 6,7-7,3 mm dlouhé; kalisni cipy nejcastéji 2,8-3,6 mm
dlouhé ... 18

17*  Zralé prasniky bledozluté; korunni listky nejcastgji 5,2—6,8 mm dlouhé; kalisni cipy nejéastéji 1,8-2,6 mm dlouhé ... 19

18  Zéfezy mezi 2. a 3. lalokem cepele listi nejéastéji 0,8—1,0 cm hluboké; kali$ni cipy nejcastéji 2,8-3,1 mm dlouhé ... S.
rhodanthera, jetdb manétinsky

18* Zétezy mezi 2. a 3. lalokem ¢epele listd nejéastéji 0,6-0,7 cm hluboké; kali$ni cipy nejcastéji 3,1-3,6 mm dlouhé ... S.
milensis, jetdb milsky

19 Okraje bazdlni ¢dsti (pod 1. lalokem) cepele listit sviraji thel obvykle >90°, zdfezy mezi 2. a 3. lalokem cepele listt
nejcastéji 0,8-0,9 cm hluboké; malvice s relativné hustymi lenticelami ... S. gemella, jetdb dzbdnsky

19*

Okraje bazdlni ¢dsti (pod 1. lalokem) cepele listt sviraji tthel okolo 90°, zdfezy mezi 2. a 3. lalokem ¢epele listll nejéastéji
0,6-0,7 cm hluboké; malvice s relativné fidkymi lenticelami ... S. alnifrons, jetdb olSolisty

nemajf jednozna¢nou antitezi, ale mohou usnadnit uréovani,
jsou uvedeny v zdvorce. V kli¢i nejsou uvedeny taxony
pfedstavujici ptedpoklddané produkty primdrni hybridizace
a hybridni pfechody provizorné hodnocené na druhové
arovni (S. subdanubialis).

DISKUSE

U rodu Sorbus L. je v Evropé rozliSovdno pét podrodd, z nichz
vSechny ptichdzeji v ivahu pro Ceskou republiku, t.j. Sorbus
s. str., Aria Pers., Torminaria (DC.) K. Koch, Chamaemespi-
lus (Medik.) K. Koch. a Cormus (Spach) Duch. Zgkladni,
pohlavné se rozmnozujici, obvykle diploidni druhy podrodu
Aria (diploidni chromosomovd sada odpovidd 27 = 34) maji
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schopnost se piilezitostné fertilné kifZit s rovnéz vétsinou di-
ploidnimi zdstupci ostatnich podrodd kromé posledné jme-
novaného. Produktem této hybridizace jsou morfologicky
Uzce vyhranéné, obvykle polyploidni taxony na trovni dru-
hu — hybridogenni mikrospecie (podrobnéji viz Lep$i et al.,
2008). Ty se spontdnné mnozi nepohlavné pomoci apomixie a
vytvaieji lokdlni populace morfologicky odlisitelné od popula-
cf ptibuznych mikrospecii pomoci ne vzdy ndpadnych, ale zato
vyhranénych znaki, které vykazuji vétsinou jen zanedbatelnou
variabilitu. Apomixie jednotlivych hybridogennich druha
muze byt obligdtni nebo v nékterych ptipadech fakultativni,
pfi¢emz rozsah apomixie muze kolisat i mezi jedinci v rdmci
téhoz druhu (Kovanda, 1999). Naproti tomu mezi zdstupci
podrodtt Sorbus s. str., Torminaria, Chamaemespilus a Cormus
existuji vzdjemné genetické bariéry, takze nedochdzi ke vzdjem-



nému kifzeni mezi nimi. Hybridi mezi podrody Aria a Tormi-
naria jsou zahrnovani do agregdtu Sorbus latifolia (Lam.) Pers.,
hybridi podrodt Aria a Sorbus s. str. do agregdtu S. hybrida
L. a hybridi podrodtt Aria a Chamaemespilus do agregéru S.
sudetica (Tausch) Bluff, Nees et Schauer. Nase hybridogenni
druhy jsou nejcastéji triploidni (27 = 51) nebo tetraploidni
(27 = 68), vyjimecné diploidni (272 = 34). Na nasem Gzemf se
jako predpoklddané rodi¢ovské druhy pro vznik hybridogen-
nich mikrospecii G¢astni zdkladni druhy Sorbus aucuparia L.,
S. aria (L.) Crantz, S. danubialis (Jav.) Prodan, S. torminalis
(L.) Crantz a S. chamaemespilus (L.) Crantz.

Souvisejici, ale klasifikatné samostatnou taxonomickou pro-
blematikou jsou kritické taxony jefdbu, které na nase dzemi
zasahuji (pfevdzné severozdpadnim) okrajem svého rozshlej-
$tho aredlu, u nés byly rozliSeny teprve neddvno a nejsou ta-
xonomicky dofe$eny ani v hlavnich oblastech svého rozsifeni.
Mezi takovéto taxony patii dvé odlisné pribuzenské skupiny,
prvni zjevné hybridogenni, ptislusici do S. hybrida agg., dru-
hd z podrodu Aria. Na tzem{ Moravy (Moravsky kras, Podyji)
byl okolo ptelomu 80. a 90. let potvrzen (Kovanda, 1997a)
vyskyt hybridogenntho, variabilniho (zfejmé pohlavné se roz-
mnozujictho) taxonu S. austriaca (Beck) Hedl., zahrnujiciho
st prechodnych morfotyptl resp. forem mezi S. aria a S.
aucuparia. Tento taxon je odliSovdn od individudlnich pro-
duked primdrni hybridizace stejné rodicovské kombinace (S.
x pinnatifida), protoze vytvati populace a je zndm z rozsih-
lého aredlu, zaujimajictho vychodni Alpy, Karpaty a Balkdn
(moravské populace tvofi spojku mezi alpskou a karpatskou
arelou). V ndvaznosti na ndlezy S. austriaca na Moravé byl v
Podyjf rozliSen jesté dal$i velmi blizky, taxonomicky nejasny
hybridogenni{ taxon zahrnovany pod jméno S. carpatica Bor-
bds, hodnoceny jako ,nesourody konglomerdt forem” mezi .
aria a S. austriaca, jehoz aredl se pievdzné kryje s rozsifenim S.
austriaca (Kovanda, 1999) a ktery se pravdépodobné zpétné
kifxi se S. aria (Sefl, 2007). Druhou ptibuzenskou skupinou
problematickych taxonii jefdbli zasahujicich na naSe Gzemi
(nebo z n¢j alespon uddvanych) je dvojice S. danubialis a S.
graeca (Spach) Kotschy, pattici do agregatu S. umbellata (Dest.)
Fritsch. Posledn{ dva jmenované druhy maji hlavni ¢4st aredlu
v jizni a JV Evropé¢, ale do stfedni Evropy z nich pravdépo-
dobné zasahuje jen S. graeca (4daj o jeho vyskytu v Podyji, viz
Kovanda, 1997b, 1998a, 2002, byl neddvno zpochybnén, viz
Sefl, 2007). Jednd se o primdrné nehybridni, obvykle diploidni
taxony, jejichZ taxonomickd a geografickd delimitace vyzaduje
kritickou revizi. Z nich jediné S. danubialis je vice rozsifen ve
stfedni Evropé a také na nasem tzemi, kde je reprezentovin
pfedeviim mnoha morfologicky homogennimi populacemi
(viz Kovanda, 1992, 2002). Neddvno vsak bylo u dvou jedin-
ct rozdilnych morfotypt S. danubialis v NP Podyji zjisténo
(Sefl, 2007), e maji tetraploidni chromosomovou sidku na
rozdil od diploidnich populaci v Cechdch. Situaci v této skupi-
né komplikuje jesté existence triploidnich jedinct morfologicky
odpovidajicich (patrné hybridnim) pfechodim mezi S. danubi-
alis a S. aria, vyskytujicich se rovnéz v NP Podyji a provizorné
fazenych do taxonu S. subdanubialis (So6) Kérpdd (Sefl, 2007).

Primdrni hybridizace zdkladnich druht za vzniku F, generace
je u jefdbt ojedinéld, takze hybridni jedinci vznikli touto ces-
tou se v piirodé vyskytuji vidy jen jednotlivé. Z takto vznik-
lych primdrnich hybridi byli u nds dosud nalezeni spontdnné
v piirodé vznikli jedinci tfech hybridnich kombinaci: S. danu-

bialis x S. torminalis (= S. x kitaibeliana Baksay et Kdrp4ti),
dolozend od Ivancic na jizni Moravé (Kovanda, 1992, 1999);
S. aucuparia x S. danubialis (= S. x abscondita Kovanda), po-
psand z oblasti Dzbdnu v okresu Louny a tidajné nalezend dfive
také ve vychodni ¢4sti Ceského stfedohoti na hote Sedlo (Ko-
vanda, 19962); S. aria x S. aucuparia (= S. x pinnatifida (Sm.)
Diill), doloZeny jako snad spontdnni (?) z let 1903 a 1938 ze
dvou lokalit v severnich Cechéch (Kovanda, 1999), ale neddv-
no objeveny J. Seflem na ¢tyfech mikrolokalitach v zdpadni ¢4s-
ti NP Podyji (Uradni¢ek et al., 2001; Sefl, 2007).

Moznost spontdnni{ hybridizace domdcich zdkladnich druht
jefabt s neptivodnimi introdukovanymi druhy je zanedba-
telnd vzhledem ke genetickym bariérdm a ojedinélosti intro-
dukei. Z cizich hybridogennich jetdbt se u nds péstuji né-
které taxony z agregitu S. hybrida a S. latifolia s. str., které
se sotva mohou zdastnit spontdnnich hybridiza¢nich proce-
st tak, aby mohly geneticky narusit doméci genofond. Du-
vodem jsou rozdilné trovné ploidif a vzdjemnd genetickd in-
kompatibilita. Jedinym redlnym nebezpeéim v ptipadé cizich
hybridogennich jefdbt je schopnost samovolného ifeni, po-
tvrzend zejména u nejéastéji vysazovaného taxonu S. interme-
dia (Ehrh.) Pers., ktery pochdzi se severn{ Evropy, ale je u nds
v kultufe ptes 150 let a misty byl pouzit i ve volné krajiné.
Vzhledem ke schopnosti jefdbu ifit se pomoci ptactva bylo
vicekrét zjisténo, ze se tento taxon rozéifil na nékterd vhodnd
ptirozend stanovisté (napf. v okoli Manétina, Priithonic nebo
u Rabi), kde miiZe narusovat pivodni rostlinnou skladbu.

ZAVERY

Mezidruhov4 spontdnni hybridizace na dGrovni mezi zdstup-
ci rozdilnych podrodii je v Evropé i Ceské republice hlavnim
trendem mikroevoluce a speciace. Jejim produktem jsou ob-
vykle polyploidni apomikti se stenotopnim nebo oligotop-
nim vyskytem. Na tizemi Ceské republiky je dnes popsdno 11
(sub)endemickych druht rodu Sorbus, z nichz vSechny vyka-
zuji prostorové omezeny lokdln{ vyskyt (s maximdlnim rozsa-
hem asi 17 km v ptipad¢ S. bohemica), reprezentovany jedi-
nou nebo nékolika malo populacemi (které je mozné hodno-
tit jako soubor ¢4sti jedné populace). Celkovy pocet dospé-
lych jedinct jednotlivych druhil je vétSinou nanejvys okolo
150, jen dva druhy jsou zndmy ve stovkéch jedinct (S. bohe-
mica asi 1 100, S. albensis asi 600), nepocitaje juveniln{ stddia
ontogeneze. Viechny nase (sub)endemické druhy jsou hybri-
dogenni apomikti se zanedbatelnou nebo nizkou variabilitou,
takze jsou mélo prizpisobivé ke zméndm biotoptl a stanovist,
na které jsou vdzdny. Na druhou stranu u nékterych nasich
endemickych druha (napt. u S. eximia nebo S. albensis) pozo-
rujeme schopnost tspé$ného hromadného zmlazovdni a Sife-
ni i v lesnich biotopech sousedicich s prosvétenymi skalnaty-
mi nebo lesostepnimi biotopy, které jsou pro tyto druhy pova-
zovany za primdrni. Celkové shrnuto, vy$e uvedené charakte-
ristiky ¢inf z nasich endemickych druha jetdbii ohrozené dru-
hy, ¢asto v nejvy$si mife kategorizace. Pfesto doneddvna byly
nebo v nékterych piipadech jesté jsou po strdnce ochrany pii-
rody, resp. biodiverzity piehlizeny. Jen ¢4st nasich endemic-
kych druht m4 své hlavni ¢4sti populaci na lokalitdch spada-
jicich pod zvl4sté chranénd izemi a ani tento status nenf vzdy
zdrukou adekvdtn{ druhové ochrany.
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Zakladni taxonomické studium rodu Sorbus v Ceské repub-
lice neni dnes jesté uzavienou problematikou. Je zndmo né-
kolik lokélnich, pocetné omezenych populaci, které vykazu-
ji charakeer hybridogennich druhd, ale vyZaduji dalsi zaklad-
ni studium s podporou cytologickych a molekuldrné genetic-
kych dat. Situaci jest¢ komplikuje skute¢nost, Ze nékteré nase
ptirodni populace jefdbt maji tizkou morfologickou vazbu na
jisté kulturn{ klony nezndmého ptvodu péstované v Ceské re-
publice. Jejich analyzy by mohly ptispét k objasnéni nékee-
rych otdzek tykajicich se mikroevoluce a §ifen{ urcitych geno-
typt v nasi ptirodé.
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NALEZ PINUS x NEILREICHIANA (= P SYLVESTRIS x P NIGRA) NA
PRIRODNIM STANOVISTI V SEVERNICH CECHACH

DISCOVERY OF PINUS x NEILREICHIANA (= P SYLVESTRIS x 2 NIGRA) AT
A NATURAL SITE IN NORTHERN BOHEMIA

Roman Businsky

Vijgkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvt, v.v.i., Kvétnové ndm. 391, 252 43 Priihonice, businsky@vukoz.cz

Abstrakt

Pinus x neilreichiana (= P sylvestris x P nigra) je jednim z nejvzdcnéj$ich zndmych pfrodnich mezidruhovych kifZenct rodu.
Byl v8ak vicekrdt nalezen spontdnné vznikly v lesnické kultufe nebo vytvofen uméle. Cilem price je podat informace o jeho no-
vém objevu na pt{rodnim stanovisti v severnich Cechich, kde kii¥enec vznikl spontdnné mezi potomstvem rodi¢t kulturniho
ptvodu. Po analyze literdrnich tidaji byla shrnuta historie nélezi tohoto kiizence. Nové objeveny hybridn{ jedinec byl porov-
ndn s typovym materidlem P x neilreichiana a synonyma P x permixta a také s dokladovym materidlem nékolika vysazenych je-
dinct studovanych autorem v madarském Kamoni Arboretum a v Prithonicich u Prahy. Zdvérecné zjisténi povrzuje domnén-
ku o vyjimecnosti Pinus x neilreichiana v ptirodnich populacich rodi¢i a na druhé strané obéasny spontdnni vyskyt v lesnich

kulturdch, kde lze predpoklddat jeho prehlizeni.

Kli¢ova slova: Pinus x neilreichiana, historie, spontdnn{ kifzenec, Cechy

Abstract

Pinus x neilreichiana (= I sylvestris x I nigra) is one of the rarest natural hybrids of the genus, however, it has been found
many times as spontaneously arisen in forestry cultivation or artificially produced. The objective of the study is to bring an
information about its new discovery at a natural site in northern Bohemia among spontaneous offsprings of parents of cultural
origin. History of discoveries of this hybrid was summarized on the basis of the literary data analysis. The newly discovered
hybrid individual was compared with the type material of 2 x neilreichiana and of the synonym P x permixta, and also with
the herbarium evidence of several planted individuals studied by author at Hungarian Kamoni Arboretum and at Prithonice
near Prague. All gathered data confirms a hypothesis that 2 x neilreichiana is an extremely rare hybrid in natural populations
of parents, however, it occurrs occasionally in forestry cultivation where arose spontaneously and can be overlooked.

Key words: Pinus x neilreichiana, history, spontaneous hybrid, Bohemia

UvVOoD Ptrodni kifzence, resp. hybridni kombinace borovic je dile
mozné rozdélit podle frekvence vyskytu na ty, které vytvdre-
ji relativné pocetné hybridni populace na piihodnych lokali-
tich, a ty, které zndme jen jako velmi vzdcné nalézané jednot-

Mezidruhové kifzence borovic (rod Pinus L.) lze rozdélit do
tif skupin podle jejich ptvoda: pfirodni, sponténné pouze
v kultufe vznikli a zdmérné vytvofeni (podrobnéji viz Busin-
sky, 2008). Kiizenci druhé skupiny, tj. spontdnné vznikli, ale
zndmi pouze z kultury, vznikaji mezi ptibuznymi druhy s ge-

livé jedince. Kifzenci vytvdiejici pocetné hybridni populace
se obvykle vyznacuji velkym rozsahem variability s vyskytem
morfotypt blizkych jednomu az druhému rodi¢i a mnozstvim

ograficky vzdalenymi pfirodnimi aredly. Muze vak existovat piechodnych morfotypt, &asto s rekombinaci rodicovskych

kvalitativni pfechod mezi prvni a druhou skupinou, kdy kfi-

) i o . , - . znakd. Takovéto hybridni roje vznikaji vlivem frekventované-
zenec vznikne spontdnné na pfirodnim stanovisti ve smisené

ho zpétného az vicendsobné zpétného kiizeni a mohou se né-

populaci rodicovskych druhti, keerd je sice sekunddrné spon- | dy (¢asto po snf¥eni toku gend s jednim z vychozich rodi-

tdnni, ale byl zaloZena uméle. Pak plichdzejf v itvahu jedté va- ¢ovskych druht) postupné stabilizovat vlivem introgrese, tak-
ze jsou n¢kdy uvddéni jako hybridni druhy bez symbolu kiiz-
ku. Prikladem takového kiizence vytvarejiciho alespon nékte-
. ! B . S50 ré populace introgresniho charakteru (viz Watano et al., 2004;
noho nebo obou rodi¢ovskych druht, ptipadné zda je ¢i neni Businsky; 1999: 57) miize byt Pinus x hakkodensis Makino (=

zndma provenience vysadby. Také je moznd varianta, pfi keeré 5 parvifiora Sicbold & Zucc. x P pumila (Pall) Regel), japon-
ptislusny mezidruhovy kifzenec vznikne spontdnné v dasled-

rianty, kdy uméle zaloZeny zakladatelsky porost (nebo vysaze-
nd nepocetnd skupina ¢i jedinec, matetské pro sekundérni po-
pulaci nebo ptimo kifzence) spadd do ptirozeného aredlu jed-

sky taxon z podrodu Strobus, nékdy nevhodné uvddény jako
samostatny druh, tj. bez symbolu kiizku (Farjon, 2005). Cha-
rakeeristickym piikladem kiizence borovic vytvifejiciho cas-

ku kontaktu vysadeb rodic¢a, ale neni zndm z pfirozené po-
pulace rodicovskych druhi, keeré jsou geograficky nebo ale-

spofi geneticky parapatrické (v mozném genetickém kontak- oo o hybridni populace s obéma rodi¢ovskymi druhy je

P rhaetica Briigger (= P uncinata Ramond ex DC. P sylvestris
L.), obzvldsté pak jeji vychodni hybridni poddruh P x rhaeti-
ca Briigger nothosubsp. digenea (Beck) K. Richt.(= 2 uncina-
ta subsp. uliginosa (Neumann) Businsky x P sylvestris), béz-

tu vzhledem k pfenosu pylu na uréitou vzdilenost), coz je pfi-
pad kiizence P tabuliformis Carriere a P sylvestris L. (Busin-
sky, 2008: 98), zjevné nesprévné popsaného jako P x litvino-
vii L. V. Orlova.
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ny v nasich pfirodnich populacich borovice blatky. Typickym
piikladem kiizence borovic zndmym jen z velmi ojedinélych
ndlezt jednotlivych jedincti muze byt P x neilreichiana Rei-
chardt (= 2 sylvestris x P nigra J. F. Arnold).

METODY A MATERIAL

Tato préce vychdzi z vice nez 25 let trvajictho soustavného stu-
dia taxonomie a biogeografie rodu Pinus providéného auto-
rem pfedevsim v pfirodnich populacich borovic Eurasie a Me-
xika. Autor rovnéz dlouhodobé studoval mnoho druht pro-
sperujicich v zahradnickych nebo lesnickych vysadbéch v ze-
mich Evropy. Zkusenosti ziskané béhem uvedenych aktivit
v terénu byly priibézné porovndvany s relevantnimi literdrnimi
informacemi a dopliiovdny studiem starsich herbafovych do-
kladt véetné nékterého typového materidlu, z domdcich her-
béfovych sbirek pfedevsim v PR a PRC. Vseobecné vzicny kii-
zenec P x neilreichiana (= P sylvestris x P nigra), jehoZ nové-
mu objevu na ptirodnim stanovisti v severnich Cechach je vé-
novdna tato price, byl autorem studovén vicekrdt. Jednak byl
studovén v herbdti PRC na typovém materidlu dvou nejstar-
$ich relevantnich platnych jmen (2 x neilreichiana a P x per-
mixta Beck) a jednak jako Zivy materidl reprezentovany néko-
lika vysazenymi jedinci, a to poprvé v roce 1981 v madarském
Kamoni Arboretum a pozdéji nékolikrdt v podobé jedince ob-
jeveného autorem v Prithonicich. Byl studovdn rovnéz dokla-
dovy materidl relevantniho jedince z obce Racice v okrese Li-
toméfice. Viechen uvedeny materidl byl porovndvin z hledis-
ka vnéjsich morfologickych znak a herbdfové doklady Zivych
jedinctl téZ po strdnce anatomie jehlic.

VYSLEDKY

Novy nélez Pinus x neilreichiana

V Ceské republice je borovice éernd (Pinus nigra) druhem
dffve Casto lesnicky vysazovanym ve skupinovych porostech
nebo rozsdhlejsich monokulturdch. Pokud je v dosahu dole-

tu semen z takovych porostt néjaké sussi oteviené stanovis-
¢ s nizs{ konkurenci rostlin, nejlépe skalnaty vyslunny svah,
pak na ném casto dochdzi ke spontdnnimu zmlazovani tohoto
druhu. Takov4 mista, pokud jsou v blizkosti fertilnich jedin-
ctt borovice lesni (2 sylvestris), mohou byt teoreticky ptihod-
nd pro vyskyt vzdjemného kifzence.

Pti prizkumu populace Sorbus danubialis (Jév.) Prodan na vr-
chu Maly Bezdéz (577 m) v okrese Ceskd Lipa dne 7. 8. 2009
byl autorem prispévku ndhodné nalezen mlady jedinec P x
neilreichiana na jiznim Gbodi vrchu. Jde o piirodni stanovis-
t¢ na vychodnim okraji zartstajici skaln{ stény nevelkého by-
valého lomu. Jedinec roste na tizké skaln{ terase asi 5 m pod
horni hranou skalntho srdzu ve 490 m n. m.; poloha lokali-
ty je: N 50°32719.7", E 14°42’53.0" ve WGS-84. Jde o vy-
slunné misto na znélcovém podkladu s pfesné jizni expozici
pod spodnim okrajem pfirozené sutové budiny. Dole na tpati
skalniho srzu je polopfirozeny starsi smiSeny lesni porost se
skupinou starsich stroma Pinus nigra (pravdépodobné subsp.
nigra), zatimco stromy P sylvestris nejasného ptivodu se vysky-
tuji verouSené v blizkém i vzddlenéj$im okoli. Oba rodicovské
druhy se na lomové sténé a okolnich vyslunnych mistech hoj-
né zmlazuji. Nalezeny jedinec P neilreichiana (obr. 1) je 5,7 m
vysoky stromek s obvodem kmene 40 cm (v 1,3 m) a stdfim
mezi 25 a 30 roky; je zdravy, vitdlni a bohaté plodny (pozo-
rovany tfi aktudlni ro¢niky $isek, tj. dozrdlé v zimnim obdo-
bi 2008/2009 a opaddvajici, déle éerstvé dozrdvajici a pak jed-
noleté samidf Sistice). Podle vnéjsich morfologickych znaka
(pfedev$im polohy a velikosti samicich Sistic, morfologie $i-
$ek, délky a barvy jehlic) a anatomie jehlic (polohy pryskyfi¢-
nych kandlkd) jde o hybridniho jedince intermedidrniho cha-
rakteru. Z jedince byly odebrdny dokladové herbdfové vzor-
ky (R. Businsky CS 09/3-01) které jsou uloZeny ¢dste¢né v her-
bati VUKOZ, v.v.i., v Prithonicich, &stecné v herbafi auto-
ra. V blizkosti nalezeného kfiZence rostou spontdnné vyrostl{
mladi jedinci obou rodi¢ti; nékolik metrii vzddleny, evidentné
rovnéz spontdnné vznikly strom P nigra mé stdff okolo 50 let
a mohl by pfipadné byt rodi¢ovskym jedincem. Dalsi dopro-
vodné rostliny jsou ndsledujici.

Dreviny:

Byliny:

Betula pendula Roth

Quercus petraea (Matt.) Liebl.
Quercus robur L.

Fagus sylvatica L.

Sorbus aucuparia L.

Sorbus danubialis (Jév.) Prodan
Juniperus communis L.

Larix decidua Mill.

Rubus idaeus L.

Rosa sp.

Cotoneaster integerrimus Medik.

Calluna vulgaris (L.) Hull

Vincetoxicum hirundinaria Medik.
Polygonatum odoratum (Mill.) Druce
Campanula rotundifolia L.

Thymus praecox Opiz

Galium glaucum L.

Anthericum ramosum L.

Peucedanum oreoselinum (L.) Moench
Solidago virgaurea L.

Calamagrostis varia (Schrad.) Host
Festuca pallens Host

Hieracium schmidtii Tausch
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DISKUSE

Dosavadni tidaje vztahujici se k Pinus x neilreichiana

Kftizenec borovice lesni (2 sylvestris) a borovice ¢erné (P nig-
ra) byl poprvé latinsky pojmenovdn Augustem Neilreichem
v roce 1861 pod neplatnym jménem P silvestri-Laricio” bez
uvedeni jakéhokoli popisu (nomen nudum). Az v roce 1876
byl tento kiizenec platné popsdn Heinrichem W. Reichard-
tem jako Pinus neilreichiana na polest autora piivodniho jmé-
na. Reichardt (1876) uved! na dvod protologu tohoto jména
(obsahujicim popis v latiné a velmi podrobny popis v némdéi-
né) ndsledujici stru¢nou historii ndlezu. V roce 1852 ptine-
sl nejmenovany rakousky botanicky tydenik zprdvu: ,Jak re-
ferovaly vseobecné zemédélské a lesnické hospoddiské novi-
ny, byl v lesnim reviru Grossau od Merkenstein a Kotting-
brunn u Vidné nalezen kiizenec borovic Pinus nigra a P sil-
vestris ve véku 40 let, ktery sjednocuje ve tvaru a charakeeris-
tickych znacich ¢ernou a bilou borovici”. Konkrétni zminka
o plivodnim nélezci v Reichardtové tivodu chybi, ale z kon-
textu vyplyvd, ze doty¢ny hybridn{ strom autor znovu vy-
pdtral, a to zfejmé v roce 1875 nebo v roce ndsledujicim.
Rozhodné popis P, neilreichiana je zalozen na jediném stromu
,piiblizné 20 m vysokém, u zemé 1,6 m v obvodu, asi 60-70
let starém”, nalezeném ,,vedle Grossau u Véslau blizko pé&iny
na Pottenstein nedaleko tzv. Burbaches ve svétlém smiSeném
lese tvofeném Pinus silvestris L. a P Laricio Poir.”. (V 19. sto-
leti bylo pro ¢ernou borovici obvykle pouziviano jméno P la-
ricio Poir., pfipadné pro jeji dolnorakouské populace P nigri-
cans Host nebo P austriaca Héss.). Koncem 19. stoleti byla P2
neilreichiana uddvéna ,vzicné a jednotlivé mezi rodi¢i” z oko-
If obei Véslau a Grossau Merkenstein jizné od Baden (Beck,
1890). Vsechny tfi citované geografické tdaje se tykaji vel-
mi pravdépodobné jediné lokality vztahované k riznym ob-
cim v okoli. Po rekonstrukci tdajii v porovnéni s podrobné
zmapovanym vyskytem borovice ¢erné ve vychodnim pted-
hot{ Alp JZ od Vidné koncem 19. stoleti (Seckendorf, 1881)
Ize tuto lokalitu dnes definovat takto: necely 1 km zdpadné
od obce Grossau (Z]Z od Bad Véslau) jizné od silnice k obci
Pottenstein; okolo 380 m n.m. Lokalita spadd do vychodni
okrajové zdny pfirozeného vyskytu borovice ¢erné v SV Al-
pach, a tak Ize povazovat citovany smiSeny les obou rodi¢t P
x neilreichiana za jejich smiSenou pfirozenou populaci a tedy
i typovy hybridni strom za pfirodniho kfizence. Ascherson &
Graebner (1897: 231) cituji dalsi nédlez evidentné ptirodni-
ho kifZzence mezi Pinus nigra a I sylvestris morfologicky blizsi-
ho druhému rodiéi, u¢inéného R. R. von Wettsteinem na JV
Upati pohoti Schneeberg v prostoru soutésky Eng nad obci
Reichenau (ve vysce nad 600 m n. m.) zfejmé v 80. letech 19.
stoleti (viz téZ Wettstein, 1887), tedy na jiznim okraji pfiroze-
né arely borovice ¢erné v SV Alpdch. Kfizenec stejné hybridni
kombinace, rovnéz morfologicky blizsi P sylvestris, byl znovu
popsan v roce 1888 jako P x permixta Beck. Toto jméno bylo
zaloZeno na spontdnné vzniklém hybridnim jedinci (20 m vy-
soky strom) nalezeném autorem jména 28. srpna 1887 v les-
nich vysadbich obou rodi¢t mezi obcemi Weikendorf a Sie-
benbrunn vychodné od Vidné (Beck, 1890), tj. mimo pfiro-
zeny aredl borovice ¢erné (lokalita lez{ ve 160 m n. m. asi 10
km od dne$nich hranic Slovenské republiky). Podle soucas-
nych pravidel botanické nomenklatury je sprdvnym jménem
(correct name) pro hybridni kombinaci P sylvestris x P nigra

(bez vyznamu potadi taxon(l) nejstars{ platné jméno, tedy P x neil-
reichiana Reichardt.

Udaje o ptirodnim vyskytu P x neilreichiana ve sttedn{ Evro-
pé zistaly 1 po téméf sto letech nezménény, resp. nedoplné-
ny novéj$imi ndlezy (Zoller, 1981). Na zdkladé novodobého
terénniho studia P nigra v rozsahu celého jejiho aredlu od se-
vernfho Maroka po Krym a stfedni Turecko je tento druh ¢le-
nén do péti poddruht (Businsky, 2008). Z nich i poddruhy:
subsp. salzmannii (Dunal) Franco rostouci v zdpadni Evropé¢,
subsp. nigra ve sttedni Evropé a subsp. pallasiana (Lambert)
Holmboe na Krymu a v Turecku, se v mnoha oblastech vysky-
tuji sympatricky s P sylvestris; tvrey poddruh, subsp. fenzleyi
(Carriere) Franco, je s ni v jedné oblasti parapatricky, zatim-
co posledni, subsp. laricio (Poiret) Maire, se s ni nestykd (alo-
patrie). Pfesto pfirodni kfiZenci mezi obéma druhy jsou znd-
mi pouze ze stfedni Evropy, a to dosud jen ze SV Alp, tedy jen
s Ucasti P nigra subsp. nigra.

Informaci o spontdnné v kultufe vzniklych kiiZencich pfislu-
Sicich P x neilreichiana je vice nez o kifzencich ptirodnich.
Vidakovi¢ (1991) uvddi nékolik relevantnich ddaji o tomto
kiizenci. Z nich nejstarsi byl publikovdn W. von Wettsteinem
v r. 1951; nésledujici byl autoriv nélez tfech intermedidrnich
kifzenct ve vysadbdch borovice ¢erné z poloviny 20. stoleti
v Dénsku; pozdéji sdm vytvofil pomoci kontrolovaného kii-
zen{ intermedidrni kfiZence, pro které zavedl v roce 1977 nové
jméno ,,Pinus x nigrosylvis”, které je ale jednak nomenklato-
ricky neplatné a jednak taxonomicky nadbyte¢né, 4., musi
byt pfifazeno pod P neilreichiana jako jeji taxonomické sy-
nonymum. TamtéZ je uvedena i citace price dvou feckych au-
tort1 z roku 1975 o zdmérné v Recku vytvorenych kifzencich
mezi P nigra var. corsicana (Loudon) Hyl. (= P nigra subsp. la-
ricio z ostrova Korsika) a P sylvestris. Pinus x neilreichiana byla
pod sprdvnym jménem vysazena v poloviné 20. stoleti v Ka-
moni Arboretum ve mésté Szombathely v zdpadnim Madar-
sku, kde byla autorem tohoto piispévku nalezena v roce 1981
ve tfech riiznych, ale morfologicky blizkych jedincich, ze kte-
rych byly sebrdny vzorky.

Zaldtkem 90. let byl autorem objeven mlady plodny strom
v Prithonicich, v ulici pfed soukromym domem v ¢isti zv.
Hole, vysazen z Dendrologické zahrady VUKOZ bez znalosti
ptvodu. Dalsi mlady plodny strom byl nalezen vysazen v obci
Racice v okrese Litoméfice. Oba tyto nélezy zfejmé pochdze-
ji z vypéstki nékterych nasich lesnich skolek ziskanych ze se-
men z kulturnich porostt borovice lesni po ndhodném spon-
tdnnim spréseni pobliZ vysazenou borovici éernou.

Jednotlivé poddruhy borovice éerné se v kultute bez znalos-
ti pivodn{ provenience obtizné rozezndvaji podle anatomie
jehlic, ale (kromé zvl4st charakteristickych jedinca subsp. sal-
zmannii) je téméf nemozné je bezpeéné determinovat pod-
le vnéjsi morfologie. Za téchto podminek také nelze spolehli-
vé potvrdit, ktery poddruh se zd¢astnil na vzniku ptipadného
spontdnniho kifzence, i kdyby byl zndm rodicovsky jedinec ze
strany borovice ¢erné. Pfesto lze fci, Ze se v béznych (nikoli
experimentdlnich) lesnickych i zahradnickych vysadbdch bo-
rovice ¢erné u nds a ve stiedni Evropé obvykle setkdvdme jen
s nomindtnim poddruhem.
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ZAVERY

Pinus x neilreichiana je v lesnich a snad i zahradnickych kul-
turdch zfejmé Castéji se vyskytujicim kifZzencem, ktery prehli-
zen unikd pozornosti nespecializovanych odbornikil. V' les-
nich kulturdch u nds i jinde v Evropé je mnoho lokalit, kde
se oba druhy setkdvaji a na nékterych mohou byt jist¢ pod-
minky vhodné pro vzdjemné spréSeni. Otdzkou je, jak castd je
u takovéto rodicovské kombinace fertilita semen. Absence nd-
lezti tohoto kifzence v téméf vSech sympatrickych nebo pa-
rapatrickych pfirodnich populacich rodicovskych druhi jis-
té nenf jen otdzkou prehlizeni, ale naznacuje, Ze existuji bud
fenologické nebo i genetické bariéry vzdjemného kiizeni. N4-
lez P x neilreichiana na ptirodnim stanovisti mezi spontdnné
se Sificim a prosperujicim potomstvem obou rodici reprezen-
tovanych uméle zaloZenym matefskym porostem alespori jed-
noho z nich je podle dostupnych informacf sice pravdépodob-
nym, ale nicméné unikdtnim jevem.
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PRAKTICKY DOPAD ZMENY TAXONOMICKEHO POJETI AGREGATU
PINUS MUGO (A OBECNE POZNAMKY K NOMENKLATURE
PESTOVANYCH ROSTLIN)

PRACTICAL IMPACT OF CHANGE OF TAXONOMICAL CONCEPT
OF THE PINUS MUGO AGGREGATE (AND COMMON NOTES TO
NOMENCLATURE OF CULTIVATED PLANTS)

Jiti Velebil
Viigkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové nam. 391, 252 43 Prithonice, velebil@vukoz.cz

Abstrakt

Price ndzornym zplsobem prezentuje otdzku psani jmen péstovanych rostlin s jejich kultivarovymi epitety v souladu se z4-
kladnim pfedpisem pro jejich utvdfeni a pouzivani — Mezindrodnim kédem nomenklatury pro péstované rostliny. Nomenkla-
torické pozndmky jsou aplikovdny na komplikovanou taxonomickou skupinu, jakou je agregdt Pinus mugo, jehoz taxonomic-
ké pojeti doznalo v neddvné dobé zdsadnich zmén, projevujicich se v praxi. Nejvyraznéjsi zménou je zde ptehodnoceni boro-
vice blatky z ranku druhu (2 rotundata) na troveii poddruhu (R uncinata subsp. uliginosa) a jejiho taxonomického obsahu.
V praxi md tato zména dopad na psanf jmen rostlin s kultivarovymi epitety. Na zdklad¢ studia nomenklatury jsou na praktic-
kych ptikladech uvedeny moznosti zdpisu jmen konkrétnich rostlin spadajicich do fesené skupiny. Pro sprdvné uvddéni jmen
je v prvni fadé dtleZité obezndmit se se $ir$imi souvislostmi studovaného agregdtu a pochopit vzdjemné vazby, pfedevsim cho-
rologické a morfologické.

Klicovd slova: kultivar, agregdt Pinus mugo, . C.N.C.P, nomenklatura, taxonomie

Abstract

The aim of this article is to clearly present the question of writing names of cultivated plants with their cultivar epithets
according to the basic rule for their creation and use — International Code of Nomenclature for Cultivated Plants. The
nomenclatural notes are applied to taxonomically complicated group, Pinus mugo aggregate. The taxonomic concept of this
group has fundamentally changed recently, which resulted in substantial consequences for practice. The most significant
change is undoubtedly the review of bog pine from the rank of species (2 rotundata) to the level of subspecies (2 uncinata
subsp. uliginosa) including its taxonomical content. In practice, this change impacts on writing names of plants with cultivar
epithets. Based on nomenclatural studies, practical examples are given the possibility to register the names of certain plants
falling into the group in question. For the correct writing of names is most important to become familiar with the wider
context of the studied group and to understand the interactions, especially chorological and morphological.

Keywords: cultivar, Pinus mugo aggregate, . C.N.C.P.,, nomenclature, taxonomy

UvVOD

Tak jako v mnoha jinych rodech, existuje i u borovic néko-

vznikalo mnoZstvi ¢asto diametrdlné odli$nych ndzord. Riizné
znéjici ndzory nasly své riizné adresdty, a tak zmatek v taxono-

)R RN X ~ mii a nomenklatufe na védecké drovni vnesl do praxe tomu
lik kritickych skupin, jejichZ taxonomie a nomenklatura nenf dpovidaiici ch

Lo o odpovidajici chaos.
z mnoha divodi doposud zcela vyfesena. Jednou takovou

skupinou jsou borovice z agregdtu Pinus mugo, kterou tvo-
i podle nového pojeti Businského (Businsky, 2008, 2009)
tfi hlavni akceptované taxony nehybridniho piivodu: Pinus
mugo Turra s. str., P uncinata Ramond ex DC. subsp. un-
cinata a P uncinata subsp. wuliginosa (Neumann) Businsky,
pficemz jasné odliSitelnd muiZe byt pouze polykormni Pinus
mugo, a to jesté pouze na lokalitdch, kde nejsou populace ge-
neticky ovlivnéné hybridizaci s jinym zdstupcem agregdtu. Na
téma této kritické skupiny bylo v poslednich desetiletich zpra-
covano nékolik studif se zcela odli$nym pojetim. Mezi jinymi
napfiklad: Holubickova (1965), Skalicky (1988) nebo Chris-
tensen (1987).

Vzhledem k tomu, Ze véda a teorie se vzdy snoubila s praxi,
byly na zdkladé¢ zvefejnovanych ¢ldnkii do praxe pfijimdny ak-
tudlné publikované ndzory zasvécenych odborniki. Jejich po-
jeti vsak predstavovalo $kdlu riizné zaostfenych pohledi, ¢imz

Nejméné posledni tfi desitky let se pak rodem Pinus zaby-
vi R. Businsky z VUKOZ, v.v.i., v Prithonicich. Kromé aut-
optického studia prevdzné &isti druhi borovic svéta v pfiro-
d¢, podrobnéji del$i dobu studuje agregdt Pinus mugo. Své
poznatky ze studia vSech dulezitych populaci agregdtu pub-
likoval zejména v poslednich pracich (Businsky & Kirschner,
2006; Businsky, 2008, 2009), pfi¢emz ve stejném duchu je pfi-
pravovéno shrnuti dosavadnich poznatkd o kffzencich zdstup-
ct agregdtu. Vzhledem k naznacenym divodiim je v ndsledu-
jicim ¢ldnku akceptovdno vyse zminéné taxonomické pojeti
posledné jmenovaného autora.

Na zdkladé¢ ndzorové nejednotnosti, plynouci z nedostatku re-
levantnich informaci, dochédzelo v praxi k chybdm nebo ne-
pfesnostem nejen pii pojmenovévdni a zdpisu jak vychozich
ptirodnich taxont, tak také predev§im péstovanych rostlin,
pozdéji zndmych jako kultivary (viz nize). Cilem tohoto pfi-
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spévku je osvétit ozehavou a v mnoha ohledech neptehled-
nou problematiku agregatu Pinus mugo $iroké zahradnické ve-
fejnosti, a to zejména z pohledu nomenklatorického.

Zékladni platforma

Zahradnickd vefejnost, zastoupend pfedev$im Skolkatskymi
firmami, uvadi na trh velké mnoZstvi rostlin, mezi nimiZ na-
lezneme hojnost jehli¢nand, zejména pak borovic. Vypést-
ky emitované skolkafi a zahradnictvimi jsou do praxe uvddé-
ny pod riznymi jmény (uziv4 se termin rostlinné jmenoslovi,
proto tedy jméno rostliny, nikoliv ndzev rostliny).

Zkladem préce s rostlinami by mélo byt sprdvné uvddé-
nf jmen taxoni (v praxi pfedev$im rodii a druht) v souladu
s Mezindrodnim kédem botanické nomenklatury (I.C.B.N.
— International Code of Botanical Nomenclature, aktudlni
verze z roku 2006, tzv. Vienna Code, viz McNeill, 2006), ob-
sahujicim mezindrodn{ soubor pravidel, které zajistuji utvare-
nf a pouzivdn{ védeckych jmen rostlin v latiné.

V zahradnické praxi jsou viak ¢asto vice nez piivodni piirodni
taxony péstovany kultivary (kultivar = skupina rostlin, keeré
byly vybrdny pro uréitou vlastnost nebo kombinaci vlastnosti,
které jsou témito vlastnostmi jasné odlisné, uniformnf a std-
1¢, a které si vhodnymi zptsoby rozmnozovéni tyto vlastnos-
ti udri, viz Brickell et al., 2004, Art. 2). V Cechéch je ekviva-
lentem pro kultivar slovo odrtda. Pro préci s kultivary (a sku-
pinami') je uréena publikace Mezindrodni kéd nomenklatu-
ry pro péstované rostliny (I.C.N.C.P. — International Code
of Nomenclature for Cultivated Plants, zkrdcené Cultivated
Plant Code, aktudlni sedmé vyddni z roku 2004, viz Brickell
et al., 2004; déle jen Kéd), obsahujici mezindrodni soubor
pravidel, kterd zaji$tuji utvdfeni a pouzivdni jmen péstova-
nych rostlin pouzivajici bud latinskd, nebo smyslend jména.

v, 7 7 7
Soucasny stav poznani

Za bézného zahradnického provozu vyvstala otdzka, jakym
zptisobem psit kultivary zde diskutovaného agregdtu, pii ny-
néjsim stavu pozndni biogeografickych a taxonomickych va-
zeb. Na téma této problematiky je vedeno v kruzich odbor-
nikd, i vice nebo méné zasvécenych praktiki, mnoho debat.
V ndvaznosti na zmitiovany Kéd jsou nésledujici tddky véno-
vény nékolika jednoduchym raddm, ¢&i zdsaddm, jak sprdvné
uvddét jména péstovanych rostlin véetné jejich kultivarového
ptidomku (epiteta, viz nize).

MATERIAL A METODY

Pro zkoumdn{ problematiky nomenklatury a vztahu dvou
vy$e zminénych oborovych dokumentt (Kédi) byla prostu-
dovdna a zhodnocena dostupnd relevantni literatura a ziskand
data byla pfehledné uspofdddna. Publikace vybrané pro po-
drobnéjsi studium obsahovaly tidaje zejména z téchto oblasti:
a) taxonomie, b) nomenklatura, ¢) chorologie, d) morfologie.

Nomenklatorické pozndmky jsou aplikovdny na komplikova-
nou taxonomickou skupinu, jakou je agregdt Pinus mugo, je-

1 Skupina (angl. Group) = formdlni kategorie, oznacujici soubor kultivart,
jednotlivych rostlin nebo souboru rostlin na zdkladé definované podobnosti
(Brickell et al., 2004, Art. 3).
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hoZ taxonomické pojeti doznalo v neddvné dobé zdsadnich
zmén, projevujicich se v praxi.

VYSLEDKY

Vysledkem zpracovéni prament je stru¢nd charakeeristika ta-
xonu agregdtu Pinus mugo, véetné nomenklatorického pohle-

du (viz ddle).

Pinus uncinata Ramond ex DC. — borovice zobanita?

Pinus uncinata Ramond ex DC., in DC. & Lam., Fl. Franc.,
ed. 3. 3: 726. 1805.

Drubh je ¢lenén na dva geograficky oddélené poddruhy.

Pinus uncinata subsp. uncinata — borovice zobanitd’

Syn. P, rotundata Link, 1830; P 0bligua Saut. ex Rchb., 1831

(synonyma vztazena k nomindtni varieté).

Monokormné rostouci nizké az stfedné vysoké stromy s hus-
tou korunou a s $iskami vétsinou vyrazné zygomorfnimi, vice
nez 4,5 cm dlouhymi, s apofyzami na exponované strané nd-
padné zpét protazenymi do vysokého, Sikmého, nepravidel-
né pyramiddlniho Gtvaru. Dfeviny nejastéji suchych kame-
nitych nebo skalnatych stanovist, vyjimeéné podmdlenych
vépencovych $térkii nebo radelini$t, v polohdch vétdinou nad
nebo okolo 900 m, vyskytujici se v pomérné rozlehlém aredlu
od V Spanélska ptes JZ az SV Francii, pohot{ Schwarzwald,
pohoii Jura, Z, sti. a S Alpy veetné predhofi az po Z Tyrol-
sko a JV Bavorsko.

Nomindtni poddruh borovice zobanité je jesté ¢lenén na dvé
variety: nomindtni var. uncinata zaujimajici vétinu aredlu
poddruhu a var. ancestralis Businsky, vyskytujici se pouze na
malém tzemi v JV ¢asti Horniho Bavorska (Businsky, 2008).

Na piikladu kultivaru ‘Paradekissen’ (viz obr. 3), jenz ndlezi
k nomindtn{ varieté druhu, je mozno demonstrovat, jak bude
vypadat z4pis jména takového taxonu. Vy$e naznacend proble-
matika agregdtu Pinus mugo je komplikovand mimo jiné také
pro obtizné odlifen{ vnitrodruhovych taxont, které nelze pro-
védét bez znalosti jejich biogeografie. Tento problém je patr-
ny zejména pfi determinaci infraspecifickych jednotek dru-
hu Pinus uncinata. Protoze véak Kriissmann (1983) uvadi, ze
zmifiovany kultivar byl nalezen G. Horstamnnem na jizné ex-
ponovaném §térkovém svahu v Graubiinden ve Svycarsku, lze
jej jednoznalné pfifadit k taxonu Pinus uncinata subsp. unci-
nata var. uncinata.

Uplny zépis jména s kultivarovym epitetem? je: Pinus uncina-
ta Ramond ex DC. subsp. uncinata var. uncinata ‘Paradekis-
sen’. U jmen autort vychozich pfirodnich taxont je mozno
navic uvddét rok nebo castéji celou citaci ptvodni publika-
ce (protologu). To je vSak v bézné praxi naprosto nadbytecné.

2V nékteré starsi literatufe bylo pouzito méné vystizné jméno borovice
pyrenejskd (viz Skalicky, 1988), ale i dalsi jména zcela nevhodnd a zavddéjici,
jako napf. borovice kle¢ radelinnd (Novék, 1953: 232) nebo borovice bazinnd
(Dostal, 1989).

3 Kultivarové epiteton = definujici ¢dst jména rostliny, které oznacuje
kultivar (Brickell et al., 2004, glossary).

4 Kultivarové epiteton = definujici ¢4st rostliny, které oznacuje kultivar
(Brickell et al., glossary).



Nékdy se dokonce vynechdvaji autofi jmen rostlin Gplné (s tim
se nékteti odbornici neztotoznuji a povazuji takové jméno za
neudplné). Kultivarov4 epiteta maji téz své autory, ti se ovSem
v béZné zahradnické praxi neuvddi témét nikdy, jsou-li viibec
zndmi. Bez uvedeni jmen autort vychozich pfirodnich taxo-
ni by pak zdpis celého jména vypadal ndsledovné: Pinus unci-
nata subsp. uncinata var. uncinata ‘Paradekissen’.

Clinek 7. 1. Kédu uvédi, ze: ,Jméno kultivaru (nebo skupi-
ny) sestdvéd ze jména rodu nebo niz$f taxonomické jednotky,
ke které je ptifazen, spole¢né s epitetem kultivaru (nebo sku-
piny)“.

Cldnek 19. 2. Kédu pak jesté rozvadi problematiku jmen kul-
tivart a fikd: ,Minimaln{ pozadavek pti tvorbé jména kulti-
varu spocivd ve spojeni kultivarového epiteta se jménem rodu
v latinské podobé nebo s rovnocennym ndrodnim jménem
rostliny, kdy je ndrodni jméno zcela jednozna¢né. Kultivar
miize byt pfifazen k taxonomické jednotce v ranku druhu.
Muize viak byt pfifazen i k jednotce niz$i (napt. k poddruhu
[subsp.] nebo k varieté [var.]). Kultivarové epiteton pak miize
byt spojovdno nejen se jménem v ranku druhu, ale i s ostatni-
mi niz§imi jednotkami*.

Druhd ¢ést ¢lanku 7.1. Kédu ndm jesté dopliiuje vyse uvede-
né tvrzenim, Ze: ,Je mozné psdt jméno kultivaru riznymi rov-
nocennymi zptsoby*.

Jméno, keeré je zde uvddéno jako piiklad, lze psit v souladu
s Kédem vSemi ndsledujicimi zptisoby (vyjma moznosti z4pi-
su jiz zminénych v ptislusnych odstavcich vyse): Pinus unci-
nata subsp. uncinata ‘Paradekisser’, Pinus uncinata ‘Parade-
kissen’, Pinus ‘Paradekissen’, borovice zobanitd ‘Paradekissen’

atd.

Z uvedenych piiklada jasné vyplyvd, ze postacuje kultivarové
epiteton pfifadit k rodu, od kterého je odvozen. Ovsem po-
kud je zndma druhovd pfislusnost kultivaru, nemélo by byt
druhové epiteton (z prakeickych diivodt) vynechdno. Zpu-
sob zdpisu provedeny bez druhového jména by byl na misté
napfiklad u kultivar nékterych hybridnich taxoni (viz niZe).
Nejpouzivanéjsi a zdroveri nejpraktictéjsi zptsob zépisu je Pi-
nus uncinata ‘Paradekissen’. Takto uvedené jméno, nejcas-
tji s Ceskym prekladem, ktery v praxi jiz zpravidla neuvadi
epiteton kultivaru, mizZeme nalézt na jmenovkdch (viz obr.
4) rostlin v botanickych zahraddch, zahradnickych sbirkdch
nebo i v jinych objektech podobného zaméfeni.

Pinus uncinata subsp. uliginosa (Neumann) Businsky — bo-
rovice blatka

Pinus uncinata Ramond ex DC. subsp. u/iginosa (Neumann)
Businsky, Phyton (Horn) 46(1): 132. 2006 [18 Dec 2006];
syn. P hartenbergiensis Liebich, 1832.

Tento poddruh pfedstavuje vychodni, jasné geograficky vy-
mezenou st celkového aredlu druhu, keery se vyskytuje pou-
ze na tzemi Ceské republiky nebo nedaleko (do 30 km) za
hranicemi naseho stdtu, ¢j. v Polsku, Némecku a zcela okra-
jové v Rakousku. Lze jej tedy definovar jako subendemit CR
(Businsky, 2008, 2009).

Jednd se opét o monokormné rostouci stromy s hustou koru-
nou, ovéem s $iskami vét§inou méné zygomorfnimi a méné

nez 4,5 cm dlouhymi, s apofyzami na exponované strané vy-
stouplymi nebo protazenymi do obvykle nizkého, Sikmého,
nepravidelné, ¢asto zaoblené pyramiddlntho dtvaru. Jsou to
dfeviny vylu¢né raselinnych stanovist v polohdch pod 900 m
(Businsky, 2008, 2009).

Pi psan{ jmen kultivart borovice blatky pokracujeme ve stej-

nych intencich jako u pfedchoziho poddruhu.

Pro vybér kultivaru, na kterém je mozné demonstrovat jeho
z4pis, sdhneme do nepfeberné $kdly neustdle se zvySujiciho
poctu ¢arovénikil. I kdyZ je tato skupina z mnoha hledisek
problematickd, borovice blatka a v podstaté cely druh Pinus
uncinata, ndm prozatim nenabizi jiné zajimavej$i formy nez
zminéné, tvarové do rizné miry odlisné odchylky. Nyni od-
suneme stranou téz fakt, Ze snad vétsina téchto taxont, uva-
dénych na trhu jako kultivary, nespliuje stanovend pravidla
Kédu.

Hieke (2004) zminuje vypéstky M. Kostelnicka, vzniklé se-
lekei pfi péstovani roubovanych carovéniki z lokality PR Bor-
kovickd blata nedaleko Sobéslavi, a mezi jinymi uvddi kultivar
‘Borkovice WB’. Tato jihoceskd lokalita pfedstavuje raselinis-
t¢, zna¢nou mérou ovlivnéné pomérné neddvnou tézbou ra-
Seliny, kde se nachdzi charakeeristickd populace Pinus uncina-
ta subsp. uliginosa, bez jakéhokoliv styku s dal$imi borovice-
mi agregdtu Pinus mugo (z borovic se vyskytuje na lokalité jes-

YN/

& Pinus sylvestris, kterd se s blatkou pfilezitostné kifzi).

V souladu s Kédem a jeho nékterymi, vySe jmenovanymi
¢lanky, muaze vypadat vyslednd podoba zdpisu jména uvede-
ného taxonu ndsledovné: Pinus uncinata subsp. uliginosa ‘Bor-
kovice WB’ nebo Pinus uncinata ‘Borkovice WB’ (nevhodné
jen Pinus ‘Borkovice WB’), ptipadné borovice blatka ‘Borko-
vice WB’ atd.

Jako nejprakteictéjsi, podobné jako u predeslého poddruhu,
se zdd byt druhy zplisob zdpisu: Pinus uncinata ‘Borkovice
WB’. Pozornému (tendfi jisté neuniklo, Ze podle pouzitého
zplisobu psani jména nelze bez znalosti Sir$ich souvislost{ (ze-
jména informace o misté plivodu) poznat, k jakému poddru-
hu se prezentovany kultivar vztahuje. Pro mnohé praktiky je
takovéto zjisténi urcitym dnikem ze svéta neptehlednych no-
menklatorickych pravidel, $karohlid by mohl namitat, Ze je to
zakryvdni neznalosti, zaniceny odbornik miZe wvrdit, Ze nej-
lepsi je citace Gplnd. At uz jsou pohnutky pro sympatii ¢i an-
tipatii jakékoliv, K6d naznaceny zpisob zdpisu povoluje. Na
druhou stranu je téz mozné vybrat si kteroukoliv dal$i moz-
nost, jak jméno psit.

At uz je zvolen Uplny nebo jakkoli zkréceny zplisob citace
jména podle vy$e zminénych ptikladii, nemélo by se pro blat-
ku v jakékoliv kategorii objevit jméno rotundata, které bylo
zafazeno do synonymiky P uncinata subsp. uncinata. Veskeré
dtivody pro takové pocindni piehledné shrnuje Businsky (Bu-
sinsky, 2009).

Pozndmka: Pokud je kultivar odvozeny jednozna¢né od monokormniho
(stromovitého) zdstupce R mugo agg., ale bez znalosti mista ptvodu, nebo je-

li pfimo monokormni (napf. pyramiddlni), mél by byt pfitazen k 2 uncinata
(bez rozlideni poddruhu).

Pinus mugo Turra — borovice kle¢

Poléhavé, vystoupavé nebo vzpiimené kefe nebo nizké vi-
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cekmenné stromky rozvétvené od zemé; Sisky Casto téméf sy-
metrické nebo vétsinou jen slabé zygomorfni. MizZeme ji na-
jit v Alpdch, v nékterych dal$ich pohotich stt. Evropy (zejmé-
na v Krkonosich a Krusnych hordch), v Karpatech, v hordch
Balkdnu a v pohoti Abruzzy (Businsky, 2008).

V souladu s pfedchozimi piiklady je na tomto misté uveden
pouze nejpraktic¢téjsi a nejlogictéjsi zpisob zdpisu, kterym je
(uvedeno na raznych piikladech): Pinus mugo ‘Mops’, Pinus
mugo ‘Hesse’ (obr. 1) nebo Pinus mugo “Wintergold’ (obr. 2).

Hybridni taxony

S kultivary se lze setkat (a bézné se tak déje) i u hybridnich ta-
xonll. Zdpis jména vypadd stejné jako u taxonu nehybridni-
ho pivodu. Jako piiklad lze uvést opét zdstupce agregdtu Pi-
nus mugo, kterym je P x rhaetica Briigger nothosubsp. digenea
(Beck) K. Richt. = P uncinata subsp. uliginosa x P sylvestris,
Casto se vyskytujici v pfirozenych smiSenych populacich rodi-
¢l V tomto pripadé by zdpis vypadal ndsledovné: 2 x rhacti-
ca nothosubsp. digenea ,ptipadny kultivar” nebo P x rhaetica
~pipadny kultivar® atd.

Mohou se ale vyskytnout kifzenci, u nichz neni dostate¢né
nebo vibec zndma rodic¢ovskd kombinace. V ptipadé kultiva-
ri takovychto taxont je na misté pfifazen{ kultivarového epi-
teta pouze k rodu, jako nejjednoznaénéjsi zptisob z4pisu.

DISKUSE

Pti popisu a pojmenovévan{ nového kultivaru je tfeba fdit se
vy$e uvddénym Kédem. Jako zdsadnf lze potom vyzdvihnout
ldnky 22-24. Pti dodrzeni vech podminek v Kédu uvede-
nych kultivar spliiuje vechny néleZitosti pro jeho pouzivdni
na mezindrodn{ drovni. Je tfeba fici, ze Kéd neni Siroké za-
hradnické vefejnosti dostate¢né (ne-li viibec) zndm a ze vét-
$ina zasvécenych praktik(, ale ¢asto i odbornikd nedodrzuje
pravidla tohoto dokumentu. Tak jako ke kazdé prici je tfeba
pfistupovat zodpovédné, mélo by tak byt u¢inéno také v ob-
lasti této problematiky. Ndslednd prace s platné publikovany-
mi jmény usnadni i praktickou zahradnickou ¢innost.

V podminkich Ceské republiky je navic mozno podat Zidost
o udélen{ ochrannych prév k odradé (§ 8 zdkona ¢. 408/2000
Sb., o ochrané prév k odriddm rostlin a o zméné zdkona
¢ 92/1996 Sb., o odriidédch, osivu a sadbé péstovanych rost-
lin (zdkon o ochrané prév k odriiddm), ve znéni pozdéjsich

predpist).

Z4dost lze podat na ttadé k tomu uréeném, a tim je v nasich
podminkdch Ustfedn{ kontroln{ a zkudebni tstav zemédélsky.
Vice informaci o vySe nazna¢enych i dalsich tématech je moz-
né ziskat na adrese www.ukzuz.cz

ZAVERY

e Na zikladé studia Mezindrodntho kédu nomenklatu-
ry pro péstované rostliny jsou na praktickych prikladech
kultivard, bézné péstovanych v podminkdch naseho stdtu,
uvedeny moznosti zdpisu jejich jmen. Studiem bylo zjisté-
no, ze z4pis takového jména muze byt proveden nékolika
zplsoby. Ty jsou prezentovdny vyse v textu.

e Pro spravné pojmenovdni a pouzivini kultivaru je tfeba
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dodrzovat podminky stanovené zminovanym Kédem.

e DPojmenovavdni kultivar(l, zejména taxonomicky obtiz-
nych okruhi rostlin, by nemélo byt provddéno bez zna-
losti Sirsich souvislosti, natoz pak bez znalosti samotnych
studovanych skupin.

Podékovani

Tento ¢ldnek vznikl za finan¢ni podpory vyzkumného zdméru
¢ 0002707301 (Vyzkum neprodukénich rostlin a jejich
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ROZDILY V PRIROZENE OBNOVE BUKU V IMISNE POSTIZENE OBLASTI
JIZERSKYCH HOR

DIFFERENCES IN NATURAL REPRODUCTION OF THE COMMON BEECH
IN POLLUTION AREAS IN THE JIZERA MOUNTAINS

Matéj Pének

Vijgkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové ndm. 391, 252 43 Prithonice, panek@vukoz.cz

Abstrakt

V imisné zatiZenych Jizerskych hordch, na rozhrani zachovalych bukovych porostt na jejich tbocich a imisemi velmi naruse-
nych ptvodné smrkovych porosti ndhornich plosin, byl zachycen stav bukového zmlazeni. V zdvislosti na uplatnéném mana-
gementu zde lze rozlisit tfi typy porostt: Porosty bez korunového zdpoje a s vysadbou smrku pichlavého, porosty bez koruno-
vého zdpoje a bez téchto vysadeb a porosty s neporusenym zdpojem. Hodnoceny byly tloustka kofenového kreku a vyska u bu-
kovych ndrostt. Na zdklad¢ vzdjemnych porovndni téchto velic¢in bukd na riznych typech ploch lze udinit zdvér, ze jednodlivé
rostouci buky dosahuji vy$sich vysek, nez buky rostouci ve skupindch. Zdroven je mozné konstatovat, ze bukovy ndlet rostou-
cf pod zépojem matefského porostu je vidy nizsi, nez ndlet na holé plose. Tento jev lze pfipisovat zvysené vzdjemné konkuren-
ci uvnitf téchto skupin a je mozné jej hodnotit jako jev pozitivni.

Kli¢ova slova: Imisni oblasti, buk lesni, korunovy zdpoj, pfirozend obnova

Abstract

The condition of rejuvenation of common beech was recorded at the boundary between a conserved common beech
vegetation on the hillsides and a seriously damaged spruce vegetation on the plateau, in the Jizera Mountains, burdened with
immissions. As dependent on the applied management we can distinguish three types of the vegetation: The growth without a
treetop canopy with outplanted blue spruce; the growth without a treetop canopy without outplanting; and the growth with
unharmed treetop canopy. Thickness of the root collar and height were evaluated in beech growth. Based on the comparisons
between these values achieved for the different types of vegetation we can conclude that solitaire beech trees grow taller than
the beeches growing in the groups. We can also state that beech natural seeding growing under the canopy of mother growth is
always lower than the natural seeding on the bare plateau. This phenomenon can be ascribed to enhanced mutual competition
inside the groups, and this can be appreciated as a positive fact.

Key words: Pollution areas, common beech, crown canopy, natural reproduction

UVOD Remes ve své prici porovndvd rastové schopnosti buku vy-

L - . o <. ., . sazeného pod zdpojem a na holé plose. Dochdzi k zdvéru, ze
Buk lesni je vyznamnou dfevinou nasich lesid. V CR je ro¢né

obnovovéna plocha cca 1 096 ha bukovych porosttl, z ¢ehoz kost bukovych jedincii oproti vysadbam na holé plose (Re-
je 80 % pirozend obnova. Na fadé stanovist se jednd o spon- .« 1 504 4)

buk v zdstinu vykazuje intenzivngjsi rist a zdroven vyssi ja-

tdnn{ proces, na nékterych je nutnd pfiprava, nebo zranovéni
pudy (Sindeldt, 1998). Nisledkem imisnich kalamit v 80. letech minulého stoleti do-

) ) . ) ) . 8lo v Jizerskych hordch k plo$nému rozpadu lesnich poros-
Buk je obecné povazovdn za klimaxovou, stinnou dfevinu.

Jako takovy by se mél nejlépe obnovovat a odristat pod zdpo-
jem matefského porostu. Kosuli¢ uvddi ve své praci o Dobro-

t. V lokalité Pali¢nik byl pavodni porost tvofen skupinovité
smi$enym porostem buku a smrku. Po odumfen{ skupin smr-

S 5 .. ; - . ku se zde vytvofily rizné velké holé plochy stiidané zapoje-
¢inském pralese, ze buk se v pfirozenych podminkdch nejlé- , fenvm pievizné buk <keervich mi
nym porostem tvofenym prevdzné bukem. Na nékterych mis-

novuyj In lonou matefskéh r 7VO- Y , . . , . , ,
pe obnovuje pod plnou clonou matefského porostu ve vyvo tech doslo ndsledné k odtézeni smrkovych sousf a k vysadbdm

jové pozdn{ fizi optima lesniho porostu. Pozdéji, ve fdzi roz- . I . C o " Y
jové pozdni fizi optima lesniho porostu. Pozdéji, ve izl roz- . pichlavého jako ndhradni dfeviny. V dnesni dobé zde

m m branf silnéjsi rozvoj bylinné Kosu- e .
padu mu v tom brédni silnéj$i rozvoj bylinné vegetace (Kosu tedy lze rozliit tfi typy porosti:

li¢, 2002).
e L o L 1. Porosty se zachovalym korunovym zédpojem tvofenymi pre-
Ve své dal$i préci rozliSuje v rdmci jednotlivych populaci lesnich (v

s b ) ’ . vazné bukem (obr. 1).
dfevin genotypy rozliSené na K-stratégy a r-stratégy. K-stratégo-
vé se 1épe obnovuji pod zdpojem matefského porostu, jejich rise 2. Plochy s rozpadajicimi se smrkovymi sousemi a s ojedinély-
trva déle, jsou viak stabilizujicim prvkem a dosahuji vy$siho véku — mi star$imi buky (obr. 2).

lepsi ity. roti tomu r-stratégové se relativné 1é no- , . . ,
aleps keval 04 szp Ot tomu [-SIratcgove e relativne i ?)Ob 9 3, Plochy s vysadbami smrku pichlavého a s ojedinélymi star-
vuji na volné plose, majf rychlejsi rast, avsak dosahuji nizsf kvali- . .

L L L simi buky (obr. 3).

ty a krat$tho véku a maji nizs{ rezistenci viii patogennim vliviim.
Buky, jez jsou schopny udret se na holé plose by tedy mély byt V Jizerskych hordch v obdobi vrcholici imisni zdtéze zcela
z véts{ &sti tito r-stratégové (Kosuli¢, 2008). chybély semenné roky. V 90. letech, po snizen{ imisni zdtéze,
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zacal buk plodit, prvni silnéjsi semenné roky byly roky 1992
a 1995. Od této doby plodi viceméné pravidelné (dle tstni-
ho sdéleni pracovnikt chrdnéné krajinné oblasti (CHKO) Ji-
zerské hory). Pravdépodobné z téchto divodu se v ndrostech
buku ve spodni etdZi sledovanych porostt vyskytuje pouze
velmi malé mnozstvi buki star$ich cca 15 let.

Cilem této price bylo porovnéni rozdilt mezi bukovou ob-
novou jednak na holé plose oproti stavu pod zdpojem ma-
tefského porostu, jednak mezi buky rostoucimi jednotlivé
oproti bukim rostoucim v pfirozené vzniklych skupinkdch
ve vySe popsanych podminkdch imisné postizeného lesa. Vy-
sledky prace jsou vyuzitelné pro koncepci dalsiho studia pato-
gennich vliv{i, jimiz je les v danych podminkdch ovliviiovdn.
Zpracovani a vyhodnoceni vysledkt bylo provedeno v rdm-
ci feSeni Vyzkumného zdméru VUKOZ, v.vi., predmét fese-
ni VI, projekt 5062.

MATERIAL A METODIKA

Terénni préce probihaly v lokalit¢ Pali¢nik v Jizerskych ho-
rdch. Tato lokalita je situovdna do severni ¢sti Jizerskych hor,
na rozhran{ pavodnich relativné zachovalych bukovych po-
rostii a ndhornich porostll smrkovych, které plosné vlivem
imis{ odumfely. Geologickym podkladem jsou zde kyselé hor-
niny, pfevdzné granity. Pfevazujicimi padnimi typy jsou typy
zivinové chudé, pfedev§im podzoly a kambizemé, v zamokfe-
nych oblastech oraganozemé. Ro¢ni thrn srédzek je 1 312 mm,
ro¢n{ teplotni priamér je 7,9 °Cs primérem nejchladngjsiho
mésice —7,1 °C a nejteplej$iho mésice 16,3 °C (hodnoty pro
Desn4-Sous) (Slodi¢dk et al., 2005).

V téchto porostech bylo vytyéeno 10 neoplocenych trvalych
vyzkumnych ploch (ddle TVP) o rozmérech 24 x 24 m tak,
aby zachytily viechny vys$e zminéné typy porostd. Na TVDP
byly zaméteny polohy a dendrometrické velic¢iny vsech dfevin
ptesahujicich vysku 30 cm. U jedinct bukového zmlazeni byly
méfeny jejich vyska a tloustka kofenového krcku, v pripadé
bukovych skupin byly déle zjistény jejich velikost a denzita.

Zjisténé hodnoty byly porovniny pomoci analyzy variance.
Porovndny byly vysky zmlazujicich se bukt a toustky jejich
kofenového kreku ve vztahu k typu porostu, ve kterém se na-
chdzely, pfedev$im ve vztahu k velikosti korunového zépoje.
Déle byly porovndvény tyto veli¢iny mezi buky rostoucimi
jednotlivé oproti bukim ve skupindch, zhodnoceny byly po-
etnosti bukového zmlazen.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pocetnost bukového zmlazeni

Pro jednotlivé TVP byly vypocteny cetnosti veskerého buko-
vého zmlazeni. Hodnoty jeho biometrickych veli¢in byly né-
sledné setfidény podle vyskovych stupnt po 20 cm a mezi
riznymi typy porostll byly vzdjemné porovndny. Zahrnuty
byly veskeré buky o vyskdch mezi 0,3 a 1,9m (graf 1).

Ze srovndni vyplyvd, ze na TVDE na nichZ nedoslo k plogné-
mu rozpadu matefského porostu, se polty zmlazujicich jedin-
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Graf 1 Polty bukového zmlazeni v rdmci vySkovych stupn

cl nejvice pfiblizuji ptirozenym pomértim. Velikost koruno-
vého zdpoje na téchto TVP je mezi 90 a 100%. Ktivka po-
etnosti jedincd bukového zmlazen{ v rdmci vyskovych stup-
i priblizné klesd od nejvyssich poletnosti v nizkych vysko-
vych stupnich po nejniz$i polty v nejvyssich vyskovych stup-
nich. Celkovd pocetnost vSech buki spodni etdze je zde nej-
vy$$i ze vSech srovndvanych ploch a dosahuje poétu 23 520
jedinct/ha. Stromy o vyskdch mezi 1,9 a 8 m se zde praktic-

ky nevyskytuji.

Na TVD na nichz doslo k dhynu vétsich smrkovych skupin
a keeré byly ndsledné ponechdny bez dalsich vétsich zdsahi,
byly poméry zna¢né odlisné. Celkovd pocetnost bukového
zmlazeni je 5 668 jedinci/ha. Kfivka ¢etnosti jedinci bukové-
ho zmlazen{ nartstd od nejnizsich vyskovych stupni, nejvyssi
Cetnosti jsou ve vyskovych stupnich 1,1-1,3 a 1,3-1,5 m. Po-
Cet jedincd mezi vy$kami 1,5 a 1,9 m je velmi nizky, nad tou-
to vyskou nejsou zddni. Lze dovozovat, ze dospélé buky uvol-
néné ze zdpoje odumfielého smrku po ukondeni imisn{ zdtéze
vytvofily bohatou trodu, z nfZ pochdzi vétiina zde se vysky-
tujicich bukt dolni etdze. Toto bukové zmlazeni spolu s by-
linnym pokryvem jiz v dalsich letech neumoznily uchyceni
dalsich, mladsich jedincti a jeho pocetnost tak smérem k niz-
$im vySkovym stupntim klesd. Nad vyskou 1,9 m se zde buky
prakticky nevyskytuji s vyjimkou nékolika starych jedinct
z plivodniho porostu.

Na TVP, na nichz doslo k odumfen{ smrku, jeho téZbé a nd-
slednym vysadbdm ndhradnich dfevin, je celkovd pocetnost
bukového zmlazeni nejnizsi — 4 763/ha. Jednozna¢né nejvys-
$ich Cetnosti v rdmci vyskovych stuprit dosahuje buk na téch-
to TVP ve stupnich 0,7-0,9 a 0,9-1,1 m. Oproti ptedchozi-
mu typu porost se jednd o posun smérem dolt o dva vysko-
vé stupné. Ani na téchto TVDP se prakticky nevyskytuji buky
vy$$i nez 1,9 m s vyjimkou nékolika stromii pavodniho po-
rostu. Protoze mezi polty matefskych stromt v obou typech
porostl nejsou vyznamnéj$i rozdily, je tieba hledat pticinu to-
hoto jevu jinde.

Vyznamnym rozdilem oproti predchozimu typu porosti je
nepfitomnost rozpadajicich se smrkovych sousf a naopak pfi-
tomnost vysazenych smrkua pichlavych. Stojici i padlé smrko-
vé souse mohou poskytovat porostu jakousi minimaln{ ochra-
nu proti abiotickym vliviim prostiedi, popt. i proti zvéfi. Je-
jich rozpadem dochdz{ k uvolfiovéni zivin a mohou tedy pod-
porovat rist zmlazujicich se jedinci. Naopak negativné se
vidi bukovému zmlazeni mohou projevovat vysadby smrku



pichlavého svou konkurenci a v dvahu je mozné brét také je-
jich negativni pisobeni na stanovisté. Oviem i tyto vysadby
poskytuji pfirozenému néletu urditou ochranu.

Vlastnosti bukového zmlazeni

Porovndni vy$ek buki rostoucich jednotlivé s buky rostouci-
mi ve skupinkdch ukazuje, Ze ve vSech tfech typech porosta,
které se zde vyskytuji, dosahuji jednotlivé rostouci buky vys-
$ich hodnot (graf. 2). Nejmarkantnéjsi je tento rozdil na TVP
s umélou vysadbou smrku pichlavého. Moznym divodem je
rozdilny ptivod bukového zmlazeni. Mensi &st jednotlivé ros-
toucich bukt pravdépodobné pochdzi z umélé vysadby, nao-
pak u skupin buku lze ptedpoklddat jejich pfirozeny ptvod.
Presné pocty vysadeb se nepodafilo dohledat.
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Graf 2 Srovndni primérnych vySek bukd rostoucich jednotlivé
s buky rostoucimi ve skupindch v jednotlivych typech porostt

Vysledkem porovndni pramérnych vysek bukil (jednotlivé
rostoucich i ve skupinkdch) mezi jednotlivymi typy porostt
je zjisténi, Ze nejvyssich vysek dosahuji buky na plochdch se
stojicimi smrkovymi sousemi (0,995 m) a na plochéch s vy-
sadbami smrku pichlavého (1,036 m), tedy na plochdch s vel-
mi nizkym korunovym zdpojem (graf. 3). Tyto vysledky jsou
v rozporu se zji§ténim RemeSe, ktery tvrdi, Ze bukovy ndrost
pod zdpojem se celkové vyviji 1épe a s vét$imi piiristy, nez na
holé plose (Remes et al., 2004).
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Graf 3 Srovndni praimérnych vy$ek bukového zmlazeni vjednotlivych
typech porosti

Duvod lze hledat ve zminéném rizném ptvodu bukd na riz-
nych TVP. Znamenalo by to, Ze jednotlivé rostouci buky vy-
skytujici se na plochdch bez korunového z4poje jsou buky vy-

sazené a Ze tyto vysadby dosahuji lepsich pfirtsti nez pfiroze-
ny ndlet. Pod hustym korunovym zdpojem se prakticky jed-
notlivé rostouci buky nevyskytuji — jednd se o vice ¢i méné
souvislé skupiny bukového ndrostu. Z ptedchoziho srovndni
jednotlivé a skupinovité rostoucich buku vyplyva, ze skupin-
ky odriistaji pomaleji. Lze tedy usuzovat, ze pod porostem bu-
kové zmlazen{ dosahuje v priméru niz$ich pfirastd v dasled-
ku toho, Ze roste pravé ve skupindch.

Naopak s Kosulicovymi (Ko$uli¢, 2008) zdvéry jsou tyto vy-
sledky v souladu. Ve skupindch rostouci buky vyvijejici se pod
zdpojem matefského porostu odpovidaji Kosuli¢ovym gene-
tickym K-stratégim, jejichz cast v porostu je velmi zddou-
ci. Naopak jednotlivé rostouct jedinci by byli rychleji rostou-
cf r-stratégové, jejichz odolnost a dalsi dilezité vlastnosti jsou
nizsi.

ZAVER

Pfirozend obnova buku i v imisné postizeném prostredi Ji-
zerskych hor je moznd. Buk je v téchto podminkdch scho-
pen zmlazeni a fruktifikace, ndlety pomérné dobfe odriistaji
na holych plochdch i pod korunovym zdpojem. Tento pfiro-
zeny ndlet je pfevdzné tvofen rizné velkymi skupinkami bukd
a ¢aste¢né jednotlivé rostoucimi buky. Skupinky zmlazeni od-
ristaji pomaleji nez jednotlivé rostouci buky jak na volné plo-
$e, tak pod korunovym zdpojem. Tento fakt miiZe byt zpiso-
bovan vzdjemnou konkurenci uvnitf skupin, coz lze hodno-
tit jako pozitivni jev; autoselekei tak dochdzi k vybéru odol-
ngjsich jedinct, keeti mohou byt vhodnym zdkladem stabilni-
ho porostu, a je vhodné tyto skupinky péstebné podporovat.
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Abstract

Fruit set of dwarf almond (Amygdalus nana L.), an endangered and protected native shrub, was studied in two localities: on
the VEok II. hill (local area of the village Ndna) and the Drietiovd hora Nature Reserve (local area of the village Nov4 Vieska)
in the eastern part of the Podunajskd nizina Lowland (SW Slovakia), in years 2007-2008. Population analysis was carried out
in April and June, including sampling of flowers and fruits, respectively. Relatively low and variable fruit set was dependent on
climatic conditions mainly. The maximum fruit set was established on the Vfsok IL. hill in the year 2008 (8.06 %), the lowest
fruit set was found in the population on the Driefiovd hora Nature Reserve in the year 2007 (0.89 %).

Key words: Amygdalus nana, fruit set, threatened species, Slovakia

Abstrakt

Pocas rokov 2007-2008 sme skimali generativny reprodukény potencidl ohrozeného a chrdneného druhu mandla nizka
(Amygdalus nana L.) na lokalitdch Vfok II. (v katastri obce Ndna) a prirodnej rezervécie Drietiovd hora (v katastri obce Novd
Vieska), ktoré sa nachddzaji vo vychodnej casti Podunajskej niziny (jz. Slovensko). Analyza populdcif sa realizovala v mesia-
coch april a jin vritane pocitania kvetov a plodov. Zistili sme relativne nizky a variabilny generativny reprodukény potencidl,

ktory z4visel predovietkym od klimatickych podmienok. Maximdlny generativny reprodukény potencidl bol v roku 2008 (8,06
%) na lokalite V$ok II, najnizsi bol v roku 2007 v PR Drieniov4 hora (0,89 %).

ta

INTRODUCTION

Amygdalus nana L. (Rosaceae) — a dwarf almond is a rare Pontic-
Pannonian floristic element in country vegetation systems. It
is a deciduous xerophilous shrub (Maglocky, 1999), used in
ornamental horticulture, landscape architecture (Vétvicka
and Matousovd, 1992; Tokdr, 2004) and plant breeding
— for development of non-vital almonds, peach shoots and
for reproducing new varieties (Korac et al., 2000). The species
has bitter, non-edible seeds unlike A. communis L., however
it contains cyanogenic alkaloids (Bertovd, 1992; Baranec et
al., 1998). Amygdalus nana is classified as endangered (IUCN
category EN) and threatened species in Slovakia (Maglocky,
1999; Ferakov4 et al., 2001). In the area of Pannonian flora it
occurs rarely — its northern boundary run across south-western
Slovakia in the phytogeographical districts of the Burda Mts.
and the Podunajskd nizina Lowland (Bertovd, 1992).

In the past, dwarf almond had a high degree of population
diversity, nowadays, its diversity is much lower, and therefore
it belongs to monotypic genera (Baranec, 1995). It is
endangered mainly by destruction of habitats, but also by
natural succession. The almond is a self-sterile genus and
its inability to product fruits depends on many external
and internal factors: degeneration of one of ovules depends
on genetics, degeneration of ovules and embryos, lower
productivity and potential incompatibility of viable pollen,
unfavourable climatic factors, generative and vegetative organs
damaged by diseases and pests (Krchnavd, 2002). According

ucové slova: Amygdalus nana, generativny reprodukény potencidl, chrdnené druhy, Slovensko

to Maglocky (1999) and Krchnavd et al. (2003), the primary
pests of A. nana are: Neurotoma nemoralis (Hymenoptera,
Pamphiliidae) and wild rabbit (Oryctolagus cuniculus).

The dwarf almond belongs to clonal species, it reproduces
mainly vegetatively — due to wood cuttings and root offsets
(Maglocky, 1999). There were developed few fruits (Fig. 1)
unlike considerable amounts of flowers (Fig. 2) as it is typical
for many bisexual plants (Guitidn et al., 1992). Therefore, our
aim was to find exact fruit set of the studied taxon, as a basic
characteristic of generative reproduction, in the two different
habitats in Slovakia.

MATERIAL AND METHODS

Our research ran with using methods of Baranec (1996)
and Baranec et al. (1997) were used. We studied the numbers
of flowers and fruits of the species in April (Howers-Fig. 1-3)
and in June (fruits-Fig. 4) during two vegetation seasons in
years 2007 and 2008. Two research localities were chosen:
the VESok II. hill (local area of the village N4na) (Fig. 3) and
the Driefiovd hora Nature Reserve (local area of the village
Nov4 Vieska) (Fig. 4) near vineyards in the eastern part of
the Podunajskd nizina Lowland. On the Vfsok I hill, dwarf
almond grows on the southern slope at an elevation of 220 m
above sea level and in the Drietiovd hora Nature Reserve on
the top of a slope at 225 m above sea level (Bogyovd, 1982).
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Fig. 1 Amygdalus nana L. — individual with fruit

An individual was considered a ramet or a set of ramets
(growing from hypocotyl — basal part of ramet) totally or
partially separated from the other ramets and sets of ramets.

Individuals were selected randomly (within polycormons) in
both localities, and the selected individuals were labelled (40
individuals per locality). In the VESok II. Hill, the A. nana
population was scattered to more polycormons, therefore, we
labelled the individuals within the fifth polycormons there.
The dwarf almond population in the Drieriovd hora Nature
Reserve was more or less continuous (one polycormon).
Therefore, we counted the amount of flowers and fruits on the
selected individuals there. The fruit set was calculated from the
found A. nana flowers and fruits, as the ratio of the developed
generative diasporas (fruits) to reproductive organs (flowers).

RESULTS AND DISCUSSION

The fruit set of A. nana in the year 2007 was relatively low
(2.41 %) in the Visok locality and 0.89 % in the Drienovd
hora (Table 1, Fig. 5). The mean of flower number in the VSok
was higher (72.14) than in the Drieniovd hora (23.33). On
the selected ramets, fruit production was very low. While 21
fruits were found in the VESok IL hill (16 degenerated), only

-

Fig. 3 The Vfok II. hill
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Fig. 2 Amygdalus nana L. — flowering individual

5 fruits were developed to mature stage in the Drietiov4 hora
Nature Reserve. However, all these fruits were degenerated.
As it has been mentioned above, the genus Amygdalus is
self-sterile, that means that fruit production is rare, even in
case of the ones not developed completely (they finish with
developing in a certain phase, and dry later). In the year 2008
the fruit set of A. nana increased in both localities — it reached
8.06 % in the VfSok, and 7.28 % in the Drieriova hora (Table
1, Fig. 6). It was probably caused by more favourable climatic
conditions. Different ecological conditions could have been
a possible source of fruit set value variability at the selected
habitats.

Similarly, Krchnavé et al. (2003) report a very low fruit set
from the ViSok locality (only 0.7 %), with the fruit set value
calculated from normally developed fruits. Also other authors
indicate low fruit set in similar species. In C. fruticosa, Aghové
(2000) found a relatively low fruit set on the Pyramida hill
locality (the Tribe¢ Mts.) during vegetation seasons 1997—
1999 (fruit set was 0.94 to 2.87 %). The fruit set decreased
with increasing rainfall during flowering and with increasing
temperature. Guitidn et al. (1992) studied fruit set of Prunus
spinosa, P mahaleb and Crataegus monogyna in north-western
Iberian Penninsula. They found a very low fruit set in the
mentioned species (<0.3 %). Fruit reduction occurred at
the beginning of fruit development on C. monogyna and P

Fig. 4 The Driefiov4 hora Nature Preserve



Table 1 Characteristics of generative reproduction of two A. nana populations: in the V¥$ok II. hill and in the Driefiov4 hora Nature

Reserve in years 2007-2008

Number of flowers Number of fruits ES [%]
Year (%] Min Max > (%] Min Max y DP
Vv 2007 72.14 0 214 873 0.57 0 4 21 16 2.41
2008 26.16 1 151 968 2.11 0 15 78 70 8.06
DH 2007 23.33 4 56 560 0.21 0 3 5 5 0.89
2008 42.68 2 127 1579 3.11 0 14 115 114 7.28

V — the ViSok II. hill, DH — the Driefiové hora hill, @ — average, 3. — sum, DP — degenerated fruits, FS — fruit set: (number of flowers/number of fruits) x 100
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Fig. 5 A. nana fruit set in the VfSok II. hill and in the Driefiovd
hora in 2007

spinosa, while in case of P mahaleb, it occurred during
flowering. Baranec (1996) studied reproductive biology of
four endangered species (Rosa pimpinellifolia, R. gallica, R.
arvensis and Cerasus fruticosa) during years 1992 and 1995
in the Tribe¢ Mts. He ascertained the lowest fruit set in R.
pimpinellifolia — only 6.3 % and C. fruticosa — 2.1 %. No
fruits were developed in some years. On the other hand, the
highest fruit set (43.7 %) was found in Rosa gallica.

Duridovd et al. (2007) observed a similar variability of
Vaccinium uliginosum fruit set in the Klin locality, where it
reached maximum (61.76 %) in 1998 and minimum (24.88
%) in 1999. According to Elid$ (2004), increasing rainfall
negatively influenced generative reproduction success of
Vaccinium uliginosum in the flowering season. On the contrary,
higher temperature sum enhanced probability of fruit set and
the related activity of pollinators — it contributed to success
in generative reproduction under optimal microclimatic
conditions.

CONCLUSIONS

According to comparative analyses performed in 2007-2008,
we found that both studied local populations of the dwarf
almond (4. nana L.) showed the disparity between the flowers
and fruits production. Relatively low and variable fruit set was
dependent on climatic conditions. Localisation of habitats, as
well as related ecological conditions can be some reasons of
fruit set value variability.

Fig. 6 A. nana fruit set in the VfSok II. hill and in the Driefiovd
hora in 2008
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INTRODUKCE A VYUZITI MAGNOLIA SECT. RYTIDOSPERMUM SPACH
V SADOVNICTVI

INTRODUCTION AND UTILIZATION OF UMBRELLA MAGNOLIAS IN
ORNAMENTAL GARDENING

Jiti Jakl, Viclav Bazant

Katedra dendrologie a slechténi lesnich dievin, Fakulta lesnickd a dievarskd, Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Kamyckd 129,
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Abstrakt

V rodé¢ Magnolia doslo ke zméné pojeti sekce Rytidospermum. Tradi¢né byl tento taxon charakterizovén jako druhy s velkymi
listy uspofddanymi do véjitt — ,deStnika” (,umbrella magnolias®). Pivodem americké druhy kromé Magnolia tripetala byly ze
sekce vyjmuty, tyto druhy se viak s vyjimkou jednoho vyskytu M. macrophylla v CR nepéstuji. Nové jsou do sekce fazeny dru-
hy dfive samostatné sekce Oyama, kterym ptispévek nevénuje pozornost — maji listy nevelké, ne destnikovité uspotddané a majf
i odli$ny vzriist (mens{ vzriist a tendi letorosty). V CR je astéji péstovand americkd Magnolia tripetala ne? japonskd M. obova-
ta, vyznamny je vyskyt kiizencl téchto druht v zdmeckych parcich v Prithonicich (viibec prvni umélé kifzen{ téchto druha na
svété) a v Lednici. Pro bezpe¢nou determinaci danych druhii Ize vyuzit znaky na generativnich orgdnech. Vlastni studium ur-
¢ilo, Ze zejména pocty ty¢inek a pestikil v kvétech, potazmo jizev po tyc¢inkdch a méchytku wvoticich souplodi, tyto druhy jed-
nozna¢né odlisuji a vypovidaji o intermediarit¢ kifzence. Dilezitym znakem je téz vyskyt lalo¢natych listd piiznacny pro M.
obovata a jejiho ktizence. Destnikovité magnolie se v sadovnické kompozici uplatni predevsim jako solitérni dfeviny s hrubou
texturou a dominantnim postavenim v porovndni s béznymi dfevinami. Svoje misto vedle parkové zelené mohou také nalez-
nout na chrinéngjsich stanovistich — ve vnitroblocich a atriové zeleni, kde mohou svoji svézi barvou listu pfispét k jejich ozi-
veni. Pro svoji relativni citlivost k nepfiznivym vliviim (sucho, extrémni stanovistni podminky, exhalace, solent aj.) je nelze do-
porucit do uli¢ni a sidliStn{ zelené.

Kli¢ova slova: Magnolia sekce Rytidospermum, introdukce

Abstract

There was a change in the concept of Magnolia section Rytidospermum. Traditionally, this taxon has been characterized as
a species with large whorled leaves (“umbrella magnolias”). American species except Magnolia tripetala were removed from
the section. These species, with the exception of one M. macrophylla, are not cultivated in the Czech Republic. Species of
previously separate section Oyama join to section Rytidospermum. There is not paid attention themselves, because they have
small leaves, not whorled leaves and have the distinct increase (smaller size and thinner herbaceous). In the Czech Republic is
cultivated more often Magnolia tripetala than M. obovata. There is noted the presence of hybrids of these species in castle parks
in Prthonice (the first artificial breeding of these species in the world) and Lednice. For good determination of the species
can be used characters of generative organs. Self study determined, that number of stamens and pistils in flowers (respectively
number of stamen scars and vesicles forming the fruits) clearly distinguish the species and reveal intermediarity of hybrids.
An important feature is also the presence of bilobed leaves in M. obovata and its hybrids. Umbrella Magnolias in composition
apply mainly as solitary trees with rough texture and dominant position in comparison with conventional trees. They can find
place also in the park greenery at protected habitats, where they can contribute to their recovery. For their relative sensitivity to
adverse effects (drought, extreme habitat conditions, exhalation, salting, etc.) are not recommended for street and settlement
greenery.

Key words: Magnolia section Rytidospermum, introduction

UvVOoD cim — Magnolia sect. Auriculata Figlar & Noot. (Magnolia
Sfraseri, M. pyramidata) a Magnolia sect. Macrophylla Figlar
& Noot. (Magnolia macrophylla, M. ashei, M. dealbata). Po-
tvrzena byla blizkd pfibuznost americké Magnolia tripeta-
la s dal$imi desStnikovymi asijskymi magnéliemi — spole¢né

Jako ,destnikové magndlie® (,umbrella magnolias®) lze
oznadit druhy ptvodné fazené do Magnolia sect. Rytidosper-
mum Spach. Pojeti tohoto taxonu se ov§em v posledni dob¢

ponékud pozménilo. Typovjm druhem vymezené sekce je jsou fazeny do podsekce Rytidospermum (Magnolia obovata,

M tripemvlfl, kte}ré .byla P ojf)véna s daléoimi drvu}vly s Vvelk?}n}i M. officinalis, M. biloba, M. rostrata). Do sekce Rytidosper-
listy uspofddanymi na koncich letorostii do véjiti/desenikd. - jsou nové fazeny druhy vy&efiované do (sekee), dneéni
podsekce Magnolia subsect. Oyama (Nakai) Figlar & Noot.
(Magnolia globosa, M. sieboldii, Magnolia sieboldii ssp. japo-

nica, Magnolia sinensis, M. wilsonii — fada uvedenych druht

Srovndni druhd s vyuzitim molekuldrnich markert (Qiu et
al., 1995; Kim et al., 2001; Azuma et al., 2001) vsak svédci
o neptibuznosti nomindtni podsekce Rytidospermum ke dvé-
ma americkym podsekcim — dnes (viz Figlar et Nooteboom, je Klasifikovanych spiée jako poddruhy & variety).
2004) samostatnym a sobé rovnéz nepiimo ptibuznym sek-
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Pavodni vymezeni sekce Rytidospermum a samostatné sek-
ce Oyama spojovalo druhy podobného sadovnického vyuzi-
ti. Pro praktické potieby lze doporudit uZiti oznadeni ,dest-
nikové magnolie” prévé pro druhy pivodné fazené do sek-
ce Rytidospermum s asijskoamerickou podsekci Rytidospermum
(podsekce Auriculata, Macrophylla, Rytidospermum). Spojeni
druhi s ptivodné samostatnou sekci Oyama mé opodstatnéni
v otdzce dobré kifzitelnosti, nebot druhy jsou si blizce ptibuz-
né. Tento piispévek vychdzi z tradi¢niho pojeti sekce Rytido-
spermum (umbrella magnolias), tedy bez sekce Oyama a nao-
pak se sekcemi Auriculata a Macrophylla.

Vsechny pfirozené taxony sekce Rytidospermum byly patrné
pro sadovnické tcely vyuzity, jejich vyznam je razny. Rozdily
ve vyuziti jsou i mezi jednotlivymi zemémi — napt. M. macro-
phylla je Eastéji péstovina v USA, v CR se péstuje vyjimecné
(bot. zahrada v Praze-Troji, zkusebni vysev arboretum Koste-
lecn. C. 1), nékteré druhy se péstuji méné (M. rostrata, M. de-
albata — tyto druhy obvykle v zdkladn{ dendrologické literatu-
fe uvddény nebyvaji — Schneider, 1906; Rehder, 1927; Eiselt
et Schroder, 1977; Birtels, 2000; Pilat, 1953; Hieke, 1997;
Koblizek, 2000; dédle Hillier, 1973; Kriissmann, 1977 neu-
vadi M. dealbata). Zndmé jsou i nékeeré kultivary a kifzenci,
pro sadovnické tcely rovnéz vhodné (viz MSI 2001) — kulti-
vary M. macrophylla ‘Holy Grail’, ‘Julian Hill’, ‘Sara Gladney’,
“Whoper’ a M. tripetala ‘Bloomfield’. Kultivary se lisi velikos-
tf nékterych organt jako jsou kvéty ¢i listy, lze potvrdit vy-
skyt pestrolistych rostlin rostoucich v Dendrologické zahradé
v Prithonicich. Existuji v8ak i kultivary hybridniho ptavodu.

Dle Svobody (1981) se prvni zéznam k introdukci Magno-
lia obovata v Evropé datuje k roku 1865, k introdukci do CR
1880 (Sychrov). K introdukei M. tripetala se pak prvni zd-
znam datuje k roku 1752, k introdukci do CR k roku 1844
(Praha-Krilovskd obora).

Literdrni ddaje o rozsifen{ introdukovanych dfevin v zdmec-
kych parcich vychdzeji z dendrologického priizkumu probiha-
jictho v letech 1965-1981. Jeho vysledky byly publikovdny ve
Védeckych pricech VUOZ v letech 1965, 1967 a 1970, v pra-
ci Hiekeho (1984,1984a). Konkrétné péstovani destnikovych
magnélif zmitiuje Hieke (1984) Magnolia obovata v Zinko-
vach, M. tripetala v Hluboké nad Vltavou a Prithonicich. Hie-
ke (1985) uvddi M. obovata v Biezanech u Znojma. Dile Hie-
ke (1984a) uvddi Magnolia obovata x M. tripetala v Lednici, M.
tripetala ve Velkém Bfezné — novy zdmek (sporny ptipad), Mag-
nolia obovata ve Velkych Losindch a Kroméfizi — zdmek. Po-
drobnéji se péstovdni a zminkdm v literatufe kifzence Magnolia
obovata x M. tripetala vénuje Jakl (2009).

Pro introdukei jsou doporuceny Magnolia fraseri, M. macro-
phylla, M. obovata a M. tripetala (vybér v Koblizek, 2000).
Hieke (1994) tyto druhy fadi mezi druhy v naSich zimnich
podminkdch odolné, méné odolnd je M. ashei, jiz choulosti-
vé jsou M. officinalis, M. biloba a M. pyramidata. Podle Cove-
ra (2004) vSak maji M. officinalis a M. biloba i M. pyramidata
odolnost ve stupnich USDA 5B-8, stejné jako tfeba M. obo-
vata. Také péstovand rostlina M. biloba v drdzdanské botanic-
ké zahrad¢ zd4 se byti odolnd. Druhy povaZované za jiz chou-
lostivé mohou byt ve skute¢nosti dosti odolné. Pro dobrou
odolnost druhtt sekce Rytidospermum svéddi i jejich geografic-
ké rozifeni. Jde o nejsevernéji se vyskytujici druhy magndli
(FNA, 2008, Vasdk, 1973).
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Cilem price bylo zhodnoceni vlastnosti vyznamnych pro sa-
dovnickou tvorbu u druht tradi¢né fazenych do sekce Ryzido-
spermum (tedy ,destnikovych magndlii®), zhodnoceni jejich
vyuziti v sadovnictvi a rozsifeni téchto druht v introduk¢-
nich podminkdch. Cilem bylo i vySetfeni kvantitativnich zna-
kil na generativnich orgdnech, které odliSuji Magnolia obova-

ta od M. tripetala a jejich kifzence.

MATERIAL A METODIKA

V introdukénich podminkich CR byly determinovény rost-
liny destnikovych magndlii a zaznamendna jejich lokalizace.
Jako unikdtn{ sbirkovy druh byla ovétena Magnolia macro-
phylla ve vetejnosti neptistupné ¢ésti botanické zahrady Pra-
ha-Troja. Dal$i vyskyt tohoto druhu u nds nezmifiuje ani
dendrologickd literatura, vétsi vyznam u nds maji Magnolia
obovata, M. tripetala a jejich kiizenec. Determinace téchto
druht vychdzela z komplexu dostupnych znaki stanovenych
v Jakl (2005a) jako bezpe¢né ¢i spolehlivé (v druhém pripa-
dé je tézké rozeznat jeden botanicky druh od jeho kiiZence).
Konkrétné $lo zejména o znaky: odéni a barva listt (M. obo-
vata listy na rubu sivozelené, M. tripetala svétle zelené), viiné
kvéta (u M. tripetala neptijemnd ving), vyskyt lalo¢natych
listt na letorostech (u M. obovata a kifzence ptitomny i la-
lo¢naté listy) a zejména pocet ty¢inek v kvétu (resp. jizev po
ty¢inkdch na stopkdch souplodi) a pocet pestika (resp. mé-
chytkil tvorticich souplodi).

Byly urceny vlastnosti vyznamné pro sadovnickou tvorbu na
zdkladé¢ zkusenosti se sadovnickou tvorbou a pozorovanych
vlastnosti péstovanych rostlin.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zéstupci sekce vzhledem ke svym nahlou¢enym listiim na
koncich letorosttl, velkym kvétim (byt méné ndpadnych pro-
ti druh@im kvetoucich pfed olisténim) a pro vétsinu lidi netra-
di¢nim souplodim piisobi v Evropé exotickym dojmem (sou-
plodi i listy mohou byt vyuzity i do kvétinovych vazeb). Dru-
hy za splnén{ uréitych pfedpokladii nejsou pfili§ ndro¢né na
zivotni podminky, kladou si ale nemalé ndroky na prostor
(rostliny jsou rozmérné). S nimi lze poéitat spise do velkych
zahrad a parkd. PouZivaji se jako vzdcnéjsi dekorativni dfevi-
ny v niz$ich polohdch a na chrdnénych stanovistich s dobrou,
hlubokou, dobte propustnou, humusovitou a mirné kyselou
ptdou s dostatkem vldhy, Hurych (1996). Sndseji méstské kli-
ma (u M. obovata zminuje Kavka, 1995).

Destnikovité magndélie se v sadovnické kompozici uplatni
predevsim jako solitérni dfeviny s hrubou texturou a domi-
nantnim postavenim v porovndni{ s béznymi dfevinami. Svoje
misto vedle parkové zelené mohou také nalézt na chrinéngj-
$ich stanovistich — ve vnitroblocich a atriové zeleni, kde mo-
hou svoji svézi barvou listu pfispét k jejich oZiveni. Pro svoji
relativni citlivost k nepfiznivym vlivim (sucho, extrémnf sta-
novi$tni podminky, exhalace, solenf aj.) je nelze doporuéit do
uli¢ni a sidlistni zelené.

V nasich zahraddch a parcich se zatim mizZeme setkat pouze
s M. obovata, M. tripetala a jejich kifZzencem. Tyto druhy jsou



nezt{dka zaménovany, pfitom nejéastéji se lze setkat s pésto-
vanou M. tripetala. Tento druh je podle Nekolové (Nekolo-
vé, 2004) ze sadovnického hlediska mdlo vyznamny, zatimco
M. obovata je druhem stfedné vyznamnym. Pacdkovd (1999)
tyto druhy a jejich kifZence povazuje za cenné. Cover (2004)
zminuje u M. tripetala jeji kritiku pro nevonné kvéty a hrubé,
byt bujné olisténi. Magnolia tripetala Gdajné preferuje svétlo
nebo ¢4stecny stin, ale je schopna rist i na plném slunci, po-
kud je zarucena vlhkost stanovisté. Odolnost podle USDA je
uddvéna (4), 5-8, vzrist do zhruba 9 metra. Magnolia obova-
ta ma kvéty vonné, atraktivni olisténi, odolnost USDA 5B-8,
vzrist do 30 metrt (v kultufe do 20 m). Preferuje ochranu ji-
nych stromi, nemd rdda chudé a suché pudy (za optimélnich
podminek pfirtistd az 0,9 m/rok). Toleruje svétlo nebo ¢dstec-
ny stin v mlddi, ale potfebuje vice ptimého svétla pro dobré
kveten{ ve staf.

Vyjimeeny je kiizenec Magnolia obovata x M. tripetala, po-
chdzejici z kifzeni V. Keskevi¢e v Prithonicich v roce 1952. Je
dosud péstovdn omezené (viz déle introdukce a rozsifeni), ale
m4 dobré vlastnosti z hlediska sadovnického vyuziti, v nékee-
rych ohledech lepsi nez jeho rodi¢ovské druhy. Tento taxon
vynik4 krdsnym olisténim (listy nevybleddvaji béhem vegetacd-
ni sezény tolik jako u M. tripetala), m4 krdsné vonavé kve-
ty (u M. tripetala kvéty uz nevoni ptijemné), rozméry stro-
mu mohou vyhovovat i omezenéj$im moznostem prostfedi
(ne vzdy velké rozméry jako u M. obovata). Vasék (1973) vsak
uvdd{ nevonné kvéty a malou dekorativnost kfizence proti ro-
di¢ovskym druhim. Zpiisob péstovdni (odstratiovani vyhont
konkurujicich vyhonu hlavnimu), pidni poméry (vzdusng,
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vlhkd, humézni puda x tézkd, suchd, nevyzivnd piida) a z4-
stin okolniho korunového patra rozhoduji o velikosti a habi-
tu rostlin (,,vysoké ko$t€“ x stromovd solitéra s kosatou koru-
nou x nevelkd prosychajici rostlina). Kfizenec je vitdlni, jeho
odolnost v nasich klimatickych podminkdch je patrné stejné
dobrd jako jeho rodicovskych druhd, z estetického hlediska
je atraktivni (zejména solitérni rostliny), proto lze doporudit
jeho vétsi rozsiteni v CR.

Vyhodou uvedenych taxont je pomérné efektivni mnozenf se-
meny, vegetativn{ rozmnozov4n{ je naproti tomu velmi pro-
blematické (rostliny nelze fizkovat ani roubovat).

Rostliny Ize podrobit riiznym $lechtitelskym ciléim, kde muze
hrét roli vybér nékterych odchylnych jedinct (panasované lis-
ty, nékteré vlastnosti kvétd, pyramidalni vzrast), hybridiza-
ce (lalo¢naté listy — hybridizace s Magnolia biloba), polyploi-
dizace (vétsi orgdny). Mnohokvété a plnokvété formy, stejné
jako formy s pfevislymi vétvemi patrné vyslechtit nelze (ne-
jsou zndmy, plnokvétost by mohla byt problematickd i pfi po-
hybech kvétnich orgdnu pii vyvoji kvétll, na koncich letoros-
tl vzdy jen jeden kvér).

Podle morfometrické analyzy souplodi md M. obovata mezi
108 a 209 méchyrtky s kvartilovym rozpétim 130-163, tedy
(108-) 130-163 (-209), déle kifzenec (58-) 91-107 (-145)
a M. tripetala (24-) 51-63 (-79) méchyikli (analyza celkem
203 souplodi). Pocet jizev po tyc¢inkdch (analyza 88 souplo-
di) md M. obovata (143-) 169-194 (-214), kfizenec (92-)
113-148 (-159) a M. tripetala (65-) 76-89 (-114).
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Poéty méchyrki (levy graf) a jizev po tycinkdch na stopkach souplodi (pravy graf) u Magnolia obovata, kitience a M. tripetala

Ovéiené iidaje o vyskytu zistupcir sekce:

Magnolia obovata: arboretum Kostelec n. Cernymi lesy (2x),
Praha —botanickd zahrada PiF UK (1x), Prithonice — Dendro-
logickd zahrada (2x — 1 rostlina panasovand), Prithonice — zd-
meckd obora (1-), Velké Bfezno - zdmecky park (1x), Hradec
Krélové — Bohuslava Martind 16 (1x)

Magnolia tripetala: Bild Lhota u Litovle — arboretum (2x, Ka-
belik zde r. 1972 vysetioval i antibiotické vlastnosti), Hlubo-
k4 n. Vltavou — zdmecky park (1x), Konopisté¢ —Riizovd zahra-
da (2x), Kopidlno — zimecky park (1x), Kostelec nad Cernymi
lesy — arboretum (1x), Novy Dviir u Opavy —arboretum (2-),

Pisck — arboretum VOSL a SLS (1x), Plzent — Ktizikovy sady
(5%), Plzent — ZOO (1x), Plzen — Safah’kovy sady (1x), Jaro-
méf — pred 7S (3x), Praha — zastavka ,,Sidli§t& Maleice” (10x),
Prithonice — aredl VUKOZ (1x), Prithonice — zdmecky park a
obora (2x), Réby — pfed Pernikovou chaloupkou (1x)

Magnolia obovata x M. tripetala: Prihonice — zdmecky park
a obora (vysadba 1952, ptes 120 jedinctt), Lednice na Mora-
vé — zdmecky park (3x), Lednice na Moravé — zdmecky park
(generace F2, semend¢ z Prihonic).

Novéjsi tdaje s lokalizaci introdukovanych rostlin uvddi ze-
jména ZSN (1994-2001) — ,Zahradnicky slovnik nau¢ny
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1-57, internetové strdnky Dendrologie.cz — lokalizace dfevin
(P. Hordcek), popt. Pacdkovd-Hostdlkovd (1999). Lokalizova-

ného kfizence zde nenachdzime.

Dle vlastnich pozorovéni je Magnolia tripetala péstovina na
nejvice mistech, ¢astéji i na soukromych zahraddch, M. obo-
vata méné Casto (parky, botanické zahrady). Péstovéni jsou jiz
i kifZzenci F2 generace. Pokud jde o pocty jedinci, zcela uni-
kétni jsou porosty kifzence v Prithonicich, keeré ve svétovém
méfitku nemaji obdoby (125 jedinct).

Rozifeni zminénych taxont v soucasné dobé pfili§ nesou-
visi se sadovnickou hodnotou. Kfizenec je dosud mélo roz-
$ifeny vzhledem k neddvné dobé jeho prvniho vypéstova-
ni (i pfes sadovnicky vyznamné vlastnosti). M. obovata je
sadovnicky hodnotnéjsi nez M. tripetala, zéroven ale méné
vhodn4 pro mista s omezenym prostorem. Takovych mist je
oviem vice, pravdépodobné proto je M. tripetala péstova-
na Cast¢ji. Také nelze vyloucit hypotézu, ze M. tripetala se
do nasich zahrad a parkt dostala pod ozna¢enim sadovnicky
hodnotnéjsi M. obovata.

Sortiment péstovanych druhtt v CR lze roziifit. Péstové-
ny jsou M. tripetala a M. obovata, jejichz olisténi i kveteni je
efekeni. Tyto druhy jsou zaménovdny, vyssi sadovnickou hod-
notu md M. obovata, vzicnosti je kiizenec Magnolia obovata
x M. tripetala (Burda, gtépa’mek a Jakl navrhuji jméno Mag-
nolia xpruhoniciana, zminka jména téz v Jakl, 2005). Ostatn{
taxony de$tnikovych magndlif jsou péstovdny vyjimecné, pro-
ti M. x soulangeana, M. kobus, M. stellata & M. acuminata.

ZAVERY

V rodé Magnolia se zménilo tradi¢ni pojeti sekce Rytidosper-
mum charakterizované druhy s velkymi listy uspotddanymi do
»destnikd”. Americké druhy vyjma Magnolia tripetala v souéas-
nosti do této sekce fazeny nejsou a v Ceské republice dosud ani
nemaji vyznam. Naproti tomu druhy sekce Oyama jsou nové
do sekce fazeny, ackoli se lisf uspotdddnim listtt a maji i odlis-
né sadovnické vyuziti. V Ceské republice je péstovina Magno-
lia tripetala (relativné Castdji), M. obovata a vzdcné jejich kifze-
nec (s navrhovanym jménem Magnolia xpruhoniciana). K de-
terminaci téchto druhtl jsou nejvhodnéjsi znaky generativnich
orgdntl, zejména pocty tyc¢inek a pestikt v kvétech. PHznacny je
i vyskyt lalo¢natych listli u M. obovata a kiizence. Lze doporucit
rozsifeni téchto exoticky vypadajicich a odolnych druhii. Pocet
péstovanych druht destnikovych magndlif maze byt rozsifen.

Podékovani

Prispévek  prezentuje  vysledky feSeni projekeu &
43130/1421/4201 Ekonomicka efektivnost slechténi lesnich

dfevin.

66

LITERATURA

Azuma, H., Garcia-Franco, J. G., Rico-Gray, V., Thien, L.
B. (2001): Molecular phylogeny of the Magnoliaceae:
the biogeography of tropical and temperate disjunctions.
American Journal of Botany, vol. 88, p. 2275-2285.

Birtels, A. (2000): Bertelsmanntiv zahradni lexikon 5.
Euromedia Group, Knizn{ klub Praha.

Cover, S. (2004): Magnolias of the northeast, part 2. Magnolia
vol. 39, (76), p. 1-19.

Eiselt, M. G., Schrider, R. (1977): Laubgeholze. Neumann
Verlag, Leipzig.

Figlar, R. B., Nooteboom, H. P (2004): Notes on Magnoliaceae
IV. Blumea, vol. 49, no. 1, p. 87-100.

FNA (2008): Flora of North America - Magnolia; E-Floras
[URL:http://www.efloras.org/florataxon.aspx?flora_
id=1&taxon_id=119452].

Hieke, K. (1984): Ceské zdmecké parky a jejich dieviny.
SZN, Praha.

Hieke, K. (1984a): Dreviny ¢eskych a moravskych zdmeckych
parkii. Aktuality VSUOZ v Prithonicich.

Hieke, K. (1985): Moravské zdmecké parky a dreviny. SZN
Praha.

Hieke, K. (1994): Lexikon okrasnych dfevin. Helma, Praha.

Hieke, K. (1997): Magnolia L. In Zahradnicky slovnik nau¢ny
3 (CH-M), UZPI, Praha, s. 402-404.

Hurich, V. (1996): Okrasné dfeviny pro zahrady a parky.
Kvét, Praha.

Kabelik, J. (1972): Antibiotika magndlii (Magnoliaceae).
Vlastivédny tstav, Olomouc.

Jakl, J. (2005): Tajemstvi magnoliovych kvéta. Ziva, & 3,
s. 110-111.
Jakl, J. (2005a):
Rytidospermum Spach. — projevy hybridizace Magnolia
obovata x M. tripetala. Diplomova price PfF UK v Praze.

Déstované magnélie Magnolia  sect.

Jakl, J. (2009): Péstovani a zminky v literatufe o Magnolia
obovata x M. tripetala. COYOUS 2009 — Konference
mladych védeckych pracovniki. FLD CZU v Praze,
s. 53-61.

Kavka, B. (1995): Zhodnoceni hlavnich druhii listnd¢a
z hlediska jejich vyuziti v zahradnické a krajindiské
architektufe. Acta Prihoniciana, ¢ 22; pfepracované
vyddni z r. 1969 J. Kolaiikem. Eden.

Kim, S., Mark, W. C., Parks, C. R. (2001): Phylogenetic
relationships in family Magnoliaceae inferred from ndhF
sequences. American Journal of Botany, vol. 88, p. 717-
728.

Koblizek, J. (2000): Jehli¢naté a listnaté dfeviny nasich zahrad
a parkil. Freedom DTP studio a nakl. Sursum, Tisnov.

Kriissmann, G. (1977): Handbuch der Laubgehélze I1. Verlag
P Parey, Berlin/Hamburg.



MSI (2001): Checklist of Magnolia Cultivars; Magnolia
Society International [URL: http://www.magnoliasociety.

org/checklist_ndx.html].

Nekolov4, R. (2004): Listnaté dieviny od A do Z. — dil 2.
Kumpdnovd, Praha.

Pacdkova-Hostalkova, B., Petri, J., Riedl, D., Svoboda, A.
M. (1999): Zahrady a parky v Cechich, na Moravé a ve
Slezsku. Libri, Praha, 521 s.

Pildt, A. (1953): Listnaté stromy a kefe nasich zahrad a parka.
SZN Praha.

Qiu, Y. L., Chase M. W., Parks C. R. (1995): A chloroplast
DNA phylogenetic study of the eastern Asia-eastern
North America disjunct section Rytidospermum of
Magnolia (Magnoliaceae). American Journal of Botany,
vol. 82, p. 1582-1588.

Rehder, R. (1927): Manual of cultivated trees and shrubs.
Arnold Arboretum of Harward University, Jamaica Plain.

Schneider, C. K. (1906): Illustriertes Handbuch der
Laubholzkunde I. Jena.

Vasék, V. (1973): Magnolia hypoleuca in nature and in

cultivation. Magnolia, vol. 9, no. 1, p. 3-6.

ZSN (1994-2001): Zahradnicky slovnik nau¢ny 1-5. UZPI,
Praha.

Rukopis dorucen: 7. 1. 2009
Prijat po recenzi: 29. 10. 2009

67



68



Acta Pruboniciana 93: 69-75, Prithonice, 2009
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Abstract

Based on two chloroplast DNA (cpDNA) haplotypes and four isoezyme population genetic parameters the genetic diversity
was derived for three primeval populations of silver fir (Abies alba Mill.) in Slovakia and for their managed counterparts.
Altogether 14 populations were analyzed involving primeval and managed populations of the species at the adult tree level
and in regenerants. The proportion of the two haplotypes of cpDNA varied considerably but no significant differences were
detected between individual populations. At the isoezyme level the expected heterozygosity, as the principal component of
genetic diversity, was higher in primeval stands Badin and StuZica than in their adjoining populations under management. The
reverse figure has however been typical for the populations in Dobro¢. As to adult trees and regenerated progenies, the former
are characterized by a higher degree of expected heterozygosity in all the three primeval stands than in corresponding progenies.

Key words: Abies alba — primeval populations — genetic diversity

Abstrakt

Na zdklade dvoch haplotypov chloroplastovej DNA (cpDNA) a sStyroch enzymovych systémov sa odvodili niektoré paramet-
re genetickej diverzity troch jedlovych pralesov na Slovensku a prilahlych populdcif jedle bielej (Abies alba Mill.), ktoré st ob-
hospodarované. Celkove sa analyzovalo 14 populdcii, a to na trovni dospelych jedincov a regenerantov z prirodzenej obnovy.
Pomer haplotypov cpDNA bol zna¢ne premenlivy, av§ak medzi jednotlivymi populdcidmi sa nezistili vyznamné rozdiely. Na
trovni izoenzymov sa pozorovala vyssia o¢akdvand heterozygotnost v jedlovych pralesoch Badin a Stuzica ako v prilahlych ob-
hospodarovanych populdciach. Opacnd situdcia bola viak charakteristickd pre lokalitu Dobro¢. Pri vSetkych troch jedlovych
pralesoch sa zistila vy$Sia o¢akdvand heterozygotnost na Grovni dospelych jedincov ako u regenerantov.

o

ucové slova: Abies alba — pralesy — genetickd diverzita

INTRODUCTION as compared with those on the Balcan Peninsula and in
Calabria. According to Bergmann (1991) the genetic

Extensive dieback of silver fir in Central Europe has prompted . ..
variation patterns of European forests species in central,

in situ conservation programmes aiming at preservation of the T
. o central-eastern and western areas are primarily dependent on
valuable populations and gene-pool of the species in the area.

- o : i i the number and types of glacial refugia, the migration routes
In particular it is true of the primeval populations of silver
fir which occupy a special position in this respect. Within
European context they represent the fragments of natural
forests that exhibit some marks of the past anthropogenic
influences sharing simultaneously their preserved natural
character (Falinski et al., 1986). A high degree of biological
diversity along with their naturalness and uniqueness are those
characteristics for which the virgin forests are highly valued
from the standpoints of forest protection and silviculture

(Parvianen et al., 1999).
There are three silver fir virgin forests in Slovakia with the silver MATERIAL AND METHODS

fir tree proportions ranging between 18 % and 30 % (Korpel,
1989). The change dynamics of these forests have been Stands location and material used
described in terms of production potential and regeneration
processes (Saniga, 1999; Saniga, Klimas, 2004). Two of the
virgin forests have also been subjected to the population-

during postglacial periods and the human activities in the
last centuries. The last mentioned aspect of silver fir diversity
was analyzed in presented study. The aim of the study was to
compare the genetic diversity of both primeval and managed
populations of the species in Slovakia using restriction
fragments of chloroplast DNA (cpDNA) and isoenzymes as
molecular markers.

Three primeval populations of silver fir (Abies alba Mill.)
in Slovakia and four adjoining managed populations of
the species were involved in the study. The Badin primeval
population and Dobro¢ primeval population are located
in Middle Slovakia, whereas Stuzica primeval population

genetic study using isoenzyme markers (Longauer, 2001).
The conclusion has consequently been drawn postulating
lower genetic diversity of the Central European populations
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in Eastern Slovakia, on the border with Ukraine. The
corresponding managed populations occur at a 500-1000 m
distance from the primeval stands in Badin and Dobro¢ and/
or at a 2 km distance from the primeval population in Stuzica.
In case of Stuzica primeval stand, an additional managed
population has also been used occurring at a 40 km distance
in Palota. Based on the available records, all the managed
populations are of natural not artificial origin. Both adult
trees and regenerants were subjected to the analysis. The
regenerants involved seedlings and saplings from natural
regeneration with estimated age of 3—10 years. Their number
is given in the tables illustrating experimental data.

The twigs with young needles were collected from randomly
selected trees and regenerants early in summer 2006, whereas
those with dormant buds during the late autumn and in
winter of the same year. Collected material was stored at
— 80 °C undil its processing. In principle, the same sets of
adult trees were used for DNA and isoenzyme analyses with
individual trees differing only in their numeration. The extent
of overlapping at the seedling level was much lower. The
same populations but different individuals have as a rule been
used in this case. Owing to much more variable nature of the
isozymes than cpDNA, the number of trees used in isozyme
analysis was nearly doubled compared to cpDNA analysis.

DNA analysis

Total DNA was extracted from young needles of individual
trees and regenerants using Murray and Thompson (1980)
procedure. Non-coding region of chloroplast DNA (cpDNA)
between the genes #771S-psbC was amplified with the universal
primer as proposed by Demesure et al.(1995). PCR products
were digested by Hae III restriction enzyme followed by
electrophoretic separation of generated fragments in 7 %
polyacrylamide gels.

Isoenzyme analysis

Buds with removed scales were homogenized with pestle in
wells on a plate using 100 mM TRIS-HCI buffer pH 7.3 with
polyvinylpyrollidone (PVP) 40, PVP 80, EDTA II, Tween,
polyethylene glycol, 2-mercapto-ethanol and dithiothreitol
added. Enzyme separation was performed electrophoretically
in 12 % (w/v) starch using lithium-borate-Tris-citrate, pH
8.1 and Tris-histidine-Tris-citrate, pH 7.0 buffer systems.
The former was applied in assaying the enzyme systems of
leucine aminopeptidase (LAP-E.C.3.4.11.1), glutamate-oxalate
transaminase (GOT-E.C.2.6.1.1), glutamate dehydrogenase
(GDH-E.C.1.4.1.3) and fluorescent esterase (F EST-E.C.3.1.1.1),
the latter in assaying of 6-phosphogluconate dehydrogenase
(6PGD-E.C.1.1.1.44), shikimic acid dehydrogenase (ShDH-
E.C.1.1.1.25), malate dehydrogenase (MDH-E.C.1.1.1.37),
phosphoglucose isomerase (PGI-E.C.5.3.1.9) and isocitrate
dehydrogenase (IDH-E.C.1.1.1.42). Isoenzyme visualization
in gels was performed according to the user’ s manual by
Pitel and Cheliak (1984), zymogram interpretations followed
the recommendation of Hussendorfer et al. (1995). Allelic
frequencies at each locus were calculated based on diploid
genotypes. Genetic diversity was characterized in terms
of the mean number of observed alleles per locus, effective
number of alleles and expected heterozygosity. The enzyme
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system represented in sampled trees by the same number
of its isoenzymes with identical mobility was classified as
monomorphic as compared with the polymorphic enzyme
systems exhibiting in individual trees either different number
ofisoenzymes or the same number of isoenzymes with different
mobilities. Banding patterns varying in this respect were taken
for allelic variants. A locus containing the same allelic variants
in sampled trees is regarded to be monomorphic, whereas
the locus with different allelic variants in individual trees is
classified as polymorphic (Silvertown, Charlesworth, 2005).
Genetic differentiation between individual populations was
quantified using genetic distances according to Nei (1978).
Some characteristics of the allelic variability and genetic
distances were calculated using PopGene programme (Yeh et

al., 1997).

RESULTS

The flanking segment between the genes #1S-ps6C is the only
region of cpDNA exhibiting individual variation in silver fir
(Ziegenhagen et al., 1995). Digestion of PCR product of
the region by Hae I11 generates two distinct haplotypes. The
haplotype A is characterized by 3 fragments of 700, 470 and
120 bp size, whereas the restriction profile of haplotype B
involves 4 restriction fragments of 700, 300, 170 and 120 bp
size (Fig. 1).

B

A

bp

700 —
470—»

300 —

130>

120—

Fig. 1. Restriction profiles of haplotypes A and B in silver fir
(Restrikéné profily haplotypov A a B u jedle bielej)

Their distribution among individual populations is summarized
in Table 1. Of the 14 populations analyzed, the haplotype
A prevailed in 11 of them. The most striking difference in
proportion of these haplotypes was observed between adult
trees of the primeval populations in Badin and Dobro¢ on
the one hand, and those of Stuzica primeval population
on the other hand, sharing the reversed proportions of
haplotypes. Less conspicuous were the differences in
haplotype proportions of adult trees of all the three primeval



populations and their managed counterparts. A slightly
increased frequency occurrence of haplotype A has as a rule
been observed in managed populations. The populations
on the localities Badin and Dobro¢ have also deviated from
those in StuZica in haplotype A proportions detected in adult
trees and in their regenerated progenies. The populations of
the former share a lower proportion of the haplotype A in
regenerants than in adult trees, whereas the figure in StuZica
is opposite. However, the variable as it seems, the chi-quadrat
test has not confirmed statistical significance in the haplotype
A/B proportions between neither individual primeval stands
analyzed nor between the primeval populations and their
managed counterparts. The absence of these differences refers
to both adult trees and regenerants.

Based on allelic frequency distribution of the 14 enzyme gene
loci, the basic parameters of genetic diversity were calculated
for the primeval and managed populations of silver fir. The
proportion of polymorphic loci varied considerably among
the populations ranging between 0.5 and 0.92 (Table 2). Three
loci (LAP-B, IDH, F EST) were found to be polymorphic
completely as contrasted with a monomorphic nature of the
ShDH-A in all the populations surveyed. The remaining loci
exhibited a variable degree of polymorphism contributing
more or less to differentiation of individual populations. Of
these, the six loci (LAP-A, 6PGD-A, 6PGD-B, ShDH-B,
MDH, PGI-B) are highly polymorphic in all the populations
analyzed, whereas the four loci (GOT-A, GOT-B, PGI-A,
GDH) are prevailingly monomorphic. The populations on
the localities Badin and Stuzica share similar proportions of
polymorphic loci (0.78-0.92 and 0.64-0.92) with number of
observed alleles 1.92-2.42. Possessing reduced proportion of
polymorphic loci (0.5-0.78) and lower number of observed
alleles (1.57-2.00), the populations in Dobro¢ deviate from
the populations mentioned above. The same tendency is

also characteristic for the effective number of alleles which
refers to the measure of genetic diversity. The populations in
Badin and StuZica were comparable in this respect possessing
1.39-1.47 and 1.36-1.55 effective alleles, respectively, but the
figure in Dobro¢ was lowered little. The calculated number
of effective alleles of the latter ranged within the limit of
1.27-1.38 only. Th data presented above refer to the regional
differences of silver fir populations involving both adult trees
and regenerants of the primeval and managed stands of the
species on the respective localities in Middle and Eastern

Slovakia.

As far as the differences between primeval and managed
populations are concerned, the figure is rather variable. At
the level of adult individuals, the proportion of polymorphic
loci was found to be the same in Badin (0.78) but reduced
in Dobro¢ and StuZica primeval populations (0.57 vs 0.78
in managed stand; 0.64 vs 0.71 in managed stand). From
the standpoint of relationship between adult trees and
regenerants, an increased proportion of polymorphic loci
prevailed in regenerants of the individual stands except for
the primeval and managed populations in Stuzica where the
reversed relationship was observed. Dobro¢ populations were
exceptional also with respect to the number of observed alleles
possessing higher number of alleles in mature individuals than
in regenerants of both primeval and managed populations.
An opposite figure was found to be valid for Badin and
Stuzica stands with a higher number of observed alleles in
regenerants (Table 2). To some degree analogous situation
was also characteristic for the number of effective alleles.
The discrepancy concerned only the primeval populations in
Badin and StuZica and/or managed stands Palota with higher
number of effective alleles in adult trees.

The expected heterozygosity as principal components of
the genetic diversity has reached a higher level in primeval

Table 1. Chloroplast DNA haplotype proportions in three primeval populations of silver fir and in
their corresponding managed counterparts as revealed at the adult individuals level and in regenerants
(Pomer haplotypov chloroplastovej DNA pri troch populéciach jedle bielej v pralesoch a u prilahlych
obhospodarovanych porastoch jedle zisteny na trovni dospelych jedincov a regenerantov)

Populations Number of cpDNA haplotypes
indviduals A B
Badin — primeval stand, adult trees 28 16  (57.1 %) 12 (42.8 %)
Badin — primeval stand, regenerants 67 35 (52.2 %) 32 (47.8 %)
Badin — managed stand, adult trees 30 19  (63.3 %) 11 (36.7 %)
Badin — managed stand, regenerants 76 32 (42.1 %) 44 (57.9 %)
Dobro¢ — primeval stand, adult trees 33 19  (57.6 %) 14 (42.4 %)
Dobro¢ — primeval stand, regenerants 55 37 (67.2 %) 18  (32.7 %)
Dobro¢ — managed stand, adult trees 42 25  (59.5 %) 17 (40.5 %)
Dobro¢ — managed stand, regenerants 64 33 (51.6 %) 31  (48.4 %)
StuZica — primeval stand, adult trees 30 12 (40.0 %) 18  (60.0 %)
StuZica — primeval stand, regenerants 58 35  (60.3 %) 23 (39.7 %)
StuZica — managed stand, adult trees 33 18 (54.5 %) 15  (45.4 %)
StuZica — managed stand, regenerants 96 54 (56.2 %) 42 (43.7 %)
Palota — managed stand, adult trees 33 16 (48.5 %) 17 (51.5 %)
Palota — managed stand, regenerants 75 39 (52.0 %) 36 (48.0 %)
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Table 2. Some genetic diversity parameters in three primeval populations of silver fir and in their corresponding managed
counterparts at the levels of adult trees and regenerants (Niektoré ukazovatele genetickej diverzity troch populdcii jedle bielej
v pralesoch a prislusnych obhospodarovanych porastov jedle zistené na tdrovni dospelych jedincov a regenerantov)

Populations Sample size  Polymor. loci N #st.d N_+ st d. H_ +std

Badin — primeval stand, adult trees 68 0.78 1.92 + 0.61 1.47 + 0.51 0.250 + 0.22
Badin — primeval stand, regenerants 138 0.78 2.07£0.73 1.39 + 0.48 0.217 £ 0.20
Badin — managed stand, adult trees 60 0.78 1.92 + 0.61 1.40 + 0.52 0.216+0.22
Badin — managed stand, regenerants 190 0.92 2.42 +0.64 1.43+0.53 0.234 +0.20
Dobro¢ — primeval stand, adult trees 63 0.57 1.71 £ 0.72 1.35 + 0.54 0.179 £ 0.22
Dobro¢ — primeval stand, regenerants 78 0.50 1.57 + 0.64 1.27 +0.53 0.135+0.20
Dobro¢ — managed stand, adult trees 80 0.78 2.00 + 0.67 1.38 + 0.51 0.208 + 0.20
Dobro¢ — managed stand, regenerants 126 0.64 1.92 £0.82 1.35+0.53 0.188 + 0.21
Stuzica — primeval stand, adult trees 81 0.64 1.92 + 0.82 1.47 £ 0.62 0.227 + 0.24
Stuzica — primeval stand, regenerants 115 0.78 2.00 + 0.67 1.36 + 0.48 0.194 + 0.21
StuZica — managed stand, adult trees 58 0.71 2.00 +0.78 1.40 £ 0.52 0.210 + 0.22
StuZica — managed stand, regenerants 182 0.92 2.28 £ 0.61 1.43 £0.53 0.229 £ 0.22
Palota — managed stand, adult trees 58 0.64 2.07 +0.91 1.55 + 0.61 0.268 + 0.24
Palota — managed stand, regenerants 176 0.85 2.42 £ 0.75 1.44 + 0.53 0.238 + 0.22

a

populations Badin and Stuzica (0.250, 0.227) than in their
managedstands (0.216,0.210). The reverse situation was found
in Dobro¢ showing higher level of expected heterozygosity
in its managed rather than primeval population (0.208 vs
0.179 in primeval stand). It is of interest to mention in this
connection that the highest degree of expected heterozygosity
was found in adult trees on the locality Palota (0.268) serving
as a managed control to Stuzica primeval population. At the
level of adult trees and regenerated progenies, the former
harbour a higher degree of expected heterozygosity than
corresponding progenies. In particular it is true for all the
three primeval populations analyzed and for the managed
populations Dobro¢ and Palota. Managed populations in
Badin and StuZica were the only exceptions showing higher
degree of expected heterozygosity in regenerants.

Based on analyzed diversity components,

a dendrogram was constructed using standard genetic

isoenzyme

distances and showing genetic differentiation between
individual populations of silver fir (Fig. 2). Their clustering
on the dendrogram reflected both geographic and preserved
origin or managed nature of the populations. The populations
from the locality Badin have accordingly been positioned
in the upper part of a dendrogram (1-4), while those from
the locality StuzZica in the bottom (10-14). The populations
from Dobro¢ occupy intermediated position (5-8) exhibiting
a higher genetic afinity towards populations in Stuzica than
to those in Badin. The only exception was in this respect the
population of adult trees of StuZica primeval stand (9) which
has been inserted rather atypically, e. g. between Badin and
Dobro¢ populations. It is apparent from a separation on the
dendrogram that primeval and managed stands in Badin (1,
3) and in Dobro¢ (5, 7) are profoundly differentiated from
each other. A common cluster of the managed populations in
Stuzica and those situated 40 km away in Palota may be taken
as an evidence supporting their common origin. Contrasting
feature of the illustrated clustering is a short genetic distance
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N, — number of observed alleles, N, — number of effective alleles, H, — expected heterozygosity

ascertained between adult trees and regenerants in Dobro¢ (5,
6) and extremely large distance between the analogous groups
of trees in Stuzica (9, 10) exceeding even the genetic distances
between widely separated populations of the species from
different geographic regions of the country. This aspect of
silver fir genetic differentiation needs to be analyzed further.

DISCUSSION

In Central Europe the silver fir is an integral part of the so-
called ,Carpatho-Herzynic mixture® along with European
beach and Norway spruce (Korpel, 1995). The ,mixture®
represents the most productive forest ecosystem which
harbours incomparatively greater biodiversity than other
ecosystems in the region. According to Paule et al. (2001)
the human activity, mainly forest management and industrial
pollution, contributed in a variable extent to the narrowing
of genetic variability of individual species of the ecosystem
affecting negatively its productivity. Only some of the tested
markers corroborate this conclusion. At the level of cpDNA,
it was the hyplotype B which indicates a slight decrease of
its proportion in adult trees of managed populations. The
haplotype A exhibited an opposite tendency. The same is true
of the isoenzyme polymorphic loci and the observed alleles
whose proportion and number were found to be higher in
adult trees of managed rather than in the primeval populations.
The most convincing evidence about the negative impact
of managing on silver fir populations was provided by the
number of effective alleles and expected heterozygosity. As the
principal components of genetic diversity these parameters
were of higher values in adult trees of the primeval populations
in Badin and Stuzica than in their managed counterparts.
However, no generalization of the kind can be made as
evidenced by the opposite genetic diversity figure observed in
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Fig. 2 Dendrogram based on matrices of genetic distances and showing genetic relationships between analyzed stands (Dendrogram

odvodeny z matrice genetickych vzdialenosti a zndzorfiujici vzéjomné vztahy medzi analyzovanymi populdciami jedle bielej)

1 — Badin, primeval forest, adult trees

2 — Badin, primeval forest, regenerants
3 — Badin, managed stand, adult trees

4 — Badin, managed stand, regenerants
5 — Dobroé¢, primeval forest, adult trees
6 — Dobro¢, primeval forest, regenerants
7 — Dobro¢, managed stand, adult trees

the primeval nad managed populations in Dobro¢.

Although the progenies in conifersare expected to be genetically
more heterogeneous than maternal trees, the validity of this
phenomenon was confirmed in some populations only. In
particular, it is true of the primeval and managed populations
of silver fir in StuZica as well as in the Dobro¢ primeval
population with higher proportions of cpDNA haplotype
A found in regenerants rather than in adult trees. The rest of
the populations has however been characterized by the higher
proportions of haplotype A in adult trees.

Isoenzyme markers indicate an increased number of
polymorphic loci and observed alleles in regenerants on the
locality Stuzica only. As to the number of effective alleles and
expected heterozygosity, the higher values are characteristic
for the populations of adult trees. Most probably, a higher
genetic diversity of those is due to negative selection operating
at the levels of seedlings and saplings. The damages caused by
the animals are supposed to be a major contributing factor.

The last aspect of the presented study which has emerged
from the experimental data concerns differentiation of silver
fir populations on the territory of Slovakia. According to
Miiller-Starck et al. (1992) silver fir belongs among species
with small and geographically disjunct ranges in Europe
showing great interpopulational differentiation and moderate
intrapopulational genetic variation. The opposite opinion has
been expressed by Larsen (1989) who postulates insufficient
genetic variation in Central and North-eastern European fir

8 — Dobro¢, managed stand, regenerants
9 — Stuzica, primeval forest, adult trees
10 — Stuzica, primeval forest, regenerants
11 — Stuzica, managed stand, adult trees
12 — Stuzica, managed stand, regenerants
13 — Palota, managed stand, adult trees
14 — Palota, managed stand, regenerants

populations causing decline of the species in the area. Genetic
diversity parameters presented in this study corroborate in
a varying degree the data of these and some other authors.
A high degree of concordance has for example been found to
exist between the data obtained by Mejnartowicz (2004) and
our results concerning the proportion of polymorphic loci.
In 16 populations of the East and West Carpathians with 14
enzyme systems assayed, this characteristic averaged at 0.71
as compared with the mean proportion of 0.73 polymorphic
loci found in our populations. Based on 6 enzyme systems,
Bergmann et al. (1990) give 0.5-0.6 proportions of these
loci for 17 silver fir populations from Bavaria and Austria
along with the average number of 1.76 of observed alleles
per locus. The latter characteristic was found to be much
higher in our populations ranging between 1.57 and 2.42
with average number of 2.01 alleles per locus. According to
Paule et al. (2001) allelic richness of silver fir seems to be quite
regularly distributed over Carpathians and Herzynic range.
The values range from 2.0 in the Ukrainian Carpathians to
2.2 in the Northern and Central Slovakia. A relatively high
discrepancy has emerged between our estimates of expected
heterozygosity and the corresponding values reported for
Slovakian populations of silver fir by Longauer et al. (2003).
We may only assume that the two-fold difference in average
values (0.110 vs 0.213) is due to the different enzyme systems
assayed. Our estimates averaging at 0.213 are comparable
with those provided by Mejnartowicz (2004) for the
Carpathian populations of silver fir with a mean expected
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heterozygosity of 0.269. Also, Konnert (1993) reported of
expected heterozygosities for southeastern and southwestern
populations of silver fir in Bavaria averaging at 0.259 and
0.206, respectively. Still other discrepancy concerns deviated
location of the Stuzica primeval population of adult trees on
a dendrogram. This deviation needs to be analyzed further.

CONCLUSIONS

In spite of the expectations, we have not been able to provide
a conclusive proof that reduction in number of trees in
managed stands of silver fir is accompanied by a profound
narrowing of their genetic diversity. Some evidence indicating
lower genetic diversity in managed populations has however
been obtained at the adult trees level in two of the three
analyzed stands using isoenzyme genetic markers. In order
to obtain a deeper insight on the impact of the managing
practices on genetic composition of silver fir populations, the
additional enzyme markers should be involved into study.
Owing to conservative nature of cpDNA exhibiting only
two haplotypes in silver fir, the restriction analyses of this
molecule seem to be less perspective in population studies
of the species. Recently published studies indicate that it is
microsatellites of cpDNA which appear to be more promising
in this respect.
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Abstrakt

V nasej prici sme sa zaoberali reproduk¢nou biolégiou autochténneho druhu P spinosa. Rastlinny materidl pre analyzy sme
odoberali po¢as rokov 2008 a 2009 z lokality Sindolka (Nitra). Na ziklade nasich pozorovani je mozné uviest, 7e zikladné &rey
vyvinu saméich aj samicich reprodukénych orgdnov, procesu sporogenézy a gametogenézy st pre obidva taxdny spolo¢né. Zis-
tili sme, Ze priemernd klic¢ivost pelovych zfn P spinosa bola 61,33 % po 24 hodindch a 52,33 % po 48 hodindch od vysiatia.
Pri P x fruticans sme zaznamenali priemernu kli¢ivost pelovych zfn po 24 hodindch 65,33 % a po 48 hodindch 63,33 %. Zis-
tili sme, Ze priemernd dlzka pelového zrna P spinosa bola 52,25 pm a priemernd $irka bola 30,17 pm. Pri P x fruticans sme zis-
tili priemernt dlzku pelového zrna 51,5 pm a priemernu $irku 26 pm. Zistili sme, ze v roku 2009 bol GRP P spinosa (21,25
%) vyrazne vys$si ako GRP P x fruticans (0,71 %).

Klt¢ové slova: reprodukend bioldgia, Prunus spinosa, Prunus x fruticans

Abstract

In this paper we deal with reproduction biology of autochthonic species P spinosa. Plant material for analyses was taken during
the years 2008 and 2009 from locality Sindolka (Nitra). It is possible to state that the basic characteristics of the development
of reproductive organs, process of sporogenensis and gametogenesis, based on our observations, are common for both taxa.
We found out that the average germination of pollen grains of 2 spinosa was 61.33 % after 24 hours and 52.33 % 48 hours
after sowing on medium. The average germination of pollen grains of P x fruticans was 65.33 % after 24 hours and 63.33 %
after 48 hours. The average length of pollen grain of P spinosa was 52.25 pm and the average width was 30.17 pm. The average
length of pollen grain of 2 x fruticans was 51.5 pm and the average width was 26 pm. In the year 2009 GRP of P, spinosa was

21.25 % and GRP of P x fruticans was only 0.71 %.

Key words: reproductive biology, Prunus spinosa, Prunus x fruticans

UvVOD

Struktiira vegetécie biokoridorov v polnohospodérskej krajine
na Uzem{ strednej Eurépy je predmetom vyskumu ako aj rea-
liza¢nych projektov viacerych indtitdcii (Ruzickovd, Kalivoda,
2007). Hojne zasttipené st tu autochténne krovinné spolo-
Censtva (rad Prunetalia spinosae), v ktorych dominantné dru-
hy patria do rodu Prunus, Crataegus a Rosa. Najroz$irenej-
§imi a reprodukéne najaktivnej$imi sd interspecifické taxé-
ny druhu P spinosa. Vyskumom generativnej reprodukcie sa
prakticky doteraz nezaoberali, preto sme sa venovali detailné-
mu pozndvaniu reprodukénej bioldgie autochténneho druhu
P spinosa s. 1. Sledovali sme vyvin sam¢ich a samicich repro-
dukénych orgdnov, proces sporogenézy, gametogenézy a nd-
slednej embryogenézy. Stanovovali sme vitalitu pelu a genera-
tivny reprodukény potencidl. Dalej sme zistovali velkost pelo-
vych zfn, velkost ¢nelky a semennika v obdobi plného kvitnu-
tia a tiez velkost a hmotnost zrelych plodov. Ziskané vysled-
ky sme porovnévali s pribuznym taxénom P x fruticans. Ten-
to hybrid vznikol krizenim P insititia x B spinosa (Mlikov-
sky, Styblo, 2006; Bertovd, 1992). P spinosa je diploidny druh
(2n = 32) (Bertovd, 1992). Karyologické tdaje tykajice sa 2
x fruticans doposial nie st publikované. Ziskané poznatky zo
$tddia reprodukénej bioldgie skimanych druhov, budt mat
vyznam nielen z hladiska zdkladného vyskumu, nakolko do-

teraz s podobnym vyskumom u sledovanych taxénov nestretli,
preto mdzu byt vyuzitelné aj v slachtitelstve, ovocindrstve a z4-
hradnictve, kedZe do podéelade Prunoideae patria viaceré hos-
poddrsky vyznamné ovocné dreviny: Cere$nia, marhula, bros-
kyna, mandla a v neposlednom rade samotnd slivka domdca.

MATERIAL A METODIKA

Rastlinny materidl pre analyzy sme odoberali v zdvislosti
od vyvinového $tddia v pravidelnych intervaloch od $tddia
dormantnych pudikov do $tddia dozrievajicich plodov pocas
rokov 2008 a 2009. Skiimané jedince P spinosa (obr. 1, 2)
a P x fruticans (obr. 3, 4) sa nachddzaji na lokalite Sindolka,

v katastralnom tzemi{ mesta Nitra.

Na mikroskopickej trovni sme pozorovali vyvin samdie-
ho a samicieho gametofytu pomocou nasledovnych me-
tod: odobraty materidl pre embryologické analyzy sme fixo-
vali v Navasinovej fixdzi (Némec, 1962). Vhodnost pouzitej
fixdze bola overend vo viacerych vedeckych précach podob-
ného charakteru (napr. DuriSov4, 1999). Objekty sme fixo-
vali 24 hod. Pre lepSie prestipenie fixovanych objektov sme
z pucikov (obr. 5) odstrénili ochranné $upiny, z kvetov (obr.
6) sme vypreparovali piestiky a ty¢inky a z vyvijajucich sa plo-
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dov sme odstrdnili ¢asti oplodia, pripadne sme vypreparova-
li samotné vajicka (semend). Objekty sme fixovali vo vyve-
ve pre rychlejsie prestipenie fixdZe pletivami. Zafixovany ma-
teridl sme po vyprani fixdze (24 hod premyvanie tecticou vo-
dou) previedli stiipajiicou etanolovou radou do 70% etanolu.
Zafixované objekty sme ndsledne previedli do parafinu s po-
uzitim modifikovanej metodiky Pazourkovej (1986). Zo zali-
atych objektov sme s pouzitim rota¢ného mikrotému firmy
Leitz zhotovovali série rezov o hribke 5-8 pum. Cast nareza-
nych objektov (odbery z roku 2008) sme farbili Heidenhaino-
vym Zelezitym hematoxylinom (modifikované podla Erdelskd,
1986) a cast (odbery z roku 2009) sme farbili zmesou safrani-
nu a Fast green FCF (modifikované podfa Némec, 1962). Pre-
pardty sme vyhodnocovali pomocou svetelného mikroskopu
Olympus 3X41. Fotografické zébery boli vyhotovené pomo-
cou fotoapardtu Olympus E-520.

Vyvin samcich a samiéich reprodukénych orgdnov sme na
makroskopickej trovni sledovali pomocou binokuldrnej lupy

Olympus SD-STB3.

Pre stanovenie vitality pelu sme pouzili metodiku klicenia
pelu na agare, ktord Parfict a Ganeshan (1989) vyhodnotili
ako najvhodnejsiu metédu stanovenia Zivotaschopnosti pelu
v rode Prunus. Pelnice sme vypreparovali z kvetov tesne pred
rozkvitnutim a nechali sme ich volne vysusit 24 hodin pri
izbovej teplote a vysuseny pel sme preosiali cez sitko. Takto
upraveny pel sme skladovali v KOH pri teplote -2 az 2 °C
(Lux, Erdleskd a kol., 1998). Ako médium sme pouzili 1%
agar s 15% sacharézou (Parfitt, Ganeshan, 1989). Parfit, Al-
mehdi (1984) tiez pouzili na klicenie pelu druhov rodu Pru-
nus médium s koncentrdciou sacharézy 15 %. Pripravené mé-
dium sme naliali do Petriho misiek s priemerom 9 cm (15 ml
média). Po stuhnuti sme nari pel rovnomerne vysiali. Petriho
misky s pelom sme vlozili do vi¢sich Petriho misiek (s prie-
merom 11 cm), do ktorych sme naliali destilovant vodu, ¢im
sme vytvorili tzv. vlhkt komérku, v ktorej sme pel kultivo-
vali pri konstantnej teplote 25 °C, v tme (Parfitt, Ganeshan,
1989). Priemernt kli¢ivost sme zistili podla Lux, Erdleskd a
kol. (1998) vyhodnotenim kli¢enia 100 pelovych zfn z troch
zornych poli v mikroskope. Pozorovania sme uskutoénili v 24
hodinovych intervaloch pocas dvoch dni kultivicie.

Priemernt velkost pelu sme stanovili na zdklade merania
100 pelovych zfn v troch opakovaniach. Hmotnost plodov
sme stanovovali pomocou elektronickych laboratérnych vih
KERN 440-45N. Dizku ¢nelky, velkost semennika a velkost

plodov sme ur¢ovali pomocou posuvného meradla.

Generativny reprodukény potencidl (GRP) sme ur¢ili zo vzor-
ca: P/Kx 100 %, kde K je pocet kvetov a P je pocet plodov na

oznacenom kondriku.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z mikroskopickych pozorovani sme zistili nasledovny priebeh
vyvinu samdich reprodukénych orgdnov: dormantné puciky
druhu P spinosa prezimujt v $tddiu skorych mikrosporocytov
(obr. 7). Zistili sme, ze v tomto $tddiu je stena pelnice tvore-
nd exotéciom, 2-3 podpokozkovymi vrstvami a 1 vrstvou bu-
niek, z krorych sa za¢inali diferencovat tapetové bunky. Pel-

78

nice st Stvorkomdrkové s dvomi pelovymi vac¢kami. Takito
stavbu pelnice uvddza pri ¢eladi Rosaceae aj Cronquist (1984).
Pozorovali sme, Ze s postupnym vyvinom mikrosporocytov
sa bunky tapeta oddelujt od strednych vrstiev a jadrd tych-
to buniek sa delia, takze bunky tapeta mali priblizne 5 tyzd-
fiov od prvého odberu 2-5 jadier (obr. 8). Davis (1966), Ja-
kovlev (1985) uvddzaji v Cefadi Rosaceae 2-8 jadrové bun-
ky tapeta. Zdroveni s vyvinom tapetovych buniek dochddza
k osamostatniovaniu buniek mikrosporocytov (obr. 9). Zisti-
li sme, ze v roku 2009 prebichala mikrosporogenéza v obdo-
bi od 13. 3. — do 24. 3., 25.3. sme pozorovali uz jednojad-
rové mikrospdry. V roku 2008 sme jednojadrové mikrospéry
pozorovali priblizne v tom istom obdobi (19. 3.). Zistili sme,
ze bunky tapeta maju este v tomto obdobi zachované jadrd.
Pocas mikorosporogenézy nastdvaju aj zmeny v stavbe steny
pelnice. Na konci marca sme pozorovali diferencidciu buniek
endotécia, zatial este bez fibréznych zhrubnutin, a bola za-
chovand 1 strednd vrstva pelnice (obr. 10). Priblizne o tyz-
deii neskdr sme pozorovali za¢inajicu degenerdciu buniek ta-
peta. V tomto obdobi pokracuje velkostnd a tvarovd diferen-
cidcia buniek endotécia. Pozorovali sme, ze endotécium steny
pelnice je na zaciatku aprila uz Gplne vyvinuté (obr. 11) a zre-
telné boli este zvysky tapeta. V tomto obdobi sme v pelovych
komorkach pozorovali trikolpordtne pelové zrnd (obr. 12). Jo-
hri et al. (1992) uvddzaju v celadi Rosaceae tiez trikolpordtne
dvojbunkové pelové zrnd. Zistili sme, ze stavba steny pelni-
ce a zdkladné znaky mikrosporogenézy charakteristické pre 22
spinosa su spolo¢né aj pre taxén P x fruticans. U oboch sku-
manych taxénov sme zaznamenali normdlny vyvin samdieho
gametofytu. Zistili sme, Ze priemernd dlzka pelového zrna P
spinosa bola 52,25 pm a priemernd Sirka bola 30,17 pm. Pri 2
x fruticans sme zistili priemernd dlzku pelového zrna 51,5 pm
a priemernu $irku 26 pm. Priemernd kli¢ivost pelu P spinosa na
agarovom médiu bola 61,33 % po 24 hodinich a 52,33 % po
48 hodindch. Pri P x fruticans sme zistili priemernt kli¢ivost
po 24 hodinich 65,33 % a po 48 hodindch 63,33 %. Pel P
spinosa zacal kli¢it po 85 min po vysiati na médium a pel 2 x
[fruticans po 105 min po vysiati.

Mikroskopickym $tidiom samicich reprodukénych orgdnov
sme zistili nasledovné: ako u vi&Siny zdstupcov celade Rosa-
ceae, blizna P spinosa je pokrytd kratkymi papilami a ¢nelka
je plnd. Z nasich merani sme zistili, ze priemernd dlzka &nel-
ky P spinosa v obdobi plného kvitnutia je 7,55 mm. Pri P x
[fruticans sme zistili priemernd dlzku ¢nelky 10,15 mm. V se-
menniku, ktorého velkost v $tddiu plného kvitnutia variruje
u oboch taxénov v rozmedzi 1,5-2 mm, sa vyvijajd dve ana-
tropné vajicka. Meristematické zdklady vajicok sme zachyti-
li v odbere zo za¢iatku marca. Priblizne o tri tyzdne neskor
sme zachytili zakladanie prvého integumentu (obr. 13). Zre-
1é vajitka st obalené dvomi integumentami a vndtro vaji¢-
ka vyplita viacvrstvovy nucelus. Johri et al. (1992) tieZ po-
pisuju v Cefadi Rosaceae anatropné, bitegmické, krasinuceldt-
ne vajicka. Zistili sme, ze zérodo¢ny miesok je ovdlneho tva-
ru (obr. 14). Davis (1966) uvidza v celadi Rosaceae zirodoc-
ny mie$ok ovilny alebo tzky a velmi predizeny. Na mikro-
pyldrnom péle sa nachddzaji dve synergidy a oosféra. Davis
(1966), Poddubnaja — Arnoldi (1982) a Jakovlev (1985) cha-
rakterizuju synergidy Celade Rosaceae ako hruskovité, nicke-
dy s nitkovitym filiformnym apardtom. Priblizne v strede zd-
rodo¢ného mieska blizsie k vajcovému apardtu sa nachddzaja



p6lové jadrd. Davis (1966) uvddza, Ze antipddy st najéastej-
Sie 3. Podla Johri et al. (1992) st antipédy efemérneho cha-
rakteru a pdlové jadrd splyvaju pred oplodnenim. Johri et al.
(1992) uvddzaju, ze zdrodo¢ny mieSok zdstupcov celade Rosa-
ceae sa vyvija podla typu Polygonum. Priblizne dva tyzdne po
oplodneni sme pozorovali degenerdciu druhého (neoplodne-
ného) vajicka (obr. 15). Na zadiatku mdja sme pozorovali vy-
vijajici sa volnojadrovy endosperm, ktory sa neskor celulari-
zuje. Rovnako ako pri sam¢om gametofyte, aj zdkladné zna-
ky vyvinu samicich reprodukénych orgdnov P spinosa st spo-
lo¢né aj pre taxén P x fruticans. Pri P x fruticans sme pocas
obidvoch rokov (2008, 2009) zaznamenali vyrazny opad vy-
vijajacich sa plodov priblizne mesiac po kvitnuti. Na mikro-
skopickej tirovni bolo v tomto obdobi mozné pozorovat de-
generdciu obidvoch vajicok, priciny ktorej ndm zatial nie st
zndme (obr. 16).

Z makroskopickych pozorovani sme zistili, Ze vyvin kvetov
P spinosa z dormantnych pucikov prechddza pocas vegetdcie
nasledovnymi $tddiami: hnedé puciky sa menia na zeleno-h-
nedé, hnedo-zelené, zelené, bielo-zelené az biele puciky. Pa-
¢iky rozkvitaju v prvej polovici aprila. V roku 2008 sme za-
znamenali plné kvitnutie v obdobi od 9. 4. do 14. 4. a v roku
2009 v obdobi od 9. 4. do 15. 4. Obdobie kvitnutia trvalo
5-6 dni. Ako uvddza Bertovd (1992), korunné lupienky kve-

tov st podlhovasto vajcovité alebo elipsovité, kritko nech-
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Obr. 9 P spinosa (13. 3. 2009) — zaliatok mikrosporogenézy

tikové, na vrchole tupé, snehobiele. Piestik jednoplodolisty,
¢nelka opadavd, ty¢iniek zvycajne 20 so Zltymi pelnicami. Po
odkvitnuti kvetov korunné lupienky opadaju a kvetnd ¢iaska
usychd priblizne do jedného tyzdiia po kvitnuti (obr. 17). Vy-
vin generativnych orgdnov P x fruticans ma z asového hla-
diska velmi podobny priebeh. Zistili sme, Ze priemerny po-
et pucikov na brachyblaste P spinosa bol 7,1 a priemerny
pocet kvetov na brachyblaste bol 4,35. Priemerny pocet pu-
¢ikov na brachyblaste P x fruticans bol 9,3 a priemerny po-
et kvetov na brachyblaste bol 6,5. Percentudlny podiel poctu
vyvinutych kvetov z poctu pucikov na brachyblaste bol pri 2
spinosa 61,27 % a pri P x fruticans 69,89 %. Priblizne mesi-
ac po oplodnen{ sme zaznamenali u oboch taxénov vyrazne
velkostne nevyrovnané vyvijajice sa plody. Plody obidvoch
skimanych taxénov dozrievali v druhej polovici augusta.
Priemernd hmotnost plodu P spinosa bola 0,93 g. Priemer-
n4 dlzka plodu bola 1,13 mm a priemernd $irka plodu bola
1,08 mm. Pri 2 x fruticans, sme zistili priemernd hmotnost
plodu 2,17 g, priemernt dlzku plodu 1,60 mm a priemernt
$irku plodu 1,46 mm. V roku 2009 sme pri 2 spinosa zisti-
li generativny reprodukény potencidl 21,25 % a pri P x fru-
ticans 0,71 %.

V roku 2008 sme tri tyzdne po odkvitnuti zaznamenali pri
oboch taxénoch vyrazné poskodenie vyvijajicich sa plodov
hubou Zaphrina pruni (grmanik slivkovy) (Gallo, 2008, in

e ¥y . /]
4+ & 4
o e € vl L% =
gy Vi .4 , . @
& > *
._3? N\ Wt o [ S~
o, e O €0 ; 288
5 ) ’ & - g P '.a-
I g iy 46
R ; y
U P Js R P ¢
v, < - . ¥ "l) i
p . ! » v i é
/ 24 ' X A r J 5y
T { - & 8 &,
/ . 1 A v
b y ;’ (g i - e A e;","
\ ¥ )
[ 4 LR i .'"". wr:
v e o L ) 4
L i b ¢ ¢\ _,J .
P\ 4 - p > s

?’, ‘I}; % 75 % g..'__.:
Obr. 8 P spinosa (10. 3. 2009) - oddelovanle buniek tapeta od
strednych vrstiev a osamostatiiovanie sa mikrosporocytov
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Obr. 10 P spinosa (25. 3. 2009) — diferencidcia buniek endotécia
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Obr. 11 P spinosa (3. 4. 2009) — plne diferencovand stena pelnice
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Obr. 13 P spinosa (25. 3. 2009) — meristematicky zédklad vajicka so

zakladajicim sa integumentom

degenerdcia vajicka v semenniku

verb) (obr. 18). Na priereze napadnutymi plodmi, ktoré sa
docasne zvicSovali, bolo vidiet zvysky degenerovanych vaji¢ok
v laterdlnom postaveni.

V roku 2009 sme zaznamenali poskodenie vyvijajucich sa
plodov larvami piliarky (rod Hoplocampa) (Tancik, 2009, in
verb) (obr. 19, 20).
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Obr. 16 P. x fruticans (28. 4. 2009) — degeneracia obidvoch vaji¢ok

v semenniku

ZAVER

V nasej préci sme sa venovali $tidiu reprodukénej bioldgie au-
tochténneho druhu P spinosa a pribuzného taxénu P x fru-
ticans. Zistili sme, ze zdkladné ¢rty vyvinu samdich aj sami-
¢ich reprodukénych orgdnov, procesu sporogenézy a nésled-
nej gametogenézy su pre obidva taxény spolo¢né. Pri 2 x fru-
ticans sme pocas rokov 2008 a 2009 zaznamenali priblizne



Obr. 18 P spinosa (19. 5. 2008) — prierez vyvijajicim sa plodom
napadnutym grmanikom slivkovym (Zaphrina pruni)

Obr. 19 P, spinosa (29. 4. 2009) — larva piliarky (rod Hoplocampa)
vo vyvijajicom sa plode, zv. 2x

mesiac po kvitnutf vyrazny opad vyvijajicich sa plodov. Na
mikroskopickej trovni bolo v tomto obdobi mozné pozoro-
vat degenerdciu obidvoch vajicok v semenniku. Porovndva-
nim priemernej klicivosti pelovych zfn sme zistili, ze 2 spino-
sa mala priemernd klic¢ivost nizsiu po 24 hodindch (61,33 %)
aj po 48 (52,33 %) hodindch od vysiatia ako P x fruticans. Pri
P x fruticans sme zaznamenali priemernu kli¢ivost po 24 ho-
dindch 65,33 % a po 48 hodindch 63,33 %. Pri oboch tax6-
noch bola priemernd kli¢ivost po 48 hodindch nizsia ako po
24 hodindch (pri P spinosa 0 9 % a pri P x fruticans o 2 %).

Porovnédvanim velkosti pelovych zfn sme zistili, Ze pelové zrnd
P spinosa majui vicSiu priemernti dlzku (52,25 pm) aj $irku
(30,17 pm) ako pelové zrnd P x fruticans, pri ktorych sme
zistili priemernd dizku 51,50 pm a priemernt $irku 26 pm.
Na ziklade nagich merani sme zistili, 7e dizka ¢nelky P spino-
sa (7,55 mm) pocas plného kvitnutia bola mensia ako dlzka
¢nelky P. x fruticans (10,15 mm) v rovnakom obdobi. Velkost
semennika pocas plného kvitnutia varirovala u oboch taxénov
v rozmedzi 1,5-2 mm. Porovndvanim hmotnosti a velkosti
zrelych plodov sme zistili, Ze plody 2 spinosa si mensie vo
vietkych sledovanych ukazovateloch. Pri P spinosa sme zistili
priemernt hmotnost plodu 0,93 g a pri 2 x fruticans 2,17 g.
Priemernd dlzka plodu P spinosa bola 1,13 mm a priemernd
sirka plodu bola 1,08 mm. Pri 2 x fruticans, sme zistili prie-

Obr. 20 P spinosa (29. 4. 2009) — detail skodcu (rod Hoplocampa), zv. 2x

mernt dizku plodu 1,60 mm a priemernd $irku plodu 1,46
mm. Zistili sme, Ze GRP P spinosa (21,25 %) bol vyrazne vys-
$i ako GRP P x fruticans (0,71 %), ¢o bolo spdsobené vyssie
uvedenym vyraznym opadom vyvijajicich sa plodov P x fru-
ticans. Nepriaznivy vplyv na GRP skiimanych taxénov maja
aj choroby a $kodcovia, vyskyt ktorych sme zaznamenali po-
¢as obidvoch sledovanych rokov. V roku 2008 sme zazname-
nali vyrazné poskodenie vyvijajacich sa plodov hubou Zaphri-
na pruni (grmanik slivkovy) a v roku 2009 sme zaznamena-
li poskodenie vyvijajacich sa plodov larvami piliarky (rod Ho-
plocampa).
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CASNE KVETOUCI TRVALKY PRO HRNKOVOU KULTURU

EARLY FLOWERING PERENNIALS CULTIVATED AS POT PLANTS
Karel Hajda, Frantisek Sramek, Martin Dubsky, Sirka Chaloupkovi, Véra Nachlingerov4

Vijgkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i., Kvétnové nam. 391, 252 43 Prithonice, hajda@vukoz.cz,
sramek@vukoz.cz, dubsky@vukoz.cz, chaloupkova@vukoz.cz, nachlingerova@vukoz.cz

Abstrakt

Rychlené trvalky jsou jednou z moznosti, jak rozsifit nabidku jarnich kvetoucich hrnkovych rostlin. V pokusu s péti druhy se sle-
dovalo, jak jsou rist, vyvoj a vyslednd kvalita ovlivnény péstebnim postupem a rozdilnym substrdtem. Rostliny se péstovaly na
venkovni plose nebo ve skleniku, rychleni potom probihalo od poloviny ledna 2009 jednotné ve skleniku pfi teploté 8-10 °C.
Porovnévalo se pét substrdtl: raselinoktirovy s jilem, trvalkovy s liadrainem, raselinovy s jemnym jilem, raselinovy s hrubym
jilem a univerzdlni raSelinovy kontejnerovy substrdt. Pokus ukdzal, ze vechny testované druhy kromé tati¢ek (Aubrieta x cul-
torum) jsou vhodné pro rychleni. Venkovni kulturu lIze doporudit pro lomikdmen (Saxifraga x arendsii) a tryzel (Erysimum x
hybridum), sklenikovou pro kamzi¢nik (Doronicum orientale) a prvosenku (Primula veris). Vliv péstebniho substrdtu na kva-
litu rostlin se podstatné projevil pouze u lomikdment a prvosenek. Trvalkovy substrdt s liadrainem byl diky nizkému obsahu
vzduchu naprosto nevhodny pro rychleni lomikdment, nebot v ném byl zaznamendn nejvyssi thyn rostlin zptsobeny houbo-
vymi chorobami. Ve sklenikové kultufe prvosenek byly vypéstovdny nejkvalitnéjsi rostliny v raselinovych substrdtech s jemnym
nebo hrubym jilem, v ostatnich tfech byl rust pfili§ bujny a rostliny byly malo kompakeni.

Kli¢ova slova: rychlené trvalky, substrdt, Aubrieta x cultorum, Doronicum orientale, Erysimum x hybridum, Primula veris,
Saxifraga x arendsii

Abstract

Forced perennials can enlarge offer of spring flowering pot plants. In an experiment with five species it was studied how
growth, development, and quality of plants were affected by growing method and by different growing substrate. The plants
were cultivated outdoors or in the greenhouse, forcing both groups of plants was carried out in the greenhouse from middle
of January at temperature 8-10 °C. Five growing substrates were compared: peat-bark substrate amended with clay, substrate
for perennials with liadrain, peat substrate amended with fine clay, peat substrate amended with coarse clay, and universal
peat substrate for containerized plants. The experiment showed that all tested plant species except Aubrieta x cultorum were
suitable for forcing. Outdoor cultivation was better for Saxifraga x arendsii and Erysimum x hybridum, greenhouse cultivation
was better for Doronicum orientale and Primula veris. Substantial effect of growing substrate on plant quality was only found
out in case of Saxifraga and Primula. The substrate for perennials with liadrain was absolutely unsuitable for forcing Saxifraga
due to its low air content because great mortality of Saxifraga plants caused by fungal diseases was recorded in this substrate.
Comparing Primula cultivated in the greenhouse high-quality plants were grown in peat substrates with fine or coarse clay. In
other substrates the plants grew too vigorously and were not sufficiently compact.

Key words: forced perennials, substrate, Aubrieta x cultorum, Doronicum orientale, Erysimum x hybridum, Primula veris,
Saxifraga x arendsii

UvVOoD tou napéstovaného materidlu. Zddouci jsou rostliny s mengim
a kompakenim vzrastem. Nejcastéji preriistaji horské, nebo
petrofytické druhy, kterym nesvéd¢i atmosféra prehideych za-
sklenych prostor (Jilkovd et al., 2007). Velky vliv md zvoleny
systém vyzivy (Hell, 2007), ktery je tieba pfizptsobit jednot-
livym druhtim. Dulezité jsou vlastnosti péstebniho substrdtu,

Rychlené casné kvetouci trvalky predstavuji moznost rozsi-
feni relativné zkého sortimentu jarnich hrnkovych rostlin.
V soucasné dobé¢ uz existuje rozsdhly sortiment trvalek mno-
zenych generativné i vegetativné, které je mozné k tomuto

tGcelu vyuzit. Nékeeré $lechtitelské firmy maji i specidlné za- jako je pomét vody a vzduchu, zvi4¥té u druhd, keeré jsou nd-

linab Ny ¢ vorba kvitd b lorattih chylné k houbovym chorobdm, jako napt. Saxifraga x arend-
rostlin a bezproblémové tvorba kvét v podminkdch kratstho - (Westermeier et al., 2005).

méfené programy. K obecnym pozadavkaim patii rychly vyvoj

dne a nizd{ intenzity svétla tak, aby rostliny nakvétaly v ob-

dobi od tnora do dubna (Dipner, Herbert, 1996). Tento typ ~ Cilem pokusu bylo zjistit, jak rozdilny zpisob predpéstova-
kultur je energeticky nendroény a umoziiuje vyuziti venkov-  nf a vlastnosti péstebntho substrtu ovlivn{ terminy nakvétdni
nich ploch a v [été jinak prézdnych sklenik. a kvalitu vybranych druha rychlenych trvalek.

Mozné jsou dva zptsoby péstovdni, a to vylu¢né sklenikovd
kultura, nebo kultura s vyuzitim venkovnich ploch, ¢i félio-
vych tunelii. Rychlen{ potom probihd u obou zptsobu stej- MATERIAL A METODY

né, ve skleniku. Je tfeba poditat s tim, Ze ve skleniku se rostli- .. ) . .
V pokusu s péti druhy trvalek se porovnavalo pét substrdtti a dva

fieit rychleii nes venku, prot ba zbiisob il
1Y VYVYE)L Iy© L)t e ven i, PToto s€ oba zpUisbBy Zpravicia péstebni postupy. Pouzity byly nésledujici substrdty z produkee

lif terminy vysevu, délkou kultury a ¢asto i vyslednou kvali-
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firmy AGRO CS Cesk4 Skalice:

A (RKS II): 45 % obj. svétlé borkované raeliny (frakce 0-20
mm), 35 % obj. tmavé frézované raseliny (0-20 mm), 20 %
obj. kompostované kary (0-15 mm), 50 kg/m? jemného jilu
(0-2 mm), 2,5 kg/m? vdpence, 1 kg/m? hnojiva PG Mixa 0,5
kg/m? NP hnojiva.

B (substrdt pro trvalky s liadrainem): 70 % obj. svétlé bor-
kované radeliny (0-20 mm), 20 % obj. liadrainu (drceny ex-
pandovany jil, 0-10 mm), 10 % obj. pisku, 50 kg/m? jem-
ného jilu (0-2 mm), 3,5 kg/m? vépence a 1,5 kg/m® hnoji-
va PG Mix.

C (RS I s jemnym jilem): 70 % obj. svétlé borkované raseliny
(0-20 mm), 30 % obj. tmavé frézované raseliny (0-20 mm),
50 kg/m? jemného jilu (0-2 mm), 4 kg/m? vdpence a 1,5 kg/
m? hnojiva PG Mix.

D (RS I s hrubym jilem): 55 % obj. svétlé borkované raseliny
(0-20 mm), 25 % obj. tmavé frézované raseliny (0-20 mm),
20 % obj. (200 kg/m?) hrubého jilu (20-40 mm), 1 kg/m? vd-
pence, 1,5 kg/m? hnojiva PG Mix.

E (raselinovy kontejnerovaci substrdt): 70 % obj. svétlé bor-
kované raseliny (0—20 mm), 30 % obj. tmavé frézované raseli-
ny (0-20 mm), 5 kg/m? vdpence a 1,5 kg/m? hnojiva PG Mix.

Porovndvala se sklenikovd kultura (S), kdy byly rostliny po ce-
lou dobu umistény ve skleniku (riistovd fdze, chladovd fize,
rychleni), a venkovni kultura (V), kdy byly rostliny ve skle-
niku pouze krdtce po nasdzeni a pak az do poédtku rychleni
byly na venkovni plose, rychleni probihalo ve skleniku. Pri-
mula veris L.‘Cabrillo’, Saxifraga x arendsii Engl. ‘Highlan-
der Rose’, Erysimum x hybridum Bergm. ‘Canaries’, Doroni-
cum orientale Hoffm. ‘Leonardo’ a ‘Leonardo Compact’ se tes-
tovaly ve sklenfkové i venkovni kultute, Aubrieta x cultorum
Bergm. ‘Royal Blue’ a ‘Royal Violet' a Saxifraga x arendsii
Engl. ‘Highlander Red” pouze ve sklenikové kultufe.

Nakoupené mladé rostliny pro venkovni kulturu byly naséze-
ny do plastovych kvétind¢t o priméru 10 cm dne 31. 7. 2008
(31. tyden), pouze Primula veris o dva tydny pozdéji (13. 8.).
Na venkovni plochu byly pfeneseny 28. 8. a rozestavény v hus-
tém sponu 100 rostlin na m”.

V tydennich intervalech az do konce zafi se ¢tyfikrdt ptihno-
jily roztokem Kristalonu bilého (15 % N, 5 % P,O,, 30 %
K,O, 3 % MgO). Rostliny pro sklenikovou kulturu se sdze-
ly 11.9. 2008 (vyjimka Erysimum 31.7.2008) a az do pocdt-
ku rychleni byly rostliny v hustém sponu 100 rostlin na m*

Teplota ve skleniku byla nastavena zpoddtku na (14-16 °C)
a od 3. 12. do zaddtku rychlen{ probihala chladovd féze, pti
snizené teploté 4-6 °C. Rostliny byly dvakrat pfihnojeny roz-
tokem hnojiva Kristalon bily (3. 10. a 10. 10.).

Rychleni viech rostlin probihalo jednotné ve skleniku od
22.1.2009, teplota byla nastavena na 6-8 °C a od 3. 2. 2009
na 8-10 °C. Po zvyseni teploty byly rostliny pravidelné pfi-
hnojovdny v tydennich intervalech, dvakrdt roztokem Krista-
lonu modrého (19 % N, 6% P,0,, 20% K,0O, 3% MgO)
a dvakrét roztokem Kristalonu bilého. Erysimum bylo hnoje-
no pouze dvakrdt (Kristalon modry, bily). Podle vzristnosti
byly rostliny rozestavovany.
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Hodnoceni jednotlivych druhii probéhlo v dobé, kdy nakvet-
la alespon polovina rostlin, rostliny predpéstované venku a ve
skleniku se hodnotily v riiznych terminech. Zjistovaly se veli-
kterych se vypocetla priimérnd sitka) a pocet kvét nebo kvé-
tenstvi (rozkvetlé, nerozkvetlé). Naméfené hodnoty byly sta-
tisticky vyhodnoceny analyzou rozptylu a Duncanovym tes-
tem na hladiné vyznamnosti P=0,05 (program Unistat 4.53).

Fyzikdlni vlastnosti péstebnich substrétli: objemovd hmot-
nost, obsah vody a vzduchu byly stanoveny ve standardnich
5,3 cm vysokych véleccich (EN 13041). Na piskovém tanku
se méfily retenéni kiivky (zdvislost obsahu vody na vodnim
potencidlu) v rozsahu od —0,23 do —10 kPa. Piiprava a sycen{
vzorku probihalo podle evropské normy EN 13041. Hustota
pevnych istic nutnd pro vypocet pérovitosti byla stanovena
pomoci pyknometru (podrobny popis pfipravy vzork a sta-
novenf reten¢nich kiivek viz Dubsky, Sramek, 2009).

Z naméfenych hodnot byl vypolten obsah vzduchu a podil
jednotlivych kategorif vody podle dostupnosti rostlindm (De
Boodt et al., 1974): obsah vzduchu jako rozdil mezi pérovi-
tosti a obsahem vody pii vodnim potencidlu —1 kPa, snadno
dostupnd voda jako mnozstvi vody, které se uvolni pfi poklesu
vodniho potencidlu z —1 na —5 kPa, hife dostupnd voda jako
mnozstvi vody, které se uvolni pfi poklesu vodniho potencid-
lu z -5 na —10 kPa. Obsah vody stanoveny pfi —10 kPa se po-

tom povazoval za obtizné dostupnou vodu.

Chemické vlastnosti substrdti byly stanoveny podle evrop-
skych norem, elektrickd vodivost (EN 13 038) a hodnota pH
(EN 13 037) ve vodnim extraktu 1v:5v, obsah pfijatelnych Zi-
vin (EN 13 651) v extrakénim ¢inidle CAT (0,01 mol/I CaCl,
2 0,002 mol/l DTPA) pfi extrakénim poméru 1v:5v.

VYSLEDKY A DISKUSE

Fyzikélni a chemické vlastnosti péstebnich substrdti

Rozdilné slozeni pouzitych péstebnich substritll se projevi-
lo v jejich fyzikdlnich vlastnostech. Nejvétsi pérovitost mély
substrdt E bez pfidavku minerdlnich komponentt a substrdty
C a A s malym podilem jemného jilu. Nejvée${ mnozstvi do-
stupné vody obsahovaly substrity C, E a B. Nejmensi podil
vzduchu mél substrdt B (graf 1).

100%
80%
Ovzduch
60% - W LDV
B HDV
40% Oobv
W pevnd
féze
20%
0% -
A B C D E

Graf 1 Podil vzduchu, jednotlivych frakci vody a pevné fize
v péstebnich substritech, LDV je lehce dostupnd voda, HDV je
hife dostupnd voda a ODV je obtizné dostupnd voda



Na pocdtku pokusu mély vSechny substréty dostate¢nou zdso-
bu pfijatelnych zivin, rozdily byly ptedevim v obsahu pfija-
telného dusiku. Hodnoty pH a elektrické vodivosti se u vech
substrdti pohybovaly v pfijatelném rozsahu (tab. 1). U pr-
vosenek a kamzi¢nika byly substrdty analyzovdny také pied
rychlenim. U obou druhii byl obsah pfijatelnych zivin pod-
statné niz$i nez na za¢dtku pokusu, rovnéz tak hodnoty elek-
trické vodivosti. Hodnoty pH viech substrdtl se mirné zvy-

$ily. V tab. 2 jsou uvedeny hodnoty stanovené u prvosenek.

Pouzité péstebni substrdty se u testovanych druhi trvalek ne-
projevily stejné. U véwsiny, kromé kamzi¢niktt (Doronicum
orientale), prikazné ovlivnily rozméry rostlin a pocty kvért
(tab. 3—10), pfesto jejich vliv na kvalitu rostlin byl zanedbatel-
ny. Vyjimkou byly prvosenky a lomikdmeny (viz nize).

Tab. 1 Hodnota pH, elektrické vodivosti (EC) a obsah pfijatelnych Zivin v substritech

pred sdzenim rostlin

Substrit pH ECmS/ N-NH, N-NO, P K Mg
cm mg/l mg mg mg mg

A 6,4 0,44 294 116 33 261 227

B 6,2 0,43 180 75 48 208 274

C 5,6 0,34 133 70 42 178 341

D 5,3 0,34 213 81 39 162 302

E 5,8 0,32 64 137 50 149 412

Tab. 2 Hodnota pH, elektrické vodivosti (EC) a obsah pfijatelnych zivin pied rychlenim v substrdtu
kofenového balu prvosenek (Primula veris) péstovanych venku (V) a ve skleniku (S)

Substrat ~ Kultura pH ECmS/ N-NH, N-NO, P K Mg
cm mg/l mg mg mg mg

A \% 7.3 0,11 150 6 12 66 179
B Vv 7,6 0,1 90 12 19 66 232
C \% 7.3 0,1 39 7 15 54 275
D \4 7,2 0,07 23 33 278
E \% 6,7 0,08 66 13 54 282
A S 7,3 0,26 65 16 11 125 183
B S 7,3 0,22 49 25 100 207
C S 6,9 0,3 74 22 71 253
D S 6,8 0,28 28 12 29 277
E S 6,1 0,25 39 16 25 33 256

Erysimum x hybridum ‘Canaries’

Sklenikovd kultura se hodnotila 4. 2. 2009 a trvala 29 tyd-
nd, venkovni kultura se hodnotila 9. 3. 2009 a trvala 31 tyd-
nd. Pii koneéném rozestaveni byla hustota 35 rostlin na m?
u obou kultur. Rostliny, které prodélaly chladovou fizi na
venkovnim stanovisti, byly vétsi (tab. 3), zdroven viak mély
hust$i a rovhomérnégjsi vétveni a jejich kvétenstvi pravidel-
né nakvérala. Podobné vysledky uvddi i Hell (2007). Celko-
v¢ tedy plsobily daleko lep$im dojmem, nez rostliny ze skle-
nikové kultury. Ty navic mély mnoho velkych starych listt,
které v obdobi pfed nakvétdnim Zloutly a opaddvaly. Rostli-
ny se musely pfed expedici pracné ¢istit. (obr. 2)

Saxifraga x arendsii

Sklenikovd kultura odriidy ‘Highlander Rose’ se hodnotila
9. 3. 2009 a trvala 26 tydnd, venkovni se hodnotila 10. 3.
2009 a trvala 31 tydnt. Kone¢nd hustota byla v obou pfi-
padech 74 rostlin na m*. Odrtda ‘Highlander Red’ se hod-

Tab. 3 Erysimum x hybridum ‘Canaries. Hodnoty oznacené
stejnym pismenem se prikazné neli$i na hladiné vyznamnosti
P=0,05

Varianta Vyska (cm) Sitka (cm)  Pocet kvétenstvi
SA 12,1 ¢ 13,7 ¢ 17,7200 a
SB 14,0 b 13,3 ¢ 16,1200 abc
SC 10,5d 11,1d 17,1200 ab
SD 9,9d 10,2d 13,2000 d
SE 10,7d 10,6 d 15,3600 bed
VA 17,3 a 18,0 a 15,7083 abc
VB 16,7 a 16,3 b 14,7391 cd
VC 16,1 a 16,4 b 14,7917 cd
VD 17,0 a 17,2 ab 14,2000 cd
VE 17,5a 16,6 b 14,1667 cd

S 11,4b 11,8 b 17,7200 a
A4 16,9 a 16,9 a 16,1200 b
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notila 12. 3. 2009, kultura (pouze S) trvala 26 tydna. Ko-
ne¢nd hustota byla 81 rostlin na m?. Lomikdmeny péstované
na venkovnim stanovist byly celkové vitdlnéjsi, vétsi, pevnéjsi
a hustsi, mély také vice kvéti (tab. 4), naopak u rostlin pésto-
vanych a zimovanych pod sklem ¢asto dochdzelo k rozvolnéni
spise fidstho porostu, k hnédnuti a odumirdni starsich listd az
celych ruzic, byl u nich také zaznamendn vée$i Ghyn. U
odridy ‘Highlander Red” (pouze sklenikovd kultura) uhynulo
nejvice rostlin v substrdtu B (70 %), keery mél ze viech testo-
vanych nejniz$f obsah vzduchu (graf 1). V ostatnich substritech
byl thyn mnohem mens{, C—28 %, A—10%,E-2%aD-0
%. Westermeier et al. (2005) uvddi, ze ptic¢inou thynu rostlin
byvé soubor houbovych patogeni, jako jsou Rhizoctonia sola-
ni, Botrytis cinerea a houby ze skupiny oomycet. Choroba se
$iff predev$im ve vIhkém substrdtu a napadeni se d4 pfedchdzet
opatrnou zdlivkou. Proti houbovym chorobdm byl 12. 2. 2009
posttikem aplikovdn Rovral Flo v koncentraci 0,1 %. (obr. 4)

Tab. 4 Saxifraga x arendsii ‘Highlander Rose’. Hodnoty oznac¢ené
stejnym pismenem se prikazné nelidi na hladiné vyznamnosti
P=0,05

Varianta  Vyska (cm) Vyska s Siika (cm) Pocet
kvéty (cm) kvétt
SA 5,2 be 10,8 bc 12,8 de 9,9d
SB 4,8d 9,8 ¢ 119e¢ 10,7d
SC 5,0ccd 11,4 b 13,4 bc 11,9 cd
SD 49d 11,7 b 12,5 de 16,7 bed
SE 43e 10,7 be 10,8 f 10,2d
VA 5,7 a 11,8 b 13,8 ab 19,6 ab
VB 5,0 cd 11,5b 12,5 de 10,5d
VvC 5,4 ab 13,4a 13,1 bed 22,8 ab
VD 5,3b 13,0 a 13,6 ab 18,4 abc
VE 5,5 ab 13,4a 14,3 a 24,8 a
S 4,8 a 10,9 a 12,3 a 12,1 a
\% 5,4 b 12,6 b 13,5b 19,5b

Tab. 5 Saxifraga x arendsii ‘Highlander Red’ Hodnoty oznacené
stejnym pismenem se pritkazné neli§i na hladiné vyznamnosti

P=0,05

Varianta ~ Vytka Vyskas  Sitka (cm) Pocet kvéth
(cm) kvéty (cm)
SA 6,0 a 10,3 ¢ 11,4 b 10,0 a
SB 58a 10,7 be 10,7 a 13,82
SC 5,7 a 11,2 be 12,1 a 15,3 a
SD 5,9 a 13,2 b 12,1a 12,5a
SE 5,4 b 12,0 a 11,2b 9,2a

Aubrieta x cultorum

Taficka se testovala pouze ve sklenikové kultufe. Odrada
‘Royal Violet’ se hodnotila 9. 3. 2009, kultura trvala 28 tyd-
nd, odriida ‘Royal Blue’ se hodnotila 12. 3. 2009 a kultura tr-
vala 26 tydnt. Pfi kone¢ném rozestaveni bylo u obou odraid
42 rostlin na m?. Kvalita hotovych vypéstka byla velmi $pat-
nd. Rostliny mély ptili§ dlouhé rozkleslé vyhony. Velké listy,
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narostlé pfed chladovou periodou, postupné zezloutly a kva-
litu rostlin je$té zhorsily. Bylo téméf nemozné rostliny rud-
né odistit. Ponékud lepsi byla odrtida ‘Royal Blue’, kterd méla
vice kvért, mensi $itku (tab. 6 a 7) a celkové kompakenéjsi
vzhled. Otdzkou je, jak by rostliny reagovaly na postfik retar-
danty, ¢i zastipnuti.

Tab. 6 Aubrieta x cultorum ‘Royal Violet. Hodnoty oznalené
stejnym pismenem se prikazné nelidi na hladiné vyznamnosti
P=0,05

Varianta Vyska (cm) Sitka (cm) Pocet kvéta
SA 12,6 ¢ 22,2 ab 14,2 a
SB 14,6 a 22.8a 13,6 a
SC 13,2 be 21,0 ¢ 6,8b
SD 14,0 ab 21,1 ¢ 5,6b
SE 12,6 ¢ 21,5 be 5,6 b

Tab. 7 Aubrieta x cultorum ‘Royal Blue’. Hodnoty oznalené
stejnym pismenem se pritkazné neli$i na hladiné vyznamnosti
P=0,05

Varianta Vyika (cm) Sitka (cm) Pocet kvéti
SA 13,0 a 18,6 b 15,4 a
SB 13,1a 19,8 a 14,32
SC 12,9 a 18,0 b 14,0 a
SD 13,7 a 18,8 b 13,22
SE 13,1 a 16,6 ¢ 8,0b

Doronicum orientale

Hodnotily se pouze kamzi¢niky ptedpéstované ve skleniku, od-
riida ‘Leonardo’ 11. 3. 2009, odrtida ‘Leonardo Compact 13.
3. 2009. Celkov4 délka kultury byla u obou odrid 26 tydnu,
po rozestaveni bylo 42 rostlin na m?. Rostliny odrtdy ‘Leonar-
do Compact’ byly praimérné nizsi, celkové vsak byly obé odra-
dy podobné. Pouziti riiznych substrdti nemélo podstatny vliv
ani u jedné z odriid. Kamzi¢niky predpéstované venku mély
znatné poskozené kofeny v disledku velkych mrazi a pfemd-
enf substrdtu. Zna¢nd ¢4st rostlin uhynula a zbytek, i kdyz vy-

kvetl, byl nepouzitelny. (obr. 1)

Tab. 8 Doronicum orientale Leonardo’. Hodnoty ozna¢ené stejnym
pismenem se pritkazné neli$i na hladiné vyznamnosti P=0,05

Varianta ~ Vygka Sitka Pocet Pocet
(cm) (cm) otevienych poupat
kvétt

SA 21,0a 19,5 ab 2,0a 3,7 a
SB 19,3 a 18,3 ¢ 2,4 a 4,2 a
SC 19,2 a 17,7 ¢ 1,8a 3,6a
SD 19,1 a 18,4 bc 1,6 a 4,4 a
SE 19,1a 19,9 ac 2,1a 3,9a




Tab. 9 Doronicum orientale ‘Leonardo Compact’. Hodnoty
oznacené stejnym pismenem se prikazné neli$i na hladiné
vyznamnosti P=0,05

Varianta Vyska Sitka Pocet Pocet
(cm) (cm) otevienych poupat
kvétt

SA 15,7 a 16,6 a 2,1a 6,6 a
SB 15,8 a 16,8 a 2,0a 5,4b
SC 15,1a 16,9 a 1,6 a 5,9 ab
SD 15,0 a 16,8 a 1.9a 52b
SE 15,4 a 16,2 a 1,9a 5,8 ab

Primula veris

Sklenikov4 kultura se hodnotila 4. 3. 2009 a trvala 25 tydnd,
venkovn{ se hodnotila 12. 3. 2009 a trvala 30 tydnd, koned-
nd hustota byla 44 rostliny na m*u obou kultur. Rostliny ze
sklenikové kultury byly prikazné vétsi, nékteré az prerostlé,
zvl4$té pak v substrdtech E, B a A (tab. 10). Rostliny péstova-
né venku mély vyhovujici velikost, ale diky velmi chladnému
zimnimu pocasi daleko hor${ kvalitu. Nedostatkem bylo vel-
ké mnozstvi zlutych a suchych listd, keeré bylo nutné odstra-
nit, a potom také piili§ nizké kvétni stvoly, u nékterych rost-
lin byly kvéty ukryty v listové rizici. Kvalitnéjsich rostlin by
se moznd dosihlo zménou vyzivy, u venkovni kultury by se
mélo uvazovat o ochrané porostu pred mrazy. (obr. 3)

Tab. 10 Primula veris ‘Cabrillo’. Hodnoty oznacené stejnym
pismenem se pritkazné neli$i na hladiné vyznamnosti £=0,05

Varianta ~ Vydka  Vytkaskvéty  Sitka Pocet
(cm) (vcm) (cm) kvétenstvi

SA 13,8 ab 23,6 ab 25,1a 2,2 bed
SB 12,7 b 23,7 a 22,4 b 2,6 ab
SC 10,5 cd 21,1b 20,6 cd 2,2 bed
SD 11,2 ¢ 21,3 b 21,5 bed 2,3 be

SE 14,0 a 253a 24,2 a 2,8a
VA 11,0 cd 17,9 cd 21,8 be 2,2 bed
VB 9,8d 16,8 cd 20,6 cd 1,8d
vC 10,9 cd 16,8 cd 21,8 be 1,9 cd
VD 10,3 cd 18,4 ¢ 20,6 cd 2,4 abc
VE 10,1 cd 15,4d 20,3 b 2,0 cd

S 12,4b 23,0b 22,7b 2,4b

Vv 10,4 a 17,0 a 21,0 a 2,0a

ZAVER

Testované druhy trvalek postupné nakvétaly v obdobi od za-
¢dtku tnora do poloviny bfezna (Erysimum bylo hodnoceno
4. 2., Doronicum 13. 3.). Rychleni pokusnych rostlin zacalo
22.1.2009, pokud by se nacasovalo na za¢dtek ledna, kveteni
by se jest¢ o nékolik dnit uspisilo. Pokud bychom vzali v Gva-
hu pouze termin kveteni, testované druhy by byly vhodnym
doplitkem hlavnich jarnich kultur, jejichz pfedstavitelem je
ptedevsim Primula vulgaris.

Ze zvolenych druht se jako nejlepsi ukdzal lomikdmen, a to

venkovn{ kultura, ve které narostly pevnéjéi a silnéjsi rostliny
s vé$im poctem kvétt. Rostliny trvale péstované pod sklem
byly ndchylngjsi k houbovym chorobdm a nebyly tak kom-
pakeni. Lomikdmen vytvdfi v kvétind¢i atraktivni rostliny
s mnozstvim vyraznych kvétd riznych barev od bilé po vino-
vé Cervenou a spliiuje tak pfedpoklady vhodné trvalky pro jar-
ni rychleni. Je v§ak nutné mit na paméti, ze rostliny jsou citli-
vé k pfemokfeni a nesvéd¢i jim ani piehtdté zasklené prostory.

Prvosenky ze sklenikové kultury mély dobrou kvalitu, u ven-
kovni by se mélo uvazovat o ochrané proti silnéjsim mrazim.
U kamzi¢nika je prezimovdni pod sklem jistéjsi. Diky zdfi-
vé zluté barvé kvétl a svéze zelenym listim to jsou atraktiv-
nf hrnkové rostliny.

Sklenikovd kultura tafi¢ek by vyZadovala dal$i pozornost
z hlediska zdokonaleni technologie péstovdni, napf. s vyuzi-
tim retardant( ristu, nebo jednoho ¢ vice terminii zastipnu-
tl. Tryzel (Erysimum) z venkovni kultury mél dobrou kvalitu,
rostliny vykvétaly jednotné, byly kompaktnéjsi a vzhledngj-
$1 nez rostliny predpéstované ve skleniku, které vykvétaly ne-
jednotné a mély hodné starych Zloutnoucich listii. Kvétenstvi
tryzele odspodu rychle odkvétala a tvofici se Sesule spolu s pa-
dajicimi korunami kvétt ¢inily tuto rostlinu méné atraktivni.

U véesiny testovanych druhti slozeni substrétil neovlivnilo kva-
litu rostlin, vyjimkou byly lomikdmeny (Saxifraga x arendsii)
a prvosenky (Primula veris). U lomikdment se jako naprosto
nevhodny ukdzal trvalkovy substrdt B s piskem a liadrainem,
protoze obsahoval mélo vzduchu. Kofenové baly byly pte-
mokiené a v diasledku toho uhynulo mnoho rostlin odra-
dy ‘Highlander Red’. Ve sklenikové kultufe prvosenek byly
rostliny v substrdtech E, B a A ponékud prerostlé a mély
hors{ kvalitu nez v substrdtech C a D.

Na zdkladé vysledki se pro rychleni trvalek mohou doporucit
substrdty C (raselinovy s jemnym jilem) a D (raselinovy s hru-
bym jilem) a stejny systém vyzivy, jako byl v tomto pokuse.
Ze dvou zkousenych péstebnich postupt Ize venkovni kulturu
doporudit pro lomikdmen (Saxifraga) a tryzel (Erysimum) a skle-
nikovou pro kamzi¢nik (Doronicum) a prvosenku (Primula).
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ZPLANENI VYBRANYCH TAXONU TRVALEK V POROSTNIM OKRAJI DREVIN
ESTABLISHING SELECTED SORTS OF PERENNIALS IN THE WOODLAND EDGE

Ivana Barosov4, Adam Baros

Viizlkeumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i., Kvémové ndm. 391, 252 43 Prithonice, barosova@vukoz.cz,
baros@vukoz.cz

Abstrakt

Tento piispévek se zabyvad vyhodnocenim dlouhodobého pokusu o zplanéni trvalek v porostnim okraji. V prvni poloviné 80.
let bylo v Dendrologické zahrad¢ na okraji porostu zvaném Remiz vysdzeno 54 rtznych taxont trvalek. Rostliny byly vysazeny
na dvé riznd stanovi$té — suchy, slunny okraj lesa a polostinny az stinny, suchy okraj lesa. Do dnesni doby ptezilo 10 taxonit
v rizném mnozstvi a kondici. Clinek porovndvi zde ziskané vysledky s vysledky a zkusenostmi jinych aurori.

Kli¢ova slova: zplanovini, trvalky, pouziti trvalek, porostni okraj, travni drn

Abstract

This article deals with evaluation of along-term trial of establishing perennials in the woodland edge. At the site of the
Dendrological garden there were planted about 54 different taxa of perennials in the 80s. It was on the woodland edge called
Remiz (engl. the Bosk). Plants were planted in two different garden habitats — dry, sunny woodland edge and semi-shady up
to shady, dry woodland edge. There have survived 10 various taxa in different numbers and different conditions up todays. The
article contains a complete list of these taxa and their description. Archieved results are compared with results and experience
of other authors. Establishing of perennials is one of the ways, how to use perennials in public spaces. There were verified taxa

which are reliable for this kind of plantings.

Key words: perennials, establishing perennials, use of perennials, woodland edge, grassy sward

UvoD

Neékolik poslednich let se objevuji zprévy o zméné piistupu
k vefejné zeleni, objevuji se neustdle nové trendy, které jsou
vice ¢i méné podporovdny vyzkumem na zahrani¢nich uni-
verzitéch a vyzkumnych institucich. Aktudlnim se stévd vy-
uzivdni extenzivnich, na udrzbu nendroénych vysadeb. Tyto
vysadby zalozené na ekologickych principech maji za cil snizit
pracovni ndrocnost jak v oblasti zalozeni, tak Gdrzby. Z4roven
je viak kladen diiraz na estetickou plisobnost téchto vysadeb,
a to co moznd po nejdel$f ¢4st vegetaéniho obdobi. Nové tren-
dy se k ndm dostdvaji zejména z Némecka, Anglie a Holand-
ska. Pfedmétem vyzkumu se tak stdvd dlouhodobé pozorovéni
zaloZenych porosti, jak po strénce taxonomické, tak se prihli-
zi k prévé zddanému snizeni ndkladt. Nejednd se vSak o zce-
la novy trend, zejména béhem 20. stoleti pribézné dochdzelo
k chdpdni této problematiky, druhy rostlin byly voleny podle
ndroki stanovi§té. Jednou z mnoha forem jsou vysadby v po-
rostnich okrajich, na mistech, kde v extrémnich podminkdch
m4 i domdci fléra omezenou Zivotnost. Proto zde ¢asto uspé-
ji druhy introdukované a diky nim lze vytvotit efektivni trval-
kovou partii. Jednd se tak o zplatiovani trvalek, které se miize
v méné intenzivnich mistech vefejné zelené stdt nejlevnéjsi ces-
tou k jejich pouziti.

Cilem tohoto piispévku je zhodnotit pokusy, které byly za-
lozeny pocdtkem 80. let v Dendrologické zahradé v Pritho-
nicich a z toho vyvodit, které druhy lze pouzit na podob-
nych stanovistich. Tyto vysadby, které byly zalozeny na princi-
pu zplanovéni trvalek, se dochovaly do soucasnosti a dokldda-
ji mnohé o chovdn{ urcitych taxont v daném extrémnim pro-
stiedi. Jelikoz pokusy byly zalozeny v podminkdch, které jsou
pro klasicky typ vysadeb, jakym je naptiklad tradi¢ni pereno-

vé rabato, letni¢kovy zdhon, ¢&i kvalitni trdvnik, nemyslitelné,
staly se tak idedlnim objektem pro obnovené pozorovini. Z4-
mérem je upozornit na taxony, které byly vysazeny do extrém-
nich podminek, byly schopné zde odolat konkurenci téméf
25 let a v rizné mife se reprodukovat.
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V tomto pfispévku je pojem ,zplanovdni“ preveden do za-
hradnického pojeti. Jednd se o zdmérnou vysadbu domdcich
i introdukovanych rostlin do podminek stdvajictho stanovisté
v parcich a zahrad4ch. Jednd se o zpisob ptirodé podobného
pouziti rostlin, o zptsob, keery se vyviji postupné v historic-
kych vlndch téméf od sttedovéku az do soucasnosti. Zlomo-
vé se viak stalo 19. stoleti, kdy doslo k ndvratu k pfirodé, a to
zejména z filozofickych a estetickych divodi. Principy ,zpla-
flovdni“ se zacaly objevovat u riznych autori jiz pocdtkem
19. stolet, ale az v roce 1870 vychdzi kniha 7he Wild Garden,
kterd se stala v tomto obdobi téméf revolu¢nim dilem. Au-
tor William Robinson vychdzel ze zkusenosti ziskanych pozo-
rovanim pfirodnich spolecenstev a ty pak praktikoval zejmé-
na v pouziti cibulovin a trvalek. Udal tak novy smér v zahrad-
nicent, ktery se stal dopliujicim ke klasickym formalnim za-
hraddm 19. stoleti v Anglii (Martinek, 2004). Obdobné mys-
lenky se téméf zdroven objevily i v Némecku, kde vysla kni-
ha Hermanna Jigera: Lehrbuch der Gartenkunst. Jager se vé-
noval ,zplanovdni® trvalek v lese a na loukdch, inspiraci opét
piebiral z ptirody. Vedle domdcich druhti doporudoval exotic-
ké trvalky, naptiklad vidél jejich pouziti v mistech podél cest a
k lavi¢kdm. Dal$im z propagdtort byl velky zastdnce tzv. pii-
rodnich zahrad Willy Lange. V roce 1907 vysla jeho kniha
Gartengestaltung der Neuzeit, ve které vychdzel zejména z né-
meckych pfirozenych spolecenstev a z fyziognomie rostlin. Po-
¢atkem 20. stoleti se obdobné myslenky objevily i v Americe,
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kde autofi navézali na myslenky Robinsona. Naptiklad Kate
Olivia Sessions vytvdfela extenzivni vysadby v aridnich oblas-
tech nebo ptivodem ddnsky autor Jens Jensen, ktery podpo-
roval volné ptirodni kompozice domdcich druht (Knotkovd,
2006). V tomto obdobi, tj. pocdtkem 20. stoletf se zacind po-
zvolna rozvijet rostlinnd sociologie, ale zahradnicky obor zare-
agoval az se zpozdénim 50 let. V zahradnickém oboru zacalo
pfevlddat nad estetikou a filozofif ekonomické hledisko, a to
zejména ve smyslu usetfit manudlni prici a sdzet trvalky tam,
kde je to nejlevnéj$im feSenim. Zacal se tak vyuzivat po vzo-
ru botaniku sestaveny systém Richarda Hansena a Friedricha
Stahla, kdy podle charakteristiky stanovi$té v zahradé byly
pfifazovdny péstované druhy trvalek. Soudasnd tvorba stdle
vychdzi ze z4klad?l, keeré tito autofi pfedstavili ve své knize
Die Stauden und ibhre Lebensbereiche in Girten und Griinan-
lagen, poprvé vydané v Némecku v roce 1981 a v roce 1993
pielozené do angli¢tiny (Woudstra, Hitchmough, 2000). Pti-
rodé podobné vysadby typu Perennemix, Silbersommer jsou
stale jistou formou zdhonu, na rozdil od ,zplanovani®, kee-
ré prekracuje tento ohraniceny prostor. Oboje vSak vychdzi
ze znalosti vlastnosti rostlin, jejich ptvodnich stanovist, kon-
kurenceschopnosti a moznosti jejich pfirozené reprodukee.
Prévé s témito vychodisky pracuje i Noél Kingsbury, vychdzi
z ekologie rostlin, jejich Zivotnich strategii. Pouzivd dosadby
trvalek jak do vyzivnych, tak do chudych travinno-bylinnych
partif (Kingsbury, 1996). Obdobnému tématu se vénuje i Ja-
mes Hitchmough z univerzity v Sheffieldu. Neptvodni dru-
hy trvalek jsou zplatiovdny za tcelem prodlouzeni doby kve-
ten{ lu¢niho spole¢enstva. Pro dosazen{ efektu pouzivd napfi-
klad prérijni rostliny. Vychdzi z praktickych poznatka a dlou-
holetého vyzkumu. Zabyval se nejen moznosti, jak stabilizo-
vat trvalky v travnim drnu, ale i monitoringu zplariujicich
druha ve starych zahraddch a volné krajiné (Hitchmough,
Woudstra, 1999).

V Ceském prostfedi mizeme najit jedny ze star$ich zminek
u Emanuela Silva-Taroucy, ktery roku 1885 zalozil v Pritho-
nicich park. Jednd se o vyuziti trvalek v krajindfském par-
ku, kdy mnohé druhy byly prévé sézeny do pavodnich travin-
no-bylinnych partii. Od 60. let bylo bylinné patro parku mo-
nitorovdno a priibézné doplnovino. Bylo potvrzeno, ze nékee-
ré druhy rostlin pfezily v podminkdch parku od dob jeho za-
kladatele a v travnim drnu se stabilizovaly (Tyller, 1990). Ttr-
valky byly vysazoviny podél brehti, do alpina a do tzv. oplo-
cenky, kde byly sice vysazeny v travnim drnu, ale pravidelné
obsekdvény a udrzovany. Tento typ vysadby popisuje napf. Jo-
sef Vanek ve své knize Nejkrisnéjsi ozdobou zahrady jsou pere-
ny (1925). V trdvniku pouziva solitéry, které byly jednotlivé
¢ po lichém poétu vysazeny do jamky vyhloubené v trdvni-
ku a ndsledovné byly plety a okopdvdny, aby nezarostly. Dru-
hym vyznamnym zahradnikem tohoto obdob{ byl Martin Fu-
lin. Vime, Ze vychdzel jak z dila Taroucy (1922), tak znal dob-
fe dilo Williama Robinsona. Fulin (1925) obdobn¢ jako Va-
n¢k (1925) pouzivé pereny solitérné nebo ve skupindch vysa-
zené v trdvniku. Pii seskupeni vice takovychto rostlin je na-
zyvé otevienou partif z vytrvalych rostlin. OSetfovdni téchto
rostlin se vak rovnalo pé¢i o rabato. Pod skupinami stromu
viak jiz navrhoval pfrodnéjsi partie, kdy trvalky sdzel do pfe-
dem pfipravenych jamek s vyménénou ptdou ve stdvajicim
fidkém podrostu. Vysadbu dopliioval cibulovinami a na zdvér
dosival plochu travnim semenem, vhodnym pro stinné partie.
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Udribu pak vidél pouze v usmértiovéni nékterych druhit tra-
vin a plevele, které by mohly potladit vysdzené rostliny. Ob-
dobnym zptsobem ozivoval i skupiny keft, pod které sdzel
¢asné jarn{ trvalky a cibuloviny (Fulin, 1925). Pojem ,zplano-
véni{“ poprvé zavddi az zahradnf{ architektka Markéta Miillero-
vé, kterd jej chdpe jako vytvéfeni trvalkovych partii bez jaké-
hokoliv o$etfovdni. Tento zptsob uvddi jako alternativu nedo-
statku pracovnich sil v zahradnictvi, pouzivd cizokrajné trvalky
do velkych parki a do krajiny druhy domdci. Pti vybéru rost-
lin vychdzela ze znalosti stanovisté a analyzy stdvajicich druhtt
(Machala, 1960, 1964). Po¢4tkem 80. let zkousela M. Opatr-
nd zplanéni trvalek na Dendrologické zahradé v Prithonicich,
poté nésledovala mirnd odmlka (kromé jiz uvedené price Z.
Tyllera). Téma se stalo u nds maximélné ndmétem diplomo-
vych praci, ale pouze ve velmi malém métitku. K nejaktudl-
néj$im pracim patif disertaéni prce J. Martinka (2004), kee-
rd se vénuje pouziti domdcich druhd trvalek na porostnim
okraji dfevinnych vegeta¢nich prvkd, j. stanovistnimu okru-
hu okraj lesa.

MATERIAL A METODY

Na pocdtku osmdesdtych let byla sestavena rdmcovd meto-
dika pro sledovéni trvalek urcenych ke zplanéni. Autorkou
byla Ing. Milada Opatrnd, dlouholetd pracovnice Vyzkum-
ného a $lechtitelského dstavu okrasného zahradnictvi (dnes
VUKOZ, v.v.i.). Tato metodika byla rozpracovdna pro néko-
lik rozdilnych stanovist, pokus byl vSak zalozen pouze pro dvé
vytipovand, extrémné suchd stanovisté. Vysadby byly uskutec-
nény na pozemku Dendrologické zahrady Vyzkumného tsta-
vu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi v Priho-
nicich, v.v.i. (déle jen VUKOZ, v.v.i.) na okrajich porostu zva-
ném Remiz.

Vysadby byly provedeny v mensich skupinich. V letech
1983-1984 byly vybrdny pozadované rostliny, v roce
1983-1985 byly tyto rostliny napéstovdny ze semen. Vétsi-
na osiva pochdzela z Indexu Seminum riznych védeckych
instituci (napt. Phlomis), &4st byla z vlastnich zdroja a zkou-
$eného sortimentu trvalek pfedchozich let (napf. fris). Vy-
sadba probihala kontinudlné od roku 1983 az do roku 1986.
U mnoha taxon byla odzkousena jak jarni, tak podzimni vy-
sadba. Vysev ani jiné kombinace vysevu s vysadbou nebyly vy-
zkou$eny. Na zminénou lokalitu se vysazovaly rostliny na dvé
az tfi mista v pocétu tfech az deseti kusti. Rostliny byly vysaze-
ny do stévajictho (vice ¢i méné zapojeného) travinno-bylinné-
ho porostu, do nezménénych, pfedem neupravenych podmi-
nek. Jednalo se o riznorody materidl, mladé rostliny ze sadbo-
vacl, malych kontejnert ¢i oddélky. Po vysadbé doslo k jed-
né az dvéma zalivkdm.

V prvnich letech pokusu byly sledovény a zaznamendvany né-
sledujici ddaje: kondice trvalek, informace o ptezimovéni, po-
et kvetoucich jedinctl, pfipadné odnoZovini nebo vysemero-
vén{ a informace o tthynu. Sledovédni bylo podchyceno kazdo-
ro¢né od roku 1984 do roku 1986. V roce 2008-2009 bylo
pozorovani obnoveno, byla zaevidovdna informace o kondi-
ci, preziti trvalek po vice nez dvaceti letech a zaznamendn byl
fddové pocet jedincil. Ziskand data byla ndsledné porovndna
a vyhodnocena.



Popis stanovisté

Dendrologickd zahrada lezi ve vy$ce 285-301 m n. m. Pra-
mérny ro¢ni thrn srdzek je 564,9 mm. Dlouhodobd pramér-
nd ro¢ni teplota je 8 °C. Uvedené udaje pochdzi z meteorolo-
gické stanice, kterd se nalézd na pozemku Dendrologické za-

hrady.

Lokalita Remiz, kde se nalézd sledovand plocha, je situovdna
v jizni &asti DZ. Jednd se kiovinaty, misty i o otevieny lem po-
rostu dubt (Quercus robur). Porost je ptiblizné obdélnikovité-
ho tvaru, delsi strany (109 m) jsou orientovdny cca ve sméru
sever — jih. Remiz m4 rozlohu cca 0,56 ha. V podrostu domi-
nuje lipnice hajni (Poa nemoralis). Dteviny, tvotici pldst, okraj
porostu, byly v minulosti postupné dosazoviny. Tvoii je pre-
vézné neptivodni dfeviny jako kolekce druhii rodu Zlex, Rosa,
Cotoneaster, dale Spirea sp., Symphoricarpos sp., Crataegus sp.,
Berberis sp. a dal$i. Rostlinnd skladba je tedy zna¢né pozméné-
nd oproti plivodnimu stavu. Pavodné byl tento porost oplo-
cen (do 50. let 20. stol) a byl vyuzivin jako tkryt pro zvéf.
V té dobé porostni okraj tvotily zejména trnky (Prunus spino-
sa), raze $ipkova (Rosa canina), svida krvavéd (Swida sanguinea)
aj. Na severozdpadnim okraji porostu se pfirozené vyskytovala
také rize keltskd (Rosa gallica). Okolni plochy byly vyuziviny
jako pole, pozdé¢ji jako skolkafskd plocha.

Fytocenologicky lze, dle Chytry, Hoffmann, Novék (2007),
dané stanovisté lemu porostu dievin na jizni a zdpadni stra-
né zafadic do ttidy TH. Festuco-Brometea Br.-Bl. et Tiixen ex
So6 1947 (Suché travniky), svazu THH. Geranion sanguinei
Tiixen in Miiller, 1962 (Suché bylinné lemy). Zejména na jiz-
nf a zdpadni strané, kde k remizu pfiléhd vétsi rozloha pravi-
delné seceného travniku, se bylinny porost nejvice blizi svazu
THG Koelerio-Phleion phleoidis Korneck 1974 (Acidofiln{ su-
ché trdvniky).

Diky relativné malé plosné vyméfe Remizu jsou stanovist-
ni podminky na vychodni strané rozdilné pouze mdlo. Je zde
mens$i oslunéni, a tim dand o néco vyssi vlhkost. K vychodni
strané pfiléhd pravidelné se¢end travnatd komunikace, proto
zde neni pfili§ prostor pro rozvoj specifickych lemovych bylin-
nych spolecenstev. Stanovi$té na jizni a zdpadni expozici jsou
vét§inu dne oslunénd, silné vysychavd. Bylinny porost tvoii
zapojeny pokryv pudy.

V pribéhu roku 2009 byl proveden jednorizovy fytocenolo-
gicky prazkum. Mimo prezivsi vysizené taxony (v rdmci to-
hoto pokusu) byly v lemu identifikovdny jesté rostliny ndsle-
dujici: Euphorbia cyparissias, Lotus corniculatus, Achillea mil-
lefolium agg., Taraxacum officinale agg., Bellis perennis, Pru-
nella vulgaris, Potentilla recta, Falcaria vulgaris, Securigera va-
ria, Glechoma hederacea, Campanula rapunculoides, Plantago
lanceolata, Leucanthemum vulgare, Lathyrus sylvestris, Myoso-
tis ramosissima, Vicia tenuifolia, Veronica officinalis, Potentilla
argentea, Trifolium campestre, Hypericum perforatum, Galeopsis
sp., Cirsium arvense, Astragalus glycyphyllos, Anthriscus sylvestris
(na jizni strané, hloubé&ji v porostu), Bromus mollis, Poa nemo-
ralis, Festuca ovina, Calamagrostis epigeios, Fragaria sp., Sta-
chys sylvatica (hloubé&ji v porostu), Viola sp., Trifolium repens.

Nésledujici rostliny se vyskytovaly pouze na vychodni stra-
né: Urtica dioica, Lapsana communis, Geranium robertianum,
Geum urbanum, Impatiens parviflora.

Udriba stanovi§té

Y/ v

Podrost lesa, ktery je z nejvétsi ¢asti tvofen porostem lipnice
hajni (Poa nemoralis), je kosen jednou ro¢né, v obdobi po vy-
metdn{ lipnice, pfiblizné v poloviné ¢ervence. Okrajovy bylin-
ny lem je v pribéhu vegetace ponechdn neseen. Suchd nad-
zemni hmota se odstranuje, dle aktudlniho priibéhu pocasi,
na konci podzimu, v pribéhu zimy & v éasném predjaii. Sit-
ka ponechaného bylinného lemu po okrajich porostu je pro-
ménlivd, kolisd od nékolika malo desitek cm az po max. 3 m
(na jizni stran¢).

V prvnich letech po vysadbé rostlin byla u kvetoucich pleve-
It v¢as odstranovdna kvétenstvi, nezddouci rostliny byly od-
straiovdny mechanicky, nepouzivaly se chemické prostiedky.
Jednalo se zejména o mlé¢ (Sonchus sp.), turan (Erigeron sp.),
pchd¢ (Cirsium sp.), pampelisku (Zaraxacum sp.). Lokalita ne-
byla okopdvdna a vysazené trvalky nebyly obsekdvany, nedoslo
ani k pfihnojovdni a ani k zimni pfikryvce rostlin.

V pribéhu let byly nepldnované, opakované poseceny i sledo-
vané rostliny (také obcas v prvnich letech zalozeni a sledové-
ni tohoto pokusu), coz mélo zajisté u nékterych taxont také
vliv na preziti a Sifeni se do okoli. Takto provddénd ddrzba,
kterd nebyla primdrné zaméfena na udrzovdn{ bylin v lemu
porostu, by v podstaté mohla odpovidat bézné udrzbé v na-
Sich méstskych parcich. V potaz je také nutno vzit rozristd-
ni zejména kef?1, které zménilo v pribéhu let nekeerd ptavod-
né slunnd, volnd stanovi$té na zastinénd. Tento fakt mél bez-
pochyby vliv na prezivani a velikost populaci vétiny sledova-
nych taxond.

VYSLEDKY

Do lemu na zdpadni, jizni a vychodni strané Remizu bylo
v letech 1983-1986 vysdzeno celkem 54 riiznych taxontl (viz
tab. 1). Z téchto vysadeb se podafilo v roce 2009 nalézt cel-
kem 10 taxoni. Tyto taxony jsou podrobnéji rozepsdny nize.

Zkousené rostliny, které zde byly zjistény na misté vysadby
béhem observaci v roce 2008 a potvrzeny v ndsledujicim roce:

Digitalis ferruginea — vysadba na stanovisté v letech 1983,
1984, 1985, vysazeno na jizni, zdpadni i vychodni strané, vy-
sazeno 36 ks rostlin, v roce 2009 fddové desitky kvetoucich i
nekvetoucich rostlin, Gspésné se $if{ semeny, byl zdmérné po-
moci semen roz$ifen i do blizkého okoli, kde tvofi rozsih-

1¢ kolonie.

Epimedium x rubrum — vysadba na stanovist¢ v letech
1984,1986, vysazeno na vychodnf strané, vysazeno 47 ks rost-
lin, jednalo se o oddélky, v roce 2009 rozséhly, zapojeny porost
nékolika m?, pomalu se do okoli rozristd podzemnimi vybézky.

Euphorbia polychroma — vysadba na stanovisté v letech 1984,
vysazeno na jizni a zdpadni strané, vysazeno 11 ks rostlin, jed-
nalo se o malé oddélky bez balu, v roce 2009 nalezeno cca 7 ks
rostlin, zfejmé se jednd o pavodni jedince, v okoli nenalezeny
z4dné semendce, rostliny tvoii kompaktni trsy.

Geranium macrorrhizum — vysadba na stanovi§té v roce
1984, vysazeno na vychodni strané, vysazeno celkem 27 ks
rostlin v rtznych kultivarech (‘Album’, Ingwersen’s Variety’,
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Tab. 1 Seznam viech zkousenych taxonii na porostnim okraji

Taxon Vyskyt Lokalizace Vysazeny Rok vysadby
Rod Druh Kultivar/Subsp./Syn. V™ 2009 v rémci Remizu pocet

Anemone sylvestris 10 1986
Antennaria  plantaginifolia J 2 1984
Antennaria  parvifolia A. aprica 1985
Aster amellus V],V 25 1984
Bergenia x hybrida (bez blizsi specifikace) A% 16 1984
Buglossoides  purpurocaerulea Lithospermum 1 1984

purpureocaeruleum
Campanula  alliariifolia ] 2 1985
Campanula  bononiensis I\ 20 1985
Carex humilis ] 6 1984
Carex montana A\ 24 1984, 1986
Carex ornithopoda ‘Variegata’ v 6 1984
Catananche  caerulea .Z 24 1984, 1985
Centranthus  ruber z 12 1983
Coronilla orientalis C. cappadocica 4 1985
Coronilla emeroides C. emerus subsp. zZ 1 1985

emeroides
Digitalis ferruginea x V.V 36 1983, 1984, 1985
Digitalis lanata 7z 6 1984, 1985
Echium russicum E. rubrum 1985
Epimedium x rubrum E. alpinum var. x A\ 47 1984, 1986

rubrum
Eryngium giganteum 2 hnizda 1984
Euphorbia polychroma E. epithymoides x |4 11 1984
Filipendula  vulgaris E hexapetala 1 1984
Geranium macrorrhizum x TV, SV, V 11 1984
Geranium macrorrhizum ‘Album’ 10 1986
Geranium macrorrhizum ‘Ingwersen's Variety’ 1986
Geranium macrorrhizum ‘Spessart’ 1986
Geranium sanguineum x 1,Z 9 1984
Grindelia squarrosa 8 1985
Heuchera x brizoides 20 1984, 1985
Inula ensifolia z 3 1984
Inula salicina 8 1985
Iris x barbata 4 1984
Iris ‘Piona’ x ] 4 1984
Iris ‘Goldvlies’ x zZ 4 1984
Koeleria glauca Z 13 1984
Koeleria macrantha K gracilis Z 18 1984
Koeleria pyramidata K cristata .z 30 1984
Luzula nemorosa 30 1986
Luzula nivea 10 1986
Lychnis chalcedonica 1 1985
Lychnis coronaria Agrostemma coronaria x V.1, Z 51 1983, 1984
Lychnis Slos=jovis Agrostemma flos-jovis x |4 45 1983, 1984
Malva moschata 10 1985
Morina longifolia Z 12 1984, 1985
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Oenothera glazioviana O. erythrosepala

Phlomis tuberosa

Phlomis sp. ziejmé také P tuberosa

Potentilla alba

Salvia nemorosa

Salvia aethiopis

Seseli hippomarathrum

Stipa calamagrostis Achnantherum
calamagrostis

Veronica officinalis

Waldsteinia — fragarioides

] 2 1984
z 16 1984, 1985
1.Z 7 1984, 1985
z 3 1984
4 1984
z 7 1984, 1985
6 1985
1 1985
] 6 1984
15 1985

Vysvétlivky k tab. 1 — Lokalizace v rdmci remizu (strana): ] —jizni, Z — zdpadni, V — vychodni, JV — jihovychodni, SV — severovychodni; ozna¢eni SV
aJV udédvé polohu vysadeb v rozich téchto stran, v textu toto upfesnéni nenf rozliSovano.

‘Spessart’), které se navzdjem prorostly, v roce 2009 vytvafi
rostliny nékolik kompaktnich, hustych porostii o rozloze cca
nékolika m?, rozristd se podzemnimi oddenky.

Geranium sanguineum — vysadba na stanovisté v roce 1984,
vysazeno na jizni a zdpadni strané, vysazeno 9 ks rostlin, jed-
nalo se o nepravidelné odnoze bez balu, v roce 2009 nékolik
milo rostlin prezivd ve stdvajici vegetaci pfistinéné vzrostlym
kefem, nesiii se do okoli.

Iris ‘Goldvlies’ (stard sorta, diploidni) — vysadba na stano-
visté v roce 1984, vysazeno na jizni strané, vysazeny 4 ks
rostlin, u obou kultivari kosatcti se jednalo o slabsi odden-
ky se 2-3 termindly, v roce 2009 spolu s dal$im kosatcem
(1. ‘Piona’) tvoii nékolik vétsich, tidkych skupin, 2 kvéeni
stonky v roce 2009.

Iris ‘Piona’ (skupina media) — vysadba na stanovist¢ v roce
1984, vysazeno na jizn{ strané, vysazeny 4 ks rostlin, v roce
2009 spolu s dal$imi kosatci tvofi nékolik véeich skupin,
3 kvéni stonky v roce 2009 (kosatce urceny dle Opatrnd,
1974).

Lychnis flos-jovis — vysadba na stanovi§t¢ v letech 1983
a 1984, vysazeno na jizni a zdpadni{ strané, vysazeno 45 ks
rostlin, v roce 2009 na obou lokalitdch desitky kvetoucich
i nekvetoucich rostlin, Gspé$né se $iff semeny, spolu s Lychnis
coronaria nejndpadnéj$i a nejhojnéjsi rostliny.

Lychnis coronaria — vysadba na stanovisté v letech 1983
a 1984, vysazeno na jizni a zdpadnf{ strané, vysazeno 51 ks
rostlin, v roce 2009 se vyskytuji na vsech lokalitéch stovky
kvetoucich i nekvetoucich jedincti, velice tspé$né se Sifi se-
meny, rostliny se objevuji i hloub¢ji v porostu a ispésné vytr-
vévd i v pravidelné se¢eném travniku v okoli, jednd se o nejvi-
tdlngjsi rostlinu ze véech zde zkousenych.

Phlomis tuberosa — vysadba na stanovisté v letech 1984
a 1985, vysazeno na jizni a zdpadni strané, vysazeno 23 ks
rostlin, v roce 2009 na obou lokalitich nalezeno 5 jedincu,
nesitf se do okoli, stanovisté je v soucasné dobé téméf zcela za-
stinéno vzrostlymi kefi.

Mimo taxony uvedené v tab. 1 se v porostnim okraji (na vy-
chodni stran¢) vyskytuje také Digitalis purpurea, ktery se sem
dostal z okolnich vysadeb a uspésné zde prezivd a déle se pre-
sévd. Na jizni strané se také vyskytuje nékolik jedincti Erige-
ron (zfejmé E. speciosus) nezndmého ptvodu.

Do porostu Remizu byl ing. M. Opatrnou vysdzen v 80.
letech 20. stol. také Eranthis hyemalis. Byl vysazen jeden
mens${ trs, v soucasné dobé se na mist¢ piivodn{ vysadby nalézd
kolonie téchto talovinii zabirajici 1-2 m?. Tento taxon vSak
nebyl do sledovédn{ zahrnut. Na okraj Remizu byl v priibéhu
80. let 20. stol. vysazen ing. E. Petrovou bliZe nespecifikovany
sortiment cibulovin. Tyto vysadby v$ak nebyly systematicky
zaznamendny a zhodnoceny. Z téchto vysadeb prezil dodnes
pouze Hyacinthoides hispanica.

Nézvoslovi rostlin bylo upraveno dle Hoffmana (2005).

DISKUSE

Vysledky zde predlozeného dlouhodobého pokusu ukazujf, ze
je mozno nalézt rostliny, které se daji pouzit pro tento typ
extrémniho stanovi$té, vydrzi zde velmi dlouhou dobu a vy-
zaduji minimum péce. Jak jiz podrobné rozebird Jorgensen,
Hitchmough, Calvert (2002), Martinek (2004), esteticky pii-
nos kvetoucich i nekvetoucich rostlin pro tato mista v par-
cich je vyznamny, presto zna¢né nedocenény. Samotné este-
tické hodnocenti a srovndvéni mezi jednotlivymi typy vysadeb
nebylo souddsti tohoto pokusu. Samoziejmé, Ze vysadit rost-
liny mimo ohrani¢eny zdhon neznamend, Ze se o tyto rostli-
ny nikdo nestard ¢i se ddle nekontrolovatelné sifi do okoli.
»Zplatovini“ trvalek je v podstaté nalezen{ vizudlné atraktiv-
nich rostlin, které jsou dostate¢né konkurenéné schopné, ze
preziji na stanovisti, ale zdroven nejsou natolik agresivni, aby
se z nich staly rostliny invazivni. Pokud se naleznou rostliny,
které témto zdsaddm odpovidaji, Ize pfedpoklddat minimdln{
ndklady na ddrzbu takto vytvofeného kvétnatého okraje po-
rostu. A pravé pochopeni vlastnosti stanovisté a ndrok rost-
lin je v tomto ohledu kli¢ové. Obrovska variabilita méstského
prostiedf a také rostlin ddvd nekone¢né mnozstvi potencidlné
atraktivnich kombinaci.

Samozifejmé pouzivdni tohoto typu vysadeb md své rizika.
Pfedev$im je nutno zminit moznost zavleceni ¢i spiSe rozsi-
fen{ potencidlné invazivnich rostlin. Tomuto se lze vyhnout
vice opatfenimi. Nesdzet rostliny, o kterych je jejich agresivi-
ta jiz zndma (Solidago canadensis, Reynoutria japonica, Impa-
tiens glandulifera aj.), ¢&i je zde predpoklad pro zplanéni. Vy-
sadby tohoto typu omezit na prostiedi méstské, v parcich vy-
sazovat pouze na mista, kterd nejsou ve styku s volnou kraji-
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nou. D4t zvySeny pozor na vysadby okolo vodoteci. Vysadby
pribézné kontrolovat a ptipadné regulovat nekeeré prilis buj-
né rostliny. Napiiklad posecenim ¢dsti porostu v dobé kvétu ¢i

tésné po ném oslabf stdvajici rostliny a zamez{ tvorbé semen.

Je nutno si uvédomit, Ze tento typ vysadby je vhodny pou-
ze do nékterych typt zelené (Martinek, 2004) a rozhodné ne-
miize konkurovat bohatym perenovym rabatim ¢&i pestrym
letnickovym vysadbdm. Nicméné i tak lze vytvofit atraktivni
plochu plnou kvétii s minimdlnimi pozadavky na ddrzbu. Vy-
soky potencidl takto pouzitych rostlin si uvédomovala vétsina
odbornikd, ktefi s trvalkami pracovali. Ne ndhodou jsou nej-
vyraznéjsi osobnosti, propagdtofi tohoto zptisobu pouzit{ tr-
valek z Anglie ¢i Nizozem{ (Robinson, Lloyd, Hitchmough
aj.). Tamn{ atlantické klima dovoluje pouZivat a kombinovat
rostliny s vée$im pfihlédnutim na estetickd hlediska nez na je-
jich stanovi$tni pozadavky. To vSak neplati u nds, kde je klima
vice kontinentdlni. V nasich podminkdch je nutno dikladné-
ji, ve srovndni s klimatem mirnéj$im, prozkouset siroky sorti-
ment pouzitelnych rostlin. Ziroven je také nutno pfesné spe-
cifikovat podminky, do kterych dané rostliny lze pouzit. Pro-
to je v tomto piispévku zvoleno pomérné tzce specifikova-
né stanovisté. V domdci literatute (Vanék, 1925, 1974; Fulin,
1925; Machala, 1960, 1964) lze zaznamenat zminky o zpla-
flovani trvalek, nékdy doplnéné doporucenym sortimentem.
Nicméné tyto doporucované sortimenty je nutno brét s rezer-
vou a s piihlédnutim na stdii této literatury. Nékteré dopo-
rucované taxony se v pribéhu let ukdzaly jako problematic-
ké a nelze je proto doporucovat i dnes. Stejné tak nelze dopo-
rucovat rostliny ke zplanéni do okoli chat, okrajii zahrad na
vesnicich, vysadby podél délnic ¢i zkrdSlovéni okoln{ pfirody.

V soucasné dobé se vedou diskuze i o vysazovdni domdcich ta-
xontl, protoze vysazovany materidl vétSinou nepochdzi z loka-
lity, kam se vysazuje. Piipadnd hrozba genetické eroze a tim
ohrozen{ mistnich populaci nen{ vS§ak v méstskych podmin-
kéch prili§ opodstatnénd, protoze se v méstském prostiedi jiz
ptirodni ¢i botanicky vyznamn4 stanovi$té nachdzi pouze vy-
jimecne.

Ptinos této price je pfedev$im v tom, Ze byla k dispozici
pfesnd data z doby vysadby, prvni roky sledovani. Tyto tda-
je byly zpracovdny a porovndny se stavem plochy po témér
25 letech. Srovnatelné dlouhd pozorovén{ jsou velice cennd
a vypovidaji mnohé o pouzitych rostlindch. Podobné dlou-
h4 sledovéni a hodnoceni ploch s okrasnymi vysadbami jsou
zcela vyjimeénd, jedinym srovnatelnym ddajem u nds je zfej-
mé jen rozsdhld price Z. Tyllera (1990) z Prihonického par-
ku. V rdmci Dendrologické zahrady lze nalézt i dal$i mista se
stejné starymi vysadbami trvalek, nicméné na nich probiha-
la standardn{ ddrzba a také dosadby, takZe soucasny stav neni
mozno interpretovat bez zkresleni. V tomto pohledu je plocha
vysadeb u Remizu neobvykld (svou tdrzbou) a velmi cennd.

ZAVERY

»Zplatiovani“ trvalek v porostnim lemu md stdle své misto
v pouzitf rostlin v zahradn{ architektute. Pfi znalostech a do-
drzovéni pravidel, které zabrdni v nekontrolovatelném tniku

rostlin mimo pozadovanou plochu, lze tento zptsob pouziti
trvalek doporucit jako jednu z metod usetfeni finan¢nich nd-
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kladt na tdrzbu v zeleni. I kdyZ se muze jevit pieziti pouhych
10 taxontl z celkového poctu 54 zkousenych jako nepfesvéd-
¢ivé, je nutno si uvédomit velikost populaci jednotlivych zjis-
ténych taxonii na plose vysadeb a také velice dlouhou ¢asovou
periodu od zaloZeni. Sledované rostliny, které do dnesnich dni
na stanovisti prezily, lze rozdélit zhruba do tff kategorii. Prv-
ni skupinu tvoif rostliny, které se rozéifily generativné, prav-
dépodobné se jednd o potomstvo vysazenych rostlin, sem pa-
i Digitalis ferruginea, Lychnis flos-jovis a Lychnis coronaria.
Tyto taxony vytvaii kolonie o desitkdch az stovkdch jedinca.
Do druhé skupiny patii taxony, sifici se do okoli vegetativ-
né, vytvaii zapojeny, ¢asto velmi husty porost. Sem patif (na
vychodni strané) Epimedium x rubrum, Geranium macrorrhi-
zum a omezené také (na jizni strané) ris ‘Goldvlies’ a Iris ‘Pio-
na. Do tfet skupiny lze zahrnout taxony, které se do okoli ne-
$if, a Ize predpoklddat, Ze nalezené rostliny jsou jedinci, ktef
zde byli v rdmci tohoto pokusu vysazeni. Jednd se o Euphorbia
polychroma, Geranium sanguineum a Phlomis tuberosa. Posled-
ni skupina je nejvice ohrozena ze strany zarfistdni dfevinami.

Podékovani

Pro tento ¢ldnek byla vyuZita data ziskand ing. Miladou Opa-
trnou, kterd také laskavé poskytla veskeré dopliujici informa-
ce a komentdf o vysadbdch. Tento ¢ldnek vznikl za finand-
ni podpory vyzkumného zdméru ¢. 0002707301 Ministerstva
zivotniho prostiedi Ceské republiky.
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UCHOVANI GENOFONDU LETNICEK A DVOULETEK

PRESERVATION OF ANNUALS AND BIENNIALS GENE POOL
Hynek Urbédnek

Vijgkumny tistav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvt, v.v.i., Kvétnové ndm. 391, 252 43 Priihonice, urbanek@vukoz.cz

Abstrakt

Shromdzdéné generativné mnozené letni¢ky a dvouletky za poslednich 15 let pfestavuji skladovany soubor 227 polozek.
V rdmci Ndrodniho programu konzervace a vyuzivén{ genetickych zdrojti rostlin a agrobiodiversity je materidl shromazdovdn,
evidovdn a popisovdn dle vypracovaného klasifikdtoru. Cilem prace je zachovdn{ zejména plivodnich (starych nebo restringo-
vanych) odrtid kvétin. Kazdy rok jsou postupné regenerovdny polozky se snizenou kli¢ivosti nebo s malym poctem semen.
Z davodu vyloudeni genetického driftu je vysazovdno 200 ks rostlin od polozky. Jsou respektovdny standardy kvéni biologie
jednotlivych druht a zajisténa prostorovd, ptipadné technickd izolace odriid. Dosud bylo regenerovéno jiz 150 polozek, véet-
né uloZeni jejich osiva do genobanky.

Kli¢ova slova: genofond kvétin, letnicky a dvouletky, genovd banka, EVIGEZ

Abstract

Generatively propagated annuals and biennials collected during recent 15 years represent a set of 227 items. Within the
National Programme on Conservation and Utilization of Plant Genetic Resources and Agro-biodiversity, the material is
collected, registered and described based on the prepared descriptor lists. The aim of the work is to preserve particularly
original (old or restricted) flower varieties. Every year the items with decreased germinability or with a small number of seeds
are regenerated. To exclude genetic drift, there are planted 200 plants of every item. Standards of flower biology of respective
species are respected, and spatial, or technical isolation of varieties is provided. Altogether 150 items have been regenerated and
their seed has been stored in the gene bank.

Key words: flower gene pool, annuals and biennials, gene bank, information system EVIGEZ

UvVOD

Vyznamnou soucdsti uchovini genofondu kvétin ve Vyzkum-
ném ustavu Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi,
v.v.i.,, Prithonice v rdmci Ndrodniho programu konzervace a vy-
uzivdni genetickych zdroju rostlin a agrobiodiverzity jsou gene-
rativné mnozené letnicky a dvouletky. Prestoze shromazdovani
sortimentti kvétin m4 v Ceské republice dlouhou historii, shro-
mazdovéni letni¢ek nebylo obvyklé. V nasem pojeti se letnicky,
tj. kvétiny, které se ve zdejsich klimatickych podminkdch pés-
tuji jako jednoleté, ptipadné ozimé (s vzitym ndzvem dvoulet-
ky), vyznamnéji rozsitily pocdtkem 20. stol., nejvétsi rozmach
zaznamenaly v 50.—80. letech (Kasparovd, Petrovd, 2001). Ko-
ordinace praci se Slechtitelskymi stanicemi, jakoZ i kazdoro¢-
ni $lechtitelské rady umoznovaly pracovnikim naseho dsta-
vu gesci — odborné vedeni a prehled o ¢innostech na jednot-
livych stanicich. Po roce 1989 dochdzelo na stanicich ke zmé-
ndm a podminky pro dal$i uchovini genovych zdroju byly vel-
mi nejisté. Jiz diive zapocatd spoluprice VUKOZ, v.v.i. s geno-
vou bankou (GB) Vyzkumného tstavu rostlinné vyroby, v.v.i.,
Praha-Ruzyné (VURV) umoznila uloZeni osiv (Petrovd, 1996),
a z toho plynouci moznosti regenerace, dalsiho studia a vyuziti
genetického potencidlu sortimentil. Zachovani zejména piivod-
nich (starych nebo restringovanych) i soucasnych odrid kvétin
je cilem této prdce. Jsou nositeli dileZitych vlastnosti a znaka
a jejich zdnik by vedl do budoucna k zizeni genetickych zdroju
a nendvratné ztrdté téchto odrad.

Po vzniku Usttedniho kontrolniho a zkugebniho tstavu zemé-
délského (UKZUZ) v roce 1951 zadind evidence a zkougeni
stdvajicich a novych odrid kvétin, jejimz vysledkem jsou prv-

ni odrady v roce 1954, zapsané do Listiny povolenych odrad.
Hlavni odradovd zku$ebna v Dobfichovicich, jako garant
statnich odrtidovych zkousek pro kvétiny, méla diky svym
pracovniktim velmi dobfe zachované popisy jednotlivych dru-
ha a odriid. Bohuzel, pti povodnich v roce 2002 byla fada ar-
chivnich materidlt znehodnocena. TotéZ se ptihodilo v pod-
niku Sempra Praha. Pfesto se podafilo nékteré popisy dohle-
dat, zejména na pracovisti UKZUZ v Praze Motole. Tyto dii-
lezité daje jsou vyuzivdny na naSem pracovisti pfi regenera-
cich odrtid, kontrole jejich pravosti a negativnich vybérech.

MATERIAL A METODA

Regenerace genofondu je kromé VUKOZ, v.v.i., Prithonice
realizovdna také na Zahradnické fakult¢ Mendelovy zemédél-
ské lesnické univerzity v Lednici, kam byly pfevedeny rody
Callistephus, Carthamus, Helianthus, Salvia, Tagetes, Zinnia.

Shromdzdéné a ulozené osivo riznych druhii kvétin pochd-
zi piedev$im z téchto Slechtitelskych stanic, uvedenych v ta-
bulce 1.

Vybér vzorki osiva. Po vysuseni na 5-8 % vlhkosti je osivo
uchovévino v genobance ve VURY, v.v.i. ve sklenicich s her-
metickym uzdvérem pfi teplot¢ —18 °C.

Nutnost pfesevu je ddna tfemi faktory:

o Chybgjici vzorek v nékterém typu kolekei (aktivni,
zékladnf).

e Vzorek je prvotné uloZeny, je$té neregenerovany
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Tab. 1 Pvod ulozeného osiva

Dirce (Slechtitelskd stanice)

Rod (a ptipadné druh)

Dobfenice Antirrbinum majus
Horni Mo$ténice
Hranice na Moravé

Hrdly
Kvetoslavov (SR)

Antirrhinum, Callistephus chinensis
Matthiola
Gaillardia pulchella, Matthiola

Libochovice

Antirrbinum, Calendulla, Callistephus, Tagetes

Ageratum, Amberboa moschata, Antirrhinum, Bellis, Calendulla, Callistephus chinensis, Consolida,

Coreopsis grandiflora, Coreopsis tinctoria, Dianthus caryophyllus, Dianthus chinensis, Euphorbia
marginata, Helichrysum, Chrysanthemum carinatum, Chrysanthemum multicaule, Chrysanthemum
segetum, Iberis umbellara, Lathyrus, Limonium sinuatum, Matthiola, Papaver somniferum, Phlox
drumm., Salvia spl.,Senecio, Tagetes, Verbena hybrida, Zinnia

Lysd nad Labem Callistephus
MZLU Lednice Carthamus
Olomouc Tropaeolum
PF UK Praha

Potvorice (SR)
Prahonice (Veleliby)

Callistephus

Turnov Antirrhinum majus, , Callistephus
Valtice
Verbena
Veltrusy
Tropaeolum
Vrbicany Tropaeolum

Salvia splendens (skupiny odrad Albertovskd a Prof. Hruby)

Callistephus chinensis ‘Pruhonicky trpaslik’, Lathyrus

Antirrhinum, Callistephus, Centaurea, Cosmos, Limonium sin., Rudbeckia, Scabiosa atrop., Tagetes,

Calendulla, Callistephus chinensis, Lathyrus, Limonium sinense, Rudbeckia, Salvia viridis, Tagetes,

(neodpovidd mnozstvi nebo klicivost).

e Ostatni vzorky, nespliujici obecné stanovené standardy
(klicivost a pocet semen — v zdkladni kolekci 4 tis. a aktiv-
ni kolekci 6 tis. u samosprasnych; v zdkladni 12 tis. a ak-
tivni kolekci 16 tis. u cizosprasnych).

Doporuc¢ené hladiny vstupni klicivosti uvddi vyhldska
458/2003 Sb. Standardné je pro vét§inu druhd pozadovéna
troven kli¢ivosti pfi ukldddni i béhem ulozeni > 85 %. Pro
semena nékterych druhti kvétin je povaZovdna za dostacuji-
cf kli¢ivost > 75 % (Stehno, Faberovd4, Dotlacil, 2006). Je sta-
novena tzv. minimaln{ zdsoba semen v aktivni i v zdkladni ko-
lekei, kterd se u vzorkd kvétin pohybuje v Sirokém rozme-
2 1-150 g,

Kazdoro¢ni odbér vzorkt piestavuje cca 15 polozek (odrid
nebo druht) s nizsi kli¢ivosti nebo malym poc¢tem semen.
Jsou upfednostiioviny odlisné druhy, aby se snizila potieba
prostorové izolace. Pro dopéstovdn{ 200 ks rostlin se odebi-
rd alespori 400-500 semen, které jsou uréeny véhové piepod-
tem HTS.

Vysev je provddén ve skleniku (u letni¢ek v jarnim obdobi
bfezna-dubna, u dvouletek v ¢ervnu). Po vyklicen{ jsou jed-
notlivé druhy pfepichovdny do sadbovalii a ddle péstovany ve
skleniku. Pfi respektovdni agrotechnickych termint a vyvo-
je pocasi nésleduje vysadba na pole. Druhy, které $patné sndsi
ptedpéstovani a vyzaduji piimy vysev (Papaver, Escholtzia, Ni-
gella), jsou vysévany do malych, tzv. izola¢nich sklenikii s od-
povidajicimi podminkami.

Pripraveny a oetfeny pozemek (nékteré druhy nesndseji her-

bicidy), je rozméfen na zéhony. Vysadba je realizovdna rud-
né, do tadka vzddlenych 40 cm od sebe, v fddku 30 cm. Kaz-
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d4 odrtida je vysazena soubéiné vzdy na dva sousedici zdhony,
aby bylo dosazeno ¢tvercové plochy porostu pro rovnomér-
né opyleni. Mdlo vzristné druhy je mozné vysazovat v fad-
cich na mensi spon.

Opylovaci poméry a pocet jedincit pfi regeneracich

Jak uvadi Stehno, Faberové, Dotlacil (2006), z dtvodu za-
chovén{ genetické integrity je nutno volit dostate¢né mnoz-
stvi semen pro regeneraci tak, aby pocet vypéstovanych rost-
lin byl véei nez 100. Pokud jsou k dispozici semena z riiz-
nych pfesevd, je tieba regenerovat vzorek origindlni, piipad-
né z predchozich nejnizsich regeneraci. Cilem technickych
opatfeni v pribéhu regeneraci je ziskat dostate¢né mnozstvi
kvalitnich semen. Techniky regeneraci se li$i u samospras-
nych a cizosprasnych druhd. U samospra$nych druht je tieba
béhem regenerace zachovat originalitu, genetickou integritu
a ziskat semena s pozadovanou kli¢ivosti, ¢istotou, v dobrém
zdravotnim stavu. Celd genovd vybava je ulozena v jednom
homozygotnim genotypu, a tudiz kazdy jedinec reprezentuje
odrtdu (pokud nejde o odridy slozené z vice linif). Odpada-
ji tedy pozadavky na prostorovou izolaci porostu.

Proti tomu u cizosprasnych a pfevdzné cizosprasnych druhi,
které predstavuji vétSinu letnicek, je odriida — populace tvo-
fena souborem heterozygotnich genotypt, keeré ve svém sou-
hrnu nesou celou genovou vybavu dané odriidy. Odridu tedy
tvorf vée${ mnozstvi genotyptt dané odridy (Benetka, Urbé-
nek, 20006). Z toho nezbytné vyplyvd vyse uvedeny pozada-
vek vypéstovat dostatek jedinct (2100 ), jinak hroz{ geneticky
drift. Je nutné respektovat standardy kvétn{ biologie jednotli-
vych druhii a zajistit prostorovou, ptipadné technickou izola-
ci. Plan vysadby proto vidy pocitd s 200 ks rostlin od polozky.



Hodnoceni jednotlivych polozek

Hodnoceni genetickych zdrojt je nezbytnym predpokladem
pro jejich efekeivni praktické vyuziti a jednou z dlouhodo-
bych priorit Ndrodniho programu. Pro potieby databdze po-
pisnych dat IS EVIGEZ jsou Genetické zdroje rostlin (GZR)
hodnoceny ve 2—3letych polnich pokusech, hodnoceni je pro-
vddéno podle ndrodnich klasifiktort, vytvofenych pro jed-
notlivé druhy plodin, popt. rody (Dotlacil, Faberovd, Holu-
bec, Stehno, 2004). Hovoiime o kazdoro¢ni aktualizaci. Pfi
pravidelné kontrole porostii se pouzivd metoda negativniho
vybéru — v¢asné odstrafiovdni nevhodnych rostlin. Pfihlizi se
i k doporuéenim, uvddénym autory piislusnych odrad.

VYSLEDKY A DISKUZE

U generativné mnozenych letni¢ek a dvouletek bylo dosud
shromédzdéno 227 polozek (odrtd ¢i druht), které jsou ulo-
zeny v genobance. Zékladni hodnoceni bylo provddéno jiz od
prvni regenerace materidlu. Druhé a tfeti zdkladni hodnoceni

nemusi nédsledovat vzdy v dal$im roce za sebou. Naopak bylo
vyuzivdno po nékolikaletém odstupu pfi vysadbdch velkého
souboru odrid (38-50), a tudiZ pfi omezeném poctu regene-
rac{ v daném roce. Kromé opakovaného sbéru dat pro infor-
macni systém EVIGEZ umoziiuje velky soubor odrid také
doplnéni a kompletaci fotodokumentace. Od za¢dtku price
s genofondy bylo regenerovdno, ndsledné popsdno a ulozeno
cca 150 odrad. Pro generativné mnozené kvétiny je pouzivan
klasifikdtor, ktery sestdvd z 29 znakd. Zahrnuje znaky mor-
fologické (charakter rastu; typy list; typ, zdkladni a dopln-
kovou barvu a kresbu kvétu), znaky biologické (doba kvete-
ni a ndchylnost k chorobdm) a typ pouziti. Zjisténé tidaje po
2-3letém hodnoceni jsou prevedeny podle klasifikitoru pro
generativné mnozené kvétiny na bodové hodnoty (popisné
deskriptory jsou jednoznakové a stupnice nabyvaji hodnot
1-9 podle projevu znaku, lze viak vyuzit véetné 0-9). Klasi-
fikdtor ndmi vypracovany je na adrese http://genbank.vurv.
cz/genetic/resources/documents/Letnicky_generat.pdf.  Vy-
sledky jsou pak zasiliny do informa¢niho systému EVIGEZ
v genobance, kde jsou tdaje zkontrolovdny a zac¢lenény do

databdze popisnych dat.

Tab. 2 Ptehled druhi letni¢ek a dvouletek regenerovanych v poslednich 10letech

Rod a druh

Rod a druh

Ageratum houstonianum MILL.
Alcea rosea L.

Amberboa moschata (L.) DC.
Antirrhinum majus L.

Bellis perenis L.

Calendula officinalis L.
Campanula medium L.

Celosia argentea L.

Clarkia unguiculata LINDLEY
Consolida regalis GRAY

Coreopsis grandiflora T. HOGG
Coreopsis basalis OTTO et. GRAY
Coreopsis tinctoria NUTT.

Dabhlia pinnata CAV.

Dianthus caryophyllus L.

Dianthus chinensis L.

Dianthus barbatus L.

Diascia barberae HOOK

Didiscus caeruelus (GRAHAM) DC.

Dimorphoteca sinuata DC.

Doroteanthus bellidiformis  BURM.) N. E. BR.

Escholtzia californica CHAM

Gaillardia pulchella FOUG.

Gazania rigens (L.) GAERTN.

Godetia grandiflora LINDL.

Helichrysum bracteatum (VENT.) ANDREWS

Helipterum humboldtianum (GAUDICH.) DC.

Helipterum roseurn (HOOK.) BENTH.

Cheiranthus cheiri L.

Chrysanthemum segetum L.

Tberis amara L.

Tberis umbellata L.

Lathyrus odoratus L.

Lavatera trimestris L.

Limonium bonduellii (LEST.) O.
Linum grandiflorum Desf.

Lobelia erinus L.

Lobularia maritima (L.) DESV.
Matricaria maritima L.

Matthiola incana (L.) R. BR.

Mirabilis jalapa L.

Mpyosotis sylvatica EHRH. ex HOFFM.
Nemesia strumosa BENTH.

Nicotiana alata LINK et OTTO
Nigella damascena L.

Papaver somniferum L.

Phacelia campanularia A. GRAY

Phlox drummondii HOOK.

Rudbeckia hirta L.

Senecio bicolor (WILD.) TOD.

Silene pendula L.

Tanacetum partheninm (L.)

Titonia rotundifolia (MILLER) S. E. BLAKE
Venidium fastuosum (JACQ.) STAPF
Verbena bonariensis L.; Verbena hybrida VOSS
Verbena rigida SPRENG.
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Kapacita regenera¢niho procesu predstavovala primérné
15 polozek ro¢né. Uspénost regenerace u generativné mno-
zenych kvétin ze semen je vysokd ( 93—100%).

Béhem uplynulych deseti let se vyskytly problémy pouze
u nékolika odrad. Vétsinou se jednalo o nizkou kli¢ivost ori-
gindlniho osiva, jako u Papaver somniferum Bily’, (v dal$im
roce vSak byla dosazena sklizen 33 g s klicivosti 85%), Ne-
mesia strumosa ‘Bil&, Limonium bonduellii (2005), Antirrhi-
num majus nanum ‘Sonet (2006), Helipterum roseum ‘Rose-
um’; nebo o nizkou uniformitu potomstva z divodu cizoro-
dého spraseni: Matricaria maritima Snéhovd koule’ (2007)
byla vyfazena pro vyskyt ptimési — vysokych neplnokvétych
rostlin v potomstvu. U dvouletky Bellis perenis “Tubulosa bild
doslo béhem zimy (2002/2003) k totdlnimu vymrznuti. Ten-
to vypadek byl nahrazen jiz v r. 2004 dostate¢nou sklizni. Ur-
¢itou komplikaci byla také nutnost instalace mechanickych
zébran (jednordzového oploceni) proti zvéfi, kterd v polnich
podminkdch detaSovaného pracovisté Michovka ptsob{ zna¢-
né skody okusem.

Uchovévani genofond u kvétin mé fadu problém ve srovnd-
ni se zemédélskymi druhy. Kvétiny pfedstavuji rozsdhly sou-
bor druhu, patticich k riznym rodim a éeledim. Ptitom po-
drobnéjsi znalost biologie kveteni u téchto druht je ndm ¢asto
mélo zndma. S tim souvisi takovy zédkladni poznatek, jakym je
stupen cizospra$nosti. Zde miizeme uvést nase vysledky z tfi-
letého pokusu s druhem Coreapsis grandiflora ‘Early Sunrise’,
kdy byly zjistény prikazné rozdily ve velikosti kvétenstvi a vys-
ce rostliny mezi soubory o velikosti 5;10 a 30 a 50;100 rostlin
(Urbdnek, 2008). Dalsim problémem je kupt. nizsi klicivost
semen u nékterych druht. Velky pocet druht kvétin vsak neu-
moznuje jejich podrobny vyzkum.

ZAVER

Uchovén{ genofondu shromazdénych generativné mnozenych
letnicek a dvouletek na pracovisti VUKOZ, v.v.i., Prithonice
je feSeno kontinudlné a bez zdsadnich problémii. Pracovisté
zvldd4 tento velky pocet druht, ktery je v soucasné dobé pred-
stavovn 227 polozkami uloZenymi v genové bance VURV,
v.v.i., Praha-Ruzyné. Kromé uchovéni a regenerace osiva je
piinosem kompletni fotodokumentace a synteticky zpraco-
vané popisné udaje, uklddané (jak v klasické, tak elektronic-
ké podobé¢) podle vypracovaného a schvéleného klasifikdto-
ru. Z diavodu zachovdni genetické integrity je klicovym fak-
torem respektovdni opylovacich pomérti kazdého jednotlivé-
ho druhu. Praktickymi vystupy prdce je, se souhlasem kurd-
tora kolekce, poskytovdni vzorkt odrad Zadatelim — odbor-
nym subjekeim.

Podékovani

Tento ¢ldnek byl podpoten tkolem MZe CR 20139/2006 —
13020.
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SOUCASNY STAV PESTOVANI CESKYCH ODRUD RUZI

THE CURRENT STATE OF CZECH ROSE VARIETIES CULTIVATION
Jit Zleb&ik
Vijgkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvt, v.v.i., Kvémové ndm. 391, 252 43 Prithonice, zlebcik@vukoz.cz

Abstrakt

Price poskytuje piehled o péstovani 150 odriid rizi, keeré vznikly na tzemi Ceské republiky. Odridy jsou charakrerizoviny
uvedenim $lechtitele, roku vzniku, skupinou, barvou a velikosti kvétu i vyskou rostliny. Nejdulezitgjsi ¢dsti piehledu je uvede-
ni ¢eskych a slovenskych rozdrif, $kolek a botanickych zahrad, kde bylo péstovani téchto odrad v poslednich tfech letech ove-
feno. Podafilo se nalézt 215 odrid, o existenci 35 jsou pochybnosti. Byly posouzeny péstitelské a estetické kvality rtizi ceského
ptvodu. Nejkvalitnéjsi ¢eské riize jsou blize popsdny.

Kli¢ova slova: Ceské odridy rizi, soucasné péstovéni, rozdria, popis

Abstract

There is presented a survey of cultivation of 150 rose varieties that have originated in the territory of the Czech Republic. The
varieties are characterized by giving the following data: breeder, year of origin, group, flower colour and size, plant height.
The most important survey part consists of the list of Czech and Slovak rosariums, nurseries and botanical gardens where
cultivation of these varieties has been verified during last three years. We managed to find altogether 215 varieties, there are
doubts about 35 ones. Cultivation and aesthetic values of roses of the Czech origin were assessed. The best Czech roses are

described in more details.

Key words: Czech rose varieties, cultivation at the present time, rosariums, description

UvVOD

Cilem pfispévku je poskytnout uceleny (u nds zatim nezpra-
covany) piehled nadich odrad rizi véetné jejich charakteris-
tiky. Zachovan{ dfive vzniklych odrid rostlin ndm umoziiu-
je poznat uroven $lechtitelské price v urcité dobé, pouzité
postupy, vychozi rostlinny material. Pochopitelné se otevird
moznost pokracovdn{ na soucasné trovni. V neposledni fadé
je tieba povazovat odridy vzniklé na urditém tGzemi také za
kulturni pamétku. Nejinak tomu je i u raZi na Gzemi CR. Ne-
miiZeme se sice srovndvat s rizatskymi velmocemi, jako jsou
Némecko, Francie a Velkd Britdnie, ale vznikly u nds nékeeré
velmi kvalitni odridy se zahrani¢nimi naprosto rovnocenné,
kterym k vét$imu rozsiteni a sldvé chybéla a chybi jen vétdi re-
klama. Nespornou vyhodou riizi u nds vzniklych je jejich vy-
borné pfizptsobeni mistnim klimatickym podminkdm.

Rize vy$lechténé na tzem{ CR byly ve velké mite poprvé
soustfedovdny v mezivdle¢ném obdobi v Blatné v jihozdpad-
nich Cechdch. Jan Bshm zde mimo vlastnich vypéstki pés-
toval a uvddél na trh rize dalsich slechtitelt. Byli to zejména
Berger, Brada, Mikes, Novddek, Sasek, Sulc a Zeman (Bshm,
1938; Drhovsky, 2002). V roce 1934 byl otevien rizovy sad
na Petfiné na plose 2 ha, ale s omezenym sortimentem. Prv-
ni ucelend kolekce rtzi véetné nasich odrud vznikala v le-
tech 1954-1962 pod vedenim P. Svobody v arboretu Peklov
v Kostelci nad Cernymi lesy a ¢itala celkové pres 800 odrid
(Svoboda, 1967). V roce 1963 byl tento sortiment prestého-
vén do Prithonic u Prahy (nyn{ BU AV CR, v.v.i., a VUKOZ,
v.v.i.). V roce 1965 bylo ze stejného vychoziho materidlu za-
lozeno rozdrium v Arboretu Borovd hora Technické univerzi-
ty ve Zvolenu (Svoboda, 1970). V kazdé z téchto tii instituci
je dnes kolem sta nasich domdcich odrtd.

Z dal$ich véesich kolekd je tieba zvl4sté jmenovat roku 1972

zalozené rozérium na vystavisti Flory Olomouc (Havlu, Jasa,
Klimes, 1977; Rubisovd, 1982), kde je ve zvldstnim oddéleni
nyni pfes 60 odrid ¢eskych razi. Posledni tfi roky se soustfe-
duji nase odriidy v Ndrodn{ genofondové sbirce rizi Rosa klu-
bu v aredlu SOS zahradnické v Rajhradé u Brna. Byla zaloze-
na po vyzvé Svétové federace rizatskych spolecnosti (WFRS).
Jednotlivé stdty maji pecovat o uchovdni mistnich riazi z di-
vodu historickych, genetickych a slechtitelskych (Anonymus,
2004; Zavadil et Jasa, 2007; Zavadil, 2008). Pochopitelné na-
lezneme nase odriidy ve $kolkdch na vétsiné mist, kde vznik-
ly — Rosice u Brna (Strnad), Skali¢any u Blatné (Sl’p), Zelesice
u Brna (Urban). Nékdy jsou dostupné i popisy odrtid (Bshm,
1938; Urban, 1988) a price souborné se zabyvajici proble-
matikou (Zleb&ik, 1997; Glvae, 1998; Hieke, 2004; Thomas,
2006a, 2006b).

Z hlediska jednotlivych skupin razi byly dfive jisté nejzdda-
ngj$i a nejvice také $lecheéné rize velkokvété; tedy cajohybri-
dy a velkokvété floribundy. V povale¢ném obdobf je vétsi po-
zornost vénovana i mnohokvétym floribunddm; odriid jinych
skupin neni mnoho.

MATERAL A METODIKA

Udaje v tabulce byly ziskdny piimo na misté péstovani v le-
tech 2004-2009 (pouze u nezvéstnych ruzi jsou z literatu-
ry), mista péstovani byla v této dobé opakované navstévovd-
na, odriidy preuréovdny, aktualizovdno zafazen{ ruzi do pii-
slusné skupiny a zjistovdny vechny tdaje, které tabulka obsa-
huje. Podatilo se ve vétsiné piipadi navdzat kontakty ve skol-
kich, kde byly rize $lechtény, a ziskat zde podporu pro spo-
luprdci. Byly vytvoteny webové strdnky, které poskytuji infor-
mace o viech ruzich, tedy nikoliv jen naseho ptvodu, které se
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u nds péstuji, prodavavaji nebo jsou zminovany v nasi riizai-
) y

ské literatute (Zlebeik et Zlebeik, 2006).

VYSLEDKY

Préce poskytuje piehled o 250 odriiddch rtizi, které vznikly
na tzemi CR a jsou ptedpoklady, e by se zde mohly pésto-

Tab. 1 Ceské odriidy rivi

vat. Odridy jsou charakterizovdny uvedenim $lechtitele, roku
vzniku, skupinou, barvou a velikosti kvétu i vyskou rostliny.
Nejdulezitéjsi ¢dsti prehledu je uvedeni ¢eskych a slovenskych
rozdrif, $kolek a botanickych zahrad, kde bylo péstovéni téch-
to odriid v poslednich tfech letech ovéfeno. Podatilo se na-
lézt 215 odrud, o existenci 35 jsou pochybnosti. Na zdkladé¢
ristovych vlastnosti i estetickych charakeeristik bylo vybrdno
24 nejkvalitnéjsich ceskych razi, keeré jsou blize popsdny.

Odrida Slechtitel Rok Skupina Vyska Barva Priumér Misto
rost. (cm) kvétu kvétu (cm) péstovani

Adolf Deegen Bshm 1935 CH 70 R 9 B
Alena Vedeta 1975 CH 80 CisZ 10 ACO,P
Alois Jirdsek Bshm 1931 CH 80 Z+B 9 AB,C
Ametyst Urban 1976 CH 110 sFsM 10 A,O,P
An¢i Bohmovd Bohm 1929 FL 120 R ? B
Andrea Urban 1960 CH ? sZ. ? ?
Anicka (1957) Valdsek 1957 MI,PL 70 sC 2 B,K
Anicka (1949) Valdsek 1949 PL 90 «C 2 B
Anna Urban 1990 CH 90 R 10 z
Antonin Dvoidk Bohm 1933 FG,CH 80 sR 9 B.C,P
Astré Kukla ? CH ? sZ. ? ?
Aureola Bohm 1934 CH ? Z ? B
Aurora Strnad 1970 CH 110 tR+sR 9 AR
Ave Maria Bohm 1933 PN,S 150 B 6 B,C,K,0O,P
Barunka Urban 1983 FL 70 R 8 A,C,0O,S
Bedtich Smetana ! Bohm 1932 S,PH 110 C 8 B,O
Bezru¢ Bohm 1938 CH 80 Ca 9 B,BX
Bild Zorina Strnad 1978 FL,CH 80 B 8 R
Bily Idedl ? ? PN,S 400 B 6 0,X
Blanik Vedeta 1964 CH 100 C+tC 9 B,P
Blanka Benetka 1993 Sr 110 Bp 7 AP
Blatenskd Hvézda Bshm 1938 CH 60 Z ? B
Blatenskd Krdlovna Bohm 1934 PN 250 R ? B
Blatnd Bshm 1927 CH 70 CF 10 B,C,BX
Bobravka Urban 1973 FL,S 120 RC 9 A,O,PS
Bohemia (Bshm) Bohm 1928 CH 50 C 8 B,P
Bohemia (Urban) Urban 1975 CH 80 CR 9 A,C,0,Z
Bshm Junior Bshm 1935 CH 60 sF 11 B,C
Bohm Senior Bohm 1935 CH 70 FC 9 B,C
Bohm'’s Climber Bohm 1935 PN ? C ? B
Bohmorose Bohm 1935 CH 70 R 9 ACP
Bohmova Azurova Bohm 1933 FL,S 110 tR ? B
Béhmova Popelka ! Béhm 1934 PL ? «C ? B
Béhmuy Triumph Bohm 1934 FL,CH 80 CR 9 B,C,P
Bozena Némcovi Bohm 1931 CH 80 sE+RC 13 B,C,P
Bradova Germania Brada 1932 PL 100 B 3 B
Briand-Paneuropa Bohm 1930 CH,FG 80 sR 10 A,B,C,PX
Cantilena Bohemica Havel 1976 CH 100 R+sR 10 AKO]P
Cantilena Hlavnovica Havel 2005 CH ? B ? ?
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Odrida Slechtitel Rok Skupina Vyska Barva Priumér Misto
rost. (cm) kvétu kvétu (cm) péstovani

Cantilena Moravica Havel 1981 CH 110 sR 10 A0S
Cantilena Slovenica Havel 1993 CH ? BsR ? ?
Caritas Utban 1970 CH 90 sR 10 ACOX
Carossi Strnad 1979 CH 100 BsFsR 10 R,O
Cl.Gen.Superior Bohm 1931 PN 250 RF 11 B
A.Janssen
Cechoslavia Berger 1921 CH ? B ? ?
Cervinek Strnad 1966 FL 70 Z+sC 8 ?
Cervénky Bshm 1935 PN ? Z 2 2
Cervend Gloria Dei Strnad 1970 CH 100 tRC+sR 10 R
Cerveny Mercedes Strnad 1975 FL,CH 100 C 8 R
Cerveny Super Star Strnad 1985 CH 110 C 11 AR
Cesks Pohddka Bohm 1932 PL 90 tR+B 4 B,C,K
Ceské Prici Cest ? 1970 PN 240 R 3 AC
Cs. Cerveny Kiiz Bshm 1937 PL 80 «C 4 B,CK,0,P
Csl. Legie Bohm 1933 PN,S 160 F 6 B
CSR Bohm 1933 S 180 FC+sR 7 AC
Dagmar Urban 1991 FL 70 C 8 A,B,C,0O,P
Demokracie Bohm 1935 PN 300 C ? B
Denisa Strnad 1999 CH 100 sR 10 AR
Doble Dona Urban 1990 CH 80 C+B 10 Z
Dona Urban 1990 CH 60 C 10 Z
Dr. A. Svehla Bohm 1935 FL 70 C+R 10 B,C
Dr. Eckener Berger 1929 S,PN 240 sR 10 A.C,P
Dr. Edvard Benes Bshm 1935 CH 70 sR+R 10 ACP
Dr. Heinrich Lumpe Berger 1928 CH 70 R 10 B,X
Dr. Karel Kramit Bshm 1937 CH 90 FC 10 B,S
Dr. Scheiner Bohm 1929 CH 60 C ? B
Dr. T. G. Masaryk Novacek 1919 CH,S 150 sR 10 AB
Dr. Zamenhof Brada 1932 PN 280 R 6 B
Dukit Brabec 1980 CH 80 Z 12 AB,OP
E. E. Sagkovd ! Sasek 1933 CH 70 CR 10 B.X
East Europa Urban 1994 CH,FG 80 RsO 10 PX
Elektra Urban 1996 PH 2 CFp 2 2
Eliska Krdsnohorska Bohm 1932 S,PN 150 R ? B
Esperanto Bshm 1932 CH 70 sZ. 9 B
Fides Utban 1970 CH ? Z+R ? ?
Flamenda Urban 1973 CH 80 (RC 10 A,B,C,0O,P
Frantisek Valdek Valdsek 1930 PL 80 c 3 B.S
Frita Urban 1996 PH ? C ? ?
Generil Stefanik Bohm 1931 S 130 F 6 A,B,C,0
Genius Mendel Bshm 1934 CH 70 RC 11 ABC
Granata Sip ? MI 40 CR 5 P
Gruss an Teplitz Geschwind 1897 CH,S 160 C 9 AB,CX
Gustav Mahler Urban 2009 CH 70 C 10 Z
Hamila Petruzelka ? CH 110 BsRsO 10 H
Havli¢kova Nérodni Bshm 1934 CH 60 FCa 8 CK
Helena Strnad 1971 CH 100 tR 9 AR
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Odrida Slechtitel Rok Skupina Vyska Barva Priumér Misto
rost. (cm) kvétu kvétu (cm) péstovani

Helenka Tesaf 1989 CH 130 sOB 11 ACKLO
Heureka ! Urban ? CH ? BsZ ? ?
Hold Slunci Boshm 1956 PN 250 BsZ. 9 A,B,P
Hubicka Bshm 1935 CH 70 BsR 9 A,B,C,P
Hviezdoslav ! Bohm 1936 FL 70 sR 8 A,B,C,P
Charta 77 Havel 1989 PL,PK 90 CR 3 2
Chot Péstitele Bshm 1932 CH 2 BsR 13 B
Tuze Urban 1960 CH ? sZR 2 2
Interflora Strnad Strnad 0 CH 120 sR 11 AR
Interflora Tmavé Rizova Strnad 0 CH 120 tR 11 R
J. G. Mendel Urban 1989 FL,S 120 sCOR 8 A,C,0,S8,Z2
J. S. Baar Mike$,Bshm 1934 CH 70 tR 10 A,C,P
Jablonovy Kvét Benetka 1996 Sr 120 B+BsRp 7 APS
Jan Hus Béhm 1932 CH 90 R 10 C,B,BX
Jan Palach Urban 2001 FL,S 120 C 9 0,2
Jesena Urban 1984 CH ? Z 2 ?
Jiho¢eské Slunce Bohm 1937 CH 80 sZ+t7, 10 A,B,X
Jitka Urban 1987 CH,FL 90 7B 9 A,B,C,O,PZ
Jitfenka (Bohm) Mikes 1933 PN ? sR ? B
Jittenka (Urban) Urban 1977 FL,CH 70 sCO 9 AB,0,X
Josef Klime Urban 1985 S,CH 130 tC 10 A,CLL,O,PZ
Josef Strnad Bshm 1932 CH 80 CF 10 C,P
Jubilejni Urban 1979 FG 90 sF 9 C,0,P
Jubileum 110 Urban 1989 CH 100 tR+sR 11 A,C,0,RZ
Jugoslavije Bshm 1936 CH 70 sZ 10 B.X
Kamélie Urban 1973 CH 80 RF 10 A,0,P
Kardinal Neu Strnad 1972 CH 110 C 10 R
Karel Hynek Mdcha Brada 1936 CH 70 RC 9 X,B
Karel IV Brada 1935 CH 110 C 9 B.X
Karkulka Urban 1983 PH 60 tRsCp 7 A,O,PRX
Karkulka Mini Strnad ? MI 50 C 4 R
Karkulka Mutace Strnad 1984 PH 90 R 9 R
Kde Domov Mj Béhm 1935 S,PN 150 FR+B 4 B.X
Kné&ina Libuse Cerveny 1979 CH 100 R 10 AB,C,O
Koré Urban 1980 S 200 RF 10 A,C,O,P
Kralj Alexander . Bshm 1935 FG 80 CF 11 C
Kralj Petar I1 Brada 1936 CH ? OR 9 B
Kraljica Marija ! Brada 1935 CH 60 BsZ ? B
Krilovna Johanka OPS Blatn4 1981 CH 60 tRsC 11 AC
Krasna Uslavanka Bshm 1930 CH 80 sRsO 10 AB,C
Lada Utrban 1978 FG,CH 120 R A,C,0,BS
Lea Urban 1988 FL 80 C A,B,C,0
Lida Baarova Bohm 1934 CH 70 sR 10 B
Lidka Urban 1985 CH 110 sCO 11 A,CLLO,PZ
Lidka Bshmové Bshm 1929 CH 90 R 9 B,C
Ludék Pik Bshm 1933 S 100 C 2 B
Ludvik Vegeta Vet.,Latova 1976 PN 400 C AB,CKL,0O
Madlenka Veclera 1975 FL 80 R A,C,O
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Odrida Slechtitel Rok Skupina Vyska Barva Priumér Misto
rost. (cm) kvétu kvétu (cm) péstovani
Ménia Bshmové Béhm 1925 PN 300 B 7 AB,C,0,P
Marietta Silva Tarouca Zeman 1925 PN 400 R 7 A,C
Martina Urban 1986 FL 60 sZ+RC 7 AO,P
Mary¢ka Magdonovi Bshm 1938 PL 80 C 3 B
Marysa Brada 1936 PL,PK 90 BsR 4 B,S
Masarykova Jubilejni Bshm 1931 CH 80 CiR 10 B.X
Mati Bradova Brada 1934 CH 70 R 12 B,X
Matka Vlast Bshm 1933 PN 250 tCF+B 5 B
Mayor Cermék ! Bshm 1932 CH 80 sR 10 B,C.X
Melika Hicl 1991 CH 80 BsR 10 e)
Melodie Urban 1985 PL ? OZp 2 2
Mia Urban 1975 CH 90 R 9 A,C,0,P
Miéurin Béhm 1936 S,PN 150 F 5 B
Mikul4s Ales Bojan 1936 CH 100 B 9 B
Milena Veleta 1967 FG 100 R 10 ACP
Milenium Utrban 2002 CH 70 R 10 S
Milevsko Ve¢.,Latova 1980 S 150 R 6 AKL,O
Ministr Rasin Béhm 1930 CH 80 R 10 B,C,BX
Mir Béhm 1946 PN 300 sR 7 AB,C
Mona Strnad 2000 CH 100 ORa 10 AR
Montezuma Rosice Strnad 1970 CH ? CO ? ?
Monument Urban 1960 CH 2 RCO 2 2
Morava Strnad 1969 CH 110 R 9 A,O,R
Naomi Urban 1990 FG,CH 80 R 9 X,Z
Negride Urban 1972 FL,FG 90 «C 8 0
Nela Strnad 2002 CH,S 120 sOB 10 A,OR
Nette Ingeborg Havel 1994 CH 120 sOB 10 A,CILPS
Nette Lotte Havel 2005 CH ? sZ, ? ?
Nette Rosemarie Havel 2000 CH ? sRsO ? ?
New Life Urban 1994 CH 80 R 10 A,0,P
Nikol Strnad 2 FG 110 BsZ 9 AR
November Rain Urban 1992 CH 90 sFsM 11 O,PX,Z
Nymphe Tepla Geschwind 1886 PN 300 RF ? ?
Okresni Hejtman Cubr Bohm 1933 CH 60 R 9 B
Olga Strnad 1984 CH 120 BsZ 10 AR, Z
Olga Havlova ? ? CH 80 C ? ?
Olivia Urban 1984 CH 100 tR 10 Z
Olympia Urban 1994 S ? sR ? ?
Olza Urban ? CH ? C ? Z
Ostrava Veteta 1971 S 120 C 2 B
Palacky Béhm 1936 CH 70 BsR 10 B,C,K.X
Pamétnik Kréle Jittho Bshm 1936 CH,S 120 sRa 9 AB,O,P
Pax Urban 1983 CH 90 B 10 A,C,0,RZ
Peonea Strnad ? CH 110 (RC 10 A,O,RX
Pink Sea Urban 1996 FG 90 sR+B 9 0,X,Z
Pisen Brabec 1980 CH 90 sOsRB 10 A,B,O,P
Plukovnik Svec Bshm 1935 FL,CH 80 CF 8 A,B,C,BS
Plzefi Béhm 1930 CH 60 C 9 B,C
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rost. (cm) kvétu kvétu (cm) péstovani

Poema Brada 1933 PN 300 sR 4 B,C
Poesie Str.,Certek 1974 CH 70 7sR 9 A,O,R
Pohddka Mdje Certek 1972 CH 120 CR 10 B,O,BSX
Pozdrav z Prihonic Zeman 1929 S 180 sR 6 A
Probuzent Bohm 1935 PN 280 sRa 8 A,C,L,BS
Prithonice Vedefa 1973 S 200 RC 9 ACLO
Prelud Utban 1989 FL 80 CR 8 ACOP
Radka Vedefa 1975 CH 90 RC+Z 9 ACO
Red Berlin Sport Strnad 2 CH 110 RC 10 R
Regina Urban 1983 CH 80 sR 10 AC,O,P
Rena Strnad 1999 CH 110 sC 11 R
Renate Berger 1925 CH ? BsZ ? ?
Romance Urban 1975 PH 80 C 7 A,C,O,P
Rosa x pruhoniciana Zeman 1927 S 250 Cp 5 ?
Roxana Urban 1986 CH,FG 70 sCO 10 A,CX
Roztomild Urban 1986 PL 100 Rp 3 A,C,O,P
Rudolfina Benetka 2002 PN 400 R 8 A,CH,P
Rusalka Brada 1934 PN 350 sR 4 A,B,C,P
Raze Olivetskd Béhm 1938 PN,PL ? R ? ACP
Razena Benetka 1993 Sr ? RsF 4 AP
Razova Lavina Strnad 1976 FL 80 tR 8 O,P
Razovy Alain ? 1960 PL 80 R 3 C
Razovy Super Star Strnad 1960 CH 70 R 10 2
Sabina Urban 1996 FL ? CF ? ?
Sézava Pajer 1964 S 150 C 9 AO
Schweizer Gold Utban 1991 CH 80 Z 10 ¢}
Silesia Onderka 1993 CH 80 «CF 9 ?
Silver Queen Urban 0 CH 80 sR 11 0X,Z
Sldva Bohmovi Bohm 1930 CH 90 R 11 B,C
Slavia Brada 1934 PL,PN 100 B 4 B,B
Slavuse Brada 1936 CH ? B ? B
Snéhurka Bohm 1937 PL 70 B 3 B,CK,P
Spes Urban 1970 CH ? RsF 2 2
Srdce Evropy Bohm 1937 PN ? Rp 3 B,X
Stern von Prag Berger 1924 Sr ? C ? ?
Stratosféra Bohm 1933 S 180 tR+F 7 B
Svatopluk Cech'! Brada 1936 PN 200 R 4 A,B,O
Svétlana Urban 1975 FL,PH 70 4 8 A,C
Svitani | Kukla 1965 CH 100 sR 9 B,S
Svornost Bohm 1935 PL 80 CtR 4 B,C
Symbol Miru Bohm 1937 PN ? B ? ?
Sulcova Kladensk4 Sulc 1933 PL 80 sR 3 B,S
Ta Nase Pisni¢ka Ceskd Bohm 1938 PL 70 R 4 B.X
Tamara Urban 1996 PH ? CF ? ?
Tane¢nice Strnad 1976 FL ? c ? ?
Tanja Urban 1996 PH ? 70+C ? ?
Tatik Brada Brada 1933 S ? R ? B
Temno Bshm 1934 CH 80 CF 9 AB,CP
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Odrida Slechtitel Rok Skupina Vyska Barva Priumér Misto
rost. (cm) kvétu kvétu (cm) péstovani
Tolstoj Bohm 1938 PN 280 R 0 A,B,P
Tomas Bata Bohm 1932 CH,FL 70 tRF 0 B
Troja Mikes 1927 CH 80 B+Z 9 AB,CP
Usmév Strnad 1971 CH ? sR 2 R
Usvit Urban 1978 CH 70 o 9 A,C,OP
Vaterland Berger 1928 CH,FG 80 tCF 9 B,C,X
Vendulka Veceta 1973 CH 2 R 2 2
Veris Strnad 2005 CH 110 F 10 AR
Vesna Vecera 1970 CH ? oC ? ?
Vinzenz Bergers Weisse Berger 1943 CH ? B ? B
Violeta Benetka 1996 Sr 300 FRp 4 A,PX
Vlasta Burian Bohm 1937 PL 70 sC 2 B
Vltava Bohm 1936 PN 250 FR 5 B,S,X
Vyslanec Kalina Bohm 1934 S,PH 200 C ? B
Zborov Bohm 1935 PL 80 CeC 2 B,C
Zlata Veleta 1975 FL 70 sZ 8 ACX
Zlata Praha Bohm 1931 CH,FL 70 sR+sZ0 9 B,X
Zlaté Jubileum Bshm 1938 FL 60 sZ. 9 A.CP
Zlaty Dech Béhm 1936 CH ? 0 2 B
Zorka Veleta 1975 FL 80 R+C 9 AC,0
Poznimka (k tabulce): Misto péstovani
Skupiny rixz{ A VUKOZ, v.v.i., Prithonice
CH &ajohybridy B Arboretum Borovd hora Technické univerzity
ve Zvolenu
FL floribundy B
C Botanicky tstav AV CR, v.v.i., Prtthonice
FG floribundy grandiflory
H Soutézni rozdrium, Hradec Krdlové, Kukleny
MI miniaturni rize
1 Botanickd zahrada Liberec
PL polyantky
K Riizova $kolka Praha 4, Kunratice
PH polyantahybridy
L Rizovy sad Lidice
PN pnouci riize
(@] Flora Olomouc
PK padopokryvné rize
P Rizové a okrasné skolky Blatnd, Skali¢any
S sadové riize
R Zahradnictvi Rosice
Sr rugosa hybridy
S Razové skolky Sobotka
X Genofondovd sbirka razi Rajhrad u Brna
Barva kvétu .
Z Zahradnictvi Zelesice u Brna
B bild
- . , ! nyni péstovand odriida pravdépodobné neodpovidd ptvodné
C Cervend vyslechténé
F fialovd ? udaj nebyl zjistén
M modri
O oranzova
R rizovd
4 zlutd
s svétld
t tmavd
p kvét prazdny
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Vybér odriid s uvedenim cennych vlastnosti

Blanka (Benetka, 1993)

Sadovd rize s bilymi prézdnymi kvéty patif mezi rugosa hyb-
ridy. Vynikd kompakenim niz$im vzristem.

Cantilena Bohemica (Havel, 1977)

Dvoubarevnd rize se zajimavou kombinaci odlisné barvy na
lici a rubu kvéenich pldcki, kdy karminové rtzovd prechdzi
v stifbfité bélavou s rizovym nddechem. Vynikajici vlastnos-
ti této odridy véetné viiné se nejlépe projevi za teplého a su-
chého pocasi.

Cs. Cerveny Kiiz (Bohm, 1938), syn. Ceskoslovensky Cerve-
ny Kiiz, Csl. Cerveny Kifz

Typickd polyantka upoutd zdplavou ¢isté Cervenych kvétd,
kterou si zachovdvd po celou dobu kveteni. Barevnd plocha
vynikne pfi pozorovdni zddlky, ale riZe je vhodnd i pro fez.

CSR (Bshm, 1934)

Sadovd rize s velmi pozoruhodnou a neobvyklou barvu. Pro-
linaji se zde v prouzcich odstiny svétle riZzové a Cervenortizové.
Dr. Eckener (Berger, 1929)

¢ tato dobfe rostouci a nevymrzajici pnouci riize vznikla
Také tato dob t vy

u nds, a to v Chomutové. Upoutd isté rizovou barvou i ele-
gantné volné stavénym kvétem.

Dukat (Brabec, 1980)

Nizsi ¢ajohybrid, u néhoz se pfi plném rozviti objevuje volny
stfed. Velikost kvétu je az 12 cm. Barva je vyrazné zlutd a ne-
blednouci. Naproti tomu poupata jsou sice také zlutd, avsak
s ¢ervenym lemovdnim.

General Stefanik (Bshm, 1932)

Rozlozitd 100 cm vysokd sadovka patiici mezi riize stolisté.
Nespornou piednosti je velmi tmav4 fialovd barva a silnd viiné
ponékud neusporddaného kvétu, ktery md pramér 5 cm. Riize
nakvétd na pocdtku léta. Je stdle péstovand a zddand.

Helenka (Tesaf, 1989)

Cajohybrid nevsedni barvy. Velmi svétle oranzovy stied s ri-
zovym nddechem prechdzi do bélavého okraje. Dokonald stav-
ba kvétu.

Jablonovy Kvét (Benetka, 1996)

Sadovd riiZe patii mezi rugosa hybridy. Vynikd kompaktnim
niz$im vzristem a velmi ojedinélou barvou prdzdnych kvéta,
jenz jsou bilé se svétle rizovym ordmovanim.

Josef Klime$ (Urban, 1985)

Rozlozitd sadovka s kvéty ukrytymi spie uvnitt kefe. Pod-
le velmi temné ¢ervenolerné barvy i svinutych pldtk i tvaru
kefe je rtize na prvni pohled rozpoznatelnd a ojedinéld.

108

J. G. Mendel (Urban, 1989)

Floribunda nebo niz$i sadovka s dobrym zdravotnim stavem.
V kvétu se kombinuji svétle Cervené, oranzové a rizové tony;
vSe vhodné doplnuje temny list.

Koré (Urban, 1980)

Neobyc¢ejné bujné a zdravé rostouci sadovka s riizovymi kvéty,
které jsou velikosti i stavbou plné srovnatelné s ¢ajohybridy.
Lidka (Urban, 1985)

Vysoky cajohybrid nezaménitelny a z daleka rozpoznatelny
pro svou jdsavé ¢ervenou barvu. Dilezitym rozpozndvacim
znakem je déle, Ze v plné otevieném kvétu se $picky kvétnich
plétkd svinuji vné. Jde o velmi vitdlni a kvalitn{ odradu.

Ludvik Vecera (Veceta, Litovd, 1976)

Neobycejné vitdlni a zimovzdornd pnoudi riize. Ludvik Vece-
fa je typickou jednou kvetouci odriidou, ovsem s velmi dlou-
hym obdobim kveteni v éervnu a ervenci. Kvéty maji erve-
nou neblednouci barvu.

Marietta Silva Tarouca (Zeman, 1925)

Vitdlni pnouci raze. Kvete vétSinou jen na poldtku léta, ru-
7ov4 barva.

Milevsko (Vecefa, Litovd, 1980)

Velmi zimovzdorn4, Siroce rostouci sadovd rize méd nékdy pii-
mo bochnikovity tvar. RizZe je spise jen jednou kvetouci po-
¢atkem léta, ale ojedinélé kvéty se objevuji i pozdéji. Zejmé-
na podle tvaru kefe dobfe rozpoznatelnd nendro¢nd odrida.

Morava (Strnad, 1970)

Cajohybrid s kvéty fialové rizového zbarveni; jemné stinova-
ny. Stavba kvétu je dokonald.

Prihonice (Vecefa, 1973)

Vysokd sadovd rize s mirné obloukovité sklonénymi vyhony,
kvéty jsou vyrazné riizovocervené zbarvené. Stavba kvétenstvi
je volnd, takze kazdy kvét je dobfe patrny. Okrasny vyznam
maji i ${pky objevujici se nékdy soudasné s poslednimi remon-
tujicimi kvéty.

Regina (Urban, 1983)

Vys$$i rizovy cajohybrid je ndpadny poupaty, keerd nabyvaji
brzo oblibeny vysoky tvar.

Romance (Urban, 1975)

Temné rudy polyantahybrid; kvéty maji vzdusnou stavbu.
Byvd odolnéjsi k houbovym chorobdm nez mnohé podobné
Cervené riize.

Roztomild (Urban, 1986)

Polyantka s velmi bohatymi dhlednymi kvétenstvimi, barva
rdzovd s bilym stfedem.



Rudolfina (Benetka, 2002)

Intenzivné razové vybarvend jednou kvetouci pnouci rize,
kterd ovSem ¢dste¢né na podzim remontuje. Rychle rostou-
cf vyhony si zachovavaji velmi dobry zdravotni stav do podzi-
mu, ¢imz rize vynikd nad podobné odrudy.

Rusalka (Brada, 1934)

Mohutné nartstajici prevdzné jednou kvetouci pnouci rize.
Velmi svétle fialovd barva prechdzi pti dokvétdni az v bilou.

Zorka (Vecefa, 1975)

Stfedné vysokd floribunda s volnou stavbou kvétu se vyzna-
¢uje proménou Cervenych poupat na pronikavé riizové kvéty.

Z Ceskych ruzi se prakticky v kazdém rozdriu a véesi skolce
setkdme s odriidami:

Cantilena Bohemica, Helenka, Josef Klimes, Koré, Lidka,
Rudolfina.

ZAVER A DISKUSE

Ptispévek poskytuje aktudlni piehled o nasich odriiddch ruzi
véetné jejich charakteristiky. Tézistém préce je v uvedeni kon-
kréenich rozdrif, botanickych zahrad a skolek, kde se odrady
nyni péstuji. Ve velké vétsiné piipada se podafilo péstovdni
zdokumentovat, u cennych mizejicich odrid zajistit pfemno-
teni ve VUKOZ, v.v.i., Prithonice i na jinych pracovistich.
Z historickych udaji se stdle objevuji dal$i nejasné piipady
odrid nasich $lechtiteld, které bude nutné ddle provétit, vy-
loudit synonyma. Cenné odriidy jsou obéas nalezeny i u drob-
nych péstitelt, kde mohou desetileti pfezivat. Je nutno se po-
kusit o pfeuréeni podle ptvodnich popist. Existence dalsich
odrid je pak pravdépodobnd nebo jiz i prokdzand v zahrani¢-
nich rozériich (Sangerhausen, Videri, Bidden) a bylo by Zddou-
cf pfemnozeni u nds. Mezi ¢eské riize nemizeme dost dobfe
poditat pocetnou skupinu odrid R. Geschwinda, ktery se sice
narodil v severnich Cechdch, ale rize $lechtil na Slovensku.
Jsou zatazeny jen ty, jejich? nazev piimo souvisi s Cechami.

Podékovani

Tato price vznikla v rdmci evidence genetickych zdroji
kulturnich rostlin v Ceské republice.
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PESTOVANI A ROZMNOZOVANI ROSTLIN VOLNE ROSTOUCICH V CESKE
REPUBLICE

CULTIVATION AND PROPAGATION OF SOME WILDLIFE PLANTS IN THE
CZECH REPUBLIC

Jit Zleb&ik

Vijgkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvt, v.v.i., Kvémové ndm. 391, 252 43 Prithonice, zlebcik@vukoz.cz

Abstrakt

Piispévek poskytuje v prehledné formé ddaje tykajici se péstovani a rozmnoZovani 48 druhii volné rostoucich v CR, s nimiz
byly ziskény zkusenosti ve VUKOZ, v.v.i., Prihonice od roku 1990. Jde o rostliny mizejici z nasi ptirody, u nichz v nékterych
ptipadech jiz vnikla potfeba zdchranného pfemnozeni. U dalsich druhti se d4 tato situace o¢ekdvat v brzké dobé a vyzaduji tedy
také nasi pozornost. Soudasnd mira ohrozeni je charakterizovina kategoriemi Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR a stup-
ném zékonné ochrany. U jednotlivych druhi jsou uvedeny moznosti ziskdvdni semen, jejich vzchdzeni i rtizné zptsoby vegeta-
tivnfho mnoZeni. VétSina uvedenych druhti se d4 efektivné mnozit a ziskat standardni vysadbovy materidl.

Kli¢ova slova: ohrozené druhy, péstovdni, mnozZeni, semena, Fzkovan{

Abstract

There are given clearly arranged data concerning cultivation and propagation of 48 wildlife plant species growing in the Czech
Republic that have been studied in the Silva Tarouca Research Institute for Landscape and Ornamental Gardening, Prithonice,
since 1990. There are plants disappearing from our nature — in some cases the need of preservation propagation has arisen.
It is likely that other species will come in this situation in the near future, thus they also demand our attention. The present
occurrence is characterized by categories of the Red list of vascular plants of the Czech Republic and by the level of legal
protection. For the particular plant species, the possibilities of seed obtaining, their emergence and various ways of vegetative
propagation are given. Most of the given species are possible to propagate efficiently, and so we can obtain a standard plant
material for planting.

Key words: endangered plant species, cultivation, propagation, seeds, propagation by cuttings

UvoD

Vzhledem k dbytku mnoha rostlinnych druhti nasi ptirody
se stavd stdle aktudlngjsi jejich udrzovani, péstovani a piipad-
né rychlé namnozeni vétstho poctu jedinct. Pracovisté ochra-
ny piirody nemaji vidy potfebné znalosti a zkusenosti, jak
v jednotlivych ptipadech postupovat. Tento pispévek by mél
pomoci struénym piehledem. Jeho rozsah pochopitelné neu-
moziuje popisovat podrobnéji metody mnozeni u jednotli-
vych druht.

Piehled zkoumanych druhi

MATERAL A METODIKA
Od roku 1994, kdy se ve VUKOZ, v.v.i., Prihonice zabyvi-

me péstovdnim domdcich volné rostoucich rostlin, byly ziskd-
ny zku$enosti s fadou druht od vodnich rostlin az po stromy.
Kromé docasného péstovdni ve volné ptidé nebo nddobové-
ho péstovdni byly u mnoha druha zaloZeny trvalé genofondo-
vé plochy, kde napodobujeme piirodni poméry. Zde je nutno
dbdt na striktni oddéleni populaci pochézejicich z riiznych lo-
kalit. Pfi rozmnoZovani jsou upfednostiiovdny vysevy, ale za-
byvdme se i rliznymi zplisoby vegetativniho mnozeni.

Védecky nizev Cesky nazev Celed Cerveny Ochrana
seznam

Acer tataricum javor tatarsky Aceraceae - -

Adonis vernalis hlavécek jarni Ranunculaceae C2 (@)

Amygdalus nana mandlon nizkd Rosaceae Cl1 KO

Anemone sylvestris sasanka lesn{ Ranunculaceae C3 (@)

Butomus umbellatus $mel okoli¢naty Butomaceae C3

Calla palustris déblik bahenni Araceae C3 O

Colutea arborescens zanovec méchyinik Fabaceae - -

Cornus mas dfin obecny Cornaceae C4 (@)

Daphne cneorum lykovec vonny Thymelaeaceae Cl1 KO

Daphne mezereum lykovec jedovaty Thymelaeaceae C4

Drosera rotundifolia rosnatka okrouhlolistd Droseraceae C3 SO
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Védecky nézev Cesky nazev Celed Cerveny Ochrana
seznam

Gladiolus imbricatus mecik stfechovity Iridaceae C2 SO
Gladiolus palustris mecik bahenn{ Iridaceae Cl1 KO
Gratiola officinalis konitrud lékaisky Scrophulariaceae C2 SO
Groenlandia densa rdestice hustolistd Potamaogetonaceae Cl1 KO
Hottonia palustris zebratka bahenni Primulaceae C3 (@]
Hydrocharis morsus-ranae vodanka Zabi Hydrocharitaceae C2 -
Hypericum humifusum tiezalka rozprostiend Hypericaceae C3 -
Chamaecytisus albus ¢ilimnik bily Fabaceae Cl KO
Menyanthes trifoliata vachta trojlistd Menyanthaceae C3 (@]
Naumburgia thyrsiflora bazanovec kytkokvéty Primulaceae C3 SO
Nuphar lutea stulik zluty Nymphaeaceae - -
Nuphar pumila stulik maly Nymphaeaceae Cl1 KO
Nymphaea alba leknin bily Nymphaeaceae Cl SO
Nymphoides peltata plavin $titnaty Menyanthaceae Cl KO
Oenanthe aquatica halucha vodni Apiacae - -
Potamogeton praclongus rdest dlouholisty Potamogetonaceae Cl1 KO
Potentilla palustris mochna bahennf, zibélnik bahenni  Rosaceae C4

Pulsatilla grandis koniklec velkokvéty Ranunculaceae C2 SO
Pulsatilla patens koniklec otevfeny Ranunculaceae Cl KO
Pulsatilla pratensis ssp. bohemica  koniklec lu¢ni Cesky Ranunculaceae C2 SO
Pulsatilla vernalis koniklec jarn{ Ranunculaceae Cl1 KO
Quercus pubescens dub pytity, Sipak Fagaceae C4 (@]
Rhamnus catharticus fesetldk podistivy Rhamnaceae - -
Rosa gallica rize galskd Rosaceae C3 -
Rosa majalis rize mdjova Rosaceae Cc2 -
Rosa pimpinellifolia rize bedrnikolistd Rosaceae C2 -
Sagittaria sagittifolia Sipatka stielolistd Alismataceae - -
Sorbus aria jetab muk, muk obecny Rosaceae C4 -
Sorbus bohemica jetdb cesky Rosaceae C2 KO
Sorbus domestica jetab oskeruse, oskeruse domdci Rosaceae - -
Sorbus torminalis jetdb biek Rosaceae C4 -
Staphylea pinnata kloko¢ zpefeny Staphyleaceae C3 -
Stratiotes aloides fezan pilolisty Hydrocharitaceae C2 SO
Trapa narans kotvice plovouci Trapaceae Cl1 KO
Typha laxmannii orobinec sitinovity Typhaceae - -
Typha minima orobinec nejmensf Typhaceae Al -
Viburnum lantana kalina tusalaj Caprifoliaceae C4 -

Vysvétlivky pouzitych zkratek

Cl1 Cerveny seznam CR, druh kriticky ohrozeny

C2 Cerveny seznam CR, druh silné ohrozeny

C3 Cerveny seznam CR, druh ohroZeny

C4 Cerveny seznam CR, druh vzacngjsi, vyzaduji pozornost
Al Cerveny seznam CR, druh vyhynuly , nezvéstny

KO Vyhl. MZP 395/1992 Sb., druh kriticky ohrozeny

SO Vyhl. MZP 395/1992 Sb., druh silné ohrozeny

) Vyhl.. MZP 395/1992 Sb., druh ohrozeny
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VYSLEDKY

Vysledky pokusti o péstovdni a mnozeni obsahuje fada publika-
ci, sbornikt1 z konferenci, vyzkumnych zprdv, metodik a diplo-
movych praci, které ve VUKOZ, v.v.i., béhem let vznikly. V pra-
ci jsou véak uvedeny i dal§f citace, které majf vyznam u sledova-
nych druht, a to zejména z hlediska:

Nomenklatury: Hejny et Slavik, (Eds.) 1988, 1990, 1992;
Slavik, (Ed.) 1995, 1997, 2000; Slavik et Stépankové, (Eds.)
2004; Dostal, 1989; Kubdt, Hrouda, Chrtek jun., Kaplan,
Kirschner, Stépének, (eds.) 2002.

Ochrany rostlin: Klaudisov4, 1987; Zarzycki, Kazmierczako-
wa, 1993; Cetovsky, Ferdkov4, Holub, Maglocky, Prochézka,
1999; Prochdzka, 2001; Rybka, Klaudisovd, 2004.

Vodnich rostlin: Husdk, Rydlo, 1985; Adamec, 1995; Husdk,
Adamec, 1998; Adamec, Husdk, 2002.

Dievin: Birtels, 1988; Businsky, 1998; Obdrzdlek, Zlebéik,
2003.

Vysevit: Simancik, 1968; Gordon, Rowe, 1982; Gordon,
1989; Browse, 1990.

Acer tataricum L. — javor tatarsky

Péstovani je bez problémii, kazdoro¢né plodi, osivo je kva-
litni, dobfe vzchdzi zejména z podzimnich vysevi ihned po
sklizni. Rizkovdn{ nen{ nutné, nebylo zkouseno (Zlebeik,
2006a, 2006b).

Adonis vernalis L. — hlavd¢ek jarni

V kultufe roste pomalu, rozmnozovdni délenim rostlin ne-
pfichdzi v Givahu. Pfind3{ dostatek semen, kterd vsak vzchdze-
ji zdlouhavé a nepravidelné. Vysevy je nutno provddét ihned
po sklizni do mineralniho substrdtu (Prochdzkovd, 2005; Ko-
seckovd, 2008).

Amygdalus nana L., syn. Prunus tenella Batsch — mandlon
nizka

D4 se dobte péstovat, rozristd se kofenovymi vybézky, je ovéfe-
no rozmnozovan{ fizkovdnim. V pfirodé u nds netvoif semena,

v kultufe nepravidelné, vzchdzeni je zdlouhavé (Sutory, 1978;
Grulich, 1984; Klaudisovd, 1989; Zleb¢ik, 1998, 2002, 2003).

Anemone sylvestris L. — sasanka lesn{

V kultufe roste zpoc¢dtku zvolna, po nékolika letech se mirné
rozristd. Dals$i moZnosti je mnoZeni vysevem semen, keerd by-
vaji plnd, a to ihned po uzrdni (Prochdzkov4, 2005).

Butomus umbellatus L. — $mel okoli¢naty

Optimélni{ je stanovisté¢ s 10 cm vody, kritkodobé toleruje
i pouze bahnitou piidu. Vhodné je mnozeni délenim, gene-
rativni mnozen{ nebylo zkouseno, ale samovysevy se v okoli
rostlin obdas nachdzeji.

Calla palustris L. — dablik bahenn{

V kultufe druh obtiznéji péstovatelny. Vyzaduje maximalné

10 cm vody a hlinity substrdt s pfimési raseliny. Oddenek po-
portstd, proto péstovdni v nddobdch neni vhodné. MnozZen{
délenim je v mens$im méfitku dostate¢né, generativni mnoze-

vvvvv
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Colutea arborescens L. — zanovec méchyinik

Déstovani byvd bez problémi, avSak vzhledem k duznatym
kofentim sndsi hufe pfesahovéni. D4 se dobfe mnoZit vysevy
ihned po uzrdn{ semen, kterd brzo vypaddvaji. Semendce nici

slimaci (Zleb&ik, 2006a, 2006b).

Cornus mas L. — dfin obecny, dfin jarni, svida dfin

Roste zvolna, nendro¢ny druh. Mnozeni takika vyluéné pod-
zimnimi vysevy, které ovSem pravidelné pieléhaji a vzchdzeji
az za rok (Horak, 1960; Zlebeik, 2006a, 2006b).

Daphne cneorum L. — lykovec vonny

Zakotenovani letnich Fizkil je pomérné nejisté. Plody tvoif
jen ojedinéle, vzchdzeni semen trvd i vice let (Cefovsk}ﬁ', 1985;
Velitka, 1993; Grulich, 1996; Velicka, 1996; Zlebéik, 1996a;
Jakubkovd, 1997; Zlebeik, 1998; Pravcovi, 2001; Zlebeik,
Sediv4, 2001; Zlebeik, 2002, 2003; Sediv4, Zlebeik, 2005).

Daphne mezereum L. — lykovec jedovaty

Drubh roste zvolna, nékdy nahle odumird. Mnozeni je mozné
y J
jediné vysevy ihned po sklizni, vzchdzi uspokojivé.

Drosera rotundifolia L. — rosnatka okrouhlolistd

V kultufe je krdtkodobd i ve specidlnich podminkdch, nutné
jsou presevy. Semen byv4 dostatek, vzchdzeji dobfe, ¢asto lze
pozorovat samovysevy.

Gladiolus imbricatus L. — metik stiechovity

Pii péstovdni nendrolny, poskytuje dostatek semen, kterd
dobfe vzchizeji, ale rostliny nakvétaji nejdiive po tfech letech.
Dcetiné hlizky médlokdy pfirastaji (Zelend, 1967).

Gladiolus palustris Gaud., syn. G. boucheanus Schdl, G. pra-

tensis A. Dietr. — me¢ik bahenni

Blizce ptibuzny predeslému, ale slabéji rostouci. Také semen
méné a jesté del3i vyvoj do kvétu (Zelend, 1967; Horal, Rep-
ka, Jagos, 1997; Bulovd, 2002, Zleb¢ik, 2003).

Gratiola officinalis L. — konitrud lékafsky

Rostlina okrajit vod, pomérné dobfe péstovatelnd, obcas se
objevuji samovysevy, blize nezkouméno.

Groenlandia densa (L.) Fourr., Potamogeton densus L.
— rdestice hustolistd, rdest hustolisty, rdestnik hustolisty

Optiméln{ vyska vody 20-40 cm, rostlina je nendro¢nd na
slozeni ptdy i vody. Vytvéii klicivd semena, ale pro rychlé
namnozeni je lépe ji fzkovat (Klaudisovd, 1983; Novikovd,
1983; Herr, 1984; Kohler, Meyer, 1986; Rydlo, 1986b; Dérr,
1988; Guo, Cook, 1990; Némecek, 1992; Otahelovd, Husdk,
1992; Zlebeik, 1996a; Bylinsky, 1998; Zlebeik, 1998, 1999,
2002, 2003, 2008).
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Hottonia palustris L. — zebratka bahenni{

Vodni rostlina v kultufe dosti nestdld s tendenci ndhlého vy-
mizen{ i ndhlého nového rastu z kofend. Tvorba semen neby-
la pozorovdna.

Hydrocharis morsus-ranae L. — vodanka zab{

Vodni plovouci rostlina, kterd vyZaduje dobfe zivinami zdso-
benou vodu, a tedy i hlinitou pidu. Pak se sama dobfe mno-
zi vegetativné i ve vétsim mnozstvi.

Hypericum humifusum L. — tiezalka rozprostiend

Velmi subtilni plazivé rostlina se ve vlhké pudé s pridavkem
radeliny udrzuje samovysevy.

Chamaecytisus albus (Hacq.) Rothm., syn. Cytisus leucan-
thus Waldst. et Kit. — ¢ilimnik bily

Rostlina na suchém a slune¢ném stanovisti dobte vytrvald.
Mnozi se uspokojivé vysevy, ale semena silné poskozuji skadci
(Petrowicz, 1973; Zlebeik, 1998, 2002, 2003).

Menyanthes trifoliata L. — vachta trojlistd

Bahenni vytrvald rostlina rostouci na rozmezi vody a ptdy. Pfi
péstovani v nddobdch ¢ini potize rychle odristajici oddenek,
ktery mazeme délit. Mnozeni semenem nebylo zkouseno.

Naumburgia thyrsiflora (L.) Rchb., syn. Lysimachia thyrsiflo-
ra L. — bazanovec kytkokvéty, vrbina kytkokvéta

Vodni rostlina s optimdlnim riistem pifi vySce vody 10cm.
Rozristd se rychle do okoli, pfi nddobovém péstovdni je nut-
no ji kazdoroéné presazovat. Mnozeni se provadi délenim,
tvorba semen nebyla pozorovdna (Slavik, 1992).

Nuphar lutea (L.) Sm. — stulik Zluty

Velmi bujné rostouci vodni rostlina, i pfi péstovani v nddobé
o objemu minimalné 10 litrti vyzaduje kazdy druhy rok pte-
sazovani spojené s délenim oddenku. Jsou mozné téZ vysevy.
Existuje nebezpedi hybridizace s ndsledujicim druhem.

Nuphar pumila (Timm) DC. — stulik maly

Optimdln{ hloubka vody je asi 40 cm. Druh v kultufe kupodi-
vu pomérné nendro¢ny na kvalitu pady i vody. Vytvéfi pravi-
delné dobte vzchdzejici semena, byly pozorovdny i samovyse-
vy. Mnozen{ délenim oddenku je mdlo efektivni (Soukupovd,
1981; Hejny, Soukupovd, Tomsovic, Ostry, 1982; Soukupovd,
Tom3ovic, Hejny, 1984; Zlebéik, 1998, 2002, 2003, 2008).

Nymphaea alba L. — leknin bily
V kultufe nendro¢nd rostlina, vhodnd pro velké nddoby, odde-

nek mozno pravidelné délit. Vysevy nebyly déldny.

Nymphoides peltata (S. G. Gmelin) O. Kunte — plavin $tit-
naty

Rostlina dobfe péstovatelnd, ale s moznosti ndhlého vymizeni.
Dostate¢né mnozstvi novych rostlin je mozno ziskat délenim.
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Oenanthe aquatica (L.) Poiret — halucha vodni

Vodni rostlina, kterd dobfe vegetuje pfi 10cm vysce vody.
V kultufe se chovd jako vytrvald. Zvolna pfirtstd. Trsy lze dé-
lit. Vysevy nebyly zkouseny.

Potamogeton praelongus Wulfen — rdest dlouholisty

Rostlina v kultufe pomérné nendro¢nd, optimélni vyska vody
40 cm. Potize zptsobuji usazeniny na listech, keeré ni¢f chlo-
rofyl. Pravidelné kvete, ale netvoi{ semena. D4 se uspokojivé
rozmnozovat fHzkovinim (Rydlo, 1986a; Vige, 1992; Husdk,
Kaplan, 1997; Zleb¢ik, 1998, 2002, 2003; Prausova et al.,
2004; Zlebeik, 2008).

Potentilla palustris (L.) Scop., syn. Comarum palustre L.
— z4bélnik bahenni, mochna bahenni

Bahennf rostlina zvolna se rozristajici dlouhym oddenkem,
ktery se d4 délit. Péstovdni v nddobdch neni vhodné.

Pulsatilla grandis Wenderoth. — koniklec velkokvéty

Péstovdni na slune¢ném misté¢ byvd bez problémt. Mnoze-
nf jediné generativni. Kvalitni semena se tvoi{ pravidelné a ve
velkém mnozstvi. Dobfe vzchdzeji pii vysevu ihned po sklizni.

Pulsatilla patens (L.) Mill. — koniklec otevieny

Podle dosavadnich zkusenosti se péstovani nelisi od predcho-
ziho druhu, ale rostliny jsou méné vitdlni a vysevy zalinaji

kvést po delsi dobé (Petticek, Kolbek, 1996).

Pulsatilla  pratensis (L.) Mill.,, ssp. bohemica Skalicky

— koniklec lué¢ni &esky

Druh velmi tolerantni k padnim podminkdm. Péstovdni
i mnozeni bez problému (Petticek, Kolbek, 1996).

Pulsatilla vernalis (L.) Mill., syn. Anemone vernalis L.
— koniklec jarni

Tento koniklec vyzaduje velmi specidlni pidni podminky,
zejména kyselou pudni reakei, maly obsah Zivin. I mohutné
rostliny ¢asto ndhle odumiraji po letnich boutkdch i zimnich
oblevéch; snad vlivem houbovych chorob. Pokud jsou semena
plnd, dobfe vyvinutd a ihned po uzrdni vysetd, vzchdzeji vét-
$inou uspokojivé a rostliny jsou kvétuschopné za 3 roky. Pfi
péstovani mivaji rostliny 10 i vice kvétl, v pfirodé maximal-
né ti kvéty (Stursa, 1985; Petticek, Kolbek, 1996; Zlebeik,
1998, 2002, 2003, 2007).

Quercus pubescens Willd. — dub pyfity, $ipak

Péstovdni a vysevy jako u jinych dubd, Zaludy nesmi pfe-
schnout (Zlebeik, 2006a, 2006b).

Rbhamnus catharticus L. — fesetldk podistivy

Kef poskytuje dostatek semen, kterd vétSinou velmi dobfe
vzchdzeji, vyvoj semenali je rychly (Zlebéik, 2006a, 2006b).
Rosa gallica L. — rize galsk4, r. keltskd

Dfevina se rozriistd podzemnimi vybézky, které se daji snad-
no oddélit. Také fizkovdni bylo Uspésné, mnozeni vysevy je



zdlouhavé (Zleb&ik, 1998; Zleb&ik, 2002; Cldrovd, 2003;
Zlebeik, 2003).

Rosa majalis ]. Herrmann, syn. R. cinnamomea L. — riize mdjova

Ruize se zvolna rozristd podzemnimi vyhony, dd se délit, coz
zpravidla dostacuje pro namnozeni menstho poctu sazenic.
Uspé&iné zkouseno tizkovani i vysevy (Zlebéik, 1998, 2002,
2003).

Rosa pimpinellifolia L., syn. R. spinosissima L. — rize bedr-
nikolistd

Intenzivné se do okolf Sifici rize. Bezproblémové mnoze-
nf délenim, fizkovdnim i vysevem (Zlebeik, 1998; Boublik,
2000; Zlebik, 2002, 2003).

Sagittaria sagittifolia L. — $ipatka stielolistd

Bahenni i vodni rostlina tolerantni k rtznym podminkdm.
Mnozeni délenim, vysevy nebyly zkouseny.

Sorbus aria (L.) Cranz. — jefdb muk, muk obecny

Dfevina dobfe mnozitelnd z vysevil, semena byvaji zpravidla
plné vyvinutd (Horik, 1960; Zleb¢ik, 2006a, 2006b).

Sorbus bohemica Kovanda — jefdb cesky

Tento jetdb patrné vzhledem k hybridnimu plivodu pfindsi
jivotaschopnd semena jen v nepatrném mnoZstvi. Rizkové-
ni nebylo Gspéné. Jedinou metodou umoznujici pfemnozeni
v krdtké dobé je roubovdni na piibuzné druhy jefdbu.

Sorbus domestica L. — jetdb oskeruse, oskeruSe domdaci

Stromy pfindSeji nepravidelné plody, ale semena byvaji zpra-
vidla dobfe vyvinutd a vysevy uspokojivé vzchdzeji (Pén-
zes,1959; Hordk, 1960; Michalko, 1961; Lindtner, 1966;
Cizkovd, Mana, 1996; Zleb¢ik, 1996b; Prudi¢, 1997; Paga-
nové, 2003; Zleb¢ik, 2006a 2006b).

Sorbus torminalis (L.) Crantz. — jefab brek

VédSinou stromy pfindseji dostatek plodu s dobfe vyvinutymi
semeny, vysevy vzchdzeji uspokojivé (Zleb¢ik, 2006a, 2006b).

Staphylea pinnata L. — kloko¢ zpefeny

Takika kazdoro¢né je dostatek dobfe vyvinutych semen, ale
vysevy vzchdzeji az druhé jaro po podzimnim vysevu. Nutnd
je ochrana pfed hlodavci. Mechanické rozruseni osemeni za
tcelem uspiSeni vzchdzivosti bylo netspésné (Hordk, 1960;
Zleb¢ik, 2006a, 2006b; Koseckovd, 2008).

Stratiotes aloides L. — fezan pilolisty
Mohutnd vodni plovouci rostlina, péstovdni vyzaduje vodu
dobfe zdsobenou Zivinami, pak se samovolné vegetativné ${f{.

Trapa natans L. — kotvice plovouci

Péstovani této jednoleté vodni plovouci rostliny nebylo Gspés-
né. Péstované rostliny byly slabé, do konce vegetace se nevy-
tvofila semena. Pfi¢inou byla moznd zivinami nedostateéné
zésobend voda.

TBypha laxmannii Lep. — orobinec sitinovity

Vhodn4 vyska vodniho sloupce pro péstovani je 5-25 cm.
Rostliny jsou nendro¢né na kvalitu pidy. Snadno se mnozi
délenim.

Typha minima Hoppe — orobinec nejmensi

V kultufe rostliny ¢asto bez zjevné pficiny mizi, proto je nut-
no je udrzovat v nékolika nddobdch a v riznych podminkdch.
Optimélni vyska vody je 10 cm. Tento druh se d4 dobfe mno-
zit délenim.

Viburnum lantana L. — kalina tusalaj

Kef pfind$i pravidelné dostatek ploda, keeré je viak tfeba skli-
zet jeSté ervené, diive nez zlernaji. Semena vzchdzeji uspoko-
jivé. Rizkovan{ nebylo ovéfovdno (Zlebeik, 2006a).

ZAVER A DISKUSE

Prispévek prehledné uvddi stupen ohrozeni a ochrany u jed-
notlivych druhii. Ddle jsou obsaZeny poznatky ziskané pfi
kultivaci ve VUKOZ, v.v.i., Prithonice. Péstovan{ a mnozeni
mizejicich rostlin nasi pfirody nemd pouze vyznam pro rych-
1¢ ziskani kvalitnich sazenic. Staly kontake s rostlinami ndm
umoziiuje upfesnéni jejich pudnich, svételnych a vldhovych
ndrokd, $ifi variability, fenologii druhu. Dile mtzeme sledo-
vat opylovaci poméry a provddéc uméld opylovéni. V okoli né-
kdy nachdzime samovysevy. Rostliny maji rizné schopnosti se
rozristat. V neposledni fadé¢ se blize seznamujeme i s choro-
bami a skadci. Poznatky ziskané pii kultivaci rostlin lze zpét-
né uplatnovat pii pédi o jednotlivé lokality.

Podékovani

Tato price vznikla v rdmci feSeni vyzkumného zdméru
MZP0002707301 a byla finan¢né podpotfena Ministerstvem
zivotniho prostiedi Ceské republiky.
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CESKE ODRUDY LOMIKAMENU: NECHAME JE ZANIKNOUT?
CZECH SAXIFRAGE VARIETIES: WILL WE LET THEM GET LOST?

Jiti Uher!, Jana Holzbecherové!, Petr Hanzelka?
! Mendelova zemédélskd a lesnickd universita v Brné, Zabradnickd fakulta, 69144 Lednice
2 Botanickd zahrada hlavniho mésta Prahy, Nadvorni 134, 171 00 Praba 7-Troja

Abstrakt

Lomikameny sekce Porphyrion jsou vyhleddvanymi skalni¢kami, prvni zahradni hybridy se objevuji uz koncem pfedminulého
stoleti. Cesti péstitelé jsou $lechténim nékdejsich , kabschii celosvétové prosluli a pocty jejich hybrida rychle nartstaji, s ¢imz
narQstd i riziko zdniku star$ich odrad. Hled4dn{ a¢innych metod konzervace genofondu je v této souvislosti nezbytné. Jako
o jejich pivodu a o jejich péstebni ndro¢nosti. Nové byly determinovdny barevné odstiny kvétli na podkladé RHS CC pro
exakenéjsi hodnoceni genetickych zdrojua.

Klicova slova: Saxifraga, Kabschia, eské hybridy, ptivod, hodnocent, udrzovéni genofondu

Abstract

Saxifrages of the section Porphyrion are popular rock garden plants, the first garden hybrids have been obtained at the end of the
19* century. Czech growers are worldwide well-known in hybridization of former “Kabschias” and the number of their hybrids
is rapidly increasing. Older cultivars are endangered by extinction, when replaced by new ones . In this context it is necessary
to search the effective methods of the gene pool conservation. As a theoretical platform for the establishment of the national
collection of “Kabschia®“ hybrids, we offer a comprehensive overwiev of Czech cultivars with the dates about their origin, and
growing requirements. Moreover, determination of flower color according to the RHS CC provide the more exact evaluation

of “Kabschias“ genepool.

Key words: Saxifraga, Kabschia, Czech hybrids, origin, evaluation, gene pool maintenance

UVOD DO TAXONOMICKO
— NOMEKLATORICKE PROBLEMATIKY

Lomikameny sekce Porphyrion jsou v ptvodnim uz$im vy-
mezen{ zahradnikiim zndméjsi pod vzitym jménem Kabschia
(Engler, 1869) — po jejich spojeni s druhy sekce Porophyl-
lum (Engler & Irmscher, 1919) viak vstoupilo se zpozdénim
v platnost star$i z obou jmen, Porophyllum Gaudin (1828),
které si ostatné v minulych desetiletich také nalo cestu mezi
péstitele. Nicméné, Gornall (1987) na podkladé anatomic-
kych a palynologickych dat spojil celou skupinu s malymi ark-
to-alpinskymi a sinohimalajskymi sekcemi Porphyrion a Tetra-
meridium. Molekuldrn{ data (Conti & al., 1999) jeho ndhled
v mnohém podporuji — ukazuji viak na pfetrvdvajici parafyle-
tickou povahu celé skupiny pozicemi druhti sekce Xanthizoon
a subsekci Florulentae a Mutatae (spojovanych az doposud se
sekei Ligulatae), a novéji McGregor (2008) rozsitil Gornallo-
vo pojeti skupiny i o tyto taxony. Takto rozsifend sekce sdru-
zuje zhruba ¢wvrtinu z asi 450 druhi rodu Saxifraga, nepoéi-
taje mnozstvi zahradnich kifzencd, a nejstar$im (na podkla-
dé¢ priority tudiz platnym) z jejich jmen je pravé Porphyrion
(Tausch, 1823).

NEJVYZNAMNEJSI HYBRIDY A ROZVO]
CESKEHO SLECHTENI

Prvni alpské ,kabschie® byly do kultivace zavedeny koncem
pfedminulého stoleti v souvislosti s nastupujici oblibou skal-
nich parti{ v zahraddch. Zdhy po alpskych druzich byly in-
trodukovény taxony pyrenejské a balkdnské (spolu s nékoli-

ka druhy kavkazskymi) a v roce 1890 bylo z kultur zndmo uz
tiindct druht (Kolb & al., 1890). Soucasné se objevuji prv-
ni zahradni hybridy — ve Skotsku kifZenci S. burseriana L.
se S. aretioides Lapeyr. (S. xboyidii Dewar), v Némecku kii-
zenci S. marginata Sternb. a S. sancta Griseb. (S. xapiculata
Engl.) a z jejich presevll jsou uvddény prvni kultivary (Mc-
Gregor, 2008). Angli¢ti a némedti péstitelé zistali prikopni-
ky slechténi “kabschii“ i v prvni ptli minulého stoleti — byli
to predev$im W. Irving, R. V. Prichard a J. W. Gould, kii-
zici opét S. marginata, S. burseriana, S. aretioides a S. sancta
s himdlajskou S. /ilacina Duthie, a F. Siindermann s J. Kelle-
rerem, vndSejici k témro vedle balkdnské S. ferdinandi-cobur-
ghi Stinderm. do $lechténi i fadu druhti podskupiny Engleria
(S. frederici-augusti Biasoletto, S. media Gouan s blizkou S.
sempervivum K. Koch a dokonce s nativnimi hybridy jako S.
xluteo-purpurea Lapeyr.). V mezivle¢ném obdobi se uz obje-
vuje fada hybridii sekunddrnich — k nejvyznamnéjsim patii S.
xanglica Horny, Sojdk & Weber a S. xmegaseaeflora Thompson.
V pribéhu obou vilek byly mnohé z hybridi nendvratné ztra-
ceny, zlomky pivodniho sortimentu byly ale zdsluhou V. Fin-
nis v povéle¢nych letech opét soustfedény a soucdasné byla in-
trodukovdna fada druht kavkazskych a himdlajskych. Za této
situace prichdzeji na scénu cesti péstitelé, vnadejici do $lechté-
ni také fadu Siindermannovych hybrida zachrdnénych z mezi-
véle¢nych introdukei ¢ernolického zahradnika K. Stivina. De-
sitky novych kultivard uvddéli predev$im R. Horny (ponejvi-
ce od S. xborisii Siinderm.), E Holenka a M. Kraus (oba pra-
cujici pievdiné se S. xmegaseaeflora Thompson a S. xedithae
Siinderm.), k fadé nové uvddénych anglickych odrad pfispé-
li u starych S. xelisabethae Siinderm. a S. xdoerfleri Siinderm.
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také J. Holzbecher, J. Janous a V. Stépankova. Nepiehlednd
a chaotickd situace v rozsdhlych sbirkdch, ¢itajicich uz stovky
kultivard, ptimély R. Horného a K. M. Webra (1985) k no-
menklatorické revizi stdvajicich hybridd, akceptované péstite-
li “kabschii“ po celém svété. V poslednich dekdddch minulé-
ho stoleti se pozornost ¢eskych péstitelt obraci predevsim k hi-
mélajskym taxontm: z kifzen{ S. /ilacina Duthie a S. poluninia-
na H. Smith uvadi J. Biirgel (1991) S. xpolulacina Biirgel, oba
druhy byly kifzeny se S. pulvinaria H. Smith (Maixner & Biir-
gel, 1994) a také s hybridnimi S. xboydii a S. xanglica (za vzni-
ku S. xpulvilacina Biirg. & Maixner, S. xboydilacina Horny, So-
jak & Webr a S. xpoluanglica Biirgel), K. Lang (1996 a 1998)
uvddi dlouhou fadu dalsich hybridti z kifzeni S. /ilacina a S.
xanglica se S. vandellii Sternb., S. quadrifaria Engl. & Irmsch.,
S. albertii Reg. & Schmalh. a S. subverticillata Boiss. Novéji
oba slechtitelé kombinujf tyto hybridy i jejich rodic¢ovské dru-
hy ptedevsim se S. lowndesii H. Smith — takto vznikly desit-
ky dal$ich kultivart v sériich Exclusive, Blues, Vanessa a Litte-
rae, které ale prospivajf jen ve studenych sklenicich. Podstatné-
ho zvyseni odolnosti docilil pak K. Lang u sérii Decora, Con-
1 uvddime dosud nejucelenéjsi prehled ceskych kultivarti od vy-
ddni revize Horného a Webra (1985), postaveny na publikova-
nych (Horny & Webr, 1971, 1974, 1975, 1977 a 1985; Hor-
ny & al.,, 1974, 1975 a 1981; Lang, 1990, 1998, 2007 a 2009;
Mléoch, 1981; Webr, 1972 a dalsi) i dosud nepublikovanych
(E Holenka, O. Maixner, . Biirgel, K. Lang, J. Novdk — osobn{
komunikace) datech nejaktivnéjsich ¢eskych $lechtitelt.

Udrzovani kolekci

K soucasnému datu bylo zaznamendno na 260 &eskych od-
rid ,kabschii“ a nové jsou stdle uvddény (McGregor, 1996;
Lang, 2007 a 2009). Celkovy pocet hybridnich kultivari se
pfitom blizi péti sthm (Mc Gregor, 2008) — pravdépodobné
u z4ddného z jinych taxont nemaji éeské odridy ve svétovém
sortimentu tak vysadni postaveni. S rostouci oblibou novych
kultivart jsou viak vzdy postupné zapomindny odriidy starsi.
Nativn{ taxony sekce Porphyrion jsou vesmés pomalu pfirtis-
tajicimi vysokohorskymi druhy rostoucimi neztidka pfi sné-
hové hranici a z kultur proto mizi neporovnatelné rychleji
nez bézné trvalky. Totéz plati pro odvozené hybridy, jen ne-
mnohé rostou dobfe v niZinnych skalkdch a predevsim hyb-
ridy s G¢asti himdlajskych druhd jsou dlouhodobé udrzovdny
jen v soukromych sbirkdch nejvyspélejsich péstitelti. Nicmé-
né, také u starsich hybridii s Gcasti odolngjsich balkdnskych
nebo maloasijskych druhi je nadéje na piipadné znovuobje-
ven{ ztraceného kultivaru v zapomenutych venkovskych za-
hraddch uz po nékolika mélo letech mizivd. Protoze genetic-
ké zdroje domdciho slecheéni pfedstavuji nejcennéjsi slozku
genofondu kazdého stdtu, vcéasné vypracovdni metod udrzo-
vén{ genofondu je u téchto lomikament nanejvys Zddouc.

Britské odrdy ,kabschii“ jsou udrzovdny v Ndrodni sbirce
v oxfordskych Waterperry Gardens. U nds se o potfebé in-
stitutu ndrodnich sbirek rostlin zatim jen diskutuje — ackoli,
vegetativné mnozené druhy mohou byt uchovéviny ve spo-
luprdci s jinou instituci na smluvnim zdkladé¢ a tyto kolek-
ce maji status genobanky (Dotlacil & al., 2004). Udrzovd-
nf rozsdhlych kolekci péstitelsky tak ndro¢ného materidlu, ja-
kym jsou lomikameny sekce Porphyrion, je oviem netimér-
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né ndkladné a na feitelskd pracovisté, kterd musi zajistit je-
jich uchovdni i po ukonceni hodnoceni, klade vysoké ndro-
ky. K nezbytnym faktortim jejich rastu patfi dostatek vlahy
pti pfiméfené vzdusné vlhkosti, chladny a prokysliceny sub-
strdt, to vie pii dostatku svétla. Mnohé z himélajskych druht
rostou v extrémné vysokych polohdch na chladnych odsluné-
nych stanovistich, kde je ale intenzita zdfenf stdle vy$$i nez na
exponovanych stanovistich v niZzindch. Mnohé z téchto dru-
hi jsou proto dlouhodobé udrzitelné jen v ndkladné budova-
nych chladnych sklenicich (Holenka, 1977). Pro budoucnost
bude proto mozn4 schiidnéjsi vyvijet levnéjsi metody spoleh-
livého uchovidni, k jakym patif napf. kryoprezervace meristé-
mu. Na lomikamenech nebyla kryoprezervace dosud odzkou-
$ena, mezi ,saxifragoidy” bylo vSak vynikajicich vysledka do-
sazeno u Celedi Grossulariaceae (Brennan & al., 1990; Reed &
Hummer, 2002) a vzhledem k vysoké toleranci alpinsko-ark-
tickych lomikameni k extrémné nizkym teplotdm i desikaci
(Robberecht & Junttila, 1992) lze u téchto piedpoklddat bez-
rem pouzivanych metod (Faltus & al., 2003). Vychozim ma-
teridlem pro uchovani genetickych zdroji v kryobance jsou
ovsem rostliny z in vitro kultur. U lomikamend, nicméné, ne-
byly dosud odzkouseny ani iz vitro techniky, vyjimkou je né-
kolik mélo druhu sekce Irregulares (Suh & al., 2008).

Popisnd data a genetické markery

Nezbytnym pfedpokladem praktického vyuziti genetickych
zdroj je jejich hodnoceni. Pro management kolekci i pro uzi-
vatele jsou vyznamnd charakteriza¢ni data, umoznujici jed-
nozna¢nou identifikaci genetického zdroje — také ale hod-
nocen{ genetické rozdilnosti uvnitf souborti, popt. i vyuzit
jako markerti vyznamnych znakd (Dotladil & al., 2004). Ved-
le znakti morfologickych jsou k identifikaci odriid nebo po-
pulaci stdle vice vyuziviny DNA markery — u lomikament
ze sekce Porphyrion byly tyto sledovdny prozatim jen u nativ-
nich populaci v podskupiné Oppositifoliac (Gabrielsen & all.,
1997; Guggerli & all., 1999; Holderegger & al., 2002; Ab-
bott & Comes, 2003; Holderegger & Abbott, 2003), mnoz-
stvi dat bylo ale publikovdno i pro druhy sesterské sekce Me-
sogyne (Bauer & all., 1998; Hollingsworth & all., 1998; Sno-
rre all., 2000). Podminkou rozsifovani a hodnoceni kolekci
ptesto naddle ztstdvd ptiprava novych klasifikitort (minima4l-
nich seznamii deskriptor®), schopnych definovat odli$nost,
homogenitu a stabilitu genetického zdroje pfedevsim z hle-
diska morfologického (Dotlacil & al., 2004). A tady je u lo-
mikament sekce Porphyrion na co navazovat: Horny & Webr
(1985) pfindseji podrobné diagnézy pivodnich druh, hybri-
dii i od nich odvozenych kultivarii a bezprecedentné je uptes-
fiujf sadou exaktnich morfometrickych dat pro velikost listo-
vé rizice, délku a $itku listt, délku kvéeni lodyhy, pocet lody-
znich listka a kvétt v kvétenstvi, velikost kvétu véetné délky
a $itky petall. Dodrzovan{ téchto deskripénich vzorct se stdvd
pravidlem i pfi popisech novéjsich odrad (Biirgel 1991, Lang
1998, 2007 a 2009). Barevné odstiny kvétl jsou vSak naddle
popisovany slovné, coz pfi nékolika stech kultivarii sotva jesté
muize mit pfiméfenou vypovidajici hodnotu.

Hodnoceni barevnych odstini kvéti

Potfeba exaktnéjstho zhodnoceni barevnych odstinti je s ros-



Tab.1 Pfehled ¢eskych odriid lomikament sekce Porphyrion (Czech Saxifrage varieties of the section Porphyrion)

Kultivar Hybridni skupina Pivod Barva petalit Niro¢nost
‘Albrecht Diirer’ Lasciva Group Lang 1997 sv. riiz.fialovd ok
‘Aldebaran’ S. xborisii Horny 1976 sv. zlutd 56C *
‘Alfons Mucha’ NCCS. xanglica Holenka 1970 razové fialovd Horx
‘Anna’ S. xfontanae Maixner 1991 zlutd

‘Antonin Dvotdk’ S. xarco-valleyi Kraus 1987 sv. fialovd 56A

‘Antonio Vivaldi’ S. lownd x Sepp22 Lang 1993 sv. riz.fialovd o
‘Aramis’ NCC S. megaseacflora Kraus 1987 fial. ¢ervend 54D

‘Ariadne’ S. xpiechii Maixner 1991 smetanovd 155C A
‘Ariane’ S. xboydii Kraus 1987 jemné nazloutld

‘Artemis’ S. xmegaseaeflora Kraus rizova

‘Athena’ NCC S. xbertolonii Kraus 1987 tm. fial.¢ervend

‘Auguste Renoir’ Decora Group Lang 1996 tm. ¢ervend 41B ok
‘Baucis’ S. xdinniaris xf.cobu. Maixner 1999 okrovd / zlutd *
‘Beatles’ Beat Group Biirgel 1995 rtzovd 52A ok
‘Bedfich Smetana’ S. marginata Kraus bild o
‘Benesov’ NCC Kraus lasturové réizovd

‘Bertramka’ S. xmegaseaeflora Holenka okrovd o
‘Beryl Bland’ S. xanglica Lang 2001 fialové rizovd

‘Blanik’ S. sempervivum Kraus 1982 rizovd 52A *
‘Blanka’ S. xborisii CSAV 1966 bild *
‘Bohdalec’ S. xmegaseaeflora Holenka razova 56C

‘Bohemia’ NCC S.xbyam-ground. Kraus 1987 oranzovd 37A *
‘Bohemian Karst’ Expressus Group Lang 1998 tm. Cervend 41B o
‘Bohemian Paradise’ S. cinerea xcolumn. Lang 1999 rizové fialovd

‘Bohnice’ NCC S. xanglica Holenka 1995 bila/bélortizova T
‘Bohunka’ NCC S. xpetraschii Kraus 1988 bila 155C

‘Branik’ NCC S. xanglica Holenka 1990 rizovd 65B

‘Brian Arundel’ Magnus Group Lang 1997 sv. rizovd

‘Brno’ S. xelisabethae Holzbecher 1978 sv. zlutd 7D *
‘Caesar’ S. xmegaseaeflora Holenka T
‘Cereus’ S. xboydilacina Holenka T
‘Claude Monet’ Impressio Group Lang 1998 rudd 41B ok
‘Cyber Prostor’ S. lilacina xsemmleri Biirgel 1995 rumélkovd 26D o
‘Cimice’ 2 riizov 65B

‘Dalibor’ S. xdoerfleri Stépénkova1971 nachovd o
‘Dana’ S. xmegaseaeflora Kraus 1978 sv. rizova 56C *
‘Dawn Frost’ NCC S. xanglica Biirgel rizovd 55A o
‘Dejvice’ NCC S. xanglica Holenka ruzova 75D o
‘Discovery’ S. xboydilacina Kraus 1987 ajové oranzovd xx
‘Dobruska’ S. xirvingii Kraus zlutd 56C

‘Dominika’ NCCS. kotschyi Lang 1999 okrovd 55A HAK
‘Domino’ NCC 22 Kraus 1987 temné purpurova o
‘Don Giovanni’ S. xanglica xmargin. Lang 1993 fial.rizovd 56C *
‘Drakula’ S. ferdinandi-coburghi Stivin 1960 syté zlutd o
‘Eden’ NCC S. xanglica Holenka okrovd 27D X
‘Edouard Monet’ Impressio Group Lang 1998 lososovd 26D o
‘Edward Elgar’ NCC S. xmegaseacflo. Horny 1968 tm. razova

‘Eduard Storch’ NCC 222 Kraus 2006 rzovobild
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Kultivar Hybridni skupina Pivod Barva petali Néro¢nost
‘Electra’ S. xdinniaris xkotsch. Maixner okrovd 26D o
‘Elvis Presley’ Blues Group B &M 1995 tm. razovd 61D o
‘Emauzy’ NCC S. xanglica Holenka razova N57A **
‘Eros’ NCC S. xcolumnaris Maixner 1999 Cervené fialovd

‘Eva Hanzlikovd S. xizari Lang 1992 matné oranzovi *
‘Eva Zoulovd 222 Horny (?) rizova

‘Excellent’ S. lilacina xlowndesii Hlousek 1992 fialovd

‘Excellent Exclusive Group Lang 1997 fial.riizovd N57C *
‘Exhibit’ Exclusive Group Lang 1997 mdle fialovd xx
‘Fantomas’ S. x fleischeri Horny 1975 sv. zlutd

‘Favorit’ S. xbilekii Kraus 1987 jasné zlutd xx
‘Florenc’ NCCS. S. xanglica Holenka razovd o
‘E L. Vek zludd

‘Forum’ NCCS. S. xanglica Holenka razovd 56A ok
‘Frank Sinatra S. xpoluanglica Biirgel rizova

‘Franz Liszt’ S. xanglica xSepp22 Lang 1993 sv. rizovd 65B ok
‘Frederik Chopin’ S. xanglica xSepp22 Lang 1993 sv. fialovd 68C o
‘Galaxie’ S. xmegaseaeflora Holenka zlutd 19D o
‘Geoffrey’ NCC S. xanglica E Holenka razova 56C

‘George Gershwin’ Blues Group B & M 1999 raz. fialovd 68C x
‘Gerard Philipe’ NCC S. xpoluanglica B &M 1995 temné razovd E
‘Gina Lolobrigida’ Blues Group B&M svétle rizové

‘Golem’ Litterae Group Lang 1997 sv. fialovd 56C *
‘Grebovka’ S. xmegaseaeflora Holenka sv. zlutd 155D o
‘Hanicka’ NCC S. burserana Kraus 1988 bild 155C

‘Harfa NCC S. xanglica Holenka 1994 sv. rizovd 68C

‘Harley’ S. xhornib.xbertoloni Kraus nachovd

‘Harold Lloyd’ NCC S. xpoluniniana Biirgel 1994 svétle rizové

‘Harry Smith’ S. xcimgani Lang Seffkovd 56A ok
‘Hrad¢any’ S. xmegaseaeflora Holenka sv. zlutd 155D X
‘Humoreska’ S. xmegaseaeflora Kraus 1987 bélozlutd 19D R
‘Charles Darwin’ NCC S. xpoluniniana Biirgel 1998 zludd

‘Charles Chaplin’ NCC S. xpoluniniana Biirgel 1994 bild 155C *x
‘Charon’ S. xmutensis Maixner 1991 rizovd

‘Chez Nous’ S. xgloriana Horny 1975 bled¢ Sefikovd

‘Chodov’ S. xmegaseaeflora Holenka bild 155D

‘Christian Huygens’ Improvisus Group Lang 1999 oranzovd ok
‘Trena NCC Kraus bild

Tva NCC Kraus karmin. ¢ervend

‘Ivana S. xcaroliquarti Lang 1991 sv. rizova 155C *
‘Jana NCC Kraus 2006 sv. purpurovd

‘Jan Amos Komensky’ S. xanglica Holenka 1974 nachovd 61C orrk
TJan Evangelista Purkyn& 222 DPéch razovd T
‘Jan Hus’ S. xanglica Holenka 1974 nachovd N57A R
Jan Neruda’ S. xmegaseaeflora Kraus 1987 smetanovd 155C *
‘Jan Palach’ S. xkrausii Biirgel okr.¢ervend 26D o
TJaroslav Horny’ S. marginata Stivin 1960 bil4 x
Jit{ Voskovec NCC Kraus 2006 bild/bélortzovd ook
Joachim Barrande’ S. xsiluris Lang 1992 bélortizové
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Kultivar Hybridni skupina Pivod Barva petali Néro¢nost
TJohanka’ S. xmegaseaeflora Kraus sv. rizovd 49D

‘Johann Wolfgang Goethe’  Litterae Group Lang 1997 starorizovd 56A *
John Byam-Grounds’ Honor Group Lang 1998 fial. riizovd 55A ok
TJolanka’ NCC S. marginata Hlousek 1992 bild

‘Josef Capek’ S. xmegaseaeflora Holenka 1975 lososové rizovd o
‘Josef Janou§’ S. xdoerfleri Janous 1966 fial.rdzovd 67A

Josef Ménes’ S. xborisii Horny 1965 syté zlutd *
Joy Bishop’ S. xanglica xmargin. Lang 1993 smetanovd 155C *
Joyce Carruthers’ S. xmegasea.xkotsch. Lang 1999 zlutd 19D

TJupiter’ S. xmegaseaeflora Holenka 1975 rizovd N155D *
‘Kampa’ S. xmegaseaeflora Holenka bild 155D x
‘Karel Capek’ S. xmegaseaeflora Holenka 1975 rizovd 49A ok
‘Karel Hagler’ S. xmegaseaeflora (?) M. Kraus, 1987 zlutd *
‘Karel Hynek Mdcha NCC S. xanglica M. Kraus fialovd 65B

‘Karel Péch’ Pardubice Group B & M 1994 r(iz. fialovd 52A o
Karel Stivin’ S. xedithae Stivin 1960 svétle rizovd

Karlin’ S. xmegaseaeflora Holenka svétle rizovd

Karlstejn’ S. xborisii Horny 1965 zlutd o
Kbely’ 222 E Holenka nar(izovéld *
Kirk¢ S. xdinniaris xsemp. O. Maixner, 1995 nachovd 53C e
‘Kladno’ S. xmegaseaeflora E Holenka $pinavé bild o
Kleopatra S. xmegaseaeflora E Holenka svétle Zlutd T
‘Kon - Tiki’ S. diap xluteo-purpur. K. Lang, 1994 svétle zlutd

‘Korund’ i Kraus sn¢hové bild

Krakatit S. xmegaseaeflora E Holenka bild 56A *
Krasava’ S. xmegaseaeflora Holenka 1975 sv.riizovd 155D *
Kiivokldr 222 Dité 1998 zlutd 4D

‘Kvéty Coventry’ S. xproximae Lang 1992 Settkovd 55B ok

‘Labe’

‘Ladislav Celakovsky’
‘Laka’

‘Lenka’

‘Leonardo Da Vinci’
‘Letnd

‘Liber

‘Liboc’

‘Libuse’

‘Lidice’

‘Lojzicka

‘Loreta

‘Louis Armstrong’
‘Lucerna
‘Ludmila Subrovd
‘Luznice’

‘M4 Vlast’
‘Macocha’
‘Magion’

Mf

‘Maly Trpaslik’

S. xarco-valleyi (?)
22
S.xpoluang.xiranica
S. xbyam-groundsii
Conspecta Group
S. xmegaseaeflora

S. xmegaseaeflora

S. xmegaseaeflora

S. xsalmonica
NCC S. marginata
S.xpoluang.xiranica
S. xmegaseaeflora
Blues Group

S. xboydilacina

S. xbertolonii

S. xpoluluteo-purpur.

NCC S.xbyam-ground.

S. xmegaseaeflora
NCC S. xanglica
NCC S. lilacina

S. vandelliixsemperv.

Zuckerstein 1960
Kotek

Dité 2004
Horny 1975
Lang 1996
Holenka
Holenka
Holenka 1996
Kraus 1988
Kraus 1980
Dité 2004
Holenka

B & M 1995
Holenka
Pangrdc 1965
Biirgel

Kraus 1987
Holenka
Holenka, 1974
Kraus, 1988
Lang, 1992

svétle rtizova
bild

riizovd 38A
svétle zlutd
rumélkovd 41B

riizovd 56A

bila 155C

bild 155C

bild 56C
rizovd 49D
Sarlat.purpurovd
7lutd N155D
nachové fialovd
sm. bild 157B
oranzovd

sv. rizova 65B
oranz. ¢ervend
bélavé fialovd

bélavé riizova

*k

*k

Hokok

*%

Kook

*oxok

Hkok

KoKk
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Kultivar Hybridni skupina Pivod Barva petali Néroc¢nost
‘Manekyna’ S. xmegaseaeflora Holenka $pinavé zlutd

‘Marc Chagall’ Decora Group Lang, 1996 rumélkovd 41A

‘Marcela S. xmegaseaeflora Kraus zlutd

‘Marco Polo’ Shangri-La Group Lang, 1998 riizovobild 155C

‘Marianna’ S. xborisii Stivin 1960 svétle zlutd *
‘Marie Stivinovd S. xborisii Stivin 1960 teple zlutd *
‘Marie’ NCC S. xwendelboi Biirgel sv. rizovéa 65B o
‘Marilyn Monro¢’ Vanessa Group B &M 1995 sV. rizovd

‘Mazurka’ 22? Holenka 7lutd 4D +
‘Merlin’ S. clivorum xsclerap. Maixner 1992 zlutd 4D o
‘Michelangelo’ S. kotschyi xpulchra Lang 1998 oranz. zlutd 16C ok
‘Michle’ S. xmegaseaeflora Holenka razova 38B

‘Mikulds Kopernik’ S. xzenittensis Lang, 1992 sv. fialovd 49D ok
‘Milada’ S. xedithae Holenka 1965 bild

‘Miluj Mn¢’ S. xpoluanglica Biirgel razova 58B o
‘Mir S.xsalm.xpetraschii Kraus 1988 kiidové bild

‘Mirko Webr’ Harmonia Group Lang 1996 zlutd 4D ok
‘Miroslav Kraus’ NCC S. frederici-augu. Holenka nachové Cervend o
‘Moai’ S. diap xluteo-purpur. Lang 1994 svétle riizovd K
‘Morava’ NCC S. xanglica Kraus 1987 fial.¢ervend 61C ok
‘Moravian Karst’ Expressus Group Lang 1998 lososovd 37A

‘Morpheus’ NCCS. lilacina Kraus nachové rizové Horx
‘Moulin Rouge’ Nobilise Group Lang 2001 sv. fialovd 55B o
‘Naarden’ NCC S. marginata Lang 1993 starortzovd 18C o
‘Neptun’ NCC S. xanglica Holenka oranzovd 31D ok
“Neride’ NCC S. xbyam-ground. Kraus 1988 zlutd 4D *
‘New Europe’ S. xkrausii Biirgel rizovd

‘Niobe’ S. xpulvilacina Maixner sv. fialovd 75C Hx
‘Norman’ S. xmegaseaeflora Holenka rizova

‘Nusle’ S. xmegaseaeflora Holenka rizovd 15 D ok
‘Ol$any’ S. xmegaseaeflora Holenka rizovd

‘Olympus’ S. xboydilacina Holenka $pinavé bild

‘Opatov’ S. xmegaseaeflora Holenka sv. rizovd N155D

‘Opava S.xirvingiixelisabeth. Kraus 1988 jemné fialovd

‘Oradour’ S.xmalb.xlincoln-fos. Kraus Zlutd

‘Orava NCCS. lilacina Kraus rtzovobild 56A

‘Orion’ S. xkeplerii Lang 1991 sirové zlutd 4A o
‘Othello’ NCC S. xbiasoletii Stivin 1960 kalné nachovd

‘Pablo Picasso’ Conspecta Group Lang 1996 rumélkovd 37A

‘Pankric’ NCC S. xanglica Holenka riizovd

‘Paul Cezanne’ Decora Group Lang 1996 Cervend 41B ok
‘Paul Gauguin’ Conspecta Group Lang 1996 Cervend 41B o
Perikles’ S.x boydilacina Holenka svétle Zlutd oK
Perseus’ NCC S. xbertolonii Kraus 1988 tmavé fialovd K
Pettin’ S. xmegaseaeflora Holenka 1995 razovd

Pluto’ S. xmegaseaeflora Holenka kalné razovd

‘Podolf’ S. xmegaseaeflora Holenka béloriizovd 56A ek
‘Popelka’ S. marginata CSAV 1968 bild 155C o
‘Poseidon’ S. xmegaseacflora Holenka rumélkovd 48C
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Kultivar Hybridni skupina Pivod Barva petali Néroc¢nost
Prosek’ S. xmegaseaeflora Holenka bélortzovd 27D ok
‘Prithonice’ S. xmegaseaeflora Holenka 1996

‘Premysl Ord&® NCC Kraus 2006 zludd

‘Psyche’ S. xdinnin.xanderson. Maixner 2002 rizovd 68C o
‘Radka’ S. xmegaseaeflora Kraus zlutd 4D *x
‘Radlice’ S. xmegaseaeflora Holenka sivoriizovd 65B o
‘Radvan Horny’ S. xcullinanii Lang 1992 sv. fialovd 38B ok
‘Rembrand Van Rijn’ Conspecta Group Lang 1996 Cervend 41B i
‘Remus’ S.x bertolonii Kraus nachovd X
‘Roklar’ NCC S. xanglica Dit¢ 1996 tm. fialovd 56A

‘Rokoko’ S. xmegaseaeflora Holenka lehce rizovd

‘Romance’ NCC S. xanglica Kraus ruzova

‘Romulus’ NCC S. xhornibrookii Kraus 1987 tmavé fialovd o
‘Roy Clutterbuck’ NCC S. xbursiculata Biirgel 1981 bild

‘Roztyly’ S. xmegaseaeflora F Holenka riizovobild 155D o
‘Rubin’ S. xhornibrookii M. Kraus, 1987 fialové ervend

‘Rusalka’ S. xborisii Horny 1965 svétle Zlutd o
‘Ruzyné’ S. xmegaseaeflora Holenka bélorazova 56C

‘Salome’ S. xlincolni-fosteri Holenka 1976 zlutd 4D o
‘Sapho’ S. column. xspruneri Maixner sv. fialovd 65B ok
‘Satchmo’ Blues Group B & M 1995 tm. purpurovi

‘Saturn’ S. xmegaseaeflora Holenka rizovd 65B **
‘Sdzava S. poluluteo-purpurea Biirgel rizovd 48C ok
‘Sedle¢ko’ NCC S. xschottii Biirgel 1991 oranzova x
‘Semafor’ S. xmegaseaeflora Holenka sv. rizovd 56 C

‘Sherlock Holmes’ S. poluninianaxkotsch. Biirgel 1996 svétle Zlutd *
‘Sirius Alfa’ S. xquagrata Lang 1992 sirové zlutd 7D orx
‘Sirius Beta’ S. xquagrata Lang 1993 zludd X
‘Sissi’ NCC S. xpoluanglica Dit¢ 1997 rizovd 61D .
‘Slavia’ S. xmegaseacflora Holenka rizovd

‘Slezsko’ NCC S. xanglica Kraus 1987 fial. Cervend 55A b
‘Slzy Coventry’ S. xproximae Lang 1992 sv. fial.¢ervend X
‘Smichov’ S. xmegaseaeflora Holenka sv. riizovd

‘Sparta’ S. xmegaseacflora Holenka razovd 56A

‘Strahov’ S. xmegaseaeflora Holenka razovd 56C

‘Symfonie’ S. xmegaseaeflora Holenka rizovd

‘Sarka’ NCC S. xanglica Holenka razovobild 155C o
“Tabor’ S. xschottii Horny 1975 oranz. rizové o
“Teide’ Swing Group Biirgel 1999 bild 155C

“Tenerife’ S. poluninianaxwende. Biirgel 1994 bild 155C o
“Thalia NCC S. xboydii Kraus 1988 zlutd 6A ok
“Theseus’ NCC S. xpulvilacina Maixner 1995 razova

“Titanic’ 22?2 Holenka 1995 bild

“Topas’ 2 Holenka 1996 zludd

“Troja S. xmegaseaeflora Holenka zlutd oK
“Tromsg’ Niveus Group Lang 1999 bélofialovd 49D *x
“Turandot’ S. xbertolonii Kraus nachovd

“Tvoje Pisery S. xpoluanglica Biirgel razovd 55B *

“Tvoje Radost’

S. xpoluanglica

Biirgel 1994

svétle rizovd

%X
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Kultivar Hybridni skupina Pivod Barva petalt Néro¢nost
“Tvoje Vira S. xpolulacina Biirgel 1994 Sv. Setikovd x
“Tviyj Den’ S. xpolulacina Biirgel rizové 68C *
“T'viyj Polibek’ S. xpoluanglica Biirgel riazovd 58B **
“T'vj Pritel’ S. xpoluanglica Biirgel razova 55B *
“Tvij Sen’ S. xpoluanglica Biirgel 1994 bild x
“Tvij Usmév’ S. xpoluanglica Biirgel rizovd 64D *
“Tvtj Uspéch’ S. xpoluanglica Biirgel purpur. N57A **
“Tycho Brahe’ S. xdoerfleri Horny 1976 nachovd 58A

“Vecerni Hvézda NCC S. marginata Lang 1993 zlutd 4D *
“Vega NCC S. xboydii Kraus zlutd

“Verona’ S. xcaroli-langii Lang 1998 rizové bild 56C

“Vesna S. xborisii Horny 1966 svétle Zlutd

‘Vincent Van Gogh’ S. xborisii Horny 1967 syté zlutd x
‘Vinohrady’ S. xmegaseaeflora Holenka razovd

‘Vitkov’ S. xmegaseaeflora Holenka rizova 65B

‘Vladana’ S. xmegaseaeflora Kraus 1978 Cajové zlutd 18C o
“Vlasta’ NCC bledé¢ Zlutd *
‘Vlasta Burian’ NCC S. xanglica Biirgel razovd Rk
“Vltava 222 Holenka 1965 zlutd 4D *
“Vysoké Myto’ Beat Group B &M 1995 rizové

“Vysehrad’ S. xmegaseaeflora Holenka 1995 oranzové

“William Shakespeare’ Blues Group B & M 1995 purpurovd *
“Zbraslav’ S. xmegaseaeflora Holenka sv. rizova 56C AR
Zeus’ S. xmegaseaeflora Holenka $pinavé zlutd e
“Zita Markovd S. albertii xdinnikii Lang 1998 fial. bélorazovd

Zlatd Praha’ S. xpragensis Holenka 1961 oranz. zlutd 6A HAX
Zlatava S. xborisii Kraus zelenozlutd 4A

Zlaty ktuy S. xlaeviformis Lang 1999 sv zlutd 7D **
Zlin’ S. xleyboldii Kraus 1987 bild 155C

Ziva S. lilacinaxkotschyi Biirgel rumélkovd 31D ok

NCC: neklasifikovatelny kultivar (s vyznacenim matefské komponenty).

NCC: non-classible cultivar (with a mother parent determination).

Binomickd jména hybridi: Horny & Webr (1985), Lang K. (1996, 1998), McGregor M. (1995, 2008).
Hybridni skupiny /artificial groups:

Beat Group = aretioides x lilacina x lowndesii x media;

Blues Group = aretioides x lilacina x lowndesii x media x poluniniana;

Concinna Group = cinerea x dinnikii; Conspecta Group = kotschyi x lilacina x subverticillata;

Decora Group = kotschyi x lilacina x poluniniana; Exclusive Group = lilacina x lowndesii;

Expressus Group = columnaris x kotschyi; Harmonia Group = aretioides x cinerea;

Honor Group = dinnikii x stribrnyi; Impressio Group = kotschyi x lilacina;

Improvisus Group = aretioides x columnaris x sclerapoda; Lasciva Group = albertii x lilacina x lowndesii;
Litterae Group = aretioides x burseriana x lilacina x lowndesii x media;

Magnus Group = aretioides x cinerea x media; Niveus Group = dinnikii x poluniniana;

Pardubice Group = frederici-augusti x poluniniana; Swing Group = poluniniana x wendelboi;

Vanessa Group = poluniniana x lowndesii.

Péstebni ndro¢nost / difficulty in cultivation:

Rk

* nendro¢nd / easy vysoce ndro¢nd / difficult; T pravdépodobné ztracena / probably extinct
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toucim poctem odrid stdle naléhavéjsi. V tab. 1 nabizime pro-
to pfedbéiné vyrazné zpfesnéni diagnézy barevnych odstint
kvéet u 140 odrtid zaznamenanych na podkladé RHS CC -
prozatim jde o vysledky jediného vegeta¢niho cyklu a na po-
&Atku kveteni, pfipadné zmény v priibéhu dokvétdni budou
sledovdny v dalsich letech. Soucasné realizované sledovéni ba-
revnych odstint kvétnich lodyh a listil v rizici se ukazuje byt
zkreslovéno ptipadnym Zldznatym odénim nebo vdpnitymi in-
krustacemi, bude proto rovnéz jesté upfestiovdno a od jeho
zvefejnéni prozatim upoustime. Nepopiratelné jsou mozné vli-
vy prostiedi na expresi barevnych odstini, tyto v§ak prozatim
nelze diskutovat — u lomikament byly az doposud podobny-
mi metodami hodnoceny jen nékteré odridy ze sekce Ligula-
tae (Dashwood & Bland, 2005).

ZAVER

Ze zhruba 260 Ceskych odrtd ,kabschii se moznd dvé de-
sitky zdaji uz byt ztraceny — jde pfedevsim o star$i kultivary
Slechtitelt E. Holenky a M. Krause, z jejichz zahrad vzesla té-
méf polovina vSech ¢eskych hybrida. Nové hybridy, vznika-
jici za Géasti himdlajskych druhd, jsou podstatné ndro¢néjst
a v piipadé ztrdty jejich péstiteltt budou jejich ubytky o po-
zndn{ dramati¢téj$i. Potfeba kontinudlniho udrZovéni a prav-
niho odetfen{ genofondu &eskych odrid se z tohoto pohle-
du stdvd velmi naléhavou. Sestaveni téméf kompletniho pre-
hledu o ¢eskych odriadéch ,kabschii“ s daty o jejich pavodu
a péstebni ndro¢nosti poklddd teoretickou zdkladnu pro za-
lozeni ndrodni kolekce téchto lomikament. Navzdory dosa-
vadni absenci klasifikdtoru se budouci hodnoceni muze opirat
o mnozstvi exakenich popisnych dat publikovanych samot-
nymi autory odrid, pravidla pro diagnostiku odrid nastave-
nd R. Hornym a K. M. Webrem si nijak nezadaji s minim4l-
nimi sadami deskriptort v systému EVIGEZ. Také tato préce
pfedbézné ptindsi doposud nepublikovand diléi popisnd data
(upfesnéni barevnych odstint kvétt) pro exaktnéjsi hodnoce-
ni genetickych zdroji do budoucna.
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