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Acta Pruboniciana 94: 58, Prithonice, 2010

VYSLEDKY PRUZKUMU POTATO SPINDLE TUBER VIROID (PSTVD)
V OKRASNYCH ROSTLINACH V CESKE REPUBLICE V LETECH 2007-2009

RESULTS OF SURVEY OF POTATO SPINDLE TUBER VIROID (PSTVD) IN
ORNAMENTAL PLANTS IN THE CZECH REPUBLIC IN THE PERIOD 2007
TO 2009

Josef Mertelik!, Katefina Kloudova!, Petr Dédi&?, Jifi Ptiacek?
Vyzkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zabradnictv, v. v. i., Kvétnové nam. 391, 252 43 Prithonice, mertelik@vukoz.cz

2Vyzkumny distav brambordrsky Havlickiiv Brod, s. r. 0., Dobrovského 1, 580 01 Havlitkitv Brod

Abstrakt

Prizkum Potato spindle tuber viroid (PSTVd) v okrasnych rostlindch v CR byl zaméfen na eled Solanaceae v produkénich
zahradnickych podnicich, u soukromych hoby péstitelt i v prodejndch rostlin. V obdobi 2007-2009 bylo testovdno vice nez
600 vzork ze sedmdesdti ¢tyt lokalit, PSTVd byl prokdzdn na dvaceti dvou lokalitdch v druzich Solanum jasminoides, S. muri-
catum, Brugmansia spp. a Petunia x hybrida. Jednoznaéné nejcastéj$im hostitel byl S. jasminoides, u kterého byl vyskyt PSTVd
zjitén na dvaceti dvou lokalitdch. U venkovnich Brugmansia spp. péstovanych zptsobem tzv. letnéni nebyl PSTVd prokdzdn
na z4dné z padeséti lokalit. Testy byly provedeny metodou Real Time PCR s vyuzitim SybrGreen a TagMan znadenych sond.
Devatendct izoldtd PSTVd v rostlindch S. jasminoides, jeden izoldt v S. muricatum, dva izoldty v Brugmansia spp. jsou uchovi-
vény ve sbirce VUKOZ, v. v. i., Prithonice.

Kli¢ov4 slova: viroid vietenovitosti brambor, sbirka izoldth PSTVd, Solanum jasminoides, Solanum muricatum, Brugmansia
spp., Petunia x hybrida

Abstract

The survey of PSTVd aimed at ornamental plants from the family Solanaceae was carried out in the Czech Republic in 2007 to
2009. More than 600 samples taken from 74 localities were tested; the infection was detected in 22 of those localities. PSTVd
was proved in Solanum jasminoides in all 22, Brugmansia spp. in 3, Petunia x hybrida in 2 and S. muricatum in 1 locality. PSTVd
was detected by Real Time PCR with SybrGreen or TagMan. Selected isolates of PSTVd are kept in collection in Pruhonice.

Key words: Solanum jasminoides, Solanum muricatum, Brugmansia spp., Petunia x hybrida, collection of isolates

UvoD

Potato spindle tuber viroid (PSTVd) z ¢eledi Pospiviroidae je
ve statech EU karanténni organismus (Annex I A sekee I),
ktery je pivodcem zdvazného onemocnéni brambor (Sola-
num tuberosum), které jsou z hospoddfského hlediska jeho
hlavn{ hostitelskou rostlinou a napadeni PSTVd u nich zpa-
sobuje tzv. ,vietenovitost“. Vyskyt PSTVd v systému pésto-
vén{ brambor v CR viak nebyl zjistén jiz cca 20 let, jak pro-
kazovaly pravidelné testy vychozich $lechtitelskych mate-
ridld a genovych zdroji bramboru (Hord¢kovd et al., 2003
a 2004). PSTVd je pfenosny osivem, pylem, mechanicky,
vegetativni cestou a u brambor také msicemi pomoci hete-
roenkapsidace s virem svinutky brambor (Potato leafroll vi-
rus — PLRV). Vyskyt PSTVd v Evropé je uvddén v devade-
sdtych letech v Nizozem{ na dvou lokalitdch ve vazbé na do-
voz osiva zeleniny ,pepino® (Solanum muricatum). Soucasné
byl PSTVd na stejnych lokalitdch detekovdn také v raj¢atech
(Lycopersicon esculentum), jak uvddéji Verhoeven and Rhoen-
horst (1995). Zpusob prenosu PSTVd do rajc¢at nebyl objas-
nén. Z epidemiologického hlediska PSTVd nastala vyznam-
nd zména v souvislosti se zji$ténim infekce v okrasnych rostli-

ndch. V roce 2006 byl v Nizozem{ PSTVd poprvé detekovin

v Solanum jasminoides a v Brugmansia spp. (Verhoeven et al.,
2007a). Priizkum zdrojt infekce byl iniciovdn nékolika vlna-
mi vysokého vyskytu PSTVd v produkci rajcat v ptedchozich
letech. Ndsledny prazkum vyskytu PSTVd v okrasnych rost-
lindch se zaméfenim na tyto dva rody byl v roce 2007 zahd-
jen v dalsich stdtech EU. Vyskyt PSTVd ve vazbé na S. jasmi-
noides, Brugmansia spp. a Datura spp. byl prokdzdn v Némec-
ku, Belgii, Velké Britanii, Francii a Polsku, pfi¢emz se jedna-
lo o rostlinny materil ptivodem z Nizozemi. Postupné byla
ptirozend infekce PSTVd prokdzdna také v dalsich druzich
okrasnych rostlin, v Itdlii v S. rantonnetii (Di Serio, 2007),
v Nizozemi v Streptosolen jamesonii (Verhoeven et al., 2007b).
V CR byl PSTVd detekovan v roce 2007 v S. jasminoides pti-
vodem z Némecka (Mertelik et al., 2009). Z hlediska novych
hostitelskych druht byl PSTVd v CR prokézin v Petunia x hyb-
rida (Cervens et al., 2010).

Z hlediska epidemiologie PSTVd ve vazbé na okrasné rostliny
mély vSeobecné nejveétsi vyznam S. jasminoides a Brugmansia
spp., které byly v Evropé prokdzdny jako nejéastéjsi hostitel-
ské druhy, které jsou dlouhodobymi kulturami a jsou mnoze-
ny vegetativné. Prévé v dasledku opakovaného pfemnozovén{
bezptiznakového materidlu téchto druha a jeho plosné distri-
buce do zahradnickych produkénich podniki byly vytvoteny



skryté zdroje PSTVd, a tim se obecné zvysilo riziko pro bram-
bory jako hlavni hostitelskou rostlinu.

Cilem préce bylo zjistit rozsiteni PSTVd v redlnych podmin-
kich péstitelskych systémit v CR ve vazbé na okrasné rostliny
jako podklad pro preventivni ochrannd opatfeni.

MATERIAL A METODY

Rostlinny materidl

Prazkum byl zaméfen na okrasné rostliny celedi Solanaceae
— ptedev$im Solanum jasminoides, S. rantonnetii, S. murica-
tum, Datura spp., Brugmansia spp. a Petunia x hybrida. V né-
kterych pfipadech byly vzorky odebirdny z taxonl letnicek
a také z rajéete a papriky. Priizkum rozsiteni PSTVd v pro-
dukénich zahradnickych podnicich byl provddén v soudin-
nosti se Stdtn{ rostlinolékatskou spravou (SRS). Kromé toho
byly vzorkovdny také rostliny u soukromych ,hoby péstite-
la“ a v prodejndch rostlin se zaméfenim na rtzné proveni-
ence vychoziho materidlu. U rostlin Datura spp. a Brugman-
sia spp. byly vzorkovdny prevdzné venkovni rostliny rostou-
ci v soukromych zahraddch, protoze tento typ letntho pud-
ntho i kontejnerového péstovani v CR jednozna¢né prevazu-
je a také mnoZeni téchto rostlin pfevdzné probihd formou vy-
mény mezi péstiteli.

Vybrané rostliny s prokdzanou infekcf PSTVd jsou zafazeny
do sbirky izoldt, kterd je udrzovdna v izola¢ni kéji fytopa-
tologického skleniku VUKOZ, v. v. i., pro téely vyzkumu.
Rostliny jsou priibézné upravovdny fezem a vegetativné pre-
mnozovany fizkovinim a o$etfovdny proti skiidcim. Kandi-
ddtni rostlinny materidl pro zafazeni do sbirky je po preve-
zeni do VUKOZ, v. v. i., umistén do piijmové izolace, ofet-
fen proti vektorim a otestovdn na infekce z rodu Zospovirus

(INSV a TSWV).

Testovaci metody

Izolace RNA byla provddéna s pouzitim komer¢nich kit
RNeasy Plant Total RNA Kit (QIAGEN), Total RNA Extrac-
tion Kit (Plant) (Real Genomics) a s vyuzitim programova-
telného izoldtoru KingFisher a kitu MagExtractor-RNA Kit
(Toyobo).

Pro detekci PSTVd byla vyuzivédna pfedevsim Real Time PCR
s pouzitim fluorescen¢né znacenych specifickych sond (Taq-
Man), a také se znacenim nukleovych kyselin pomoci Sybr-
Green I. Pro detekci PSTVd s vyuZzitim Real Time PCR byly
pouzity primery a TagMan sonda navrzené podle Boonha-
ma et al. (2004) a také primery navrzené podle Matouska et
al. (2007). TagMan sonda byla zna¢ena fluorescenénim barvi-
vem FAM (6 — carboxyfluorescein), jako zhdSe¢ byla pouzita
TAMRA (tetra-methylcarboxyrhodamine). Primery i fluores-
cen¢ni sonda byly od firmy Generi Biotech.

Pro Real Time PCR byly pouziviny Master Mixy Brilliant II
QPCR Master Mix 600804 a Brilliant IT SYBR Green QPCR
Master Mix 600828 od firmy Stratagene a Fast SYBR Green

Master Mix od firmy Applied Biosystems.

VYSLEDKY

V obdobi{ 20070-2009 bylo testovdno vice nez 600 vzorki
odebranych na sedmdesdti étyfech lokalitdch, PSTVd byl pro-
kdzdn na dvaceti dvou lokalitdch.

Z hlediska hostitelskych druht rostlin byl PSTVd prokdzdn
v S. muricatum, Brugmansia spp. a Petunia x hybrida, pti-
¢emz jednoznaéné nejcastéj$im hostitelem bylo S. jasminoides,
u kterého byl vyskyt PSTVd zjistén na vsech dvaceti dvou lo-
kalitdch. Ve viech piipadech prokdzaného vyskytu PSTVd se
jednalo o rostliny celoroéné péstované, nebo alespon predpés-
tované ve sklenikovych komplexech. U venkovnich Brugman-
sia spp. péstovanych zptisobem tzv. letnéni nebyl PSTVd pro-
kézdn, ackoliv byly testovdny rostliny na vice nez padesiti lo-

kalitach.

Vsechny druhy pozitivné testovanych okrasnych rostlin byly
bezptiznakymi hostiteli PSTVd.

Uvedené postupy detekce PSTVd pomoci Real Time PCR
byly spolehlivé pro zachyceni infekce v rostlindch S. jasmi-
noides, S. muricatum, Brugmansia spp. a Petunia x hybrida
a s kontrolnimi rostlinami stejnych druht (prostymi PSTVd)
nevykazovaly nespecifické reakce. Shodné vysledky (hodno-
ceno Ct tj. prahovy pocet cykl) byly ziskdny u PSTVd po-
zitivnich rostlin pfi vyuziti viech tff postupt izolace RNA.
Z hlediska moznosti pouziti kompozitnich vzorka S. jasmi-
noides a Brugmansia spp. s ohledem na mezn{ hodnoty detek-
ce PSTVd byl jako spolehlivy prokdzdn objemovy pomér po-
zitivniho a negativniho vzorku 1:10 i 1:15. Tyto poméry jsou
dostate¢né pro terénni vzorkovdn{ v rdmci prizkumu vyskytu
infekce v zahradnickych podnicich.

Z hlediska tvorby dlouhodobych zdrojii infekce PSTVd
v okrasnych rostlindch byla prokdzdna perzistence PSTVd
v S. jasminoides, S. muricatum a Brugmansia spp. po dobu tfi
vegetaci jak v mate¢nych rostlindch, tak ve vegetativné mno-
zeném potomstvu. V pribéhu ristu a vyvoje rostlin nebyl
zji§tén projev specifickych ptiznakti PSTVd. Z hlediska redl-
nosti perzistence PSTVd ve sklenikovych komplexech zahrad-
nickych produkénich podnika byl PSTVd v roce 2009 opa-
kované prokdzdn v sedmi podnicich z patndcti kontrolova-
nych podniki s infekef PSTVd zjisténou v roce 2008. V es-
ti ptipadech se jednalo o rostliny S. jasminoides a ve dvou pii-
padech Brugmansia spp.

V soucasné dobé je ve sbirce uchovdvino 19 izoldta PSTVd
v rostlindch S. jasminoides, 1 izolét v S. muricatum, 2 izoli-
ty v Brugmansia spp. (tab. 1). Velmi obtizn¢ vizudlné rozlisi-
telné jsou rody Datura a Brugmansia spp., proto byly v dobé
kveten{ znovu pfeklasifikovdny tyto PSTVd pozitivni hosti-
telské rostliny ve sbirce VUKOZ, v. v. i., a v obou ptipadech
jsou ddle evidovény jako Brugmansia spp. Rostliny Petunia x
hybrida pozitivn{ na PSTVd postupné uhynuly, spojeni thy-
nu s infekci v§ak nebylo prokdzino.



Tab. 1 Piehled izolati PSTVd ve sbirce VUKOZ, v. v. i.

Cislo  Lokalita Druh rostliny Datum ziskdni
izoldtu
1 Prtthonice S. jasminoides 28.5.2007
2 Boskovice S. jasminoides 20. 6. 2007
3 Blansko S. jasminoides 20. 6. 2007
4 Velkd Lhota S. jasminoides 2.7.2007
5 Vodochody S. jasminoides 18.7.2007
6 Senozaty S. jasminoides 30.7.2007
7 Libeznice S. jasminoides 19.9. 2007
8 Meélnik S. jasminoides 19.9. 2007
9 Novy Saldorf S. jasminoides 25.9.2007
10 Strdznice S. jasminoides 25.9. 2007
11 Kopfivnice S. jasminoides 26.9. 2007
12 Val. Mezitici I S. jasminoides 26.9. 2007
13 Val. Meziii¢i 1T S. jasminoides 26.9. 2007
14 Travcice S. jasminoides 3.10. 2007
15 Opava | S. jasminoides 10. 10. 2007
16 Opava I S. jasminoides 10. 10. 2007
17 Stitina S. jasminoides 10. 10. 2007
18 Stitina S. muricatum 12.12. 2007
19 Semetin S. jasminoides 28.5.2008
20 Semetin Brugmansia sp.  21. 4. 2009
21 Kel¢ S. jasminoides 22.4.2009
22 Boskovice Brugmansia sp.  30.7.2009
DISKUSE A ZAVER

Prizkum prokdzal vyznam doposud popsanych hostitelskych
druhtt PSTVd v konkrétnich podminkdch zahradnické pro-
dukce CR. Z hlediska ¢etnosti vyskytu v druzich okrasnych
rostlin v CR jednoznaéné prevazuje Solanum jasminoides (ze-
lenolistd forma), pficemz je velmi pravdépodobné, Ze divo-
dem bylo postupné vegetativni pfemnozovani PSTVd infi-
kovanych rostlin a jejich $ifeni obchodem na dalsi lokality.
V méné casto péstované zluté panasované formé S. jasmino-
ides nebyl PSTVd prokdzdn. Prvni zachycen{ infekce PSTVd
v S. jasminoides v CR bylo v roce 2007 v rostlinném mate-
ridlu ptivodem z Némecka, ktery byl dlouhodobé udrzovin
ve VUKOZ, v. v. i., Prithonice v rémci vjzkumu novych dru-
ha tzv. balkénovych rostlin. Tento materidl byl udrzovdn cca
deset let v mate¢nici spole¢né s dal$imi vice nez sedesdti ta-
xony vegetativné mnozenych letnicek. Opakované testy celé-
ho tohoto sortimentu letni¢ek infekci PSTVd v jinych dru-
zich neprokdzaly, i kdyz mezi nimi byly zastoupeny i S. ran-
tonnetii a Petunia x hybrida, které patii mezi hostitelské druhy
(Di Serio E, 2007, Mertelik et al., 2009). Z epidemiologické-
ho hlediska je také vyznamné, Ze PSTVd nebyl v Zddném pri-
pad¢ prokdzin u rostlin Brugmansia spp. péstovanych v sou-
kromych zahraddch, ale pouze u rostlin mnozenych, nebo pés-
tovanych ve skleniku, kde byly ve vSech pfipadech soubéz-
né péstovany také PSTVd pozitivni rostliny S. jasminoides.
Stejnd situace byla i u infekce prokdzané v S. muricatum. Lze

proto ptedpoklddat, Ze zdrojem infekce pro Brugmansia spp.
mohly byt rostliny S. jasminoides a k pfenosu do$lo mechanic-
kym zpiisobem pfi procesu mnozeni a manipulace s rostlina-
mi ve spole¢ném skleniku. Oba druhy jsou mnozeny také gene-
rativné a zdroj infekce mohl byt ptvodné v osivu, jak u S. muri-
catum uvddéji Verhoeven and Rhoenhorst (1995), a dal3f Sife-
ni pak mohlo probihat uz vegetativnim pfemnozovdnim téch-
to rostlin. Siteni PSTVd do riiznych hostiteld je slozity pro-
blém, experimentdlné byl prokdzdn pfenos do rtiznych druht
rostlin a také plevelt (Matousek et al., 2007). I kdyz ochra-
na brambor a potencidlné i rajéat v CR spoéivd zejména v pre-
venci, je objasnén{ epidemiologickych vazeb z pohledu riz-
nych druhti okrasnych hostitelskych rostlin a také raznych
izoldtli PSTVd velmi dulezitou &sti dalstho vyzkumu. Perzis-
tence PSTVd v nékterych zahradnickych podnicich souvise-
la s vysokou pravdépodobnosti s opakovanym pfemnozenim
infikovaného materidlu. V jednom piipadé byl PSTVd pro-
kézén ve stejnych rostlindch S. jasminoides, které byly v pted-
choz{ vegetaci testovany SRS s negativnim vysledkem, v ji-
nych druzich rostlin v tomto podniku uz PSTVd prokdzdn
nebyl. V tomto ptipadé se mohlo jednat o nezachycen{ infek-
ce PSTVd pti testovdni. Protoze laboratorni metody dosahu-
ji velmi vysoké a stabiln{ spolehlivosti, je z pohledu terénni
diagnostiky velmi dulezity systém odbéru a zpracovini vzor-
k.. Prokdzan{ perzistence PSTVd ve vazbé na okrasné rostli-
ny v redlnych péstebnich systémech zahradnickych podnika
v CR je vyznamnou informaci z pohledu moznosti §ifen{ in-
fekce na rizné lokality pomoci vegetativné mnozeného rost-
linného materidlu. Siteni PSTVd jinou cestou nez vegetaénim
mnozenim nebylo v nasich podminkdch prokdzdno.

Pouzivdni testovaného rostlinného materidlu pro zdkladni
stupné vegetativné mnozenych hostitelskych druha okrasnych
rostlin je proto nejdiilezitéj$im krokem k eliminaci PSTVd.

Podékovani

Price byly provedeny v rdmci feseni vyzkumného projektu,
smlouva ¢. QH81262 v Programu vyzkumu v agrdrnim sek-
toru 2007-2012 NAZV. Za praktickou soudinnost v rém-
ci prizkumu PSTVd v nékterych zahradnickych podnicich

v CR dékujeme pracovniktim Stdtni rostlinolékatské sprévy.
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PROBLEMATIKA UPLATNENI KLONU JIROVCE MADALU MO06

S REZISTENTNIM CHOVANIM KE KLINENCE JIROVCOVE JAKO
PLODONOSNEHO STROMU V OBORACH S INTENZIVNIM CHOVEM
SPARKATE ZVERE

UTILIZATION OF HORSE CHESTNUT CLONE M06 WITH RESISTANT
BEHAVIOURTO HORSE CHESTNUT LEAF MINER FOR SEED PRODUCTION
AS A SOURCE OF FOOD IN GAME PRESERVES

Josef Mertelik', Katefina Kloudovd', Josef Stejskal >

Vizkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové ndam. 391, 252 43 Prithonice, mertelik@vukoz.cz

2Lesy CR, s p.» Lesni zdvod Zidlochovice, Tyrsova 1, 667 01 Zidlochovice

Abstrakt

Je diskutovdno sniZeni vynosii semen u jirovce madalu, ktery je vyuzivdn v obordch s intenzivnim chovem spdrkaté zvéte jako
plodonosny strom, v diisledku poskozeni klinénkou jirovcovou. Jako perspektivni feSeni je navrzeno vyuziti Aesculus hippo-
castanum klon MOG6 s rezistentnim chovdnim ke klinénce jirovcové. Jsou uvedeny metody a vysledky vegetativniho mnoze-
ni klonu M06 roubovdnim na 2—4 leté semendcky a roubovédnim do korunky sedmi- az osmiletych semendci. Experimentdl-
né bylo zkouseno vegetativni mnozeni klonu M06 metodou o¢kovdnim na 2leté semendcky v letnim obdobi, vysledky ujimad-
ni budou vyhodnoceny v roce 2010. Déle jsou uvedena kritéria pouzitd pfi vybéru semennych stromi pro tvorbu podnozi, se-
znam vybranych semennych stromi z réiznych oblasti CR, tdaje o semenech z nich sklizenych a metodika vysevil.

Kli¢ova slova: Aesculus hippocastanum, kotisky kastan, mnozeni, Cameraria obridella, plodnost, krmivo

Abstract

Due to damage done by horse chestnut leaf miner the yield of horse chestnuts is decreasing, which causes economical loss
mainly in game preserves in the Czech Republic, where horse chestnut is used as source of food for the game. Proposed solution
to this problem is a clone of M06 with resistant behaviour to horse chestnut leaf miner. Methods of vegetative propagation
by grafting are discussed and present results show good establishment of grafts. Propagation by budding was tried in August,
results will be evaluated in 2010. Standards for choosing donor trees for rootstocks and list of those trees are presented as well
as data about gathered seeds and methods used for sowing.

Key words: Aesculus hippocastanum, propagation, Cameraria ohridella, fruitfulness, feed

UVOD

Jirovec madal, (Aesculus hippocastanum) lidové nazyvany ,kon-
sky kastan®, je pro svd semena, tzv. kastany, dlouhodobé a ve vel-
ké mife vyuzivin v lesnim hospodifstvi jako vyznamny tradi¢ni
zdroj potravy spdrkaté zvéfe. Byl a je proto vysazovan jako ,,plo-
donosny strom* do lesnich celkt a nepostradatelny z tohoto hle-
diska je zejména v rozsihlych obordch s intenzivnim chovem je-
lend, danika a muflond, keeré predstavuji ekologicky i ekonomic-
ky vyznamnou &st lesntho hospodaistvi v CR.

V roce 1984 byl v Makedonii (Deschka & Dimic, 1986) po-
prvé zjistén vyskyt klinénky jirovcové (Cameraria ohridella),
kter se velmi rychle $ifila po Evropé (Skuhravy, 1999) av CR
byla zaznamendna v roce 1993 (Liska, 1997).

Poskozeni listtt klinénkou jirovcovou v interakci s abiotic-
kymi vlivy (stres suchem a teplem) zptisobuje intenzivni ne-
krézu, svinovdni listd a pred¢asnou defoliaci (Mertelik et
al., 2004), coz z rtznych hledisek vyznamné narusuje uzit-
né vlastnosti téchto stromi. Z pohledu lesniho hospodéistvi
a myslivosti je nejvyznamnéj$im negativnim dopadem snize-

ni vynosu semen. Ackoliv je plodnost strom{ obecné ovliv-
flovdna mnoha faktory, vysledky vyzkumu v Evropé proka-
zuji, ze redukce vynosu semen u jirovet napadenych klinén-
kou muze byt v nékeerych piipadech velmi vyraznd. V Né-
mecku Thalmann et al. (2003) uvadi, Ze u strom s listovou
plochou poskozenou v dusledku napadeni klinénkou v roz-
sahu 75 % a vice byl vynos plodt a semen v su$iné nizsi az
0 50% ve srovndni se stromy, u nichZ byl rozsah poskozeni
listové plochy mensi nez 25 %. Redukci vynosu susiny semen
vlivem poskozeni klinénkou uvdd¢ji také Salleo et al. (2003)
v Itdlii. Znaky kveteni a tvorby plodu v$ak nevykazuji vyraz-
né zmény a vizudlné tak lze snizeni vynosu semen jirovce za-
znamenat v dané vegetaci pouze velmi orienta¢né, a to v po-
dobé pon¢kud mensi velikosti semen. Z obecného hlediska
byl snizeny vynos semen jirovet v praktické podobé zazna-
mendn v poslednich letech v konkrétnich podminkdch Ceyt
obor s intenzivnim chovem spdrkaté zvéfe patficich pod Lesy
CR, s. p., obhospodatovanych Lesnim zévodem Zidlochovi-
ce. Celkovd vyméra obor Soutok, Moravsky Krumlov, Bulha-
ry a Klentice je 8 291 ha, z toho plocha, kterou zabird vysad-



ba jirovet ruznych vékovych stupni, je 216 ha. Pfi této roz-
loze je odhad hospodéiskych ztrdt vzniklych pfimou redukef
vynosu semen jirovcd a ndkladd spojenych s nutnosti dokr-
movian{ zvéfe zna¢ny. Chemickd eliminace klinénky jirovcové
pomoci kazdoroéni aplikace pesticidnich ltek je sice technic-
ky proveditelnd a u¢innd (Kloudovd et al., 2002), ale z hledis-
ka ekologického rizika nejsou dostate¢né prozkoumdny ved-
lejsi ucinky na ostatni hmyz a dal$i ndvazné organismy vdzané
na tyto biotopy. Tato problematika proto vyzaduje provedeni
intenzivntho vyzkumu v uvedenych oblastech. Pro koncepé-
nf feSen{ lze vyuzit pfirozené rezistence ke klinénce jirovcové
zjisténé u Aesculus hippocastanum v CR (Mertelik et al., 2004)
a vytvofeného klonu M06 (Mertelik, Kloudovd, 2006), u né-
hoz bylo zachovdn{ rezistentniho chovéni potvrzeno v obdob{
2001-2008 (Mertelik, Kloudova, 2009).

Cilem tohoto pfispévku je prezentovat metodicky piistup
a diléf vysledky ziskané v rdmci projektu NAZV QI92A245,
ktery fesi problematiku vyuziti klonu M06 jako plodovych
strom jirovce madalu v obofe Moravsky Krumlov.

MATERIAL A METODY

Semena pro produkei podnozového materidlu byla ziskdna
z kandiddtnich stromi jirovcd, keeré byly vytipovdny v pra-
béhu nékolika predchozich let jako perspektivni zdroje. Hlav-
nimi kritérii vybéru semennych stromii byl jejich celkovy ha-
bitus, dobry zdravotni stav a vitalita z pohledu aktudln{ vege-
tace (olisténi, letorosty, plodnost) i z pohledu dlouhodobych
parametrd (proschnuti vétvi, hojeni ran). Do vybéru byly za-
hrnuti také jedinci s rznymi vyraznymi, vizudlné odlisnymi
morfologickymi znaky (vysoky rovny kmen, netypické zavét-
ven{ koruny, tvar a zabarven{ listd a plodd) jako varianty pro
posouzeni vlivu podnoZe na rist, vyvoj a rezistentni chovd-
nf klonu M06. Z hlediska véku byly vybriny prevdzné staré
az velmi staré stromy, které svym dobrym stavem ukazovaly
na dlouhodobou stabilitu dobrého riistu a vyvoje. Z hlediska
lokalit zahrnoval vybér riznd tradi¢ni stanovisté jirovct v celé
CR, ptitem? dilezitym kritériem byl ptedpoklad moznosti
sbéru (ziskdni) semen. Riziko ztrdty semen spocivalo ve sbéru
semen jinymi lidmi (déti, myslivci), v provedeni tklidu spa-
danych semen spole¢né s listim a také v nacasovdni sbéru se-
men v zdvislosti na pocasi (biologickd zralost, opad vlivem sil-
ného vétru apod.). Sbirdna byla podle moznosti pouze nepo-
$kozend semena, kterd byla spo¢itdna a zvdZena, ¢imz byla zis-
kdna data pro porovndni vlastnosti jednotlivych sbéri z hle-
diska kli¢ivosti, vzchdzivosti, ristu vyvoje. Vysevy v roce 2008
byly postupné provadény v zdif az fijnu, v roce 2009 v z4if az
listopadu. Pouzity byly plastové ptepravky na ovoce, na vrst-
vu cca 15-20cm raselinového substritu smichaného s perli-
tem v poméru cca 3:1 byla semena polozena jizvou doli a za-
sypdna cca lem vrstvou uvedeného substrdtu. Piepravky byly
oznaceny, obaleny krali¢im pletivem proti ziru mysi a umis-
tény do otevienych pafenist. Stimulace ani chemické osetfe-
ni nebylo provedeno.

V dubnu 2009 byly vyradené rostliny presazeny do quickpotii
8 x 8 x 15cm a umistény do pafenist pod stinovisté, kde byly
ponechdny az do ndsledujictho roku. Parametry semendcka
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z vysevil provedenych ze sbéri v roce 2009 budou vyhodno-
ceny v dubnu 2010.

Rouby a oc¢ka pro vegetativni mnozZen{ byly odebirdny z ma-
te¢nice dvaceti péti stromka jirovce madalu klonu M06, kterd
byla pro tyto Gcely vytvofena naroubovdnim klonu M0G6 na se-
mendcky jirovce madalu v roce 2000 (Mertelik et al., 2004).

Roubovidni bylo providéno kopulaci do vysky podno-
ze 5-10cm, jako podnoze byly pouzity 2—4leté semendcky
z Prihonického parku. Experimentdlni roubovéni metodou
kopulace vzdy pouze jednoho roubu na termindlni vyhon sed-
mi- az osmiletych semendcku jiroved madalu bylo provedeno
v bfeznu 2006 a 2007. Celkem bylo pouzito 10 roubt M06
a 10 roubli semendckt jirovce madalu. Ve dvou terminech,
17.a31. srpna 2009, bylo provedeno také experimentdlni o¢-
kovan{ klonu M06 na dvouleté podnoze jirovce madalu.

VYSLEDKY

Do roku 2009 bylo vybrdno 30 kandiddtnich stromi. V letech
2008 a 2009 byla sebrdna a vyseta semena ze tfindcti stromdl.
Piehled jednotlivych stromd a sbérd je uveden v tab. 1. Cha-
rakteristika jednotlivych stromu, databdze digitdlni fotodo-
kumentace véetné nékterych, pro dany strom typickych zna-
kit u plodii a semen, jsou uvedeny v pracovnich protokolech
a nejsou soucdsti tohoto prispévku.

Kli¢ivost a vzchdzivost semen z vysevii provedenych ze sbé-
rit v roce 2008 byla pievdzné dobrd. Mladé rostlinky jirovci,
u kterych prorostl ktlovy kofen skrze perforované dno plas-
tové piepravky a doslo pfi pfesazovani k jeho poskozeni nebo
odlomeni, nevykazovaly v porovndni{ s neposkozenymi seme-
nicky ve vegetaci 2009 zddné znaky naruSeného ristu a vy-
voje. U viech semendcka nedoslo v pribéhu vegetace k zdd-
nym thyniim a rostlinky vykazovaly dobry riist a vyvoj. Me-
todou roubovani bylo doposud vytvofeno nékolik desitek klo-
novych rostlin M0G ve stdf{ jeden az deset let. U metody rou-
bovan{ do korunky sedmi- az osmiletych semendc¢ki jirovet
madalu se ujalo sedm roubtt M06 a 5 roubt semendck jirov-
ce madalu, po ¢tyfi doposud hodnocené vegetace vykazovaly
vytvofené vyhony dobry rist a vyvoj. Sriisty podnoze s rou-
bem u obou metod jsou kvalitni, k vylomen{ roubti nedo-
8lo a rostliny vykazuji dobry rast a vyvoj. Vysledky ockovan{
klonu M06 na podnoze jirovce madalu budou vyhodnoceny
ve vegetaci 2010.

DISKUSE A ZAVER

Vyvoj klimatickych podminek se sebou pfindsi zmény pato-
systému rostlin, které ¢asto vznikaji v disledku zavledeni no-
vého, invazivniho organismu. Klinénka jirovcova (C. ohridel-
la) je toho vyznamnym pfikladem, pficemz v ptipadé tohoto
s$kadce nebyl doposud objasnén skuteény piavod (Kenis et al.,
2004; Lakatos et al., 2004) a nejsou také jasné ani okolnosti
jejtho prvniho vyskytu v oblasti Ohridského jezera v Makedo-
nii, popsaného Deschkou & Dimicem, (1986).

Reakee jirovce madalu v dasledku napadeni klinénkou pfi-



Tab. 1 Pfehled jednotlivych stromit a sbérii

Druh Lokalita Datum sbéru ~ Pocet sebranych Celkova Primérnd Vyseto
semen hmotnost hmotnost semen
semen (g) (g
AH Frantiskovy Ldzné 16.9.2008 77 N N 77
AH Mikuld$ovice 25.9.2008 33 N N 33
AC Zlatniky 2.10. 2008 50 N N 50
AC Radotin 27.10. 2008 17 N N 17
AH Z4mrsk 9.9.2009 51 870 17,05882 51
AH Bezdékov 6. 10. 2009 78 1364 17,48718 78
AH Mikul43ovice 7.10.2009 98 1453 14,82653 98
AH Teplice 7.10.2009 56 1174 20,96429 56
AH Struhatov, Nechyba 20. 10. 2009 44 596 13,54545 44
AH Pravonin 20. 10. 2009 24 441 18,375 24
AH Kratusin 21.10. 2009 96 1546 16,10417 96
AH Sklené 13.10. 2009 156 2285 14,64744 135
AP Prahonicky park 24.10. 2009 77 710 9,220779 71
AH Dolni Houzovec 8. 11.2009 42 700 16,66667 42

Pozndmky: AC = Aesculus x carnea; AH = Aesculus hippocastanum; AP = Aesculus pavia; N = nebylo hodnoceno

ndsi fadu vyraznych zmén z hlediska vizudlnich projevii riis-
tu a vyvoje (Mertelik et al., 2002) i z hlediska tradi¢nich uzit-
nych vlastnosti téchto stromii. Z hlediska funkce jirovce jako
plodonosného stromu je nejvyraznéj$im negativem redukce
vynosu semen jako krmiva pro sprkatou zvét. Vizudlné zjisti-
telné znaky indikujici sniZeni plodnosti vSak nejsou v pribé-
hu vegetace nijak vyrazné. Jak uvddéji Thalman et al. (2003),
pocet semen v plodech, poéet ploda na kvétenstvi a pocet kvé-
tenstvi na strom nebyl v jejich sledovdnich vlivem poskoze-
ni klinénkou ovlivnén. To potvrzuji také vysledky sedmileté-
ho hodnoceni téchto znaki na dvou lokalitdch v CR (Merte-
lik et al., 2005, nepublikovino). Naopak vysledky Thalma-
na et al. (2003) ukdzaly, Ze u jirovc poskozenych klinénkou
a zménénym vodnim rezimem doslo k vyznamnému snizeni
hmotnosti dozrdlych semen, a tudiz celkového vynosu. Kro-
mé kvantity m4 mens$i hmotnost semen vliv na jejich kvali-
tu a mlze negativné ovlivnit parametry ristu a vitality seme-
ndcka jirovet, jak prokdzali Takos et al. (2007). Vétsi pfirtist-
ky a vyssi vitalita semendcka jsou piinosné pfi produkci pod-
nozového materidlu pro roubovdni. Z hlediska dlouhodobé-
ho ristu a vyvoje jirovct je priznivé zjisténi, Ze v experimen-
tech v Itdlii vykazovaly jirovce poskozené klinénkou ve srov-
ndni s neposkozenymi stromy vétsi ptirtstek dfeva v kmenech
(Salleo et al., 2003). Autofi vyslovuji hypotézu, ze k tomu-
to jevu doslo v diisledku zvysené doddvky vody a zivin do lis-
tl jako reakce na jejich poskozeni klinénkou. Obecné ale pla-
tf, Ze zkrdcené obdobi fotosyntézy negativné ovliviiuje vitali-
tu stromi. U jiroved je také uvazovdno, ze zkrdceni fotosyn-
tézy mize zvySovat jejich ndchylnost k velmi vyznamné cho-
rob¢ ,bleeding canker®, kterd se poprvé objevila kolem roku
2000 v Nizozemi (Dijkshoorn-Dekker, 2005), vznikd v sou-
vislosti s vyskytem bakterie Pseudomonas syringae pv. aesculi
(Webber et al., 2007) a kterd se postupné rozsifila do dalsich
statt zdpadni Evropy, kde zahubila jiz desitky tisic stromu ji-

rovce  (http://www.kastanjeziekte.wur.nl/uk/index_uk.htm).
Ackoliv klinénka napadd jirovce v Evropé jiz vice nez 20 let,
vliv poskozent listové plochy minovdnim na celkovy zdravot-
nf stav jirovcll a na parametry jejich ristu a vyvoje nejsou jed-
nozna¢né objasnény a vyzaduji dalsi vyzkum. Také dalsi vy-
voj patosystému klinénky a jirovct Ize pfi soucasnych klima-
tickych zméndch jen stézi odhadnout. Proto je nutné uplat-
nit nejen vSechny operativni krdtkodob4 ochrannd a regulac-
ni opatfeni, ale také perspektivni dlouhodobé feseni s vyuzi-
tim pfirozené rezistence jirovce madalu ke klinénce jirovco-
vé (Mertelik, Kloudovd, 2009). Toto koncepénf feseni problé-
mu, provadéné v rdmci projektu NAZV QI92A245 s vyuzi-
tim klonu M06 (Mertelik, Kloudovd, 2006) jako plodovych
stromu jirovce madalu pfimo v cilené lokalit¢ obory Morav-
sky Krumlov, je velmi pfinosné z ¢asového hlediska. Obdo-
bi plodnosti u jirovce madalu obecné zadind ve véku kolem
patndcti let stromu (Kavka, 1969), pficemz u roubovancii se
toto obdobi muize zkracovat, coz potvrzuje také chovani klo-
nu M06, kdy u nékolika jedinct doslo k dozrdni plodu jiz
za 8 let po naroubovdni na podnoze semendck jirovce ma-
dalu. Relativné dobré vysledky dosazené u metody roubovén{
do korunky Sestiletych jirovett madalu ukazuji na pouziti této
varianty jako jedné z moznosti pfi praktickém uplatiiovini
klonu M06. Efektivita tohoto postupu a biologické vlastnos-
ti takto vytvofenych stromkd musi byt ale jesté ddle vyhodno-
ceny u vétstho poctu jedincd, v rtiznych podminkdch. Vyho-
dou tohoto postupu by ale bylo, Ze pro uplatnéni klonu M06
v obordch by mohly byt vyuzity i jiZ realizované a aklimatizo-
vané vysadby semendcki jirovet na cilovych lokalitéch. Moz-
nost odbéru roubtt M06 z mate¢nice je omezena, protoze sou-
¢asné slouzi jako zdroj pupentt vyzkumu v oblasti tkdniového
mnozeni (Vejsadovd et al., 2009) a zjistovdn{ podstaty rezis-
tence (Mertelik, Kloudovd, 2009). Postupné bude pro mno-
zeni M0G6 roubovdnim (pfipadné oc¢kovdnim) vyuzivin mate-
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ridl ziskany pfi vychovném fezu jiz vyprodukovanych strom-
ka. Metodickym piinosem by mohla byt také ovéfovand me-
toda o¢kovdni klonu M06 na podnoze jirovce madalu. Potvr-
zené zachovdni rezistentniho chovani{ klonu M06 u viech rou-
bovanct rizného stdff je vyznamné zjistén{ a ukazuje na per-
spektivnost zvoleného postupu mnozeni. Lze ptedpoklddat,
ze ziskany materidl semen umozn{ pfesnéji posoudit vliv pod-
noze na sledované uzitné vlastnosti klonu M06 a napomuize
tak k urdeni dalsi strategie v této &ésti vegetativniho mnozeni.
Na potenciondlni plodnost klonu MO0G6 v systému vegetativni-
ho mnozZeni Ize usuzovat na zdkladé prvniho kveteni a dozrdni
plodt u mate¢nych rostlin jiz za devét let po pfemnozeni. Vliv
riznych provenienci (genotypt) podnozi jirovct, vliv jednot-
livych metod roubovdni a vysadby na zdravotn{ stav, riist, vy-
voj a plodnost klonu M06 na cilovych lokalitdch bude hod-
nocen dlouhodobé.

Cilem soudasnych praci provddénych v rdmci feSeni projekeu
NAZV QI92A245 je vypracovat metodiku efektivniho vege-
tativntho mnozen{ klonu M06 s vyuZzitim semendcku jirovct
a optimalizovat postup jejich vysadby a aklimatizace na cilo-
vych lokalitéch obory Moravsky Krumlov.

Podékovani

Préce byly provedeny v rdmci feeni vyzkumného projek-
tu, smlouva ¢ QI 92A245 v Programu vyzkumu v agrdrnim
komplexu, VAK s poc¢dtkem feseni projektd v roce 2009.
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HODNOCENI VLIVU HNOJENI NA RUST A VYNOS KLONU VRB A TOPOLU
V PRVNICH CTYRECH LETECH PESTOVANI

EVALUATION OF INFLUENCE OF FERTILIZATION ON GROWTH AND
YIELD OF WILLOW AND POPLAR CLONES IN FIRST FOUR YEARS

Jan Weger, Jaroslav Bubenik, Martin Dubsky

Vygkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové ndam. 391, 252 43 Prithonice, weger@vukoz.cz

Abstrakt

Clanek shrnuje prvni vysledky polniho pokusu s hnojenim 2 klont topolii a 2 klont vrb péstovanych vymladkovym zpiisobem
na zemédélské piidé na lokalité Michovka v Prihonicich. Byly provedeny a hodnoceny 4 varianty hnojeni: kontrola, hnojen{
kompostem, hnojen{ zdkladni a zvysenou ddvkou priimyslového NPK hnojiva. Po dvou a ¢tyfech letech byly u testovanych
klont hodnoceny riistové parametry a po dvou letech byla provedena sklizeti nadzemni biomasy pro odhad vynosu v jednotli-
vych kloni ve variantdch pokusu. Nejlepstho vynosu dosahl pfi prvni sklizni po dvou letech riistu klon vrby S-337 (3,69—4,07
t(sus.)/ha/rok dle varianty hnojeni). Statisticky prikazné byly pouze rozdily ve vynosu mezi klony, rozdily mezi variantami
hnojeni priikazné nebyly. V druhém dvouletém hodnoceni zvysily varianty hnojenf statisticky prokazatelné tloustku kmene
(+8-17 %) u vrbovych klont a sniZily pocet kment jedince (=10 az —52 %) u vrb i topold. Vysledkii pokusu jsou diskutovany
a jsou formulovdna doporudeni pro pokradovdni pokusu.

Kli¢ova slova: topol, vrba, vymladkova plantdz, hnojeni

Abstract

The article summarizes first results of field experiment with fertilisation of two poplar and two willow clones which have
been coppiced on agricultural soil of locality Michovka in Pruhonice. There were four variants for fertilisation: control (no
fertilisation), compost application, basic and double dose of NPK fertilizer. Growth parameters were measured of tested clones
after second and fourth year. Harvest of above ground biomass was carried out after second year for calculation of yield of
tested clones under variants of fertilisation. Best yield had willow clone S-337 (3,69-4,07 o.d.t./ha/year depending on variants
of fertilisation). Statistically different were only differences between clones, not between variants of fertilisation. Regarding
growth parameters there were found significantly bigger stem diameters (+8 to 17%) of willow clones and smaller number of
stems per tree (—10 to —52%) of both willows and poplar clones in fertilised variant (double NPK) in comparison to control.
Results of experiment are discussed and recommendations are formulated for continuation of the field experiment.

Key words: poplar, willow, short rotation coppice, fertilisation

UvoD

Péstovéni vymladkovych plantdzi rychle rostoucich dfevin
(RRD) na zemédélské ptidé — v nasich podminkdch zejmé-
na vybranych klond a odrid topoltl a vib — je povazovino
za perspektivni zplisob produkce biomasy pro energetické vy-
uziti. Podle platné Stdtn{ energetické politiky by se vymlad-
kové plantize RRD mély péstovat na pfiblizné 60 000 hekta-
rech, aby mohly byt splnény mezindrodni zivazky CR v podi-
lu obnovitelnych zdroji na energetické bilanci. Soucasnd roz-
loha vymladkovych plantdzi je vSak jen asi 250 ha. V nejbliz-
$ich letech je vSak mozno ocekdvat ndrtst zdjmu o zakldddni
vymladkovych plantdZi, protoze postupné dochdzi k odstra-
fiovani nékterych z bariér péstovani a soucasné je ptipravovan
dota¢ni program na podporu zakldddn{ plantdzi, ktery by mél
zalit platit v roce 2011.

Z vysledkii praxe i vyzkumu je ziejmé, Ze rist vymladkové
plantdZe zdvisi zejména na vhodnosti stanovisté pro péstované
odridy a klony vrb a topoltt (Weger, Havlickovd, 2007; We-
ger, 2008). Hlavnimi faktory vhodnosti stanovisté jsou mnoz-
stvi dostupné vody a mnozstvi Zivin, jaké je schopna rostli-
na vyuzit. Ve Svédsku, kde se nejvice rozsitilo péstovani vr-

bovych vymladkovych plantdZi, je pro dosazeni pozadované-
ho vynosu doporucovdno pravidelné hnojeni primyslovymi
hnojivy (Danfors et al., 1998). Rostliny vymladkovych plan-
t4zi je doporu¢ovano hnojit béhem prvniho roku po vysad-
bé, hnojit vsak neni doporuceno v 1été pred sklizni u plantd-
zi star$ich éyfi a vice let, nejvy$si ddvka 100-150kg N/ha je
doporudena ve tfetim roce (Danfors et al., 1998). Specidlni
a velmi efektivni variantou hnojenf je zdvlaha plantdzi tercidr-
nim effluentem z ¢istiren odpadnich vod (Hasselgern, 1998),
kterou viak neumoziiuje nase legislativa. Napiiklad v pod-
minkdch Finska vedlo nepouziti hnojiva pfi zalozen{ topolové
plantdze z Fizk( k vysoké imrtnosti stromka a fzka (Ferm et
al., 1989). V Polsku v pokusu s vibovou vymladkovou plantd-
zi péstovanou v jednoletém obmyti hnojili kazdy rok ddvkou
90kg N/ha tésné pred obrdzenim prytl (Szczkowski, et al.,
2005). Také v povodi feky Pddu v severni Itdlii, kde se tradic-
né péstuji intenzivni topolové plantdZe na zemédélské pde, je
pro dosazeni vysokych vynost (az 40 t(sus.)/ha/rok) doporu-
¢ovdno jejich hnojeni spojené s pravidelnou zdlivkou (Mos-
catelli et al., 2008). V prdci autorti Scholze, Kriigera, Hohna
jsou publikovdny vysledky umoziujici nalézt spojitost mezi
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hnojenim a obsahem dusiku v rostlindch. V zdvislosti na rost-
lin¢ zpusobila aplikace 150 kg N/ha pramérné navyseni obsa-
hu N ve spalindch o 0,1-0,3 % (Scholz et al., 2001).

V péstebni praxi zemi stfedni Evropy, kde je péstovdni vy-
mladkovych plantdzi rozsiteno zatim méné (napt. Rakousko,
Némecko, Ceskd republika) se hnojeni téméf nepouzivé. Pre-
vldd4 zde spise extenzivni (low-input) zptsob péstovdni vy-
mladkovych plantdzi s minimdlnimi agrotechnickymi vstupy
hnojeni nebo zévlahy. Prevlddd zde ndzor, ze vyuzivané ptdy
jsou pro dfeviny dostate¢né zdsobeny Zivinami a Ze &dst Zivin
je vracena do pudy v listovém opadu. Hnojent, resp. dohno-
jovani vymladkovych plantdzi je povazovdno za dilezité spise
z divodu zachovéni pidni trodnosti, resp. zachovédni dosta-
te¢né zdsoby Zivin pro konvenéni rostlinou vyrobu.

Cilem pokusu je zhodnotit vyznam rtznych forem a ddvek
hnojeni pro vynos vymladkovych plantdzi a pro udrzen{ pid-
ni trodnosti (zdsobu hlavnich Zivin) pii dlouhodobém pésto-
véni topolt a vrb na zemédélské padeé.

METODIKA

Pokus byl zalozen jako dvoufaktorovy — jednim faktorem je
hnojen{ a druhym sortiment dfevin. Je proveden ve 4 opa-
kovanich se schematickym stfiddnim variant hnojenf a klont
dfevin tak, aby byly zajistény podminky polniho pokusu. Pro
vysadbu bylo zvoleno jednotddkové schéma ve sponu 0,4 x
1,7 m, coz odpovidd hustoté vysadby 14 706 ks/ha. Mezi jed-
notlivymi variantami pokusu (ddvkami hnojen{ a klony) byly
vysazeny izola¢ni fidky. V zdkladni pokusné parcelce (tzn.
klon dieviny a varianta hnojeni) je vysazeno celkem 15 jedin-
cli klonu do tff fddka. Celkovd rozloha pokusného porostu
s izola¢nimi fddky je 1 066 m?>.

Podminky a zaloZeni pokusu

Zemédélskd puda na pokusné lokalit¢ Michovka (Prihoni-
ce; 49°5928“N, 14°3439“E) byla dfive intenzivné obhos-
podarovéna jako ornd pida, ale v roce 1995 byla zatravnéna
a sekdnim udrzovéna jako trvaly travni porost. Pozemek lezi
v rovinatém terénu se véesmérnou expozici v nadmoftské vysce

zhruba 310 m. Klimaticky tzemf{ ndlez{ do teplého, mirné su-
chého klimatického regionu (KR 2), ktery je charakeeristicky
teplotni sumou nad 10 °C v intervalu 2600-2800, pramér-
nym thrnem srdzek 500-600 mm a priimérnou ro¢ni teplo-
tou 8-9 °C. Na lokalité pokusu se vyskytuje moddln{ hnédo-
zem na sprasich (dle VUMOR, v. v. i.). Bonita&né padné eko-
logickd jednotka (BPE]) je 21100. Pro charakteristiku Zivino-
vé zdsoby byly provedeny odbéry padnich vzorkd padni son-
dyrkou ve dvou horizontech v hloubce 5-15cm a 50-60 cm.
Lokalitu je mozno charakterizovat jako primérné vhodnou
pro péstovdni testovanych klona vrb a topolit podle rimcové
typologie pud (Weger, Havlickov4, 2007). Ocekdvany vynos
na tomto stanovisti (7,5 t(sus.)/ha/rok) by byl rentabilni jen
v ptipadé vyuziti dotaci na zalozenf, které se pfipravuji na rok
2011. Dal$i moznosti zvysen{ vynosu je intenzifikace agro-
techniky péstovan{ (napf. hnojeni a/nebo zdvlahy).

Pro vysadbu byl pozemek pfipraven hlubokou orbou a nd-
sledné srovndn. Vysadba pokusu — topolovych a vrbovych tiz-
kit o délce 20 cm — byla provedena ru¢né 15. 5. 2006 (izolad-
ni fadky ndsledujici dva dny). Porost byl v prvnim roce i dal-
$ich letech dosti zaplevelen, a proto byl pravidelné (1-2x ro¢-
né) mechanizované odplevelovdn v mezifddcich pred aplikaci
hnojiva. Pokus byl oplocen proti poskozen{ zvéfi.

Hnojeni pokusu

Byly provedeny a hodnoceny 4 varianty hnojent (tab. 1), H -
kontrola bez hnojeni, H, — hnojeni kompostem pted vysad-
bou, H, — zdkladni a H, — zvysend ddvka primyslového NPK
hnojiva (15% N, 15% P O, a 15% K,0O).

Kompost byl zapraven do ptidy v ddvce 10 kg/1 m? pét dnf
pted vysadbou. U kompostu byl stanoven obsah pfijatelnych
zivin ve vyluhovacim ¢inidle CAT (EN 13 651), 1kg kom-
postu obsahoval v priméru 300 mg N, 30 mg P a 1 500 mg K.
Z tohoto obsahu byla odvozena ddvka Zivin v kg/ha. V rdm-
ci dlouhodobého pldnu pokusu je u varianty H, pldnovin
4-5lety cyklus aplikace organickych hnojiv.

U variant H, a H, byla v prvnim roce, dva mésice po vysadbe,
aplikovdna startovaci ddvka 20, resp. 40 kg/ha N a odpovida-
jici ddvky P a K. V dal$ich letech byly u téchto variant apliko-

Tab. 1 Pfehled variant hnojeni, aplikace hnojiv po vysadbé v roce 2006 a v obdobi 2007-2009

Varianta Hnojivo Dévka hnojiva Diévka v ¢istych Zivindch v kg/ha Termin
N p K
obdobi 2006
HO - - - - -
HK kompost 10 t/ha 30* 3,0* 150,0* A\
H1 NPK 15:15:15 135 kg/ha 20 8,9 16,6 VI
H2 NPK 15:15:15 135 kg/ha 40 17,8 33,2 VI
obdobi 2007-2009

H1 NPK 15:15:15 400 60 26,4 49,8 \Y%
H2 NPK 15:15:15 400+ 400 120 52,8 99,6 VaVIL

Pozn.: * ddvka Ziviny vypocitdna z obsahu pfijatelnych Zivin v kompostu
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vany ddvky 60, resp. 120 kg/ha N a odpovidajici ddvky P a K.
Zvysend dévka zivin byla rozdélena do dvou dil¢ich. Plino-
vané terminy hnojeni byly IV. a VI. mésic, vzhledem k jarni-
mu odplevelovéni byly redlné aplikace hnojiv pfiblizné o mé-
sic posunuty. Dévky zivin byly odvozeny z $védskych metodik
pro péstitele vrbovych vymladkovych plantdzi (Danfors, Le-
din, Rosenquist, 1998) .

Sortiment dievin

Pro sledovdni vlivu hnojen{ na jejich rast a vynos byly do po-
kusu vybrédny dva topolové a dva vrbové klony (tab. 2), keeré
jsou doporucovdny pro pouziti ve vymladkovych plantdzich
rychle rostoucich dfevin na zemédélské pudé (Véstnik MZe
¢. 1/2004). Do izola¢nich fddka mezi variantami a do oplds-
tén{ pokusu byly vysazeny 3 vrbové klony S. viminalis s po-
dobnym riistem.

Tab. 2 Sortiment vrb a topolt v pokusu s hnojenim

Hodnoceni riistovych a vynosovych parametrii

Rust klont v pokusu byl hodnocen na konci vegetace po dvou
a po Ctyfech letech (2007, 2009). U kazdého jedince v pokusu
byly zméteny ndsledujici ristové parametry: V, _ (m) — vys-
ka jedince (nejvy$stho kmene), D, (mm) - tloustka kazdé-
ho kmene ve vy$ce 1 metru a Km (ks) — pocet kmenii u je-
dince a poéet zivych jedincii na parcelce byl pouzit k vypoctu
procenta pfezivani (%). Tloustka kment byla méfena digi-
téln{ pramérkou (Mantax Digitech, firmy Hagléf) s ptesnos-
ti na 1 mm a vys$ka jedince méficimi latémi, nebo teleskopic-
kou méfici tyéf (Nestle — firmy Telefix) s pfesnosti na 5cm.

Z métenych toustek byla vypoditdna vycetni plocha kmene
SA (mm?) dle vzorce SA = D| */4 a nisledné vycetni plo-
cha jedince jako soudet vycetnich ploch kment (3, SA, mm?).
Z poctu zivych jedincii na parcelce bylo délenim podtem vy-
sazenych jedinct (15 ks) vypoéteno procento prezivéni (%).

Porost byl sklizen po dvou letech ristu v bieznu 2008. Skli-

Klon ¢&. Kéd klonu Taxonomické zafazeni (P — topol; S — vrba) Pavod (origindlni) Pocet vysaz.
P-150 P-Jap105_050 P nigra L. x R maximowiczii Henry Japonsko (kiizeni) 240
P-468 P-trikor-468 P trichocarpa Torr. et Gray x P koreana Rehd. Anglie (kifzeni) 240
S-218 S-smiBrn-218 S. x smithiana Willd. Cesk4 republika (vybér) 240
S-337 S-vimKun-337 S. viminalis L. Cesk4 republika (vybér) 240

zen1 byla provddéna kfovinofezem. Kmeny byly podfezdny cca
20cm nad povrchem pady. Kmeny a vétve z jedné pokusné
parcelky byly ndsledné svézdny do snopku stahovacimi popru-
hy. Cerstvda hmotnost snopkt [Ww; kg (sur.)] byla vdZena di-
gitdlnimi mincifi (HS-30, HS-50, od firmy Voltcraft) s ptes-
nosti na 0,01 kg. Soucasné byl odebrdn vzorek kmeni a véevi
o hmotnosti 1-2 kg pro zji$téni obsahu vody, resp. podilu su-
$iny ve dfevé. Suseni vzorku bylo provddéno v susicce pfi ma-
ximdln{ teplot¢ 95 °C az do konstantni hmotnosti. Podil su-
$iny v surové biomase v okamziku sklizné [v %] byl vypo¢-
ten jako podil hmotnosti absolutné suchého vzorku a cerstvé
hmotnosti vzorku.

Druhd sklizefi pldnovand na bfezen 2010, ve 4. roce existen-
ce plantdZe, byla odloZena, nebot se ukdzalo, Ze dvouleté ob-
myti nenf zcela vhodné pro cil pokusu. Proto bylo rozhodnu-
to o prodlouzeni obmyt{ na nejméné 3 roky.

Hektarovy vynos susiny se z tdajii polniho vdzeni pocital dle

vzorce:

Y, = (WW*D/NP)/NYT/C

Kde:

Y, vynos na hektar za rok v susiné [t(sus.)/ha/rok]

A erstvd hmotnost Zivych jedinct v pokusné parcelce
[kg (sur.)]

D podil susiny v surové hmotnosti vzorku [%]

N, pocet jedincll vysazenych na parcelku [ks]

N, pocet rokit v obmyti [v pokusu = 2]

C koeficient pfepoctu hmotnostnich jednotek [ = 1000]

Uddvany hektarovy vynos slouzi pfedevsim k porovndni po-
kusnych variant (aplikaci, klonti) mezi sebou. Z hlediska dal-
$tho praktického vyuziti takto vypocteného vynosu je nutno
uvést, ze muze byt zatizen nékterymi nepfesnostmi (pfepodet
z malého poctu jedinci, nahodilé vlivy atd.) a je proto moz-
né oéekdvat, Ze se vynosy v redlnych podminkdch budou odli-
$ovat napt. podle kvality péstebni péce, volby stanovisté nebo
priabéhu pocasi.

Naméfend a vypoctend data z hodnoceni byla zpracovana sta-
tisticky parametrickymi a neparametrickymi metodami ana-
lyzy rozptylu (ANOVA, Kruskal-Wallisova analyza) s vyuzi-
tim programu Unistat 5.5 a Statistica 7.1.

VYSLEDKY

Pribéh podasi

Pramérnd dennf teplota a ro¢n{ suma srézek byla v obdobi po-
kusu (2006-2009) v Prithonicich teplotné mirné nadpriimér-
nd a srdzkové priimérnd s Zddnymi vyraznéj$imi ro¢nimi vyky-
vy pfi srovndni primérem méfeni za poslednich 16 let (Den-
drologickd zahrada VUKOZ, v. v. i., Prthonice). Rok 2006
byl pro zaloZen{ pokusu dfevin klimaticky pomérné ptiznivy.
V dubnu, mésic pfed zalozenim pokusu, byly srdzky na drov-
ni dlouhodobého normélu a kvéten byl srézkové vyrazné nad-
pramérny. I pfes velmi suchy a teply ervenec (jen 12mm
srdzek; teplota 22,2 °C) nedoslo k vyraznéj$im ztrdtdm rost-
lin v zaloZzeném porostu. Naméfend pramérnd ro¢ni teplota
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za rok 2006 byla 9,2 °C, suma srdzek v tomto roce 474,5 mm.
Rok 2007 byl za dobu trvdn{ pokusu nejteplejsi, 10,2 °C, srdz-
kové pramérny (517,4 mm). V letech 2008-2009 byly na-
méfeny hodnoty praimérné ro¢ni teploty 9,8 °C, respektive
9,4 °C a u srdzek 501,7 mm, respektive 599,2 mm. Podle riis-
tu a vynosu se zd4, ze pro klony dfevin v pokusu nebyly kli-
matické a zejména srdzkové podminky ve sledovaném obdob{
na lokalité¢ Michovka vyrazné limitujici nad rdmec dany pod-
minkami stanovi$té.

Vliv hnojeni na zdsobu Zivin v piidé

Pro stanoveni obsahu pfijatelnych zivin ve vyluhovacim &i-
nidle Mehlich IIT (Mehlich, 1984) a vyménné hodnoty pH
(ISO/DIS 10390) byly provedeny odbéry ptdnich vzorka
ptdni sondyrkou ve dvou horizontech v hloubce 5-15cm
a 50-60 cm. Vysledky analyz jsou uvedeny v tab. 3.

Pti zalozeni pokusu mél orni¢ni horizont kyselou padni reak-
ci, vyhovujici obsah P a dobry obsah K a Mg. Podorni¢ni ho-
rizont mél slabé kyselou padni{ reakci, nizky obsah P a dobry
obsah K a Mg. Obsah Ca a Mg byl vys$i nez v orni¢nim ho-

rizontu.

Obdobné hodnoty pH a obsahu Ca a Mg byly v obou pud-
nich horizontech stanoveny na konci druhého roku vegeta-
ce. V orni¢nim horizontu byl ve vSech variantdch stanoven
vyhovujici obsah P a vyhovujici aZz dobry obsah K. Hnojeni
NPK hnojivem nemélo vliv na obsah téchto dvou Zivin v or-
ni¢nim horizontu. V nehnojené kontrole byl stanoven mirné
vy$si obsah K nez u hnojenych variant H a H,. Mirné vyssi
obsah K byl stanoven ve variant¢ H . V podornic¢ni vrstvé byl
u viech variant nizky obsah P a dobry az vysoky obsah K, kte-
ry byl vy$si nez v orni¢ni vrstvé. Hnojeni nemélo vliv na obsa-
hy pfijatelného fosforu a drasliku, obsah téchto zivin v orni¢-
ni vrstvé byl dobry jiz pti zalozeni pokusu.

Hodnoceni vynosu biomasy

Ve sledovaném obdobi byla provedena jedna sklizefi poros-
tu, a to v predjaff (III.) 2008, tzn. po dvou letech riistu od za-
lozeni. Z vysledkdi uvedenych v grafu 1 a tab. 4 je zfejmé,
ze statisticky pritkazné rozdily ve vynosu byly nalezeny pouze
mezi klony. Rozdily mezi variantami hnojeni nebyly statistic-
ky prikazné u zddného klonu. Nejlepsich vynosii dosahova-
ly za pfislusné obdobi obmyti viby S-337 (3,69—4,07 t(sus.)/
ha/rok dle varianty hnojeni) a ndsledné S-218 (2,95-3,35 ¢
(sus.)/ha/rok). Zhruba polovi¢nich vynost oproti klonu vrby
S-337 dosahl topolovy klon P-105 (1,76-2,33 t(sus.)/ha/rok)
a klon P-468 se v prvnich dvou letech ukézal jako nejhfe ros-
touci (vynos 1,02-1,32 t(sus.)/ha/rok).

Je mozno konstatovat, Ze zjiSténé vynosy odpovidaji o¢ekdva-
nému vynosu pii prvnf sklizni pro piislu$nou kategorii rém-
cové typologie pid (Weger, Havlickovd, 2007), ktery je pro
3leté obmyti uddvdn na trovni 4 t(sus.)/ha/rok. Vynos tes-
tovanych klont na plose Michovky je nizi{ oproti vysledkiim
zji§ténym ve srdzkové bohatsich a hydrologicky pfiznivejsich
lokalitdch (Trnka et al., 2008; Weger, 2008).

K hor$im vynosim topolt oproti vrbdm v prvnim dvoule-
tém obmyti je mozno uvést, Ze topoly dosahujf vyssich obje-
movych piirtstki obvykle pozdéji nez vrby, a proto dosahu-
ji 1 vys$8ich vynost pfi del$im, napf. pétiletém obmyti (Weih,
2004; Weger, 2009). Zd4 se tedy, e z hlediska zdméru poku-
su by bylo vhodné prodlouzit délku druhého obmyti v poku-
su, aby se mohly [épe projevit ristové schopnosti klontl a také
vliv hnojen{ na né, zejména u topold a ptipadné i u nékte-

rych vrb.

Hodnoceni riistovych parametrii

Prvni méfent ristovych parametrd (V, , D, , Km, pocet Zi-
vych jedinci) probéhlo po dvou letech ristu (XI1./2007) pied

Tab. 3 Obsah pfijatelnych Zivin ve vyluhovacim ¢inidle Mehlich III a hodnoty pH (CaCl,)

Odbér vzorkt Varianta Horizont pH P K Mg Ca
mg/kg suchého vzorku

V/2006 " celkovd plocha 5-15 5,1 59 186 181 2357
celkovd plocha 50-60 6,2 18 184 313 3865

IX/2007 2 H, 5-15 5,1 70 194 178 2469
H, 50-60 6,2 17 209 300 4078
H, 5-15 5,0 82 239 194 2422
H, 50-60 6,2 22 193 265 3615
H 5-15 4,8 77 158 170 2332
H 50-60 6,3 28 191 282 3876
H, 5-15 4,8 65 163 174 2343
H, 50-60 6,3 26 194 285 3912

Dobry obsah zivin ¥ 81-115 171-310 161-265

Pozn.:

Y odbér pfi zalozeni pokusu (primér vzorki ze 4 opakovéni)

2 odbér na konci druhého vegetaéniho obdobi (priimérny vzorek variant hnojeni u klonu P-105)

9 dobry obsah zivin pro ornou pidu dle tabulek UKZUZ
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Graf 1 Vynos sudiny klonii topoli a vrb pfi riiznych typech
a ddvkdch hnojeni po 2 letech rtistu v pokusu

prvni sklizni. Z méfenych dat bylo z diivodu nehomogeni-
ty rozptylu mozné hodnotit analyzou rozptylu (test ANOVA)
pouze varianty hnojeni. Pokud byla hodnocena data jednot-
livych variant hnojen{ slou¢end za vSechny klony dohroma-
dy, nenasel Duncantv test statisticky vyznamné rozdily mezi
hnojenymi variantami. V pfipadé¢, ze byla hodnocena samo-
statné data za jednotlivé klony, podafilo se statisticky (test
ANOVA, Duncan) prokdzat vliv hnojeni v nékolika mélo ¢as-
to protichtidnych pf{padech. Naptiklad u klonu P-468 byla
vyska jedince (V__) a tloustka kmene D,y prokazatelné vétsi
v hnojené varianté¢ (H,) oproti kontrole (H ). Naproti tomu
vrba §-218 méla tloustku kmene (D, ) v nehnojené varian-
¢ H prikazné véei oproti hnojenym H, a H,. Klon vrby
S§-337 zase dosahl prokazatelné nejvéssi vysku jedince (V)
ve varianté¢ hnojené kompostem (H,), ale pouze proti H .

Druhé méfenf rastovych parametrii probéhlo po dalsich 2 le-
tech rastu na podzim roku 2009. Vysledky hodnoceni méfe-
nych riistovych parametrt jsou uvedeny v tabulce 5. Hodno-
ceni{ méfeni z roku 2009 jiz ukdzalo vyraznéjsi vliv raznych
variant hnojenf na testované klony a druhy.

Hnojeni, respektive nékteré jeho varianty maji pozitivni vliv
na tloustkovy piirtist kmentt (D ) testovanych klont vrb
a topolt. V ptipadé vrb jsou rozdily statisticky priikazné. Nej-
vy$$i zvyseni tloustky kmene bylo dosazeno u vrby S-337 —
0 17 % ve variant¢ se zvySenou aplikaci pramyslového hnojiva
(H,) proti kontrole (H ). U topolii bylo zvyseni (o 8 a 15 %)
statisticky neprikazné.

Naproti tomu u vysky jedince (V) se neprokdzal pozitiv-
ni vliv variant hnojeni. U nékterych variant hnojeni (H,) se
dokonce vyska jedince mirné snizila oproti kontrole. U klo-
nu P-468 byl rozdil (-8 %) statisticky prokazatelny pfi pou-
ziti metody Least Standard Difference (LSD), u klonu P-105
odvozujeme interpretaci reakce V na hnojeni ze ¢teni na-
méfenych dat bez pouziti statistickych metod prokazatelnos-
ti odchylky.

Hnojeni{ mélo také statisticky prikazny vliv na snizeni po-
¢tu kment u jedince (Km), a to v pfipadé topold (MANO-
VA, Duncan) i vib (MANOVA, Duncan a LSD). Pocet kme-
nt byl v kontrole (H,) obvykle 0 15-20 % vyssi nez ve varian-
tdch s hnojenim. Zatimco u vrb bylo nejméné kmeni ve zvy-
$ené varianté¢ (H,), u topoli to bylo ve varianté hnojené kom-
postem (H,). Nejvyraznéjsi rozdil v poctu kmenii (52 %) byl
zjistén u topolového klonu P-105, a to mezi (H ) a (H,).

Tato skute¢nost se naplno projevila v hodnoté suma SA za je-
dince. V piipadé parametru suma vycetnich ploch (X SA)
byly u topolového klonu P-105 a vrbového klonu S-337 zjis-
tény statisticky prikazné vys$si hodnoty ve varianté se zvy-
senou dévkou anorganického hnojiva (H,) oproti kontro-
le; u druhého vrbového klonu S-218 nebyl zjistén zddny vliv
hnojeni na hodnotu ¥, SA; u klonu topolu P-468 byl naopak
nalezen statisticky pritkazné hor${ vynos u varianty hnojen{
kompostem (H,) oproti kontrole.

Procento piezivani na plose Michovka dosahovalo vynikaji-
cich vysledkd u vsech sledovanych klont. Celkovd hodnota
procenta prezivsich pokusu zji$ténd v prosinci 2007 dosaho-
vala hodnoty 94,5 %, pro jednodivé klony P-105 91,25 %,
P-468 91,67 %, S-218 95,42%, S-337 99,6 %. K listopadu
2009 byla 92,8 %, pro jednotlivé klony P-105 90,8 %, P-468
86,7 %, S-218 95,416 %, S-337 99,2 %. Na zdklad¢ tohoto

hodnocen{ je mozno konstatovat, ze pokusny porost je kom-

pakeni.

DISKUSE

Na rozdil od nasich vysledkii dokumentuji néktef{ autofi, ze
klony topolt a vrb reaguji pozitivné na aplikaci hnojiva (Tah-
vanainen, Rytkénen, 1999) v nékterych piipadech jiz v prv-
ni, ptip. druhé vegetaéni sezoné (Karaci¢, Weih, 2006, Guille-
mette, DesRochers, 2008). V nasem pokuse (po 4 letech pés-
tovani) se pozitivni vliv hnojen{ zatim projevil relativné mélo.
Jednim z dtvodd muiZe byt pomérné vysokd zdsoba zivin

Tab. 4 Vysledky hodnoceni vynosu susiny klont topolii a vrb pfi riiznych typech a ddvkach hnojeni po 2 letech riistu v pokusu

Vynos susiny — t(sus.)/ha/rok

Klon ¢&. H, s H, s H, s H, s

P-105 2,32, 197 1,94, L1s 1,76, 126 2,33, 107
P-468 1,02, 0,59 1,03, 0,54 1,10, 0,82 1,32, 0,50
$-218 2,99, 141 3,02, 1,51 2,95, 1,50 3,35, 119
S-337 4,07 L77 4,38 2,30 3,69, 0,81 3,69, 1,04

Pozn.: A,B,C — homogenni skupiny (ANOVA, MANOVA) podle testu Duncan
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Tab. 5 Praméry rtstovych parametrii 4 klont dievin podle variant hnojeni z méfeni v roce 2009 (2leté kmeny, 4lety pafez)

Varianty Primér kmene Vyska jedince Pocet kmenit Procento prezivani Vy¢éetni plocha
hnojeni D, ; mm] [V cm] [Kim; ks/jedinec] [%] [ZSA; mm?]

topol P-105

H, 15,9 5374 3,8° 95 116248

H, 15,7 5094 2,54 85 9854

H 17,3 5124 2,74 93 108148

H, 18,4 5314 3,14 90 1260°
topol P-468

H, 13,5 455 3,10 88 733

H, 14,4 420% 2,4 85 554"

H, 15,5 448 2,5 90 70488

H, 15,14 4320 2,6/ 83 7074
vrba §-218

H, 14,6 4454 7,14 95 1450*

H, 15,6"® 4394 6,64 90 1488%

H, 15,448 4524 6,6 98 14804

H, 15,8° 4420 6,17 98 1433
vrba §-337

H, 11,4* 4454 10,14 98 1259*

H, 11,84 446" 9,6* 100 128248

H 11,8* 4574 9,74 98 131348

H 13,4° 455% 8,8* 100 1477%

IS

Pozn.: A,B — homogenni skupiny (MANOVA, Duncan)

v pidé pred zapocetim pokusu a také ve zvolenych variantdch
hnojeni. Napiiklad Guillemette a DesRochers (2008 uvddé-
ji, ze topolové klony se chovaji odlisné v zdvislosti na ptid-
nim substrdtu, zpisobu doddv4ni Zivin v hnojivu a na pomé-
ru mnozstvi doddvanych Zivin. V jejich pokusu s klony bal-
zdmovych topoli v jiznim Quebecu zlep$ovalo na dlouhodo-
bé nevyzivané orné padé s nizkou zdsobou zivin (napt. P 8,9
mg/kg) hnojeni ddvkou N 22 kg/ha a P 56 kg/ha tloustko-
vy piirtst vétsiny klonii o 26, resp. 24 % jiz v prvni vegetad-
ni sezoné. Vys§f ddvky jiz pirdst nezvySovaly. V nasem poku-
su se pi vyssi ddvce hnojeni (H,: N 60 kg/ha) vyraznéjsi zvy-
Sen{ tloustkového prirtstu topoll (o 8 a 15%) dostavilo az
ve ¢tvrtém roce.

Podle nékeerych autorti je ticinek hnojeni na topoly méné pa-
trny nez u vrb (Scholz et al., 2001). Z prvnich vysledka hod-
noceni naseho pokusu je mozno konstatovat, ze testované klo-
ny topolll reaguji velmi casto odlisné nez klony vrb. Diivo-
dem muZe byt nestejny charakter kofenového systému a listo-
vé plochy. Viby prokotenuji rychleji, ne vSak tak hluboko jako
topoly (Ferm et al., 1989). Vyhodou topolt oproti vrbdm je
jejich véust listovd plocha potlacujici podrost. Tuto vlastnost
topolt a vrb jsme vzhledem k zvolenému 2letému obmyti, pfi
némz nedoslo k zapojeni korun, nemohli posuzovat.

Z méfeni jinych autori se totiz ukazuje, Ze travni podrost je
vyznamnym konkurentem v pifjmu vody a v nékterych pti-
padech i Zivin, coz mize zpusobit v pfipadé klonu topolu Jap-
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105 (P-105) snizeni vynosu o 10-65% bé¢hem prvnich Ceyf
let v zdvislosti na rezimu hnojenf a rotaci (Scholz et al., 2001).

Podle nékeerych autortt nepottebuji topoly na rozdil od vrb
na dobfe zdsobenych zemédélskych piiddch v desetiletém ob-
myti dohnojovéni. Pfedpoklddd se, Ze strategie pfizptisoben{
se mistnim podminkdm, mykorhiza apod. jsou diivodem ne-
ndro¢nosti topolu na obsah Zzivin v ptidé (Scholz et al., 2001).

S ohledem na dosavadn{ priib¢h a vysledky doporucujeme
v pokusu pokracovat v piistich letech s ndsledujicimi Gpra-
vami metodiky:

e Provést novou aplikaci organického hnojiva (IV-V/2010)
— definovanym kompostem, zapravit. Ostatni ddvky
(H,+H,) ziistdvaji nezménény.

e Rozbory pudy provadét vzdy pied jarni aplikaci hnojiv.

e Prodlouzit délku druhého obmyti na 3-5 let (podle vy-
sledkt hodnoceni riistovych parametri).

e Hodnotit pokryvnost travniho prostu pod topoly a vrba-

mi pfi del$im obmyrti.



ZAVER

Na zdkladé provedenych méfeni rstovych a vynosovych pa-
rametr(i topolovych klont P-105, P-468 a vrbovych klont
S-337, S-218 v ¢tytech variantdch hnojeni a po prvnich 4 le-
tech pokusu je mozné vyslovit ndsledujici zdvéry:

1)  Hnojeni pokusu nemélo vliv na obsah ptijatelného
fosforu a drasliku v piidé, obsah téchto Zivin v or-
ni¢nf vrstvé byl dobry jiz pti zalozeni pokusu.

2)  Statisticky prikazné rozdily ve vynosu pfi prvni
sklizni po dvouletém obmyti byly nalezeny pouze
mezi klony. Rozdily mezi variantami hnojen{ nebyly
statisticky priikazné u zddného klonu. Nejlepsiho
vynosu dosdhl klon vrby S-337 (3,69—4,07 t(sus.)/ha/
rok dle varianty hnojeni). Vynos topolovych klonti
byl pfiblizné o polovinu nizs{ oproti klonim vrby.

3)  Varianta hnojeni (H,) zvyila statisticky prokazatel-
né tloustku kmene D,,
hnojené varianté (H) o 8-17% v druhém dvoule-

) u vrbovych klon proti ne-

tém hodnoceni.

4)  Varianty hnojenf statisticky prokazatelné snizily po-
et kmenl jedince v druhém dvouletém hodnoce-
ni — ve varianté hnojeni (H,) oproti kontrole (H)
byly u topolovych klonii i vibovych klont nalezeny
rozdily v rozsahu —10 az 52 %.

5) 'V ptipadé kalkulovaného parametru suma vycet-
nich ploch (¥ SA) byla v druhém dvouletém hod-
nocen{ u topolového klonu P-105 a vrbového klo-
nu S-337 zjisténa statisticky prikazné vy$si hodno-
ta ve variant¢ hnojeni (H,) oproti kontrole; u klonu
topolu P-468 byl naopak nalezen statisticky prukaz-
n¢ horsi vynos u varianty hnojeni kompostem (H,)
oproti kontrole.

6)  V pokusu doporuéujeme pokracovat v dalsich letech
s Upravami metodiky uvedenymi v kapitole diskuse.

Podékovani

Tyto vysledky byly ziskdny a zpracovdny s finan¢nim pfispé-
nim vyzkumného ziméru VUKOZ, v. v. i., Prithonice.
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Abstrakt

Sledoval se vliv stoupajiciho podilu (0, 10, 20, 30 40 a 50 % obj.) sprasové hliny v raselinovém substrdtu na jeho fyzikalni
a chemické vlastnosti. Substrdty s 10, 30 a 50% podilem sprasové hliny se navic testovaly ve vegeta¢nim pokusu s dfevinami
v kontejnerech. Fyzikdln{ vlastnosti téchto substrdta se také porovnaly s vlastnostmi profesiondlnich substrdtd s jily, keeré byly
piipraveny ve vyrobnich podnicich: substrity firmy Gramoflor (raSelinovy a raselinové s 90, 135, nebo 180 kg/m?® hrubého
jilu) a AGRO CS (raselinovy a raselinové s 50 kg/m? jemného jilu, nebo 200 kg/m? hrubého jilu). P¥idavek minerdlnich kom-
ponent( vyrazné ovlivnil hydrofyzikdln{ vlastnosti péstebnich substrdtll (pérovitost, obsah vody, obsah vzduchu a podil jed-
notlivych kategorif vody podle dostupnosti rostlindm) ve vSech tfech testovanych faddch. Dieviny dosahly nejvétsich prirast-
ka1 v substrdtu s 10 % obj. sprasové hliny, v substrétech s vy$$im podilem (30 a 50 % obj.) byly pfiristky mensi, rostliny byly
kompaktnéjsi a pravdépodobné lépe pfipravené na stresové podminky po presazeni.

Kli¢ova slova: péstebni substrdt, fyzikdln{ vlastnosti, chemické vlastnosti, reten¢ni kfivky, radelina, jil, sprasovd hlina

Abstract

The effect of loess loam proportion (0, 10, 20, 30 40 and 50% vol.) in peat substrates on their physical and chemical properties
was investigated. In addition, substrates with 10, 30, and 50% vol. of loess loam were tested in an experiment with container-
grown woody plants. Physical properties of these substrates were compared with properties of professionally produced substrates
Gramoflor (peat substrate and peat substrates with 90, 135, or 180 kg/m? of granulated clay) and AGRO CS (peat substrate
and peat substrates with 50 kg/m?of fine clay or 200 kg/m? of granulated clay). Mineral component addition substantially
affected physical properties of growing substrates (total porosity, water content, air content and proportion of water categories
according to their availability) in all three tested groups of growing substrates. Woody plants showed the fastest growth in the
substrate amended with 10% vol. of loess loam, the growth in the substrates with 30 and 50% vol. was slower, the plants were
more compact and probably better prepared for postplanting stress.

Key words: growing substrate, physical properties, chemical properties, retention curves, peat, clay, loess loam

UVOD potiebi véesi ddvky. Verhagen (2004) také pozoroval zpomale-

Piidavek jilii a daldich mineralnich komponentii pozméiu- i ristuv substrdtech s jilem, coz povazoval za dasledek zmén
je chemické a fyzikaln{ vlastnosti péstebnich substrdcd. Riizné hydrofyzikilnich vlastnosti, protoze nasel pritkaznou korelaci

typy jil&t majf riznou kationtovou vyménnou kapacitu (CEC) M€zl podilem snadno dostupné vody a riistem.
v zdvislosti na jejich mineralogickém slozeni (Grantzau,

1998a; Dubsky, Sramek, 2003). Ptidavek jilu zlep$uje pouts-

nf zivin v substrdtu, snizuje jejich vyplavovdni a tim zlepsuje

Naproti tomu Martinez et al. (1997) uvddéji, Ze po priddni
jilu se v substrétu slozeném z radeliny a koiru zvétsila kontej-

nerové kapacita (objem vody pti —1 kPa) a podil snadno do-

vyzivu péstovanych rostlin (Verhagen, 2004). Naproti tomu stupné vody, zdroven se zmendila pérovitost a vzdusnd kapaci-

muze snizovat obsah pfijatelného fosforu. Predpoklddd se, ze 4 (pfi —1 kPa). V tomto pipadé neziletelo na zrnitosti, jem-

fosfore¢nany se mohou vdzat na atomy zeleza nebo hliniku ny i hruby jil pasobily stejné.
nebo vytvéfet nerozpustné fosforetnany vdpenaté a hofe¢na-

té. To mlize byt pficinou kompaktnéjstho ristu v substrdtech Fyzikdln{ vlastnosti substrdtti majf vliv na adapraci rostlin

s podilem jilu (Grantzau, 1998b; Verhagen, 2004). po presazeni na trvalé stanovisté. Rostliny péstované v hru-

) ) o _ ) bych kiirovych substrtech s nizkym obsahem lehce dostup-
Pridavek jilu pozménuje hydrofyzikdlni vlastnosti péstebnich |« vody a s vy vzdusnou kapacitou lépe sndseji vodni stres
substrafu. Verbage.n (%904) ZJfSUl’ Zf v rasel{n.c/)vem suk?stra.l- po presazeni nez rostliny péstované v jemnych kirovych sub-
tu se vice projevuje pfidavek jemnych frakef jilu, keery sni- stritech, které maji podil lehce dostupné vody vétsi (Pastor et
al., 1999). Lep$i adaptaci po presazeni a nésledny rast po vy-

sadbé na trvalé stanovisté mély i dieviny predpéstované v sub-

zuje pérovitost, podil snadno dostupné vody (definice viz De
Boodt et al., 1974) a zlep$uje nasdvdni vody suchym substrd-

tem. Ptidavek hrubého jilu nema tak velky tcinek a jsou za-  gpr4cech s 50% objemovym podilem minerdlniho komponentu
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(Dubsky et al., 2008) s nizsi pérovitosti, lehce dostupnou vo-
dou i vzdusnou kapacitou oproti substrdtu organickému. Po-
kud se vysazuji sazenice pfedpéstované v organickych substra-
tech, kofenové baly mohou ztratit velkou &ist vody, protoze
v balu je voda vdzdna slabsimi silami nez v okolni ptadé (Cos-
tello, Paul, 1975; Day, Skoupy, 1971; Nelms, Spomer, 1983).

Investofi vysadeb dfevin v krajiné asto pozaduji sadbu pted-
péstovanou v substrdtu, ktery podle CSN 464902 obsahu-
je maximdlné 50 % obj. raSeliny a zbytek pfedstavuje zemi-
na nebo jiny minerdlni komponent. Substrity s 50% obje-
movym podilem minerdlnich komponentt majf vyrazné niz$f
pérovitost a vodni kapacitu nez substrdty organické (Dubsky,
Sramek, 2009). Dieviny z nich pomaleji ptijimaji vodu, tyto
substrdty pomaleji vysychaji a rovnéz dobfe pfijimaji vodu
po preschnuti (Dubsky, Srimek, 2006). Dteviny predpésto-
vané v téchto substrdtech maji men3i ptirtstky, jsou kompake-
néj$f a lépe adaptované na vodni deficit, ktery mtize nastat pfi
piepravé a piedev$im po vysadbé na stanovist¢ (Dubsky et
al., 2008). Oproti organickym substrdtim také lépe zadrzuji
vodu po vysadbé v kontaktu s okolni padou.

Jako minerdlni komponent se doporuduje pouzivat skryv-
ky z podorni¢nich vrstev, napt. sprasové hliny, které na roz-
dil od ornice nejsou biologicky ¢inné a neobsahuji semena
plevelt. Nevyhodou substritii s vysokym podilem minerdl-
niho komponentu (30-50 % obj.) je vysokd objemovd hmot-
nost. Velci vyrobci profesiondlnich substrdtd tyto typy v na-
bidce nemaji, protoze jejich ptiprava na velkovyrobnich lin-
kich i distribuce nenf ekonomicky vyhodn4. Skolkaiské pod-
niky nebo realiza¢ni firmy, které péstuji dfeviny v kontejne-
rech pro krajindfské vysadby, si tyto substrdtové smési pfipra-
vuji samy pfimo v misté spotfeby s vyuzitim mistnich zdro-
jt skryvkovych zemin nebo je nakupuji od mensich lokdlnich
vyrobct (Dubsky et al., 2008). Také preprava dfevin piedpés-
tovanych v téz8ich substrdtech je ndkladngjsi.

Vyrobci profesiondlnich substrdti maji v nabidce substrity
s niz§{im podilem minerdlnich komponent. Vétsinou pou-
zivaji kvalitn{ jilové materidly s vy$${ kationtovou vyménnou
kapacitou (CEC) a definovanym zrnitostnim slozenim. Pfi-
davek téchto jilit se pohybuje v rozmezi 30-200 kg/m? sub-
strdtu. Dédvka 200 kg/m? pfiblizné odpovidd 20 % obj. Vy-
robci zpravidla pouzivaji dva druhy jila raznych frakei, hru-
by a jemny jil, keeré maji odli$ny vliv na fyzikdln{ vlastnos-
ti substratd.

Cilem hodnoceni bylo stanovit vliv ddvky sprasové hliny
na fyzikdln{ i chemické vlastnosti raelinovych substrdtd a vy-
brané substrdty porovnat ve vegetaénim pokuse. Dile porov-
nat fyzikdln{ vlastnosti substrdtl se sprasovou hlinou s vlast-
nostmi profesiondlnich substrdtli s jily pfipravenych ve vyrob-
nich podnicich.

MATERIAL A METODY

Laboratorni hodnoceni minerdlnich komponentii

Byla hodnocena sprasovd hlina (skryvku pfi tézbé pisku) pou-
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zivand pro piipravu substrtt ve firmé Skolky Montano spol.
s I. 0., hrub${ granulovany jil, ktery pouzivd némeckd firma
Gramoflor (ozna¢en GF-granulovany), a dva druhy jila, které
pouzivd cesky vyrobce AGRO CS a. s. Jednd se o jemny ben-
tonit s obchodnim ndzvem Ekobent z lokality Obrnice (doda-
vatel Keramost a. s.) a hrubsi jil s obchodnim ndzvem Florisol,
které dovdzi z Némecka (dodavatel Stephan Schmidt Grup-
pe, Dornburg).

U jila byly stanoveny: vyiménnd hodnota pH (ISO 10390),
obsah uhli¢itant (ISO 10693), potenciondln{ kationtovd vy-
ménnd kapacita, CEC (ISO 13536), obsah vyménnych kati-
ontd a stupen nasycen{ sorpéniho komplexu bazickymi katio-
ny. Hodnota elektrické vodivosti (EC) byla stanovena ve vod-
nim vyluhu Iw-sus.:10 v, objemovd hmotnost suchého vzor-
ku podle EN 13040. Pro posouzen{ podilu velikostnich frak-
cf strukturnich &stic, zrnitostniho sloZeni, byla provedena si-
tovd analyza podle normy DIN 11540. Mineralogické sloze-
nf jil& bylo stanoveno fizovou analyzou, systém XRD 3000
D, goniometr s Bragg-Brentanovym fokusa¢nim uspotdddnim.

Laboratorni hodnoceni substritii s minerdlnimi kompo-

nenty

V laboratornich podminkdch byly hodnoceny raselinové sub-
strdty s pridavkem minerdlnich komponentt (tab. 4). Byla
ptipravena fada péti substrdtd, které obsahovaly 10-50 % obj.
sprasové hliny. Zaklad tvofila svétld frézovand litevskd raseli-
na vytiidéna na frakci 0-20 mm. Do substrdtu S10 se ptidalo
3 kg/m?vdpence, do ostatnich se vdpenec nepfiddval. Jako zd-
kladn{ hnojeni byl aplikovdn 1 kg/m? hnojiva PG MIX (14 %
N,16% P,0,, 18 % K,O). Tyto substrity se porovndvaly s ¢is-
tym radelinovym substrdtem (S0) s ddvkou vdpence 6 kg/m’.
Substréty byly pfipraveny ve VUKOZ, v. v. i., Prithonice, me-
chanickym zapravenim sprasové hliny do raeliny.

Déle byly hodnoceny ¢tyfi substrity ze sortimentu firmy Gra-
moflor. Kontrolnf raselinovy substrdt GO (Hrnkovaci smés bez
jilu) byl pfipraven ze severonémecké borkované raseliny. U dal-
$ich substrdtt G90, G135 a G180 byl k raeliné pfiddvan gra-
nulovany jil ve stupniovanych ddvkdch 90, 135 a 180 kg/m®
(substrdty se distribuuji pod obchodnimi ndzvy Hrnkova-
cf smés s jilem, Primula/Viola a Kontejnerovaci s 20 % jilu).
Hodnota pH substrdtii byla upravena na 6,5 a bylo aplikovd-
no zékladni hnojivo PG Mix v ddvce 1,5 kg/m?.

Do laboratornich test byly zatazeny i tii substrdty ze sortimen-
tu firmy AGRO CS. Raselinovy kontejnerovaci substrét (KO0) je
smés sveétlé a tmavé radeliny (70 % obj. raselina svétld borkova-
nd, frakce 0-20 mm, 30 % obj. radelina frézovand tmav4, frakce
¢ernd 0-20 mm), obsahuje 5 kg/m? vdpence a 1,5 kg/m? hno-
jiva PG Mix. Substrdt J50 (obchodni ndzev RS 1II) byl z vyse
uvedené smési radelin pfipraven ptiddnim 50 kg/m?® jemného
jilu Ekobent, substrdt H200 (obchodni ndzev RS II s hrubym
jilem) pfiddnim 200 kg/m? hrubého jilu. U obou substrti
bylo stejné zdkladn{ hnojeni jako u raselinového substrdtu, vé-
penec byl pouzit ve snizené ddvce 4 kg/m?>.

U substrdtt byly hodnoceny zdkladni chemické vlastnosti,
hodnoty pH (EN 13037) a EC (EN 13038). Na piskovém

tanku byly stanoveny hydrofyzikdln{ vlastnosti, reten¢ni kfiv-



ky a kategorie vody podle dostupnosti rostlinim. Pro pfipravu
vzorkd byly pouzity vdle¢ky o objemu 100 cm?® (vyska 4,6 cm,
pramér 5,3 cm). Piprava a syceni vzorkii vychdzely z normy
EN 13041.

Pfi komplexnim hydrofyzikdlnim rozboru byly stanoveny
reten¢ni kfivky, které charakterizuji zdvislost obsahu vody
v substrdtu na vodnim potencidlu v rozsahu 0,23 kPa (na-
syceny vzorek) az —10 kPa, coz odpovidd podtlaku 0,23 az
10 kPa, ktery se nastavuje jako rozdil vodnich sloupct 2,3 az
100 cm. Pro piipravu vzorku a jejich syceni byl modifikovdn
postup definovany v normé EN 13041. Po ustanoveni rovno-
véhy (po 48 hodindch) na piskovém tanku s podtlakem 1 kPa
(odstavec 7.3) bylo zafazeno jesté jedno syceni podle odstavce
7.2 vy$e citované normy. Poté se odstranil ndstavec a véle¢ek
se umistil na piskovy tank s nulovym rozdilem hladin, na vzo-
rek pusobil podtlak 0,23 kPa, coz odpovidd rozdilu hladin
2,3 cm (vyska stiedu véle¢ku nad hladinou).

Objem vody v substrdtu byl postupné stanoven pii podtlaku
0,23,0,5, 1, 2, 3, 5 a 10 kPa. Po tiplném ustédlen{ rovnovihy
pii daném potencidlu se vélecek se substrdtem zvazil. Obsah
vody pfi daném potencidlu se vypodital tak, Ze od hmotnos-
ti vdle¢ku byla ode¢tena hmotnost vdlecku a hmotnost vysu-
$eného substratu (EN 13041, odstavec 8.6), kterd se stanovila
po ukonéeni méfeni. Zaroveri se vypocitala objemovd hmot-
nost suchého (OH) vzorku. Pérovitost (P) v % obj. byla vypo-
¢itdna z OH (g/cm?) a ze specifické hmotnosti pevnych ¢dstic
(SH v g/em?) podle vztahu: P=100.(SH-OH)/SH. Specifickd
hmotnost byla stanovena pomoci pyknometru.

Z pribéhu reten¢nich kiivek byly vypoéitiny kategorie vody
podle dostupnosti rostlindm (De Boodt et al., 1974; Prasad,
O’Shea, 1999). Voda, kterd se uvolni do potencidlu —1 kPa,
piedstavuje vodu gravita¢ni, keerd po zdlivce volné odtece.
Obsah vody pfi potencidlu —1 kPa se oznacuje jako kontej-
nerové (vodni) kapacita (KK), kterd charakterizuje schopnost
substrdtu zadrzet vodu. Objem périi vyplnénych vzduchem
pii potencidlu —1 kPa pfedstavuje vzdusnou kapacitu (VzK).

Kromé vodni a vzdu$né kapacity je z péstebniho hlediska da-
lezity obsah pro rostliny lehce dostupné vody (LDV). To je
objem vody, ktery se ze substrdtu uvolni{ pfi zméné vodniho
potencidlu z -1 do —5 kPa a ktery pfedstavuje hlavni ¢dst vody
dostupné pro rostliny. Hate dostupnd voda (HDV) se ze sub-
strdtu uvoln{ pfi zméné vodniho potencidlu z -5 do —10 kPa,
pohybuje se kolem 5% obj., nékdy byvd oznacovdna i jako
vodni pufrovaci kapacita. Obsah vody pti potencidlu —10 kPa
se pfi hodnoceni péstebnich substritii (Prasat, O’Shea, 1999)
oznacuje jako obtizné dostupnd voda (ODV).

Vegetatni pokus

Substrdty se sprasi $10, S30 a S50 byly zatazeny do vegetac-
niho pokusu s péstovdnim domdcich dtevin (Acer campestre,
Betula pendula, Carpinus betulus, Prunus avium, Quercus pet-
raea, Tilia cordata). Jednoleté prostokofenné semendcky, pou-
ze u biizy byly pouzity obalované sazenice, byly koncem dub-
na 2009 vysazeny do péstebnich nddob quickpot QP 12T/18
(vyska 18 cm, objem 650 ml) a péstovdny na venkovni plose.
V kazdé varianté byla ¢tyfi opakovdni po dvandcti rostlindch.

Rostliny byly tfikrdt pfihnojeny hnojivem Kristalon Mod-
ry (19/6/20) a dvakrdt, v druhé poloviné vegetace, hnojivem
Kristalon Bily (15/5/30), vzdy roztokem o koncentraci 0,2 %.

U substrdtt byl kromé hodnot pH (EN 13037) a EC (EN
13038) stanoven obsah pfijatelnych Zivin v extrakénim ¢ini-
dle CAT (0,01 mol/l CaCl, a 0,002 mol/l DTPA) pfi extrak¢-
nim poméru 1:5 vol:vol (EN 13651). Na konci fijna byl vy-
pocitdn ro¢ni piirastek jako rozdil poddte¢ni a konecné vysky
rostlin. Vysledky vegeta¢niho pokusu a vliv pfidavku mineral-
nich komponentt na hydrofyzikdln{ vlastnosti substrdtd byly
statisticky vyhodnoceny analyzou rozptylu jednoduchého tfi-
déni s hladinou vyznamnosti P=0,05 a Duncanovym testem
(program Unistat 4.53).

VYSLEDKY A DISKUSE

Laboratorni hodnoceni mineralnich komponentii

Sprasovd hlina méla stfedni CEC (tab. 1), mirné zdsaditou re-
akci a pomérné vysoky obsah uhli¢itant. Objemovd hmot-
nost a zrnitosti slozeni (tab. 2) byly obdobné jako u hrubého
jilu Florisol. Granulovany jil (GF) mél obdobnou OH a CEC
jako sprasovd hlina, mél ale velmi nizky stuperi nasyceni CEC.
Z hodnocenych minerdlnich komponentd mél nejnizsi nasy-
cen{ CEC bazickymi kationy a velmi nizky obsah uhli¢itani,
mél tedy i nizkou hodnotu pH, nejniz§f z hodnocenych jila.

Jemny bentonit Ekobent mél z hodnocenych minerdlnich
komponentll nejniz§i OH a nejvys$i podil zrnitostni frakce
pod 2mm (tab. 2). Zdroven mél nejvyssi CEC, danou nejvys-
$im obsahem montmorillonitu a illicu. Ekobent pouzity pro
piipravu hodnoceného substritu mél pomérné nizky obsah
uhli¢itant. Jejich obsah u jednotlivych dodédvek jila z loka-
lity Obrnice zna¢né kolisd, u soubézné hodnocenych vzorkt
byl stanoven obsah uhli¢itanti az 2,6 %, pfi dfivéj$im hodno-
ceni Ekobentu (Dubsky;, Srimek, 2003) byly naméfeny hod-
noty az 3,5%, pfi hodnotdch pH >9. U Ekobentu je nutné
u kazdé $arze hodnotit pH a obsah uhli¢itan® a podle stano-
venych hodnot upravovat pfi ptipravé substrdti ddvky vdpen-
ce, ptipadné i snizovat ddvky jilu. Hruby jil Frisol mél nizky
obsah uhli¢itantl, ostatn{ vlastnosti se pfili§ nelisily od spra-
$ové hliny.

Optimélni{ reakce jili nebo spraSovych hlin je mirné kyseld
nebo neutrdlni, spojend s nizkym obsahem uhli¢itant, <0,3 %.
Tyto zeminy se oznacujf jako bezkarbondtové. Slabé vépnité
zeminy maji obsah uhlic¢itanii 0,3-3 %, vdpnité >3 %. Stfedni
CEC se pohybuje v rozmezi 13-24, vysokd v rozmezi 24-30
a vysokou CEC charakterizuji hodnoty >30 meq/100g. CEC
je ovlivnéna obsahem jilovych minerdld, z nichz nejvy$si CEC
70-130 meq/100 g md montmorilonit, CEC illitu se pohybu-
je v rozmezi 20-50 meq/100 g a nejnizsi CEC 3-5 meq/100g
mi kaolinit (Grantzau,1998a).

Laboratorni hodnoceni substrati

Se stoupajicim podilem sprase se v substrdtech S0-S50 zvyso-
vala hodnota pH, hodnota EC odpovidala standardné vyhno-

jenému substrdcu. P¥idavek sprase snizoval pérovitost, zvySo-
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Tab. 1 Mineralni komponenty: OH —

objemovd hmotnost suchého vzorku (EN 13040) a chemické vlastnosti: hodnoty pH (CaCl,) a EC

vodni vyluh 1w-sus.:10v, CEC - kationtov4 vyménn4 kapacita a vyménné kationty v sorpénim komplexu, V — stupefi nasyceni bazickymi

kationty
Vzorek OH pH EC CEC K Mg Ca \% Uhli¢itany
g/l mS/cm meq/100 g % %
sprasovd hlina 1190 7,6 0,13 13,7 0,89 1,02 19,67 100 5,6
GF-granulovany 1090 4,1 1,12 11,6 1,27 2,08 2,99 14 <0,1
Ekobent 870 7,7 0,63 48,4 3,04 8,60 30,25 100 0,3
Florisol 1280 7,5 0,1 13,4 0,85 1,65 11,67 93 0,2
Tab. 2 Minerélni komponenty — priimérny obsah zrnitostnich frakei stanoveny sitovou analyzou
Vzorek Zrnitostni frakce, podil v %
0-0,5 mm 0,5-1 mm 1-2 mm 2-5 mm >5 mm
spraSovd hlina 5 7 19 44 25
GF-granulovany 10 4 14 32 40
Ekobent 43 27 30
Florisol 5 3 7 55 30

Tab. 3 Mineralni komponenty — mineralogické sloZeni

Vzorek

Mineralogické slozeni (mineraly sefazeny podle klesajictho podilu)

spraSovd hlina
GF-granulovany
Ekobent

Florisol

kfemen, illit, kaolinit, draselné a plagioklasové Zivce, montmorillonit
kfemen, nakrit (druh kaolinu), illit
illit, kfemen, kaolinit, mikroklin (draselny zivec), montmorillonit

kiemen, illit, kaolinit, montmorillonit, albit (sodny Zivec)

val objemovou hmotnost (OH), specifickou hmotnost i podil
pevné fize (graf 1, tab. 4). V ddvkdch 10 a 20 % obj. prikaz-
né zvySoval ODV a snizoval LDV. U vyssich ddvek 30-50%
obj. byla ODV na trovni raselinového substrdtu S0, se snizu-
jici se pérovitosti se vyrazné snizoval podil LDV. Tyto vysled-
ky jsou v souladu s tim, co uvddi Verhagen (2004). Substrit
S50 s nejvyssim podilem sprase mél polovi¢ni LDV oproti ra-
Selinovému substrdtu. Obsah HDV a VzK byl u vSech sub-
strtll na obdobné drovni. Nejvyssi VzK mél substrdt S10,
nejniz$i S50, rozdil byl statisticky priikazny.

Fyzikaln{ vlastnosti substrdtt s granulovanym jilem (graf 2,
tab. 4) byly kromé ptidavku jilu ovlivnény i vysokou VzK zd-
kladniho raselinového substrdtu GO, kterd je charakteristickd
pro severonémecké borkované raseliny (Dubsky et al, 2009).
Ptidavky granulovaného jilu prikazné snizily VzK a naopak
pritkazné zvySovaly podil pevné féze a ODV. Nizsi ddvky jilu
nemély vliv na LDV, mezi substrity G90 a G135 nebyly vy-
razné rozdily. To vie spise koresponduje s vysledky, které uvd-
di Martinez et al. (1997), kdy po pfidani jilu do substritu
s vy$$i VZK (raSelina s koirem) doslo ke sniZeni pérovitost
a VzK, a zvy$eni KK a LDV. K priikaznému snizeni LDV do-
$lo az u substrdtu G180 s nejvyssi ddvkou jilu 180 kg/m?. Po-
rovndvdme-li hodnocené substrity Gramoflor, tento byl z hle-
diska fyzikdlnich vlastnosti pro péstovdni dfevin nejvhodnéj-
§i. Jeho fyzikalni vlastnosti byly podobné jako u substrdtu S10
s 10% obj. sprase.
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Pt{davek jemného jilu Ekobentu do raselinového substrdtu
KO pfipraveného z baltskych raselin zvySoval ODV vyrazné-
jinez relativné vysokd dévka hrubého jilu Florisol (graf 2). Také
vek jemnych frakei jilu zvySuje podil obtizné dostupne vody
(Verhagen, 2004). Proto je substrdt J50 s jemnym jilem Eko-
bent pro predpéstovdni kompakenéjsich rostlin vhodnéjsi.

20,2b
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Graf 1 Podil pevné fize, vody (LDV - lehce dostupnd, HDV
— hafe dostupnd a ODV — obtizné dostupnd voda) a vzduchu (VzK
— vzdus$néd kapacita) v substrdtech se sprasi, hodnoty oznacené
stejnym pismenem se prikazné nelisi na hladiné vyznamnosti

P=0,05



Tab. 4 Hodnocené substraty — ddvky minerdlnich komponentii, chemické a fyzikaln{ vlastnosti

Substrit Minerélni komponent pH EC OH SH P KK Smrsténi
Druh Davka mS/cm g/l g/ml % obj % obj %

Substrity se sprasi
SO — - 5,6 ¢ 0,33 a 128 f 1,66 f 92 a 81a 46,9 a
S10 spras 10% obj. 5,6 ¢ 0,29 bc 235 e 2,05e 89b 76 b 45,2 abc
S20 spra$ 20% obj. 5,1d 0,31 ab 368 d 2,20d 83 ¢ 72 ¢ 43,5 be
S30 spra$ 30% obj. 6,4 b 0,32 a 467 ¢ 2,32 ¢ 80d 68d 45,8 ab
S40 spras 40% obj. 6,5b 0,28 be 585 b 2,42b 76e Gde 43,1c¢
$50 spras 50% ob;j. 7,0a 0,31 ab 709 a 2,48 a 71f 6le 43,5 be
Substraty s granulovanym jilem Gramoflor
RO - - 6,6 a 0,46 a 96 ¢ 1,62 d 94 a 72 b 57,9 a
G90 GF-granulovany 90 kg/m® 6,6a 0,45 a 182b 1,98 b 91b 77 a 49,4 b
G135 GF-granulovany 135 kg/m? 62b 0,34b 190 b 1,96 ¢ 90 b 74 ab 52,5b
G180 GF-granulovany 180 kg/m? 6,5a 0,33 b 288 a 2,14 a 87 ¢ 74 b 51,8b
Substraty s jilem Agro
KO - - 6,5a 0,32 a 118 ¢ 1,63 ¢ 93 a 76 a 48,0 b
50] Ekobent 50 kg/m? 6,8a 0,31 a 175 b 1,92 b 91b 78 a 52,9 a
200H Florisol 200 kg/m? 6,2b 0,23 b 258 a 2,26 a 89 c 77 a 41,8 ¢

Hodnota pH (norma EN 13037) a EC (norma EN 13038) ve vodnim vyluhu 1v:5v.

P — porovitost vypocitand z objemové hmotnosti suchého vzorku (OH podle EN 13041) a specifické hmotnosti, hustoty pevnych ¢dstic (SH).

KK - kontejnerové kapacita.

Hodnoty oznacené stejnym pismenem v rdmci dané skupiny substrdtt se prikazné nelisi na hladiné vyznamnosti P=0,05.
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Graf 2 Podil pevné fize, vody (LDV — lehce dostupnd, HDV - hiife dostupnd a ODV — obtizné dostupnd voda) a vzduchu (VzK — vzdusnd
kapacita) v substrdtech Gramoflor s granulovanym jilem a v substrdtech AGRO CS, hodnoty oznalené stejnym pismenem se pritkazné

nelidf na hladiné vyznamnosti =0,05

Ze viech hodnocenych profesiondlnich substrdtd mél nejvys-
§{ ODV pfi relativné nizké LDV. Tento typ jilu by bylo moz-
né pouzit i v dvojndsobné ddvce 100 kg/m?, musi se ale sledo-
vat jeho hodnota pH a obsah uhli¢itant a podle nich regulo-
vat ddvku vdpence a sledovat hodnoty pH substrétl. Optim4ln{
hodnoty pH pro dfeviny jsou u substrdti s minerdlnimi kom-

ponenty vyssi (6,0-7,5) nez u substrdtd raselinovych (5,5-6,5).

Z uvedenych vysledka je patrné, ze ptsobeni pf{davku mine-
rdlniho komponentu na fyzikdln{ vlastnosti péstebnich sub-
strtl nebylo jednozna¢né. Jinak se projevil v substrdtu z fré-
zovanych raelin, ktery mél niz$i VzK (fada substrdtd SO—
S$50), jinak v substrdtu z borkovanych raselin, ktery mél vyssi
VzK (fada substrattt GO-G180).

Obdobny zdénlivy nesoulad je patrny i pfi porovndvdni vy-
sledkil, keeré uvddéji Verhagen (2004) a Martinez et al.
(1997). Martinezovy vychozi substrity slozené ze smési rase-
liny a koiru v objemovém poméru 3:1, 1:1 a 1:3 mély vzdus-
nou kapacitu 32,9; 37,9 a 44,1 % obj., kdezto Verhagentv ra-

$elinovy substrdt mél vzdusnou kapacitu 12 % obj.

Fyzikdlni vlastnosti substrdtd s minerdlnimi komponenty
ovliviiuje strukturni stav jilu nebo zeminy, podil velikostnich
frakef strukeurnich &stic, i fyzikdlni vlastnosti, pfedev$im ob-
sah vzduchu, pouzité raseliny piipadné dalsich organickych
komponentt.
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Vegetatni pokus

V substrdtech se stejnou ddvkou rozpustného NPK hnojiva
stoupajici podil sprase snizil obsah ptijatelnych Zivin ve formé
kationd ((NH,*, K*, Mg*), které se mohly poutat na sorp¢ni
komplex. Vlivem vysoké hodnoty pH i vy$stho obsahu vdpni-
ku pfidavek sprase vyrazné snizoval obsah pfijatelného fosfo-
ru, coz odpovidd zdvérim citovanych praci (Grantzau, 1998b;

Verhagen, 2004).

Véina dfevin dosdhla nejvétsich piirastka v substrdeu S10
s men$im podilem spraSe. Pouze u lipy byly vyssi prirastky
v substrdtech S30 a S50. Mezi substrity S30 a S50 nebyly
v ristu vyrazné rozdily v viech testovanych dfevin. Tyto vy-
sledky odpovidaji dfivéjsim pokusim se substrity se zemi-
nou (Dubsky et al., 2008), kdy pfiristky dfevin v substrdtech
s 50% objemovym podilem zeminy byly niz3{ nez v substrd-
tech s podilem 10% obj. V obou pokusech byla ziejmd z4-
vislost mezi riistem rostlin a obsahem lehce dostupné vody
v substrdtu. Verhagen (2004) také pozoroval zpomalenf ris-
tu v substrdtech s jilem, coz povazoval za disledek zmén hyd-
rofyzikdlnich vlastnosti, protoze nadel priikaznou korelaci
mezi podilem LDV a ristem. Dreviny z pokusu budou pou-
zity pro zalozen{ modelové vysadby na Dendrologické zahradé
VUKOZ, v. v. i., kde bude hodnocen jejich riist na trvalém

stanovisti.

ZAVER

Faktorem limitujicim rast rostlin v substrdtech s vy$$im podi-
lem minerdlnich komponenti je niz${ obsah snadno dostupné
vody, kterou rostliny dfive spotfebujf a jejich rist nenf tak in-
tenzivni jako v organickych substrdtech, které maji nejen vy-
soky obsah lehce dostupné vody, ale i vysokou vzdusnou ka-
pacitu. Pfi¢inou kompakenéjstho riistu mize byt i snizovani
pfijatelnosti fosforu minerdlnimi komponenty.

Pisobeni ptidavku minerdlniho komponentu na fyzikdlni
vlastnosti péstebnich substrdtl nenf vzdy jednozna¢né. Zalezi
na jeho vlastnostech, ptedev§im strukturnim stavu, ale i na fy-
zikdlnich vlastnostech, pfedevsim obsahu vzduchu, pouzitych
organickych komponentt.

U substrdtd pfipravenych vyrobci substrdti ovlivnila fyzikalni
vlastnosti radelinovych substrdtt i relativné nizkd dévka jilg,
50-200 kg/m? (5-20 % obj.). Pii pouziti jila s vysokou CEC
se navic vyrazné zvysi sorpce kationt a snizi vyplavovéni Zi-
vin, pfedev§im drasliku, ktery podporuje vyzrdvéni. Pfi pou-
zit{ spraSovych hlin postatuje pro zménu fyzikdlnich vlastnos-
tf raSelinovych substrdtd ddvka 10 % obj. Pro vyraznéjsi Gpra-
vu fyzikdlnich vlastnosti substrdtii i pro zajiStén{ kompaktni-
ho rastu dfevin postacuje 30% podil sprase.

Pozadavky na slozeni substratt pro pfedpéstovani dievin v nd-
dobdch by mél skolkaf projednat s realizdtorem a pfedevsim
investorem vysadeb. Pokud bude investor pozadovat v sub-
strdtu podil 50 % obj. zeminy, jednd se pfedev$im o vysadby
podél silnic a ddlnic, je vhodny substrét se sprasovou hlinou.
Tento typ substrdtu pouzivali roce 2009 ve Skolkdch Monta-
no pro péstovan{ dfevin v litrovych kontejnerech.

Podékovani

Dékujeme  vyrobcim  substrdtt  Gramoflor  Vertriebs
GmbH & Co. KG (Vechta, SRN) a AGRO CS§, a. s., Ceskd
Skalice, za doddni vzorki jilii a substrdtil, péstitelské firmé
Skolky Montano, spol. s . o., v Pferové nad Labem za spolu-
praci pti zalozeni vegeta¢nich pokusti a Ustavu pevnych latek
VSCHT v Praze za provedeni mineralogického rozboru jil.

Hodnoceni substrdti bylo provedeno v rdmci vyzkumného
zdméru & 0002707301 (MZP CR).

Tab. 5 Obsah pfijatelnych Zivin v mg/l substritu, extrakéni ¢inidlo CAT, vyluhovaci pomér 1:5 vol:vol (EN 13651), optimum pro

raSelinové substraty

Substrit N-NH, N-NO, P K Mg

S10 113 75 44 133 261

S30 68 73 27 100 191

S50 44 97 18 95 175
optimum 150-200 40-90 150-180 80-160

Tab. 6 Ro¢ni piirtstek dfevin v cm
Var. Acer campestre Betula pendula Carpinus betulus Prunus avium Quercus petraea Tilia cordata
javor babyka bfiza bélokord habr obecny tfe$en ptaci dub zimni lipa srd¢itd

S10 43 a 64 a 21a 33a 15a 15b
S30 37a 66 a 15b 29 ab 13a 23 a
S50 35a 63 a 11¢ 28b 8b 24 a

Hodnoty oznacené stejnym pismenem se pritkazné nelisi na hladiné vyznamnosti P=0,05 (analyza variance a Duncaniv test).
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VYUZITI MIKROPROPAGACE K UCHOVANI OHROZENYCH DRUHU
AMYGDALACEAE (MANDLONOVITE)

USE OF MICROPROPAGATION TO PRESERVE ENDANGERED
AMYGDALACEAE SPECIES

Hana Vejsadova

Viigkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zabradnictv, v. v. i ., Kvétnové ndm. 391, 252 43 Priihonice, vejsadova@vukoz.cz

Abstrakt

U kriticky ohrozeného druhu mandlon nizkd (Amygdalus nana L.) a silné ohrozeného druhu tteseti kiovitd (Cerasus fruticosa
Pallas) byly zjistovdny responzibiln{ primdrn{ explantdty pro mikropropagaci a G¢innd zivnd média pro multiplikaci a zakote-
nénf in vitro kultur. Vychoz{ materidl (dormantni axildrni pupeny a nezrald semena) byl odebrdn z dospélych jedincii na loka-
lit¢. Dunajovické kopce u Mikulova na jizni Moravé. Explantdty, meristémy vzrostnych vrcholi a intaktn{ embrya, byly povr-
chové sterilizovdny 1,5% NaOCI (30% komer¢ni ptipravek SAVO) po dobu 30 min. U mandloné byla organogeneze indu-
kovdna z meristémt vzrostnych vrchold na plném MS médiu s obsahem 1 mg.I" benzyladeninu (BA) a 0,1 mg.I" kyseliny in-
dolylmdselné (IBA). U tfe$né doslo az k 70% regeneraci embryi na médiu s kombinaci 2 mg.I' BA a 1 mg.I"' IBA. Po 12 tyd-
nech kultivace byl zjistén u obou druhii prikazné nejvy$$i pocet vyhonti (8-11 na explantdt) na ¥2 MS médiu pfi koncentra-
ci 1 a2 mgl'BA. Indukce kofent byla prikazné stimulovéna kyselinou naftyloctovou (NAA) v nejvyssi testované koncentra-
ci (5 mg.I") pfi polovi¢nim zdsobenf Zivin v MS médiu.

Kli¢ova slova: Amygdalus nana L., Cerasus fruticosa Pallas, organogeneze, multiplikace, indukce kofentl

Abstract

In critically endangered almond species (Amygdalus nana L.) and strongly endangered cherry species (Cerasus fruticosa Pallas),
responsive primary explants for micropropagation and efficient media for iz vitro culture multiplication and rooting were
studied. Initial material (dormant axillary buds and immature seeds) was collected from adult individuals in the locality
“Dunajovické kopce” near Mikulov in southern Moravia. Explants, shoot tip meristems and intact embryos, were surface
sterilized using 1.5% hypochlorite sodium (30% commercial bleach Savo) for 30 min. In almond, organogenesis was induced
from shoot tip meristems on full MS medium containing 1 mg I benzyladenine (BA) a 0,1 mg I"! indolylbutyric acid (IBA).
In cherry, 70% embryo regeneration was achieved on medium with combination 2 mg I'' BA and 1 mg "' IBA. After 12-week
cultivation, significantly the highest shoot number (8-11 per explant) was found on ¥2 MS medium at concentration of 1
and 2 mg I' BA in both species. Root induction was significantly stimulated by naphtylacetic acid (NAA) at the highest tested
concentration (5 mg I"") in a half nutriet supply of MS medium.

Key words: Amygdalus nana L., Cerasus fruticosa Pallas, organogenesis, multiplication, root induction

Primdrn{ kultury mohou byt u dfevin zalozeny nékolika zpa-
soby, které vychdzeji z charakteru rostlinného materidlu.
U mandloni stejné jako u broskvoni se pouzivaji jako vychozi
explantdty vzrostné vrcholy a nody (Bouza et al., 1992, Ain-
sley et al., 2000). U tfesni uvddi Jones a Hopgood (1979)
jako nejpouzivangj$i explantdty meristémy izolované ze zim-
nich pupeni. Borkowska (1983) uspés$né indukovala organo-
genezi u vrcholovych &dsti aktivné rostoucich vyhoni a Tian
etal. (2007) u segmentt hypokotylu. Regeneraci nadzemnich
Casti rostlin z embrya izolovaného ze semene popsali u ovoc-
nych dfevin napf. Bhansali et al. (1991) a Keulemans a Witte
(1994). U mandlonovitych se pouzivd pro kultivaci nejcastéji
slozen{ anorganickych soli podle Murashige a Skoog (1962),
a to v plné nebo polovi¢ni koncentraci (Hammerschlag,

UvOoD

Mandlon nizkd (Amygdalus nana L., syn. Prunus tenella
Batsch) a tieSen kfovitd (Cerasus fruticosa Pallas, syn. Prunus
fruticosa Pallas) pati{ mezi kriticky resp. silné ohrozené dre-
viny, které vyzaduji specifickou ochranu na viech pfiroze-
nych lokalitdch. Mnozi se obvykle vysevem semen, vegetativ-
ni mnozeni je problematické. Generativni mnozeni je zdvislé
na ro¢nim obdob{ a obsahuje urcitd rizika, kterd souviseji se
sprédvnym ofetfenim osiva (obtiznd stratifikace vy¢isténych se-
men, piipadné geneticky nejednotné potomstvo s piitomnos-
ti virt). Zavedeni mikropropaga¢ni metody je tcelné z hledis-
ka ziskdn{ geneticky jednotnych bezvirovych jedinca, rychlos-
ti mnozeni, nezdvislosti na ro¢nim obdobf a nizkych investic.

Obecné vsak dieviny pfedstavuji specifickou skupinu rostlin,
jejich rtst a in vitro regenerace jsou ovlivnény ndro¢nymi po-
zadavky druhi na vlastni prabéh kultivace. Jednim z problé-
mu zabranujicich Sir$imu vyuzit{ mikropropagace u dfevin je
obtizné zpracovani explantdt z dospélych stromi.

1982). Ke stimulaci tvorby vyhont se z ristovych reguldto-
ra osvédcil benzyladenin (BA), thidiazuron (TDZ) a adice
kyseliny indolyloctové (IAA) v nizké koncentraci, jak uvadi
Mulwa a Bhalla (2006). Pomérné obtiznd je u mandloni in-
dukce kotenti v podminkdch in vitro (Tereso et al., 2008).
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Obecné je u dfevin pro iniciaci kofenti pouzivdna kyselina in-
dolylmdselnd (IBA). Napt. adice 0,5 mg.I" IBA do média spo-
le¢né s rastovym reguldtorem triakontanolem prikazné zvysi-
la pocet kotent u Cerasus fruticosa (Tantos et al., 2001). Tvor-
ba adventivnich kofenti byla Gspésné iniciovdna u druhu Pru-
nus dulcis s vyuzitdm kyseliny naftyloctové (NAA) a floroglu-
cinolu (Ainsley et al., 2001).

Cilem této préce bylo zjistit u ohroZenych druht mandloné
nizké a tfe$né kfovité responzibilni primdrni explantdty pro
mikropropagaci a G¢innd zivnd média pro multiplikaci a za-
kotenéni in vitro kultur.

MATERIAL A METODA

Rostlinny material

Pro experimenty byl vybrdn kriticky ohroZeny druh mandlon
nizkd (Amygdalus nana L., syn. Prunus tenella Batsch) a sil-
né ohrozeny druh tieSen ktovitd (Cerasus fruticosa Pallas, syn.

Prunus fruticosa Pallas). Vychozi materidl (dormantni axildr-
ni pupeny a nezrald semena) pro mikropropagaci byl odebrdn
z dospélych jedincii na lokalité Dunajovické kopce na jizni Mo-
ravé. Jednd se o ndrodni piirodni pamdtku o rozloze 107 ha,
kterd se rozkldd4 na svazich Velké slune¢né, Janské hory a Lis-
¢tho kopce mezi obcemi Bfezi, Dolni Dunajovice a Brod nad
Dyji asi 8 km severozdpadné od Mikulova.

Povrchovi sterilizace

Explantdty — meristémy vzrostnych vrchold a intakeni embrya
— byly povrchové sterilizovdny 70% etanolem a 1,5% NaOCI
(30% komer¢ni ptipravek SAVO) po dobu 20-30 min. (tab. 1)

a 3x promyty steriln{ destilovanou vodou.

Kultiva¢ni podminky

Jako kultiva¢ni nddoby byly pouzity 100 ml Erlenmayero-
vy bariky (25ml média/barika). Explantdty byly kultivové-
ny v termostatu ve tmé (22-23 °C), po tydnu byly pfene-
seny do kultiva¢n{ mistnosti s fotoperiodou 16/8 hod (svét-

Tab. 1 Primérn{ explantdty a zptisob povrchové sterilizace u studovanych druht

Druh Primdrni explantdt Povrchovi sterilizace

Amygdalus nana vzrostly vrchol 70% etanol — 1 min.
1,5% NaOCI — 30 min.

Cerasus fruticosa nezralé embryo 70% etanol — 1 min.

1,5% NaOCI — 20 min.

lo/tma), teplotou 23/19 °C (den/noc) a svételnou intenzitou
55 pmol.m™.s* (z4fivky).

V tab. 2 je uvedeno slozeni MS (Murashige a Skoog, 1962)
inicia¢niho (plnd koncentrace soli v médiu), multiplika¢ni-
ho a zakoferiovaciho média s polovi¢ni koncentraci soli. Mé-
dia obsahovala sacharézu, smés vitaming, riistové reguldtory
a agar Sigma. pH vSech médif bylo upraveno na 5,5.

Statistické vyhodnoceni

Pro statistické vyhodnoceni vysledki byla pouZita analyza va-

Tab. 2 Slozeni inicia¢niho, multiplika¢niho a zakofeniovactho MS
zivného média

Médium Inicia¢ni Zakoftenovaci

Multiplikaéni

mg.]"

BA 1,0-2,0
IBA 0,1-1,0 -
NAA - -
gl!

Aktivni uhl{ - - 2
Sacharéza 30 20 20
Agar Sigma 7 7,5 8

0,1-6,0 -
1-5
1-5

BA: benzyladenin, IBA: kyselina indolylmaselna, NAA: kyselina
naftyloctova

30

riance ANOVA a srovndvaci Duncaniwv test. Vysledky statis-
tické analyzy jsou uvedeny v tabulkdch ve formé rozdilnych
indext u jednotlivych hodnot, které oznacuji skupiny vysled-
ki se statisticky vyznamnymi rozdily na hladiné pravdépo-
dobnosti p=0,05. Hodnoty pfedstavuji praméry ze tif opaku-
jicich se experimenti.

VYSLEDKY A DISKUSE

Po 6 tydnech byla u mandlon¢ indukovina organogene-
ze z meristému vzrostnych vrcholt na inicia¢nich plnych
MS médiich s obsahem 1 mg.I' BA a 0,1 mg.I" IBA (tab. 3).
U tfe$né krovité doslo az k 70% regeneraci nezralych embryi,
po 6 tydnech kultivace byl indukovdn kalus s prorustajicimi
vyhony na médiu s kombinaci 2 mg.I'' BA a 1 mg.I" IBA. Pii-
tomnost auxinu IBA v médiu priikazné pozitivné zvysila rege-
neraci explantdtl u obou studovanych druhd, v pfipadé man-
dloné o 30 %, u tfesné¢ az o 62 % ve srovndni se samotnym
cytokininem BA.

Hodnoty jsou vyjddieny jako % regenerujicich explantdct
z celkového poctu 30 explantdtd. Opakovani s rozdilnymi in-
dexovymi pismeny v tomtéz sloupci jsou vzdjemné statisticky
vyznamné odli$nd na drovni p= 0,05 (Duncantv test).



Po 12 tydnech kultivace bylo u mandloné dosazeno prikaz-
né nejvysstho poctu vyhonti na %2 MS médiu pfi koncentra-
ci 1,0 mg.I"' BA v médiu, zatimco délka vyhond se u jednotli-
vych variant vyrazné nelisila (tab. 4).

vv7/

U tfe$né byla zjisténa prikazné nejvys$$i tvorba vyhont v mé-
diu s obsahem 1 a 2 mg.I"" BA (8-10 vyhoni na explantdt).
V ptipadé vétsiho zmnozeni vyhoni byla jejich délka prikaz-
né niz$i nez pfi jejich nizkém poctu. Prikazny ndrist vyhont
byl nalezen pouze na médiich s absenci rtstového reguldco-
ru. Multiplika¢ni fize u tfesné kiovité je zachycena na obr. 1.

Obr. 1 Tvorba vyhonii u Cerasus fruticosa

Tab. 3 Vliv BA a IBA na regeneraci explantdtii po 6 tydnech kultivace

Jak je ztejmé z tab. 5, kde byl srovndvdn Gcinek auxini IBA
a NAA ve tfech koncentracich, u obou druht byla indukce
kofent (38-40%) prikazné stimulovdna pfitomnosti NAA

vy 7/

v nejvyssi testované koncentraci 5 mg.I"'.

U stejné koncentrace IBA byla tvorba kotentt priikazné potla-
¢ena na 10 % u mandloné a 12 % u tfesné. P¥i nejnizéi kon-
centraci obou auxinii v médiu (1 mg.I") se kofeny nevytvofily.

Nase vysledky potvrdily nezbytnost pouziti cytokininu BA
pro iniciaci a multiplikaci sledovanych kultur. Vliv BA byl
testovan za plného zdsobeni zivin v MS inicia¢nim a polovi¢ni
koncentraci soli v multiplika¢nim médiu. U mandloné nizké
se osvéddila pro indukei organogeneze vy$si koncentrace BA
nez je doporucovand jinymi autory; napt. Bouza et al. (1992)
uvadéji t¢inné koncentrace v niz$im rozsahu (0,6-0,7 mg.I").
U tfesné kiovité koncentrace 2 mg.lI"' BA prikazné zvysila
miru organogeneze kompatibilné s auxinem IBA. Tento au-
xin byl kli¢ovym faktorem vy$$i miry regenerace explantdtd,
a to jak u mandloné, tak u tfesné. Hodnoty regenerace zjisté-
né u samotného BA byly priikazné niz$f (az o 60 %).

V pokusech byla pouzita pro testovdni miry multiplikace $i-
rokd skala koncentraci BA, od 0,1 do 6 mg.I". U obou druht
doslo k nejvyssi tvorbé vyhontt u koncentrace 1-2 mg.l", tzn.

Druh Primarni explantat Inicia¢ni médium (mg.1") Mira regenerace (%)
Amygdalus nana vzrostny vrchol BA (1,0) 10°

BA (1,0) 400

IBA (0,1)
Cerasus nezralé BA (2,0) 8
fruticosa embryo BA (2,0) 70¢

IBA (1,0)

Tab. 4 Vliv BA na multiplikaci a délku vyhont po 12 tydnech kultivace

Druh BA Primérny pocet vyhoni/ Primérnd délka vyhona
(mg.I™") explantdt (mm)
Amygdalus 0 2,0° 45,0
nana 0,1 6,5 38,3
0,5 5,8¢ 37,5*
1,0 11,0 36,0?
2,0 9,1¢ 30,0
4,0 6,0° 40,0
6,0 5,5¢ 39,0
Cerasus 0 1,8 90,0¢
Sfruticosa 0,1 3,3t 77.5¢
0,5 2,64 75,5¢
1,0 7,84 68,0°
2,0 9,9¢ 60,0°
4,0 3,8 82,54
6,0 2,9 79,54

Opakovdni (30 explantdtt) s rozdilnymi indexovymi pismeny v tomtéz sloupci jsou vzdjemné statisticky vyznamné odli§nd na trovni p= 0,05 (Duncaniv test).

31



pii vy$$im obsahu BA v médiu nez uvddéji nékeeii autofi (Ru-
gini a Verma, 1983; Ainsley et al., 2000). Ainsley et al. (2001)
pouzili k dspé&$nému zakotenéni kultur Prunus dulcis, vyso-
ké koncentrace IBA a NAA v médiu. Podobné u tohoto dru-
hu Tereso et al. (2008) indukovali vysoké procento kotenéni
(47-100 %) aplikaci 0,4 mM IBA (81 mg.l"). V nasich expe-
rimentech byla tvorba kofenti indukovdna v prikazné vyssi
mife obsahem NAA, a to v fddové nizdich koncentracich nez
uvddéji vyse citovani autofi. U obou druhti bylo do zakotero-

Tab. 5 Efekt koncentrace IBA a NAA v médiu na tvorbu kofent

vactho média ptiddno aktivni uhlf — adice tohoto stimula¢ni-
ho agens se ndm osvédila i u jinych druht dfevin (Vejsadovd
et al., 2008; Vejsadovd et al., 2009).

Na zdkladé dosazenych vysledki nepfedpokldddme specific-
kou zdvislost iniciace, multiplikace a in vitro zakofenovan{
na zvoleném genotypu. Vypracovany téinny protokol mikro-
propagace u mandloné nizké a tfe$né kiovité Ize tak aplikovat
i u jinych ohrozenych zdstupct &eledi Amygdalaceae.

Auxin mg.I" Indukce kofent (%)
Amygdalus nana Cerasus fruticosa

IBA 1 - -

3 4 28

5 10° 120
NAA 1 - -

3 20¢ 19

5 404 38¢

Opakovéni (30 vyhont) s rozdilnymi indexovymi pismeny v tomtéz sloupci jsou vzdjemné statisticky vyznamné odli$nd na drovni p= 0,05 (Duncantiv test).

ZAVER

e Organogeneze byla indukovana u Amygdalus nana L. z me-
ristémil vzrostnych vrcholii na iniciaénich plnych MS mé-
diich s obsahem 1 mg.I" benzyladeninu (BA) a 0,1 mg.I"!
kyseliny indolylmdselné (IBA). U Cerasus fruticosa Pallas
doslo az k 70% regeneraci nezralych embryf{ na MS médiu
s kombinaci 2 mg.I" BA a 1 mg.I"' IBA.

o DPrikazné nejvyssi poéet vyhont (8-11 na explantdr) byl
u obou druhi zji$tén po 12 tydnech kultivace na Y2 MS
médiu pii koncentraci 1 a 2 mg.I" BA.

e Uoboustudovanych druhii byla indukce kofentt (38-40%)
pritkazné stimulovdna pitomnosti kyseliny naftyloctové
(NAA) v nejvyssi testované koncentraci (5 mg.I"). U stejné
koncentrace IBA byla tvorba kofenti pritkazné potlacena
na 10 % u mandloné nizké a 12 % u tie$né kiovité.

Podékovani

Tato préce vznikla v rdmci projektu V.02: ,Vyuzitd metod in
vitro k zachovdni genetické a druhové diverzity ohrozenych
rostlin® vyzkumného zéméru MZP0002707301 a byla fi-
nanéné podpofena Ministerstvem Zivotniho prostiedi Ceské

republiky.
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Abstract

A deep-freeze storage of some Abies species pollen has resulted in decline of germination percentage in majority of tested
species. The species A. alba and A. concolor were the only exceptions exhibiting a higher germinability of their pollen after
storage than in the fresh pollen control. In all the seven species investigated a profound retardation of pollen tube growth was
registered after 1-year storage at —81°C.

Key words: Abies, pollen, storage, viability

Abstrakt

Uskladnenie pelu viacerych druhov rodu Abies v hlboko mraziacom boxe vytstilo do poklesu klicivosti pelu u vicsiny testova-
nych druhov. Druhy A. alba a A. concolor boli v tomto ohlade vynimkou, nakolko po uskladnen{ vykazovali vyssiu klicivost ich
pelu ako Cerstvo zozbierany pel kontroly. Pri vSetkych analyzovanych druhoch doglo vSak k vyraznému poklesu dlzky pelovych

vrectsok pelu uskladnovaného pri —81°C po dobu 1 roka.

Kltcové slova: Abies, pel, uskladnenie, zivotaschopnost

INTRODUCTION

Among activities associated with pollen handling the storage
occupies a prominent place. In the field of breeding, it is the
only means of overcoming the differences in pollen shedding
and ovule receptivity between the parent trees or species
involved in artificial hybridization (Chira, 1971). Obvious
is also the theoretical significance of the problem associated
with revealing the factors which determine the pollen viability
during its storage. It is generally acknowledged that relative
humidity, temperature and the atmosphere surrounding
the pollen play a decisive role in this respect (Linskens,
1967; Stanley, Linskens, 1974). Optimal values of these
factors may differ in individual groups of plants depending
on structure and chemistry of their pollen. Angiosperms
have for example been shown to possess a higher content of
water in their pollen than gymnosperms. Accordingly, the
storage temperature for their pollen ranges around 0 °C or
lictle below as compared with much more lower temperature
required by the pollen of gymnosperms. Razmologov (1964)
postulates a better viability of Pinus sylvestris pollen after its
storage at +5 °C during the period of 13 months as compared
with the viability of the same pollen stored for the period of
9 months. In their compilatory work, Stanley and Linskens
(1974) have provided the data about germination potential of
stored pollen in five species of pines. The species P2 banksiana,
P resinosa and P sylvestris have retained germination potential
of their pollen unchanged after 1-year storage at 2-5 °C. On
the contrary, in species P nigra and P strobus the profound
decline in viability of their pollen was recorded. As far as Abies

species are concerned, there are only a few reports referring
about quality of their pollen during storage. Dobrinov and
Gagov (1975) postulate a temperature around +4 °C to be
the most convenient for storage of A. alba pollen. On the
contrary, Arista and Talavera (1994) reported about complete
loss of pollen viability in A. pinsapo following a 6-month
storage at +4 °C. Our data indicate only negligible changes
in viability of A. kawakamii pollen after its 6-months storage
at =70 °C (Kormutdk, Yang, 1998). In order to shed more
light on this aspect of pollen biology in Abies, a deep-freeze
effect on pollen viability was followed in seven species of firs
of Mediterranean and Northamerican origin.

MATERIAL AND METHODS

The study involved the Central European species Abies alba
Mill. along with the Mediterranean species A. nordmanniana
(Stev.) Spach, A. cilicica (Ant.et Kotschy) Carr., A. pinsapo
Boiss., A. numidica De Lann. and the Northamerican species
A. concolor (Gord. et Glend) Lidl. and A. procera Red. Each
species was represented in the experiment by one individual
only. The pollen of A. alba was collected from the natural
stand of the species in Modiar near Bansk4 Stiavnica, whereas
the pollen of A. nordmanniana in Arboretum Kysihybel in
Banskd Stiavnica. The pollen of the remaining species was
collected in Arboretum Mlyfiany SAS. Microstrobili of the
species were collected in 2007 shortly before pollen shedding.
Following desiccation of microstrobili in laboratory, the
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pollen was sieved and stored in desiccator over KOH at
+4 °C for the period of one week. After a transient storage in
refrigerator the pollen was subjected to in vitro germination
test. The cultivation media consisted of 1.5 % (w/v) agar and
10 % (w/v) sucrose. The samples were incubated at 25 °C for
48 hours and subsequently examined under microscope. This
variant of tested pollen served as a control. The same pollen
samples were subsequently shifted to a deep-freeze storage at
—81 °C for the period of 1 year. Except for the 1-year stored
pollen, the freshly collected pollen of A.alba and A. numidica
has in addition been tested in 2008. Both control variants and
1-year stored pollen of each species were tested in a triplicate.
The percentage of germinating pollen of each replicate was
estimated from a sample of 100 pollen grains, while the
length of poilen tubes was recorded in 30 pollen grains.

Differences in pollen tube length among species and pollen
treatments were tested using a two-way analysis of variance.
Both treatment and species were considered fixed-effect
factors. Because species reacted differently to pollen treatments
(a significant species-by-treatment interaction), differences
among treatments were evaluated separately for each species
by a one-way ANOVA, whereby pairwise differences were
tested using the Duncan’s test. Both analyses were performed
using the GLM procedure of the SAS statistical package
(SAS 1988). The effects of species and treatment on the
probabilities of pollen germination were modeled as linear
response functions using weighted least-square analysis,
differences among treatments within species were tested using
chi-square tests (procedure CATMOD, SAS 1988).

RESULTS

Weighted least-square analysis of the pollen germination
percentages indicates profound differences in pollen viability
parameters between individual species (Table 1). Both the
effects of species and pollen treatment are highly significant.
However, there is also a significant species-by-treatment
interaction, showing that the response of individual species on
the treatment of pollen is not uniform. Deep-freeze adversely
affected germination potential of the pollen in five of the
seven species compared (Table 2). The fresh pollen of the
2007 collection has as a rule exhibited a higher germinability
than stored pollen in A. nordmanniana, A. cilicica, A. pinsapo,
A. numidica and A. procera. The most dramatic decline was
registered in stored pollen of A. pinsapo and A. numidica
reaching only 35.2 % and 50.1 % germination relative to the

control. The corresponding values in A. nordmanniana and
A. cilicica averaged at 71.8 %, whereas in A. procera at the
55.2 % level. The species A. alba and A. concolor were the only
exceptions in this respect exhibiting a higher germinability in
stored rather than in freshly harvested pollen. In comparison
with freshly collected control, the relative values of stored
pollen reached the level of 106.5 % in A. alba and 115.8 % in
A. concolor. All these differences were shown to be statistically
significant (Table 2).

As shown by the ANOVA, pollen tube length also differed

significantly among species and treatments (Table 3).

Contrary to germination percentage, the growth of pollen
tubes was found to be significantly retarded in stored pollen
of A. nordmanniana, A. alba and A. procera with the pollen
tubes reaching only 65.9 %, 66.2 % and 75.6 % of the pollen
tube length characteristic for the control variants. (Table 2).
In A. cilicica, A. pinsapo, A. numidica and A. concolor, the
pollen tube growth in the stored pollen was also slowier,
but the difference, as tested by the Duncan test, was not
significant. The pollen tube length of these species reached
91.10-99.15 % of the pollen tube length characteristic for
the corresponding controls and had not deviated significantly
from the controls. In addition to the species-specific
differences in pollen viability conditioned genetically, the
annual variation in pollen quality due to climatic conditions
may be illustrated on the examples of A. alba and A. numidica.
The fresh pollen of these species harvested in 2008 from the
same tree as in 2007 exhibited conspicuous reduction of both
its viability parameters in comparison with the fresh pollen
obtained in 2007 (Table 2).

DISCUSSION

Of the two pollen viability parameters compared, the pollen
germinability seems to respond more sensitively to a deep-
freeze storage than pollen tube growth as evidenced by the
differences in germination percentage between fresh and
stored pollen. At the species level an opposite tendency in
pollen longevity during storage was registered in A. alba and
A. concolor indicating a species-specific behaviour during
storage. This aspect of deep-freeze storage needs, however,
to be verified further. Unequivocal was only the pollen tube
growth in stored pollen exhibiting uniformly decline in all
the species investigated. In any of the species compared
a complete pollen germination was achieved as reported for

Table 1. Weighted least-square analysis (chi-square tests) of linear response functions for the effects of Abies species and pollen treatment

on the germination percentage

Source D.f. Chi-square P

Intercept 1 109.29 0.000
Species 6 316.05 0.000
Treatment 2 429.61 0.000
Species x Treatment 7 288.24 0.000
Repet. (Species x Tr) 32 49.93 0.022
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Table 2. Viability parameters in stored pollen of seven Abies species

Species Germination P Pollen tube length ~ Duncan grouping
(%) (pm)
A. alba 2007 — fresh pollen 81.33 0.001 593.12 + 187.40 A
A. alba — stored pollen 86.67 392.88 + 168.47 B
A. alba 2008 — fresh pollen 70.00 303.54 + 141.21 C
A. nordmanniana 2007 — fresh pollen 77.00 0.001 538.52 +261.27 A
A. nordmanniana — stored pollen 55.33 354.98 + 161.58 B
A. cilicica 2007 — fresh pollen 36.67 0.006 285.22 +177.32 A
A. cilicica — stored pollen 26.33 265.20 + 157.89 A
A. pinsapo 2007 — fresh pollen 75.67 0.001 403.08 + 189.41 A
A. pinsapo — stored pollen 26.67 399.66 + 214.84 A
A. numidica 2007 — fresh pollen 87.67 0.001 425.96 +207.10 A
A. numidica — stored pollen 44.00 388.05 +219.99 A
A. numidica 2008 — fresh pollen 30.00 329.37 £ 159.86 B
A. concolor 2007 — fresh pollen 73.67 0.001 667.11 + 277.67 A
A. concolor — stored pollen 85.33 665.79 +234.78 A
A. procera 2007 — fresh pollen 86.33 0.001 386.34 + 185.19 A
A. procera — stored pollen 47.67 292.21 £ 166.29 B
Table 3. Variance analysis of pollen tube length
Source D.f. Mean square F- test P
Species 2682043 70.11 0.0001
Treatment 1178389 30.80 0.0001
Species x Treatment 566625 14.81 0.0001
Repeat. (Species x Treatm.) 32 80495 2.10 0.0003
Error 1392 38253

Figure 1. Germinating pollen of A. procera. Arrows indicate non-
germinating pollen grains

the fresh pollen of A. pinsapo (Arista, Talavera, 1994). Instead,
a considerable variation in germination of fresh pollen was
observed between individual species ranging in such a broad
range as 36.67 % and 87,67 %. Obviously, this variation is

due to different response of the species to climatic conditions
prevailing during microsporogenesis. Processing of collected
pollen may exert some effect on its quality as well. To some
degree, it may be also a reflection of the differences in the
habitats of individual species in the area of their natural
distribution. In general, the decline of pollen viability during
storage has not reached the level which prevents its further use
in artificial pollination experiments. Referring to our previous
experience with storage of A. kawakamii pollen under two
different low temperature regimes, we strongly recommend
the deep-freeze storage at —81 °C before storage in commonly
used freezer with 20 °C.

CONCLUSIONS

The firs are considered to have much more limited longevity of
their pollen and seeds than Pinus or Picea species. The efficient
storage is the only way how to overcome this disadvantage.
A deep-freeze storage of Abies pollen seems to be appropriate
solution to the problems associated with preservation of
pollen viability in such an extent which ensures its use and
functioning during artificial pollination experiments.
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Abstrakt

Generativny reprodukény potencidl (GRP) vybranych taxénov rodu Crataegus L. (hloh) sa analyzoval na 22 lokalitdch vychod-
ného Slovenska v pocas rokov 2005-2008. Vyskumné préce sa realizovali v stilade s determinujicimi fenofézami hlohu v mesia-
coch méj—juin a september—oktéber. Okrem stanovenia GRP sme experimentalne skiimali aj schopnost tvorby plodov a semien
pre vybrané taxény samoopelenim (SAM). Pri druhoch Crataegus monogyna, Crataegus kyrtostyla a viacsemennych taxénoch sa
plody v procese samoopelenia takmer nevytvdraji. Avsak pri C. dunensis (GRP 28,28; SAM 26,79), C. curvisepala (GRP 12,51;
SAM 13,30) a jeho krizencoch patri pravdepodobne samoopelenie k beznym spoésobom rozmnozovania. Viacsemenny druh C.
laevigata (GRP 7,41; SAM 0,00) v nasich podmienkach plody samoopelenim vébec nevytvéra.

Klt¢ové slova: reprodukend bioldgia, Crataegus, samoopelenie, Pieniny, Slovensko

Abstract

Generative reproductive potention (GRP) of some of hawthorn taxa (Crataegus L.) from 2005 to 2008 years had been analysed
on the territory of Eastern Slovakia at 22 localities. Experimental observations were done during the important hawthorn
phenophases from May to June and from September to October to tested sefpolination (SAM). The Crataegus monogyna,
Crataegus kyrtostyla species and various overoneseed hawthorn taxa any fruit produced by selfpolination, but for the species C.
dunensis (GRP 28,28; SAM 26,79), C. curvisepala (GRP 12,51; SAM 13,30) and theirs hybrids the selfpolination is common
reproductive process, probably. The twoseed species C. laevigata (GRP 7,41; SAM 0,00) by selfpolination any seeds produced
in studed conditions.

Key words: reproductive biology, Crataegus, selfpolination, Pieniny, Slovakia

VOD toch vyskytovali len prilezitostne. Tiez zistili, Ze spontdnne sa-

moopelenie je pre C. monogyna mozné, ale takmer nevyznam-

Prdce zaoberajuice sa Studiom reprodukénej ekoldgie rastlin-
nych druhov st v Eurépe zriedkavé. Informdcie o reproduk-
¢nej bioldgii Crataegus monogyna Jacq. si dostupné najmi
z oblasti zdpadnej Eurdpy. Fenoldgiu kvitnutia a tvorby plo-
dov v Anglicku $tudovali Sorensen (1981), Gyan et Woodell
(1987), v juznom Spanielsku Jordano (1984), Obeso (1985).
Reprodukénu biolégiu Crataegus monogyna Jacq. v severo-
zdpadnom Spanielsku $tudovali Guitidn et Fuentes (1992).
Na troch lokalitédch sledovali ro¢né fenologické cykly, sposob
rozmnozovania, hmyzom sprostredkované opelovanie a dis-
perziu semien uvedeného druhu. Mensiu produkeiu plodov
pozorovali pri opeleni bez hmyzich opelovacov v protiklade
k volne opelenym kvetom. Pre volne opelené kvety bol zisteny
Statisticky vyznamny rozdiel medzi vysledkami sledovanych
rokov. Tvorba plodov bola 20 % v rdmci samoopelenych kve-
tov a 40 % v rdmci cudzoopelenych emaskulovanych kvetov.

Chacoff et al. (2008) na kvitnticom kondriku druhu Crazae-
gus monogyna pozorovali névstevy hmyzu kazdych 10 mindt.
Hlavnym opelova¢om z triedy hmyzu boli muchy (okolo 88 %),
véely opelujuice hloh sa vyskytli len v 10 %, chrobdky sa v kve-

né pre reprodukeiu, ¢o dokazuje nizky pocet plodov. Druh
C. monogyna z izolovanych kvetov vytvoril len 10 % plodov.
Guitidn et al. (1992) sledovali tvorbu plodov u Crataegus mo-
nogyna Jacq. ako aj u dalsich druhov z éelade Rosaceae. Uvad-
zaju, ze vietky sledované druhy vykazovali nizky pomer poctu
plodov ku poétu kvetov, ktory bol < 0,3.

MATERIAL A METODIKA

Pri $tddiu reprodukénej bioldgie skiimaného rodu vyuziva-
me metodické postupy, ktoré uplatnil vo svojich pricach Ba-
ranec (1996), Baranec et al. (1997) a Elid$ (2004), pricom st
sledované:

e tvorba kvetov — kazdy rok vo fenofdze plného kvitnutia
(mdj—jin) sme na vetkych jedincoch populdcie ndhod-
ne vybrali 10 stikveti, v rdmci ktorych sme spoéitali pocet
kvetov v stikveti a vypoditali aritmeticky priemer,

e tvorba plodov — na stanovenie poctu plodov v stiplodi sme
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pouzili rovnaky metodicky postup ako je uvedené v pred-
chddzajicom bode; pocet plodov bol zistovany v mesia-
coch september—oktéber,

e pocet semien v plodoch — sme stanovili analyzovanim vzo-
riek z ndhodne odobratych 30 plodov z kazdého jedinca,
kazdej skiimanej populdcie; prestrihnutim kazdého pyre-
ndria sme zistovali vyvinutost embrya,

e vplyv sumy tepl6t a sumy zrdzok na GRP (generativny re-
produkény potencidl) sme stanovili pre populdcie na lo-
kalitdch v SpiSskej Starej Vsi a Podhradovej. Priemer-
né mesacné zrézky a priemerné mesacné teploty za roky

2003-2008 boli poskytnuté SHMU, pobocka Kosice.

Na vybranych taxénoch (tab. 1, 2) bolo za Géelom stanove-
nia schopnosti tvorby plodov samoopelenim, na brachyblasty
(kvety vo fenofize kvetnych pucikov) zalozené vrectisko z bielej  Obr. 1 Poutitie netkanej textilie
netkanej textilie (obr. 1), ktoré v ¢ase kvitnutia izolovalo kve-
ty pred opelovaémi. Na jeseti sme pozbierali vzorky so zrelymi
plodmi vytvorenymi vo vrectiskach z netkanej textilie (obr. 2).
Pre stanovenie schopnosti reprodukcie samoopelenim (SAM)
sme stanovili rovnakym spdsobom, ako je to uvedené vyssie.

Sktimané lokality sa nachddzali v Pienindch, Spisskych vr-
choch ¢ast Spisska Magura a Ciernej hore, ktoré podla fy-
togeografického ¢lenenia Slovenska (Futdk, 1966) patria
do oblasti zdpadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale).
Pieniny st v obvode vysokych (centrdlnych) Karpdt (Eucar-
paticum), Spisskd Magura v obvode vychodobeskydskej flory
(Beschidicum orientale) a Cierna hora v obvode Slovenského
Rudohoria a Stredného Pohornddia (Praecarpaticum).

Presné urcenie druhov a taxénov k¢ (Baranec, 1986).

Obr. 2 Plody vytvorené na izolovanych brachyblastoch

Tab. 1 GRP a GRP pre SAM pri vybranych jednosemennych taxénoch

Taxén PKS na jedinca PPS na jedinca GRP (P/K x 100)
(K) () [%]

x pre GRP x pre SAM x pre GRP x pre SAM GRP SAM
C. curvisepala 9,35 9,10 1,17 1,21 12,51 13,30
C. dunensis 8,70 9,37 2,46 2,51 28,28 26,79
C. fallacina 11,07 10,89 2,09 1,92 18,88 17,63
C. kyrrostyla 7,23 8,03 0,98 0,00 13,55 0,00
C. monogyna 10,65 10,01 1,90 0,51 17,84 5,09
C. ovalis 9,95 10,44 1,33 0,88 13,37 8,43
C. plagiosepala 9,30 9,81 0,96 0.42 10,32 4,8
C. curvisepala x lindmanii 11,73 11,57 2,09 1,80 17,82 15,56
C. curvisepala x ovalis 9,95 10,19 0,99 1,30 9,95 12,76
C. monogyna x dunensis 9,93 10,28 1,03 0,54 10,37 5,25
C. plagiosepala x monogyna 7,45 7,75 0,03 0,05 0,40 0,65
C. lindmanii x curvisepala 10,10 10,00 1,98 2,08 19,60 20,80

Vysvetlivky: PKS — pocet kvetov v stikveti, PPS — pocet plodov v stiplodi, GRP — generativny reprodukény potencidl, SAM — samoopelenie, PKS x pre GRP—
priemerny pocet kvetov v stkveti pre GRE, PKS x pre SAM — priemerny pocet kvetov v stikveti pre SAM, PPS x pre GRP — priemerny pocet plodov v siplodi
pre GRP, PPS x pre SAM — priemerny pocet plodov v siplodi pre SAM.
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VYSLEDKY A DISKUSIA

Doélezitym ukazovatelom kvantitativneho stavu reproduk-
¢nej biolégie populdcii je generativny reprodukény potencidl
(Harper, 1977). GRP sme vypoéitali z pomeru poétu plodov
a po¢tu kvetov na brachyblaste.

vy 7/

Jednu z najvyssich hodnét GRP v rdmci hodnotenych taxé-
nov dosiahol druh C. monogyna, zdroven sme pri tomto dru-
hu zistili najvacsi rozdiel medzi GRP a SAM. Teda schopnost
generativne sa rozmnozovat samoopelenim pri druhu C. mo-
nogyna v nasich podmienkach je mald. Tvorbu plodov tym-
to spdsobom sme nezaznamenali pri C. kyrtostyla a vyskyto-
vala sa len vzdcne pri C. plagiosepala x monogyna a pri C. pla-
giosepala.

Najvy$$iu hodnotu GRP sme zaznamenali pri nothotaxdéne
C. dunensis, ktory zdroven mal aj najlepsi SAM. Zistili sme,
ze C. curvisepala a jeho krizence rovnako dobre vytvdrali plo-
dy prirodzenym spdsobom opelenia ako aj samoopelenim, ¢o
potvrdzujt aj hodnoty GRP a SAM v tab. 1.

Porovnanim naSich hodnét GRP a hodnét, ktoré zazname-
nal Veres¢dk (2003), zistujeme vyrazné rozdiely. Nami sta-
novené hodnoty GRP sa pohybujt v rozmedzi od 0,40 %
do 28,28 %, kym interval hodnét GRP stanoveny uvedenym

autorom bol od 21 % do 58,3 %.

Schopnost tvorby kvetov a tvorby plodov zndzornuju grafy 1
a 2, pre ndzornost zdroven uvddzame aj priemerné pocty kve-
tov, ktoré boli izolované pred opelova¢mi, a tiez priemerné
pocty vytvorenych plodov z takychto kvetov. V rokoch 2005
a 2007 st rozdiely medzi beznou tvorbou plodov a tvorbou
plodov samoopelenim badatelné a podporujti tvrdenia, ktoré
hovoria proti schopnosti hlohov rozmnozovat sa pomocou sa-
moopelenia.

Podla Briggsa a Waltersa (1973) krytosemenné rastliny maju
najrozli¢nejsie zariadenia, ktoré potldcaja alebo celkom zne-
moziuju samoopelenie, od geneticky determinovanych auto-
inkompatibilnych (,autosterilnych®) mechanizmov, ktoré sa
mozu, ale nemusia prejavit navonok, az po celkom mechanic-
ké a ¢asové oddelenie pelu a vajicok.

Mnozstvo vytvorenych plodov v rokoch 2006 a 2008 bolo od-
li$né. Dokonca v r. 2008 sa vytvorilo viac plodov samoopele-

nim ako beznym procesom opelenia. Jednym z dévodov vys-
Sieho priemerného poctu plodov mohla byt aj samotnd ochra-
na plodov netkanou textiliou pred $kodcami, ¢i klimatickymi
vplyvmi. Guitidn et Fuentes (1992) zistili rozdielnu troven
autogamie v populdcidch druhov severozdpadného Spanielska
a uddvaju, Ze mnozstvo plodov vytvorenych v procese samoo-
pelenia tvorilo skoro polovicu z mnozstva plodov vytvorenych
prirodzenym opelenim kvetov.

Eli$ (2004), ktory zistoval GRP pre dva druhy — obojpohlav-
ny Empetrum hermaphroditum a dvojdomy druh Empetrum
nigrum, konstatuje, Ze zvySovanie sumy zrdzok za rok, sumy
teplot za rok i sumy teplot za obdobie kvitnutia stimulova-
lo sexudlnu produktivitu rastlin, zatial ¢o negativny alebo po-
zitivny vplyv sumy zrdzok za obdobie kvitnutia nebol dosta-
to¢ne preukdzany.

Nase zistenia sa stotozfiuju so zdvermi uvedeného autora. Zis-
tili sme preukazni zdvislost GRP od zrdzok a teplot za cely
rok, najmid vSak od sumy zrdzok a sumy teplot za vegetainé
obdobie, na lokalitich v Spisskej Starej Vsi (r,; o crp2zn =
0,739; 15 o5 cro-2re = 0-405). Na lokalite Podhradovd, stred-
ne silny pozitivny vztah k trovni GRP vykazovala suma tep-
16t za cely rok (r; o opp2p = 0,429) a suma teplot za vegetad-
né obdobie (r, i crp-2ry, = 0:312). Podla ndsho zistenia suma
zrdzok a teplot podas obdobia kvitnutia reprodukény proces
ovplyviiovala len minimdlne.

Pre vyskum generativneho reprodukéného potencidlu a samo-
opelenia viacsemennych hlohov sme analyzovali druhy Cra-
taegus laevigata, druhy hybridogénneho povodu C. x uhrovae,
C. x intermixta a krizence, pri ktorych jeden z rodi¢ov bol
striktne viacsemenny druh C. laevigata — C. laevigata x C. cal-
ciphila, C. palmstruchii x C. monogyna.

Porovnanim rovnakych taxénov C. laevigata na odli$nych lo-
kalitich, v Cervenom Kldstore (fytogeograficky okres Pieni-
ny) a na Siveckych lukach (fytogeograficky okres Stredné Po-
hornddie) sme zistili isté rozdiely. Baranec (1986) uddva, ze
Crataegus laevigata tvori stikvetia s 5-10 kvetmi, plody v sd-
plodi si 3-10. Priemerny pocet kvetov sa v priebehu rokov
podstatne nemenil ani na jednej nami sledovanej lokalite. Vy-
raznej${ bol uz rozdiel pri porovnani priemerného poctu vy-
tvorenych plodov. V roku 2008 sme pri C. laevigata na lokali-
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Graf 1 Priemerny pocet kvetov pri jednosemennych taxénoch

Graf 2 Priemerny pocet vytvorenych plodov pri jednosemennych
taxénoch
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te v Cervenom Kl4store nezaznamenali vytvorené plody. Jed-
nym z moznych dévodov mézu byt vykyvy v teplote a zrdz-
kach pocas vegetaéného obdobia. Znizenie tvorby plodov je
badat aj u ostatnych analyzovanych druhoch a krizencoch ras-
tlcich na lokalitdch v oblasti Spisskej Magury.

Zévislost poctu plodov od poctu kvetov viacsemennych taxé-
nov je graficky zndzornend grafom 3 a 4. Priemerny pocet
kvetov za tri po sebe idtce roky 2005-2007 sa menil len vel-
mi mélo. Zvy$eny pocet kvetov sme zaznamenali v roku 2008.
Napriek intenzivnejsiemu kvitnutiu sme v tomto roku zazna-
menali najniz${ priemerny pocet vytvorenych plodov. Bo-
hatsie kvitnutie mohlo nastat predchddzajicou miernou zi-
mou, skor${m ndstupom fenofdzy kvitnutia. Naopak k znize-
niu po¢tu plodov mohlo dbjst vplyvom zhorsenia pocasia po-
¢as vegetaéného obdobia. Dal$im dévodom prichddzajicim
do tvahy je vyskyt skodcov — vosky sme na lokalitdch Podhra-
dovd a Sivecké liky zaznamenali uz vo fenoféze tvorby kvet-
nych pucikov.

Priemerné pocty plodov vytvorenych samoopelenim boli
viac-menej minimdlne, avsak nijako dramaticky sa nemenili.

Ich kvety sice boli izolované od opelovacov, ale rovnako texti-
lia tvorila bariéru aj pre $kodcov.

Schopnost samoopelenia pri druhu C. lazevigata (GRP 7,41;
SAM 0,00) sme nezaznamenali. Kvety chrdnené pred opelo-
vaémi netkanou textiliou pocas obdobia 4 rokov neplodi-
li. Podobne to bolo aj pri krizencoch Crataegus laevigata
x calciphila, aj ked jedince na lokalitdch v Spisskej Magure
(Pandy a Velkd Frankovd) vytvorili v rokoch 2006 a 2008 aj

plody z izolovanych kvetov. Av§ak SAM pri C. laevigata x C.
calciphila bol minimdlny, nakolko nepresiahol 0,5 %.

Generativny reprodukeny potencidl sme pre C. laevigata a C.
laevigata x C. calciphila stanovili ako slaby az velmi slaby. Rov-
nako uvedené tax6ny hodnotil aj Veres¢dk (2003), ktory pre
oba stanovil diametrdlne odlisné hodnoty GRP za sledované
obdobie rokov 1999-2002. Pre C. laevigata to bolo 29,6 %
apri C. laevigata x C. calciphila ai 36,8 %. Pri nasom sledova-
ni, GRP za sledované obdobie 4 rokov (tab. 2) bol 7,41 % pri

C. laevigata a 6,06 % pri C. laevigata x C. calciphila.

Porovnatelny GRP s GRP uddvanym vy$Sie citovanym auto-
rom bol len pri druhu hybridogénneho pdévodu C. x uhrovae
s GRP 19,72 %, ¢o je len o 4,28 % menej ako stanovil Veres-
¢4k (2003).

Autogamia u nami analyzovanych viacsemennych druhov
hlohov sa vyskytuje len zriedkavo. Krizence C. laevigata x C.
calciphila ako sme uz uviedli vytvdrali plody samoopelenim
len v minimdlnej miere. Rovnako sa samoopelenie ako me-
chanizmus generativneho rozmnozovania prejavuje aj pri C.
x intermixta. GRP pre SAM pri tomto taxéne bol len 1,08 %.
Oproti tomu sa v o nieco vi¢Sej miere vyskytovala tvorba plo-
dov tymto spésobom pri Crataegus palmstruchii x C. monogy-
na a C. x ubrovae. GRP pre SAM pri prvom kriZzencovi bol
7,95 %, pri nothotaxone Crataegus x uhrovae 2,74 %.

Urover samoopelenia zdvisi od ekologickych podmienok pro-
stredia a druhu opelovalov, ktoré navstivia jednotlivé kvety
(Lloyd, 1992; Lloyd et Schoen,1992).
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Graf 3 Priemerny pocet vytvorenych kvetov viacsemennych taxénov

Tab. 2 GRP viacsemennych taxénov rodu Crazaegus L.

Graf 4 Priemerny pocet vytvorenych plodov viacsemennych taxénov

Taxén PKS na jedinca PPS na jedinca GRP (P/K x 100)
[%]

x pre GRP x pre SAM x pre GRP x pre SAM GRP SAM
C. laevigata 5,40 5,40 0,40 0,00 7,41 0,00
C. x intermixta 10,00 9,30 0,90 0,10 9,00 1,08
C. x ubrovae 7,10 7,30 1,40 0,20 19,72 2,74
C. palmstruchii x C. monogyna 8,80 8,80 0,90 0,70 10,23 7,95
C. laevigata x C. calciphila 6,60 6,40 0,40 0,02 6,06 0,31
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ZAVER

Experimentilne $tddium reprodukénej biol6gie aj menej znd-
mych jedno- a viacsemennych taxénov rodu Craaegus L. vy-
uzitim metddy selfpolination in situ. Efektivny generativny
reprodukény potencidl jednosemennych druhov sme zistili
pre C. dunensis (28,28), C. fallacina (18,88) a C. monogyna
(17,84). Zaroven sme zistili, Ze kym pri C. dunensis, C. fal-
lacina a C. curvisepala je tvorba plodov samoopelenim bez-
nd (cca 1:1), pri C. monogyna je v nasich podmienkach velmi
nizka (GRP 17,84; SAM 5,09). Pri viacsemennych taxénoch
(okruh C. laevigata agg.) sme zistili pocas sledovaného obdo-
bia nizky GRP s vynimkou pre C. x uhrovae (19,72). Druh
C. laevigata v naSich podmienkach plody samoopelenim ne-
vytvira. Rovnako tento sposob rozmnozovania je zriedkavy aj
pri ostatnych analyzovanych taxénoch tejto skupiny.
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Abstrakt

Determindcia taxénov rodu Crataegus L. v podstatnej miere vyuziva diakriticky znak po¢tu pyrén v plodoch, resp. pocet ¢neliek
v kvetoch. Pocet vytvorenych pyrén pri jednosemennych a viacsemenny taxénoch rodu Crataegus (hloh) boli skimané v troch
fytogeografickych okresoch vychodného Slovenska. V priebehu rokov 2005-2008 v mesiacoch september—oktdber sa vyhod-
nocovala vyvinutost semien v pyrendriach. Napriek tomu, Ze Crataegus monogyna patri medz{ jednosemenné tax6ny, zistili sme,
ze vytvdra aj plody dvojsemenné v rozmedz{ 2—5 %. Jednosemenné druhy so 100% vyvinutostou semien boli C. kyrtostyla a C.
ovalis. Najvid$iu abortivitu semien vykazoval C. dunensis (63 %). Z dvojsemennych plodov C. laevigata len 16 % plodov vy-
tvorilo semend v oboch pyrénach a 57,5 % plodov malo jednu pyrénu sterilnti. Pri trojsemennych plodoch C. laevigata a kri-
zenca C. laevigata x C. calciphila nebol zaznamenanany pripad vytvorenia embryd vo vsetkych troch pyrénach.

Klacové slova: Crataegus tax6ny, sterilita plodov, generativna reprodukcia, Slovensko

Abstract

The number of pyrenes in fruits or number of stylus in flowers are important morfological features for taxonomical determination
in the genus hawthorn (Crataegus L.). The number of pyrenes in fruits of oneseed and overoneseeds taxa of the genus Crataegus
on the territory of three phytogeographical dictricts in Eastern Slovakia was studied from 2005 to 2008 years from September
to October. The Crataegus monogyna as oneseed species of hawthorn produced 2-5% two seeds in fruits. One seed in fruits
produced C. kyrtostyla and C. ovalis, only. The C. dunensis produceed 63% aborted seeds in fruits, in opposite the fruits of
C. laevigata show 16 % occurence of seeds in both pyrenes, and 57,5% of fruits produced one aborted seed. The fruits with
three pyrenes of C. laevigata and hybrid C. laevigata x C. calciphila has never been produced developed seeds in each pyrenes.

Key words: Crataegus taxa, sterility of fruits, generative reproduction, Slovakia

UVOD

Niektoré druhy drevin vykazuji zna¢nt stagndciu lokdlnych
populdcii (Baranec, 1990). Dreviny ako viacro¢né organizmy
st vystavené desatro¢ia kontinudlnemu negativnemu vplyvu
prostredia, ¢o vedie k zniZeniu vitality jedincov a ¢asto aj na-
rueniu reprodukéného procesu.

Hustota populdcii, pomer pohlavi a priestorovd $truktira je-
dincov v populdcidch vyrazne ovplyviiuji tvorbu generativ-
nych orgdnov, priebeh opelovania a tvorbu diaspér, podob-
ne sa ¢asto uvddza negativny vplyv mikroklimatickych fakto-
rov na sexudlnu reprodukciu ohrozenych druhov drevin (Du-
riSovd, 1999).

Generativna reprodukcia druhov predstavuje vSeobecne
najdolezitej$i evoluény mechanizmus. V' désledku rychlych
a vyraznych zmien ekologickych podmienok, v ktorych jedin-
ce Ziju, st regeneraéné a adaptaéné mechanizmy ¢asto netéin-

né (Baranec, 1997).

Detailné poznanie reprodukéného procesu umoznuje v mno-
hych pripadoch nielen objasnit biologickt charakteristiku

druhu, ale v kone¢nom désledku prispieva aj k ich aktivnej
ochrane a pripadnej zdchrane (Elids, 1995).

Cielom préce bolo ziskat podrobnejsie idaje o reprodukcii
vybranych taxénov, ktoré ndsledne budi pouzité pri stadiu
na mikroskopickej drovni, pri Studiu stratifikdcie s vyuzitim
pri Slachtitelstve, ovocindrstve a pod.

MATERIAL A METODY

V rokoch 2002-2005 sme uskuto¢nili vyber lokalit (7 loka-
lit — Pieniny, 8 lokalit — Spisskd Magura, 7 lokalit — Cierna
Hora) na zdklade mapovania vyskytu taxénov. Lokality sme
vyberali tak, aby spolu predstavovali ¢o najsirsi subor taxé-
nov skiimaného rodu a tiez variabilitu ekologickych podmie-
nok skimaného dzemia. V rokoch 2005-2008 sme na tych-
to lokalitdch (tab. 1) skiimali variabilitu jednotlivych taxénov
a ich reproduként schopnost.

Pri $tidiu reprodukénej bioldgie skiimaného rodu vyuziva-
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Tab. 1 Prehlad skimanych lokalit s vyskytom taxénov rodu Crataegus L.

Pieniny (Eucarpaticum) Lokalita ¢. 1 Cerveny Klastor — Uhlisk4
Lokalita ¢&. 2 Lesnica — Janosikova dedina 1
Lokalita ¢&. 3 Lesnica — Jano$tkova dedina 2
Lokalita ¢. 4 Spisskd Stard Ves — Bugla
Lokalita ¢ 5 Spisskd Stard Ves — Polnohospoddrsky dvor
Lokalita ¢. 6 Spisskd Stard Ves — Tridsiatok
Lokalita & 7 Velky Lipnik — Rovne
Spisska Magura (Beschidicum orientale) Lokalita ¢. 8 Havka — Vy$nd Havka 1
Lokalita ¢. 9 Havka — Vy$nd Havka 2

Lokalita ¢. 10
Lokalita ¢ 11
Lokalita ¢&. 12
Lokalita & 13
Lokalita ¢&. 14
Lokalita & 15

Relov — Tresiovd

Spisskd Magura — Candy

Spisskd Magura — Pilenica

Velkd Frankova ,Rdzc.“ — VF1

Velkd Frankov4 nad kasdrtiou — VF3

Velka Frankova oproti Polnohospoddrskemu dvoru — VF2

Lokalita ¢&. 16
Lokalita &. 17
Lokalita ¢&. 18
Lokalita & 19
Lokalita ¢&. 20
Lokalita ¢. 21
Lokalita ¢&. 22

Cierna Hora (Praecarpaticum)

Mald Vieska — Kopec

Kosice — Podhradovd

Kysak — Rusinkovd

Kysak — Vymenik

Malé Vieska — Polnohospoddrsky dvor
Ruzin — Zastévka

Ruzin — Sivecké laky

me $pecifické metodické postupy (Baranec, 1996, 1997).
Sledovali sme pocet semien v plodoch s ndhodne odobraty-
mi 30 plodmi z kazdého jedinca, kazdej skimanej populd-
cie; prestrihnutim kazdej pyreny sme zistovali vyvinutost ale-
bo nevyvinutost semena.

Na urcenie tax6nov uvedenych v nasledujticej ¢asti tohto pri-
spevku (tab. 2, graf 2) sme pouzili monografiu rodu Crazae-
gus L. (Baranec, 1980).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyvinutost pyrén a embryi v plodoch jednosemennych
taxénov

Pocet pyrén (kostociek) v plode patri medzi najdéleZitej-
S$ie morfologické ukazovatele v taxonédmii rodu Crataegus L.
a na zéklade hodnot tohto znaku rod Crataegus L. bol rozdele-
ny do troch agregdtnych druhov, Crataegus lacvigata agg., Cra-
taegus monogyna agg., Crataegus curvisepala agg. Viacsemenné
druhy hlohov zahfna C. laevigata agg. (Baranec, 1986).

Rozborom plodov jednosemennych druhov (tab. 2) sme zis-
tili variabilitu aj v oblasti tvorby semien. V rdmci analyzova-
nych tax6nov mézeme za 100% jednosemenné povazovat len
niektoré druhy ako C. ovalis a C. kyrtostyla. Obidva druhy pa-
tria do skupiny C. curvisepala agg. Pri dal$ich druhoch z tejto
skupiny C. curvisepala, C. dunensis a C. fallacina sme zistili aj
malé percento plodov s obsahom dvoch pyren. Analyzou plo-
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dov C. monogyna sme opakovane potvrdili (KI¢&, 2002; Veres-
¢4k, 2003), ze tento druh s privlastkom jednosemenny pravi-
delne vytvdra dve pyreny v 2-5 %.

Slavikovd (1986) za pri¢inu rozneho poltu semien povazu-
je prirodzent variabilitu alebo aj imisnt zdtaz prostredia. Je
zndme, Ze vplyvom imisif sa znizuje hmotnost semien, seme-
nd maji malé mnoZstvo endospermu, radikula embrya sa ne-
vyvija, vytvdra sa velké mnozZstvo ,,prézdnych® semien. Domi-
nantny vplyv na tvorbu a dozrievanie plodov a semien pova-
zuje klimatické faktory — dostatok zrdzok zabranuje predcas-
nému opadu plodov a priemernd teplota zabezpecuje neru-
$enti tvorbu asimildtov, ktoré sa asimiluji v plodoch.

Sterilné semend sme nezistili pri taxénoch C. ovalis, C. curvi-
sepala x C. lindmanii, C. lindmanii x C. curvisepala alen 1 %
sterilnych semien pri C. monogyna (graf 1). Najvyssiu sterili-
tu plodov (pyreny bez vyvinutych semien) sme zaznamena-
li pri druhu C. dunensis 63 % a krizencovi Crataegus plagiose-
pala x C. monogyna.

Sterilitu plodov pri druhu Amygdalus nana sledovala Krcha-
vé4 (2004), ktord na zdklade mikroskopickych pozorovani zis-
tila, Ze k redukcii tvorby generativnych diaspér dochddza aj
vplyvom vnutornych faktorov, ako je geneticky podmienend
degenericia jedného z vajicok a niz$ia tvorba Zivotaschopné-

ho pelu.

Embry4 musia byt zdsobované asimildtmi, aby sa vytvorili pl-
nohodnotné vitdlne a kli¢ivé semend. V tomto $tddiu mozu



Tab. 2 Tvorba pyrén pri jednosemennych taxénoch

Taxé6n Jedna pyréna Dve pyrény
C. curvisepala Lindman 99 1
C. dunensis Cinovskis 98 2
C. fallacina Klokov 99 1
C. kyrtostyla Fingerh. 100 0
C. monogyna Jacq. 98 2
C. ovalis Kit. 100 0
C. plagiosepala Pojarkova 98 2
C. curvisepala x C. lindmanii 98 2
C. curvisepala x C. ovalis 99 1
C. lindmanii x C. curvisepala 100 0
C. monogyna x C. dunensis 97 3
C. plagiosepala x C. monogyna 100 0

opit negativne poznamenat spesnost reprodukcie skodcovia
a hubové choroby (Strba, 2005).

Tvorba pyren u viacsemennych taxénov rodu Crataegus L.

Percentudlne zastipenie poctu pyren v plodoch analyzova-
nych zdstupcov rodu Crataegus L. Polet semien bol stanove-
ny a v zdsade potvrdzuje charakteristiky pre jednotlivé druhy.
Casto je pocet pyren v plode konstantny, v zdvislosti od kon-

krétneho druhu.

V niektorych pripadoch pyreny pocas vyvoja degeneruju
a teda ich vysledny pocet je niz${ nez pocet tesne po oplodne-
ni. Toto platf pri kriZzencoch aj pri hybridnych druhoch ako
st C. x ubrovae a C. x intermixta (graf 2). Dvojsemenné plo-
dy pri tychto dvoch druhoch sa vyskytli max. v 44 %. Ostatné
analyzované plody obsahovali len jednu pyrenu. Trojsemenné
plody sa vyskytuj pri poddruhu Crataegus laevigata subsp.
vulgaris.

Pri analyze dvojsemennych plodov druhu C. laevigata (graf 3)
sme zistili, Ze len 16 % plodov vytvorilo embrya u oboch py-
ren. 26,5 % plodov nevytvorilo embryd v dvoch pyrenach vo-
bec. Najviac plodov 57,5 % malo jednu pyrenu sterilnt a jed-
nu fertilnd pyrenu.
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Obr. 1 Sterilné a fertilné pyreny druhu C. monogyna
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Graf 2 Pocet pyren pri viacsemennych taxénoch
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Graf 3 Vyvinutostsemien v dvojsemennych plodoch u viacsemennych
taxénov rodu Crataegus L.

Tvorba embryi v jednosemennych plodoch analyzovanych
taxénov sa prejavuje viac menej bez problémov, samozrej-
me pokial neberieme do tvahy jedince vystavené extrémnym
vplyvom ¢i uz biotickym alebo abiotickym. Vyplyva to z ge-
nerativiych reprodukénych vlastnosti jedného z rodicov, kto-
rymi boli jednosemenné druhy C. monogyna, C. curvisepala.
U C. x intermixta sa v jednosemennych plodoch sterilné pyre-
ny nevyskytovali. Pri C. laevigata x calciphila a C. palmstruchii
x monogyna tvorilo embrya 95 % jednosemennych plodov.
Len o nieo menej vytvorenych embryi v takychto plodoch
mal C. x ubrovae (91,8 %). Pri trojsemennych plodoch, kto-
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é vytvarali C. laevigata a C. laevigata x C. calciphila, sme ani
raz nezaznamenali pripad, kedy by boli vytvorené embryd vo
vietkych troch pyrenach. Rovnako sa vSak nevyskytovali plo-
dy aplne sterilné.

Krizenec C. laevigata x C. calciphila vytvéral vidy len jednu
fertilnd pyrénu v trojsemennom plode. Druh C. laevigata vy-
tvoril v 66,7 % jednu fertilnd pyrenu a v 33,3 % dve fertil-

né pyreny.

ZAVER

Pri $tddiu reprodukénej bioldgie vybranych taxénov rodu
Crataegus L. sa analyzou plodov zistilo, Ze aj jedince jedno-
semennych taxénov za urcitych podmienok, ¢i uz sporadic-
ky alebo pravidelne vytvdraji plody s dvomi pyrenami. Pre C.
laevigata, ktory pravidelne vytvdra 2-3 semenné plody, sme
degenerdciu pyren nezaznamenali. Zistili sme, Ze len 16%
plodov ma vyvinuté semend v oboch pyrénach. Podobne aj
plody s 3 pyrénami netvoria semend vo vietkych troch py-
rénach. Zaujimavd je sterilita pyrén pri taxénoch C. dunen-
sis, C. plagiosepala a C. plagiosepala x C. monogyna. Pritina
sterility moze byt rozna od genetickych vlastnosti jedincov,
cez autogamiu az po environmentdlnu zdtaz prostredia. Této
problematika si vyzaduje dalsie $tidium vybranych taxénov aj
na embryologickej trovni.
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ORNAMENTAL MENTHA L. TAXONS

Jarmila Neugebauerovi, Jindfiska Vibkova

Mendelova univerzita v Brné, Zahradnicki fakulta, Ustav zelindrstvi a kvétindistvi, Valtickd 337, 691 44 Lednice,
neugebj@zf.mendelu.cz, xvabkova@node.mendelu.cz

Abstrakt

Celkem 13 druht mdty (Mentha L.) a poleje (Pulegium Mill.) bylo hodnoceno z hlediska obsahu silice a fenolickych l4tek.
Pro hodnoceni byla pouzita ususend nat, sklizend v obdobi plného kveteni. Stanoveni obsahu silice bylo provedeno podle
metodiky uvedené v Ceském lékopise 2002 (CL, 2002), bez pouziti xylenu. Nejnizsi obsah silice byl zjistén v Mentha aquatica
(5,37 ml.kg") a nejvyssi obsah silice v Mentha x piperita (10,85 ml.kg™). Celkovy obsah fenolickych ldtek (TPC) byl stanoven
spektrofotometricky pomoci Folin-Ciocalteuova ¢inidla jako ekvivalent kyseliny gallové (GAE). Nejnizsi obsah fenolickych
ldtek byl zjistén v Mentha x piperita ‘Krasnodarskaja’ (2,39 g GAE.100g") a nejvys$i obsah silice v Mentha x piperita var.

piperita ‘Agnes’ (5,32 g GAE.100g").
Kli¢ova slova: Mentha L., méta, okrasné odrudy, silice, celkovy obsah fenolickych ltek, TPC

Abstract

Thirteen sorts of mint (Mentha L.) and pennyroyal (Pulegium Mill.) were evaluated for the content of essential oil and phenolic
compounds. The material used for evaluation was dried aerial part harvested in flowering stage. The amount of the essential oil
was determined by hydro distillation according to Czech Pharmacopoeia 2002 without xylene. The lowest content was found
in Pulegium vulgare (5.37 mlLkg") and the highest content was in Mentha x piperita (10.85 mlLkg™). The total phenolic content
(TPC) was determined by a spectrophotometric method using the Folin-Ciocalteu reagent. Gallic acid was used as standard,
absorbance was read at 765 nm. Results were expressed as g of Gallic acid equivalents (GAE) per 100 g of dried weight. The
lowest content was found in Mentha x piperita ‘Krasnodarskaja’ (2.39 g GAE.100g") and the highest content in Mentha x

piperita var. piperita Agnes’ (5.32 g GAE.100g™).

Key words: Mentha L., mint, ornamental cultivars, essentials oil, total phenolic content, TPC

UvVoD

Rod Mentha L. zahrnuje asi 25 druhd. Hospodéisky vyznam
maji pfedev$im druhy Mentha x piperita a Mentha arvensis,
jez jsou nezastupitelnou surovinou pro farmaceuticky
pramysl. V Ceském lékopise 2002 jsou uvedeny oficinalni
drogy Menthae piperitae herba — nat maty peprné a Menthae
piperitae folium — list mdty peprné. Ty maji spasmolytické,
karminativni a cholagogni t¢inky (Tomko, 1999). Menthae
piperitae etheroleum - silice mdty peprné pisobi jako
chutové a vonné korigens, spasmolytikum, baktericidum,
fungicidum, zevné se pouzivd pfi myalgii a neuralgii (Mimica-
Dukic et al., 2008). Uéinnost natové a listové drogy nelze
porovndvat s Ulinky silice nebo ¢istého mentolu, protoze
v droze spoluptsobi tifsloviny, flavonoidy a dalsi obsahové
litky (Tomko, 1999). Flavonoidy patii mezi fenolické
litky s vyznamnym antioxida¢nim d¢inkem. Extrakty mdty
vykazuji antivirové a hepatoprotektivni déinky (Mimica-
Dukic et al., 2008). V potravindistvi se zpracovdva piedevsim
Mentha arvensis, Mentha spicata a Mentha x piperita. Métové
silice (Peppermint Oil) se pouzivéd pii vyrobé likéra, sirupt a
cukrovinek (Bruneton, 1999).

Pro okrasné zahradnictvi jsou atraktivni pestrolisté odridy

Mentha suaveolens ‘Variegata’ (obr. 1) a Mentha x piperita “Va-
riegata’, Mentha longifolia (obr. 2) je i rostlinou k fezu (Jelit-
to, 2001) a lze ji pouzit jako doplikovou zelen ve floristice.
Dal$imi vyznamnymi odrtdami jsou Mentha spicata ‘Marok-
ko', ‘Crispa’, “The Best’, ‘Emerald & Gold’ aj. Na okraje z4-
hont jsou vhodné Mentha suaveolens ‘Variegata’ a Mentha pu-

legium (obr. 3).

Od roku 2003 jsou na Zahradnické fakulté v Lednici Mendelovy
univerzity v Brné péstovdny okrasné druhy rodu Mentha L. V tij-
nu 2007 byly rostliny vegetativné pfemnozeny a sortiment
je prabézné rozdifovén, stdvajici sortiment je zastoupen osm-
nécti taxony (obr. 4). Pouzivané oznalen{ je ptvodni, podle
tdaji dodavatelii vychoziho studijniho materidlu (firmy Jelit-
to, Planta naturalis, Botanickd zahrada hlavniho mésta Pra-
hy). Zatazeni Mentha pulegium Mill. do samostatného rodu
na zékladé odli$nych morfologickych znaki (Stépdnek, 1998)
nebylo hodnocenim molekuldrnich dat potvrzeno (Bunsawat
et al., 2004). Kromé morfologickych vlastnosti byl hodno-
cen celkovy obsah fenolickych ldtek a obsah silice v zévislosti
na druhu a terminu sklizné (Neugebauerovd, Vbkov4, 2009).
Podle platného ékopisu (CL, 2002) by méla nat obsahovat
minimélné 8 ml.kgsilice. Podle Stellové (2008) je obsah sili-
ce v kvetouci nati Mentha aquatica 12,79 ml.kg', Pulegium
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Obr. 3 Mentha pulegium Obr. 4 Mentha sortiment — celkovy pohled




Tab. 1 Terminy sklizné vzorkts Mentha L.

Taxon Datum sklizné
Mentha aquatica 29.7.2008
Mentha longifolia 1.7.2008
Mentha longifolia ‘Budleia 1.7.2008
Mentha spicata 29.7.2008
Mentha suaveolens “Variegata 15.7.2008
Mentha x piperita 29.7.2008
Mentha x piperita ‘Krasnodarskaja’ 29.7.2008
Mentha x piperita var. citrata ‘Lemon’ 29.7.2008
Mentha x piperita var. crispa 29.7.2008
Mentha x piperita var. piperita ‘Agnes 29.7.2008
Mentha x piperita var. piperita ‘Eau Cologne’ 1.7.2008
Mentha pulegium 'Repens’ 11.7.2008
Pulegium vulgare 11.7.2008

vulgare 8,00 ml.kg!, Mentha x piperita 15,76 mlkg", Men-
tha suaveolens ‘Variegata® 9,50 mlkg"'. Tomko (1999) uvé-
di 0,5-4 % silice v nati Mentha x piperita, Bruneton (1999)
10-30 ml.kg'silice, Pisulewska, Janeczko (2007) v Mentha
x piperita var. rubescens 2,91 %, v Mentha x piperita var. pal-
lescens 2,86 % silice.

Zheng a Wang (2001) prezentuji vysledky stanoveni celkové-
ho obsahu fenolickych ldtek v Cerstvych listech Mentha x pi-
perita 2,26 (+ 0,16) g GAE.100g™, v Mentha aquatica 2,26 (+
0,10) g GAE.100g"a v Mentha spicata 0,94 (+ 0,15) g GA-
E.100g". V &erstvé nati Mentha canadensis byl stanoven celko-
vy obsah fenolickych litek 5,15 (+ 0,025) g GAE.100g" vzta-
7eno na konstantni hmotnost (Shan et al., 2005).

MATERIAL A METODIKA

Sortiment Mentha L. je zalozen na pokusnych pozemcich ZF
Mendelovy univerzity v Lednici na Moravé (nadmofskd vyska
164 m, pramérnd ro¢ni teplota 9 °C).

V roce 2008 byla sklizena nadzemni ¢st 13 taxont, které jsou
vedeny pod obchodnim ndzvem doddvajicich firem, rostliny byly
sklizeny ve f4zi plného kveteni v terminu od 1. 7. do 29. 7. 2008,
(tab. 1.).

Rostliny byly suseny zavé$ené ve svazcich v temné a vzdusné
mistnosti a ndsledné skladovdny v papirovych obalech v tem-
nu pfi laboratorni teploté. Doba skladovdni se pohybovala
v rozmezi 252-333 dnii v zdvislosti na terminu sklizné. Pfed
stanovenim silice byly vzorky pomlety na laboratornim mlyn-
ku tak, aby ¢dstice prodly sitem s velikosti ok 2,0 mm. Destila-
ce byla provedena podle CL 2002 bez pouziti xylenu. Mnoz-
stvi vydestilované silice bylo pfepocitdno na konstantn{ hmot-
nost a vyjédfeno v ml na 1 kg,

Celkovy obsah fenolickych ldtek (TPC) byl stanoven spek-
trofotometricky pomoci Folinova-Ciocalteuova ¢inidla. Jako
standard byla pouzita kyselina gallovd. Doba skladovéni vzor-
kt urlenych pro stanoveni TPC se pohybovala v rozme-

z{ 198-226 dnii v zdvislosti na terminu sklizné. Z upravené-
ho vzorku byly odebrény 2 g a extrahovdny 75% metanolem
po dobu 24 hod., macerdt byl pfefiltrovan pfes filtraéni pa-
pir KA 1 do 50ml batiky a doplnén po rysku 75% metano-
lem. Z filtrdcu bylo odebrdno 0,5 ml do 50ml odmérné bariky,
ve které bylo 9,0 ml destilované vody, a poté byl pfiddn 1,0 ml
Folinova-Ciocalteuova ¢inidla. Po 5 minutdch bylo pfiddno
10,0ml 7% Na,CO;, a doplnéno po rysku destilovanou vo-
dou. Takto ptipraveny vzorek byl ponechdn 90 minut pfi la-
boratorni teploté. Absorbance paralelnich vzorkd byla méfe-
na pii vlnové délce 765 nm. Zjiténé hodnoty byly piepocte-
ny na 100g susené hmoty a vyjédieny v gramech ekvivalen-
tu kyseliny gallové (GAE) a déle piepotitdny na konstantn{
hmotnost.

Pro statistické vyhodnoceni byl aplikovdn test homogenity,
analyza rozptylu a Tukeytav HSD test v programu Statistika
CZ verze 8.

VYSLEDKY

Nejniz${ mnozstvi silice bylo stanoveno v usuSené nadzem-
ni &asti (nat) Pulegium vulgare (5,37 mlkg™"), nejvyssi v Men-
tha x piperita (10,85 mlkg"). Podle Ceského Iékopisu je mi-
nimdlni mnozstvi silice v Menthae piperitae herba 8 ml.kg'.
Pt hodnoceni obsahu silice byl zjitén statisticky prikazné
vy$$i obsah v ptipadé Mentha x piperita v porovndni s Mentha
aquatica, Mentha spicata, Mentha suaveolens “Variegata', Men-
tha x piperita var. piperita ‘Bau Cologne’, Mentha pulegium
‘Repens’ a Pulegium vulgare. Z grafického vyjidient je zfejma
nejvys$i variabilita zjiSténych hodnot v ptipadé Mentha lon-
gifolia a Mentha x piperita, nejniz§i variabilitu vykazuje druh
Mentha x piperita var. citrata Lemon’ (obr. 5).

Nejniz$i obsah celkovych fenolickych ldtek byl zjistén v Men-
tha x piperita ‘Krasnodarskaja’ (2,39 g GAE.100g™), nejvyssi
mnozstvi TPC v Mentha x piperita var. piperita ‘Agnes (5,32¢g
GAE.100g"). Statisticky vysoce pritkazny rozdil byl shleddn
i mezi hodnotami TPC. Prikazné vy$si obsah TPC byl zjis-
wén u Mentha x piperita, Mentha x piperita var. citrata ‘Lemon’
a Mentha x piperita var. piperita ‘Agnes’ vzhledem k ostatnim
taxonum.

Obr. 5 Mentha x piperita var. citrata ‘Lemon’
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Tab. 2 Obsah silice a fenolickych latek v Mentha L.

Taxon

Silice (mlLkg™") TPC (g GAE.100g")

Mentha aquatica

Mentha longifolia

Mentha longifolia ‘Budleia

Mentha spicata

Mentha suaveolens “Variegata

Mentha x piperita

Mentha x piperita ‘Krasnodarskaja’
Mentha x piperita var. citrata ‘Lemon’
Mentha x piperita var. crispa

Mentha x piperita var. piperita ‘Agnes
Mentha x piperita var. piperita ‘Eau Cologne’
Mentha pulegium 'Repens’

Pulegium vulgare

5,68+3,43 4,12+0,32
6,97£22,55 3,75£1,65
7,50+1,72 4,04+0,95
5,51£1,65 3,05+0,76
5,72+3,43 3,52+0,25
10,85+17,22 5,23+0,51
6,52+13,49 2,39+0,25
6,66+1,42 5,27+1,02
8,20+3,49 3,65+1,14
6,85+3,49 5,32+0,00
5,95+3,43 4,81+0,06
6,41+13,60 3,48+1,52
5,37+6,80 3,35+0,00

—minimum dle CL

obsah silice (ml.kg™)

TPC (g GAE.100g")

Graf 1 Obsah silice ve 13 taxonech Mentha L.

Zjisténé hodnoty jsou podrobné uvedené v tab. 2 a zobraze-
né v grafech 1 a 2.

DISKUSE A ZAVER

Hodnoty obsahu silice v kvetouci nati Mentha L. a Pulegium L.
zjisténé Stellovou (2008) jsou ve vétsing piipadt podstatné
vy$$i nez hodnoty zde uvedené. Rozdily mohou byt zaptici-
nény terminem sklizné, konkrétnim priibéhem pocasi v ob-
dobi vegetace, zptisobem a dobou suseni a skladovdni drogy.
Naopak, obsah silice v Mentha x piperita var. rubescens a Men-
tha x piperita var. pallescens zji$téné Pisulewskou a Janeczkem
(2007) jsou podstatné nizsi. Mentha x piperita, kterd jako je-
dind mizZe byt pouzita jako mate¢nd rostlina pro drogu Men-
thae piperitae herba, obsahovala mnozstvi silice vy$si nez po-
7adované CL 2002, tj. 8 ml.kg". Cesky lékopis hodnoti kva-
litu drogy jen na tGrovni druhu Mentha x piperita. Z dalsich
sledovanych taxonti obsahem silice vyhovuje Mentha x pipe-
rita var. crispa.

Rozdily v hodnotéch TPC Mentha x piperita, Mentha aquati-

52

Graf 2 Obsah TPC ve 13 taxonech Mentha L.

ca a Mentha spicata uvedenych v literatufe a zjisténych v usu-
$ené nati mohou byt, kromé divodi vy$e uvedenych, zpiso-
beny i odli$nou formou tpravy vychoziho rostlinného materi-
4lu. Ve sdéleni Zhenga a Wanga, (2001) a Shana et al. (2005)
chybi ddaj o vyvojové fézi sklizenych rostlin. Podobny ob-
sah fenolickych ldtek jako Mentha x piperita byl zjistén také
v Mentha x piperita var. citrata ‘Lemon’ a Mentha x piperita
var. piperita ‘Agnes’.

Zjistény obsah silice a fenolickych ldtek v Mentha L. neni da-
vodem pro pouziti téchto taxont k farmaceutickym tcelim,
lze je v§ak doporudit v malém mnozstvi jako zelené kofeni
nebo ¢ajovinu.

Objem silice je jednim z kritérii hodnoceni kvality, avSak
stanoven{ slozek silice plynovou chromatografif (zastoupeni
mentolu, mentonu, pulegonu aj.) a stanoven{ vybranych fe-
nolickych l4tek kapalinovou chromatografif (kyselina rozma-
rynovd, apigenin, quercetin aj.) jsou nezbytné pro dalsf stu-
dium, jehoz vysledky budou pouzity i pro ovéfen{ sprévnosti
oznacen{ jednotlivych taxont.
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ZMENY NA VYBRANYCH VODNICH TOCICH V POVODI REKY JEVISOVKY
OD DRUHE POLOVINY 18. STOLETI PO SOUCASNOST (1763-2006) NA
ZAKLADE STUDIA STARYCH MAP

CHANGES OF SELECTED STREAMS IN THE JEVISOVKA RIVER BASIN
FROM THE SECOND HALF OF THE 18™ CENTURY UNTIL THE PRESENT
(1763-2006) BASED ON THE STUDY OF OLD MAPS

Zdenék Chrudina

Vygkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zabradnictvi, v. v. i., oddéleni ekologie krajiny, Lidickd 25/27, 602 00 Brno,
zdenek.chrudina@vukoz.cz

Abstrakt
V piispévku byly vyhodnoceny hydrografické zmény deseti vybranych vodnich tokt z povodi feky JeviSovky. V rdmci analyzy

1952-1958, 1988-1995 a 2002-2006. U tiech nejdelsich tokii byla provedena také numerickd analyza zmén délky hlavniho
toku, zmén délky jeho vedlejsich dsektt a zmén kfivolakosti hlavniho toku. Data pro analyzu byla ziskdna v prostfedi ArcGIS
vektorizaci nad mapovymi podklady, u novéjsich mapovych sad byla vyuzita dostupnd vektorovd data. Na viech analyzovanych
tocich byly zji$tény vyznamné antropogenné podminéné hydrografické zmény, zejména na stfednich a dolnich tsecich, z nichz
nékeeré byly provedeny jiz pted rokem 1763. Na zméndch vodnich toki se podilely étyti procesy: (1) zakldddn{ a ruseni vod-
nich nddrzi, (2) zdnik vedlejsich dsekd toku, (3) zmény pramennych tseki a polohy pramenisté a (4) zmény polohy zatsténi
toku. Napfimovdn{ piivodné zvlnénych az meandrujicich tokd bylo jen nepatrné.

Kli¢ovi slova: 1i¢ni sit, hydrografické zmény, staré mapy, prostiedi GIS

Abstract

The paper brings assessment of hydrographic changes recorded on ten selected streams in the JeviSovka River catchment.
Within the framework of analyses, the most significant modifications and changes are described, captured in six sets of old
maps from years 1763-1783, 1836-1852, 1876-1880, 1952-1958, 1988-1995 and 2002-2006. An additional numerical
analysis of changes in the mainstream length, length of its side channels and main stream sinuosity changes was carried out
for the three longest streams. Data for the analysis were harvested through vectorization in ArcGIS environment over the map
groundworks. More recent map sets were processed by using available vector data. All surveyed streams showed significant
anthropogenically conditioned hydrographic changes, namely on middle and lower reaches, of which some originated from
the period before year 1763. There are four types of processes that participated in the stream changes: (1) foundation and
abandonment of water reservoirs, (2) extinction of side channels, (3) changes in the location of headwaters and spring area,
and (4) changes in the location of estuary. Straightening of the originally curved and meandering streams was insignificant.

Key words: river network, hydrographic changes, old maps, GIS environment

UvVOoD

Zmény v krajiné se casto projevuji pomérné vyrazné i na vod-

casto vsak jde o rozsdhlé zmény, které omezi rozmanitost fi¢-
ni krajiny a jeji ptivodni viceti¢elovy potencidl. Tretim cilem
nich tocich, nebot jejich nivy byvaji zpravidla velmi dyna- UPTav toku a jeho nivy proto v posledni dobé byvé i jejich re-
micky vyuzivdny. Studium stavu a zmén fi¢nich vodnich toka vitalizace, obnova jejich poskozeného vicetcelového potenci-

& Heéni sité by proto mélo byt a také casto byvd dilericym dlu (Just et al., 2005). Analyzy historického vyvoje antropo-

doplitkem kazdé analyzy zmén a vyuziti krajiny (napt. Hoo-
ke, Redmond, 1992; Winterbottom, 2000; Waburton et al.,
2002; Jones et al., 2003; Kusimi, 2008; Demek et al., 2008;
Stduble et al., 2008 aj.).

Vyuzivdni vodniho toku a jeho nivy ¢loveékem zpravidla vede
k vice ¢i méné rozsdhlym dpravdm jejich pfirozeného stavu
(napf. Fortuné, 1988; Gilvear, Winterbottom, 1992; Mossa,
McLean, 1997; Langhammer, 2003; Matouskovd, 2004 aj.).
K hlavnim ciliim dprav patfi intenzifikace vyuZiti a ochrana
pted povodnémi. Tyto Gpravy sice mohou mit ve své mirné
a extenzivni podobé¢ i kladny dopad na rozmanitost krajiny,

gennich zmén na vodnich tocich mohou byt pfinosné zejmé-
na pro takto zaméfené Gpravy toku a jeho nivy.

K nejzfetelnéjsim dasledktim tprav vodnich toki patii zmé-
ny délky vodniho toku (a to jak hlavniho toku, tak i jeho ved-
lejsich tsekt) a napiimeni koryta, neméné vyznamnou roli
muize hrdt i vznik a zdnik vodnich nddrZi na toku. Zdkladnim
zdrojem informaci pro studium téchto procesii (zvldste jde-li
o analyzy celych tokii od pramene po usti) jsou sady starych
map (Hooke, Redmont, 1989b; Hauser et al., 2004; Zimov4,
2005; Miskovsky, Zimovd, 2006; Kukla, 2007; Stiuble et al.,
2008). Pestoze jednotlivé mapové sady, zejména ty starsi, ne-
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vy./

jsou vzdy zcela srovnatelné (pro rozdilné métitko, zobrazeni a/
nebo piistup mapovatele, ptip. rozdilnou polohopisnou ptes-
nost), mohou pfi vhodném zptsobu zpracovéni poskytnout
data postacujici pro analyzu uvedenych procest.

Tento piispévek je zaméfen na vybrané vodnich toky v povo-
di feky JeviSovky s cilem popsat a vyhodnotit jejich zmény,
zachycené v saddch starych map od 1. rakouského (Josefova)
vojenského mapovdni z 2. poloviny 18. stoleti po soucasnost.

METODIKA

Charakteristika zdjmového tizemi

Povodi JeviSovky se nachdzi na jizni Moravé, jihozdpadné
od Brna (obr. 1, rozvodnice zdkladnich hydrologickych ploch
jsou zndroznény podle CHMU 2006). Do hornich ptibli-
né dvou tfetin povodi zasahuje JeviSovickd pahorkatina, dolni
tfetina povodi jiz patti do Dyjsko-svrateckého tvalu. Do malé
Asti povodi v oblasti Hostéradic zasahuje Bobravskd vrchovi-
na. Zatimco horn{ tfetina povodi (pfiblizné od linie Olbram-
kostel - JeviSovice) patif do vrcholné stfedoveéké sidelni kra-
jiny Hercynika, dolni dvé tfetiny zaujimd stard sidelni kraji-
na Pannonika (Léw, Novédk, 2008). Vétsina povodi Jevisov-
ky je v soucasné dobé zemédélsky vyuzivdna, véei lesni cel-
ky se nachdzeji pouze v oblasti JeviSovické pahorkatiny. Jde
o nepfilis velké lesni komplexy v pramenné oblasti Jevisovky
a pak nize pti jihozdpadnim okraji povodi v oblasti hornich
toktl Ctidruzického potoka a Doubravky. Nejvétsi lesni plo-

chy se vyskytuji v pdsu severné az severovychodné od Plenko-
vického potoka, mensi souvisleji zalesnénou oblast lze pak na-
lézt u jen v oblasti horniho toku Unanovky. Ve stfedni &4s-
ti povodi JeviSovky, mezi JeviSovicemi a Tvofihrdz{ se nachdz{
pomérné velky Ptirodn{ park JeviSovka (137 km?, j. cca 17 %
plochy povodi).

Povodi Jevisovky je protdhlého, téméf symetrického tvaru,
jeho dolnf ¢tvrtina je na vodni toky pomérné chudd. Povodi
m4d rozlohu cca 787 km?, jeho nadmoftskd vyska se pohybuje
v rozmezi od 169,6 do 586,7 m. V nadmoftské vysce do 350 m
se nachdz{ néco pies polovinu plochy povodi (cca 56 %), vy$si
nadmofské vysky jsou situovdny predevsim v horni poloviné
povodi. Praimérnd hustota fi¢ni sité v povodi je 0,65 km/km?
(Linhartova, Zbofil, 2006).

V soudasném povodi feky Jevisovky je celkem cca 715 km vod-
nich tokd podhorského, kolinniho a nizinného typu. Podhor-
sky typ se vyskytuje jen velmi ojedinéle (celkem 9km, 1%,
pouze potoky). Kolinn{ typ toku je zastoupen nejvice (celkem
615km, 86 %), jde vétsinou o potoky (z toho 463 km, 75 %)
nebo ficky (z toho 119km, 20%) a jen z malé &isti o feky
(z toho 33km, 5 %). Nizinny typ (celkem 91km, 13 %) re-
prezentuji také pfevdzné potoky (z toho 49 km, 54 %), poné-
kud méné feky (z toho 29km, 32%) a ficky (z toho 13km,
14 %).

Ri¢n{ sit je tvotena celkem 409 toky, z nich ptevéind vétiina
(397) nedosahuje délky ani 10 km. Pitefn{ sit povodi (tj. pa-
tefn{ toky povodi 4. t4du) tvoii celkem 25 toki, z nichz pou-
ze 12 tokd je delsich nez 10km (JeviSovka a jeji pravostran-

JEVISOVKA - POVODI

Legenda
e 514INi hranice

rozvodnice zakladnich povodi

B oo sevsorn

Obr. 1 Studované tizemi
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né pritoky Syrovicky potok, Ctidruzicky potok s piitokem
Doubravkou, Plenkovicky potok a do néj tstici Mramoticky
potok, Unanovka, pak levostranné piitoky Jevisovky: Nedve-
ka, Slatinsky potok, Kiepicka a Bfezanka).

Pouzit4 data a postupy jejich zpracovini

Z vodnich tokil v povodi JeviSovky bylo vybrdno a analyzo-
véno 6 nejdelsich tokt, a to JeviSovka, Skalicka, Plenkovicky
potok, Ktepicka, Nedveka a Unanovka. U viech téchto toka
byly popsdny nejvyznamnéjsi Gpravy a zmény zachycené v po-
uzitych mapovych podkladech (viz nize). U tfech nejdelsich
tokd — JeviSovky, Skalicky a Plenkovického potoka — byla pro-
vedena také numerickd analyza zmén délky hlavniho toku,
zmén délky jeho vedlejsich tseki a zmén kfivolakosti hlavni-
ho toku. Tato analyza byla zpracovéna vzdy za cely tok, v pfi-
padé Jevisovky i za kazdou jeho tfetinu (horni a dolni, pfip.
i stfedn{ ¢dst toku).

Data pro hodnocen{ a numerické analyzy byla ziskdna z celkem
6 sad starych map: 1. rakouského vojenského mapovdni (Jose-
fova) z let 17631783 (1 : 28 800), 2. rakouského vojenského
mapovéni (Franti$kova) z let 1836-1852 (1 : 28 800), 3. ra-
kouského vojenského mapovéni z let 1876-1880 (1 : 25 000),
Ceskoslovenskych (resp. Ceskych) vojenskych topografickych
map z let 1952-1958 a 1988-1995 (obé mapové sady v mé-
fitku 1 : 25 000) a soucasné zdkladni mapy (ZABAGED) z let
2002-2006 (1 : 10 000, k méfitku viz téz nize).

Analyzované toky byly nad jednotlivymi mapovymi sadami
vektorizovédny s pfihlédnutim k jejich prabéhu v soucasnosti
(tj. s ohledem na pribéh tokii ve vrstvdch A01, piip. A03 Di-
gitdlni bdze vodohospodéiskych dat z roku 2006), pro zajis-
tén{ ndvaznosti zmén za celé obdobi a v ptipadé starsich map
(zejména Cernobilych) i pro odlideni pfislusného vodniho
toku od jinych liniovych prvki v nivé (to se tykd predevsim
hornich &sti tok). U novéjsich mapovych sad (od 90. let
min. stoleti) byla vyuzita upravend jiz existujici vektorovd data
(DMU25 a ZABAGED, nejnovéjsi vektorovd data v métitku
1 : 25 000 nebyla v dobé ptipravy podkladi pro tento ¢ldnek
v rdmci fe$eného projektu autorovi piistupnd). Pro kazdy nu-
mericky analyzovany tok, ptipadné jeho ¢dst, byla spoctena
celkovd délka toku a pfimd vzddlenost poddte¢niho a konco-
vého uzlového bodu. Z téchto dvou hodnot pak byla vypoc-
tena mira kiivolakosti (Lehotsky, Greskovd, 2004). Rovnéz
byly spocteny celkové délky vedlejsich tsekir téchto toku a je-

jich &sti. Prabéh zmén viech tff ukazatel(i za obdobi od roku
1836 po soucasnost je zndzornén graficky (grafy 1-6), pte-
hled celkovych zmén za toto obdobi je uveden v tabulce 1.
Do numerické analyzy nenf zahrnuta nejstar${ mapovd sada
1. rakouského vojenského mapovéni z let 1763-1783, kte-
rd vzhledem k zdsadné odli$nému zptisobu zobrazeni a mnoh-
dy zna¢né polohopisné chybé (viz diskuse) neumoziuje zis-
kat srovnatelnd vektorovd data (a tim ani srovnatelnd data nu-
merickd).

Nézvy tokli a zdkladni{ numerické charakteristiky soucasné
fiéni sité jsou v textu uvddény podle Digitdln{ bdze vodohos-
poddtskych dat z roku 2006 (neni-li citovdn jiny zdroj dat).

VYSLEDKY

Hodnoceni zmén a vysledkit numerické analyzy Jevisovky,

Plenkovického potoka a Skalicky

Jevisovka

Tok prameni pii okraji lesniho celku, cca 1km zdpadné
od obce Komdrovice. Je levostrannym piitokem Dyje, do kte-
ré Gstf u obce JeviSovka na jejim soucasném 69,4 km. Celkovd
délka soucasného toku je 81,7 km. Hornf ¢4st toku je dlouhd
cca 27,6 km, u JeviSovic (od soutoku s Nedvekou) na néj na-
vazuje stfedn{ tsek toku dlouhy cca 31,1 km, keery kondi pfi
soutoku s Unanovkou nad obci Lechovice, odkud pokratuje
dolni &ist toku o délee cca 22,8 km. Niva toku je v prvni polo-
viné az dvou tfetindch spiSe uzsi, od posledni ¢4sti druhé tfe-
tiny se postupné rozsifuje.

Tok JeviSovky byl poznamendn pfedevsim vznikem a zdnikem
vétsich vodnich nddrzi (pratoénych i obtokovych), pficemz
tento proces probihal jiz pfed rokem 1763. T kdyz byly vodn{
nddrze zakldddny prakticky po celé délce tohoto toku, nejvice
byla timto procesem poznamendna dolni tfetina toku a také
st stfedniho toku (zejména mezi Tvotihrdzi a Prosiméfice-
mi), kde postupné vznikla a zanikla fada pomérné velkych
pratocnych i obtokovych nddrzi (viz mapu 1). Pozdé¢ji (v dru-
hé poloviné 20. stoleti) byla na JeviSovce vybudovdna pou-
ze jedind velkd nddrz, soucasnd vodn{ nddrz Vyrovice. Napfi-
men{ vodntho toku po zdniku nddrzi patrné nebylo pfilis vy-
razné (je patrné spiSe na kratsich tsecich, resp. v podrobngj-
$im méfitku; srovnatelnd data o priibéhu toku pfed vystav-

Tab. 1 Celkovd zména délky hlavniho toku, délky ramen a kfivolakosti hlavniho toku tii nejdejsich vodnich tokii povodi Jevisovky
v obdobi od konce prvni poloviny 19. stoleti po soucasnost (1836-2006)

Nézev toku Usek toku Zména délky toku Zména délky ramen Zména
km % km % kiivolakosti
Jevisovka cely tok -0,3 -0,4 -31,4 -63,3 -0,01
horni tok -0,1 -0,4 1.3 -97,7 -0,01
stfedni tok -0,1 -0,5 -12,8 -73,9 -0,01
dolni tok -0,1 -0,4 -19,8 -64,8 -0,01
Skalicka cely tok -0,1 -0,4 -12,7 -97,3 -0,07
Plenkovicky potok cely tok 0,8 43 -0,3 -27,8 -0,03
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bou velkych nddrzi, tj. pfed rokem 1763, nejsou k dispozici),
doslo viak k obvyklému zvyseni poctu vedlejsich tsekd toku
(vétdinou $lo o odvodnovaci kandly), z nichz mnohé pozdé-
ji postupné zanikly (priibéh hlavniho toku v soustavé ramen
se ¢asem patrné ménil). Mimo prostor byvalych vodnich nd-
drzi byl tok upravovdn a naptimen jen na nepfili§ dlouhych
usecich (nejvyznamnéjsi Gpravy byly provedeny na doln{ &4sti
toku, zejména pii zatsténi). Nékeeré vedlejsi tseky toku slou-
zily jako mlynské ndhony, nékteré mlyny byly vybudovany pod
vodnimi nddrzemi i pfimo na vodnim toku (na pocdtku hod-
noceného obdobi bylo na toku celkem 22 vodnich mlynd).

Zmény kfivolakosti toku byly béhem celého hodnoceného ¢a-
sového tseku jen nepatrné (graf 1). Zmény (pokles) délky ved-
lejsich Gsekd byly postupné, na dolnim toku se na kolisavém
pribéhu podilely pfedev$im zmény v soustavé odvodniovacich
kanala pfed zadsténim toku, které probéhly v pfedposlednim
hodnoceném obdobi. Rozdily mezi horni, stfedn{ a dolnf tfe-
tinou toku (graf 2—4, tab. 1) viceméné odpovidaji charakteru
(a vyuziti) toku a jeho nivy na téchto tsecich.

Skalicka

Tok prameni mezi poli asi 1 km vychodné od obce Medlice.
Je levostrannym ptitokem Jevisovky, do které usti nad Lecho-
vicemi na jejim sou¢asném 22,7 km. Celkovd délka toku je
22,9 km. Niva horni poloviny toku je vét§inou uzkd, v druhé
poloviné se pak ponékud rozsituje.

Na Skali¢ce se nachdzela kaskdda ¢tyt vétsich vodnich nddr-
zi, pfiblizné ve stfedni ¢4sti toku. Tyto nddrze zanikly podob-
né jako na JeviSovce, zde se to vSak nijak vyrazné neprojevilo
ndristem vétven{ toku (patrné proto, ze niva toku je zde uzsi
a méné plochd). Pozdéji (koncem prvni poloviny 20. stol.)
byla na toku vybudovdna vétsi obtokovd vodni nddrz u Sto-
$tkovic na Louce, kterd vSak byla pomérné brzo zase zruSena.
Koncem 20. stolet{ byla jedna z nddrzi byvalé kaskddy obno-
vena (nynéj$i vodni nddrz Oleksovice). Proces napfimovani
toku byl podobné nevyrazny jako u JeviSovky, dochdzelo viak
ke zméndm zadsténi toku (v souvislosti se zménami na rame-
nech v nivé JeviSovky). Na Skali¢ce se na poc¢dtku hodnocené-
ho obdobi nachdzely pouze dva vodni mlyny.

Zmény kiivolakosti toku byly jen velmi malé (graf 5), vyraz-
néj$f byly zmény ve vétveni toku, které byly z pfevdzné dsti
zpusobeny zménami pii Usti v nivé JeviSovky (ramena na po-
¢4tku hodnoceného obdobi spadajici pod Skali¢ku se pozdéji
v disledku zmén zadsténi Skalicky stala slepymi &i pratocny-
mi rameny JeviSovky nebo zanikla).

Plenkovicky potok

Tok prameni v intenzivné zemédélsky vyuzivané krajiné mezi
obcemi Sumnd a Mlynek. Je pravostrannym piitokem Je-
viSovky, do které usti pted obci Plave¢ na jejim soucasném
39,5km. Celkovd délka toku je necelych 19 km. Niva Plen-
kovického potoka je vétinou dosti zkd, jen misty se poné-
kud rozéifuje.

Zejména ve stfedni ¢4sti toku byla vybudovdna celd fada ne-

piili§ velkych vodnich nddrzi, z nichz pfevdznd vétsina po-
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stupné zanikla. Jedinou stdlou vétsi nddrzi na tomto toku
je dodnes zachovany Plenkovicky rybnik. Vétveni toku bylo
vzdy jen velmi malé, coz veelku odpovidd pomérné tzkému
charakteru nivy (a malé velikosti zaniklych vodnich nddr-
z{). Napfimovan{ toku (ne pfili§ vyznamné) lze pozorovat jen
na nékolika krdtkych usecich. I na tomto toku bylo vybudovi-
no nékolik vodnich mlynii (na po¢dtku hodnoceného obdob{
jich zde bylo 5), zpravidla pfi vodnich nddrzich.

Kolisavy a az mirné vzestupny priibéh zmén kfivolakosti (graf 6)
byl zptisoben piedevsim kombinaci dvou procest, a to posu-
ny pramenisté a zménami v zatstén{ toku (v disledku postup-
nych zmén & Gprav mlynského ndhonu na JeviSovce v prosto-
ru zatsténi Plenkovického potoka).

Hodnoceni zmén na ostatnich vybranych tocich

Kfepicka

Tok prameni mezi poli severozdpadné od obce Béharovice. Je
levostrannym pfitokem JeviSovky, do které tsti u Prosiméfic
na jejim soucasném 26km. Celkovd délka toku je 18,6km.
Niva Kfepicky je vétsinou dosti tizkd, zejména ve stfedni ¢ds-
ti, jen misty a ke konci se poné¢kud rozsituje.

Podobné jako na ostatnich hodnocenych tocich i na Ktepic-
ce byla vybudovdna fada vodnich nddrzi, nejvéti se nachdze-
ly na doln{ poloviné toku. Vétveni toku po zdniku nddrzi bylo
po urcitou dobu patrné zejména nad Vitonicemi, na posledn{
¢evrtiné toku. Také na tomto toku byla jedna z byvalych nd-
drii obnovena (nynéjsi zavlazovaci nddrz Dunajovice). Zddné
vyraznéjs$i zmény v pribéhu toku a jeho kiivolakosti na toku
neprobéhly. Na toku se po¢dtkem hodnoceného obdobi na-
chézelo celkem 7 vodnich mlynd, ¢ist z nich pod vétsimi
vodnimi nddrzemi.

Nedveka

Tok prameni v zemédélsky vyuzivané krajiné asi 2 km vychod-
né od Moravskych Budéjovic. Nedveka je levostrannym pii-
tokem JeviSovky, do niz Gsti u JeviSovic na jejim soucasném
53,7 km. Celkovd délka toku je 17,8 km. Niva Nedveky je
pievdzné Gzkd, zejména v dolni ¢4sti, jen na nékolika mélo
mistech (pfedevs$im v horn{ ¢4sti) se ponékud rozsituje.

Na toku byly pivodné tfi vée{ vodni nddrze, z nich jedna za-
nikla jiz pfed rokem 1763 (nddrz pod Hostimi), v prostoru
této byvalé nddrze se tok rozvétvoval do dvou ramen. Po zd-
niku zbyvajicich dvou velkych nddrzi se tok vétvil predevsim
v prostoru nejvés{ byvalé nddrze v zdkrutu toku na Vosov-
ci. Pozdéji byly na toku vybudovény dvé nepfili§ velké nové
nddrze, nejprve vedle Hostimi (tato nddrz pozdéji zanikla)
a pak o néco vy$e nad Hostimi (nynéj3i nddrz Nedveka). Nej-
vyraznéjsi pozorovanou zménou na toku (kromé zdniku vét-
veni v mistech byvalych nddrzi) byly zna¢né zmény polohy
pramenis$té toku (az o 5 km), zd4 se viak, Ze v tomto pfipa-
dé¢ by mohlo jit spiSe o nepfesnost mapovych podkladi (z let
18361852 a 1876-1880), nez o skute¢né zmény pramenisté
(je pravdépodobné, ze v pramenném useku byl tok velmi sla-
by a prostupoval zamokienou a hojné zarostlou nivou). Z4d-
nd vyznamnd napfimeni nebyla na toku pozorovéna. Na toku
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Graf 3 JeviSovka (stfedni tok) — zmény délky hlavniho toku a vedlejsich
useki, zmény kfivolakosti hlavniho toku

Graf 4 JeviSovka (dolni tok) — zmény délky hlavniho toku a vedlejsich
useki, zmény kiivolakosti hlavniho toku
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Graf 5 Plenkovicky potok — zmény délky hlavniho toku a vedlejsich

tsekil, zmény kiivolakosti hlavniho toku

se pocdtkem hodnoceného obdobi nachdzel pouze jediny vod-
ni mlyn (pod byvalou nddrzi u Hostimi, kterd zanikla jiz pfed

rokem 1763) .

Unanovka

Unanovka pramenf{ nad obci Unanov a je pravostrannym pii-
tokem JeviSovky, do niz dsti nad Lechovicemi na jejim sou-
¢asném 22,7 km. Celkovd délka toku je 14,9 km. Niva Una-
novky vétinou neni prilis Sirokd, jen na tseku, ktery protékd

Graf 6 Skalicka — zmény délky hlavniho toku a vedlejsich usekd,
zmény kiivolakosti hlavniho toku

lesnim komplexem, se na nékterych mistech ponékud zuzuje.

Na toku probéhl obdobny proces vzniku, zdniku, pfip. i ob-
noven{ (vétSinou nevelkych) vodnich nddrzi jako na ostatnich
hodnocenych tocich, aniz se néjak vyrazné zménilo ¢i méni-
lo vétveni a kfivolakost toku. Ziejmé nejvyznamnéjsi zménou
bylo vybudovén{ kaskddy dvou vétsich nddrzi na dolnim toku
(nynéjs$i Horni Kyjovicky rybnik a na néj bezprostfedné nava-
zujici Vodni nddrz TéSetice). Na veelku mdlo vodnatém toku
nebyl vybudovin 74dny vodni mlyn.
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DISKUSE

Zmény hydrografie vodnich toki byvaji analyzovdny na riiz-
nych tdrovnich a v riznych ¢asovych horizontech, v zdvislos-
ti pozadavcich, jaké jsou na analyzu kladeny a/nebo podle
toho, jaky ¢asovy uUsek na studovaném tzemi pokryvaji po-
uzitelné (a srovnatelné) historické mapové podklady (napf.
Downward, Gurnell, 1994; Gurnell, 1996; Hooke, Red-
mont, 1989a; Hooke, Redmont, 1989b; Priestnall, Downs,
1999; Kilianovd, 2000; Trimble, 2003; Hauser et al., 2004;
Skokanové, 2005; Chrudina, 2007; Chrudina 2009; Zikuli-
nas, 2008 aj.). Ri¢ni sit (zejména stiedn{ a dolni tseky fek
s jejich nivami) patif ke slozkdm krajiny, které jsou ve stfedo-
evropském prostoru s rliznou intenzitou vyuziviny ¢lovékem
jiz fadu staleti a béhem této doby byly mnohé z fek a niv tim-
to vyuzivanim zna¢né poznamendny (Klva¢, 2004; Just et al.,
2005). Limitujicim faktorem analyz, zaméfenych na dlouho-
dobé hydrografické zmény fi¢ni sité vétSich tizemnich celki
v disledku pasobeni ¢lovéka, je relativné krétké ¢asové obdo-
bi, za které je k dispozici vhodnd plo$nd dokumentace — sta-
ré mapy. Casovy horizont necelych 250 let, ktery lze v ptipa-
dé povodi JeviSovky analyzovat, sice neddvd moznost vychd-
zet pii analyze z piivodniho nebo jen mélo ¢lovékem dotéené-
ho stavu f¢ni sité (vyznamnd ¢4st Gseklt analyzovanych toka
byla ponékud pozménéna jiz na poldtku hodnoceného obdo-
bi), zachycuje vsak klicové obdobi od preindustridlni barokn{
krajiny pfes ndstup pramyslové revoluce a povile¢nou inten-
zifikaci vyuziti krajiny az po soucasnost. Nejvyznamnéjsi pro-
cesy, pii nichz dochdzelo vlivem zdsaht ¢lovéka k vyraznym
zméndm az degradaci pfirodniho prostfedi a k zdsadn{ zmé-
né az poskozeni viceti¢elového potencidlu nivy toku, totiz bez
pochyb probéhly zejména v obdobi po ndstupu priimyslové
revoluce (Kukla, 2007; Just et al., 2005).

Na antropogenné podminénych hydrografickych zméndch
v povodi JeviSovky se podilelo nékolik typii procest. Nejvy-
znamnéj$im z nich bylo zakliddini a ndsledné ruseni vodnich
nddrzi. V tomto ohledu lze pozorovat jistou podobnost se
zménami, které byly zjistény na tocich v povodi Litavy (Chru-
dina, 2009), i kdyz v povodi JeviSovky byl tento proces rov-
nomérnéji rozlozen na vechy hodnocené toky a kaskdda vel-
kych nddrzi na hlavnim toku povodi (j. na Jevidovce) zcela za-
nikla o néco pozdéji.

Samotné naprimovini piwodné zvinénych az meandrujicich
tokii zde ovSem ve srovndni s toky v povodi Litavy bylo pod-
statné méné vyrazné a jeho vyznam nebyl velky. Zd4 se, ze
hlavn{ roli v tomto pfipadé hrdl charakeer nivy, kterd byla
budto pfili§ 4zkd nebo jeji zvlnény charakter neumoziioval
provést piilis dlouhé napiimeni toku (coz je, jak se zd4, ptipad
dolniho toku Jevi$ovky). Dlouhé napiimeni toku se vyskytuje
spiSe v sirokych a plochych nivdch dolnich toku velkych fek,
jako je napf. dolni tok Svratky nebo Dyje (Skokanovd, 2005;
Demek et al., 2008).

Dal$im pozorovanym procesem byl zdnik vedlejsich iiseki
toku. Tento proces byvd spojen s napfimovdnim hlavniho
toku nebo jeho prekldddnim do nového koryta a také casto
ndsleduje po zdniku vodnich nddrzi (pokud v jejich prostoru
vznikla na toku soustava vedlejsich tsekd). Priabéh a charak-
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ter téchto zmén se pfili§ nelisil od zmén pozorovanych v po-
vodi Litavy.

RovnéZz byly pozoroviny zmény pramennych iisekii (zmény
polohy prameni$té). O pomérné znalnych zméndch polohy
pramenis$té¢ Nedveky jiz bylo pojedndno vyse (tak velkd zmé-
na nebyla pfi analyze tokt v povodi Litavy zji$téna). Mensi
zmény polohy pramenisté, které byly pozoroviny u ostatnich
hodnocenych toki v povodi JeviSovky, lze interpretovat nej-
spie obdobné jako to bylo provedeno u tokd v povodi Lita-
vy (Chrudina, 2009).

Poslednim typem procest, které bylo mozno pozorovat na to-
cich v povodi Jevisovky, byly zmény zaiisténi toku, které se
v ptipadé Plenkovického potoka dokonce promitly (v kombi-
naci se zménami polohy prameni$té) i do numerické analyzy
kiivolakosti toku, coz na hodnocenych tocich v povodi Lita-
vy pozorovano nebylo.

Toky péteini sité feky Jevisovky lze celkové hodnotit jako po-
mérné zna¢né ovlivnéné lidskymi zdsahy, coz plati (podobné
jako u Litavy) zejména pro stfedn{ a dolni dseky tokii. Stejné
jako v povodi Litavy i v povodi Jeviovky je pfevdznd vétSina
vodnich dtvarii v soucasnosti kategorizovdna jako silné ovliv-
nénd a jejich ndvrat k pfirodnimu stavu patrné neni mozny,
nebot zména jejich soucasného vyuzivdni je jen tézko prove-
ditelnd (Povodi Moravy, 2008). Ptiznivéjsi situace je v povo-
di Ktepicky, Nedveky, Plenkovického potoka, Ctidruzického
potoka a Doubravky (méné osidlend a zpravidla i vice zales-
nénd tzemy).

Vyuzitelnost pouzitych mapovych podkladt pro pouzité po-
stupy a troveil podrobnosti zde prezentované analyzy hydro-
grafickych zmén toku se ukdzala i ptes rizné rozdily a nedo-
statky jako postacujici, podobné jako tomu bylo u analyz tokt
v povodi Litavy (Chrudina, 2009). I v ptipadé zmén toki
v povodi JeviSovky méla nejvétsi srovndvaci vyznam prévé nej-
star${ mapovd sada z let 1763-1783 zachycujici jesté do zna¢-
né miry zachovalou soustavu vodnich nddrzi v povodi (srov.
mapy 1-3) a poskytujici i pfehled o vodnich mlynech, které
byly ptivodné na tocich postaveny.

ZAVERY

Vysledky a poznatky, které vyplynuly ze studia hydrografic-
kych zmén na vybranych tocich v povodi Jevisovky (a nu-
merické analyzy tff tokd z nich nejvyznamnéjsich) za obdob{
od roku 1763 po soucasnost (tj. za poslednich necelych 250
let) lze shrnout do nésledujicich bodu.

1. Pribéh vsech analyzovanych vodnich tokt byl pomér-
né vyrazné poznamendn aktivitami ¢lovéka (¢j. vyu-
zivdnim vodniho toku a nivy), pfi¢emz dopady této
aktivity byly ve vét$i ¢ men$i mife patrné prakticky
po celé délce tokd. Na nékolika dsecich byly dpravy
provedeny jiz pted po¢dtkem analyzovaného obdobf,
tj. pfed rokem 1763.

2. Na hydrografickych zméndch toki se podilelo celkem
pét typt antropogenné podminénych procest: (a) za-
kldd4dni a ndsledné rueni vodnich nddrzi, vét§inou
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Mapa 1 Stav vybranych vodnich toki zachyceny
v mapich 1. rakouského vojenského mapovini
(1763-1783)

Mapa 2 Stav vybranych vodnich tokii zachyceny
v mapéch 3. rakouského vojenského mapovani
(1876-1880)

Mapa 3 Stav vybranych vodnich toki zachyceny
v soucasnych zékladnich mapéch (2002-2006)
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prato¢nych nebo obtokovych (v nékolika malo pfipa-
dech byly staré nddrze pozdéji obnoveny), (b) zdnik
vedlejsich dsekt toku (tento proces obvykle téz do-
plitoval prvni dva uvedené procesy), (c) napfimovani
plvodné zvlnénych az meandrujicich tokt, (d) zmény
pramennych Usekd, resp. polohy pramenisté (i kdyz
nenf jisté, do jaké miry zde $lo o skute¢né zmény, viz
vy$e) a (e) zmény polohy zadsténi toku. Nejvyznam-
néj$im procesem na analyzovanych tocich ve studova-
ném povodi byl vznik a zdnik r@izné velkych vodnich
nddrzi (v poméru k délce a vodnatosti toku).

3. DPouzity soubor starych mapovych sad v kombinaci
se srovndvaci datovou sadou vodnich tokii z Digital-
nif bdze vodohospoddtskych dat se ukdzal byt vhodny
pro prezentovany typ analyzy hydrografickych zmén
vybranych toki povodi Jeviovky, i kdyZ nejstarsf ana-
lyzovand mapovd sada z let 1763-1783 méla ve studo-
vaném souboru starych mapovych sad pouze srovni-
vaci vyznam (vzhledem ke zna¢nému polohopisnému
zkresleni neumoznovala provést srovnatelnou nume-
rickou analyzu dat).

Podékovani

Tento prispévek byl zpracovdn v rdmci feSeni projekeu
¢ MSM 6293359101 ,,Vyzkum zdroj a indikdtor® biodiver-
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V JIHOMORAVSKEM KRAJI A ZAZEMI MESTA BRNA
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Abstrakt

Cilem této préce je prostorové vymezeni nejvyznamnéjsich oblasti s projevy suburbanizace v Jihomoravském kraji a zdzemi{
mésta Brna. Jako podkladovd data poslouzily topografické mapy, zékladni mapy, ortofotosnimky, katastralni mapy, Gzemnf pld-
ny obcf a vysledky mistniho Setfeni. Sledované procesy za tizemi Jihomoravského kraje byly hodnoceny mezi dvémi obdobi-
mi (1991-1994 a 2002-2006). Nejvyssi intenzita riistu zastavéného tizemi je v zéndch do vzddlenosti 5 km a 10 km od cent-
ra mésta Brna. Nové zastavéné plochy vznikaly nejcastéji z orné pady (73,9 %), lest (9,6 %) a trvalych travnich porostil (6,4 %).
V modelovém Gzemi zdzem{ mésta Brna byly zastavéné plochy ddle rozdéleny na jednotlivd dzemi s konkréeni funkci a typem
z4stavby. Projevy suburbanizace v tomto tzemi byly sledovény ve tfech obdobich — 1991, 2002 a 2009. Mezi roky 1991 a 2002
doslo v okrese Brno-mésto k ndriistu zastavénych ploch téméf o 600 ha, mezi lety 2002 a 2009 o 200 ha. V zdzem{ Brna byl
mezi roky 1991 a 2002 zaznamendn ndrust zastavénych ploch o pfiblizné 1 430 ha. Nejvyss$i podil predstavovaly plochy pro
individudln{ bydleni. Na zdkladé¢ vysledkii pfedchozich analyz bylo identifikovdno celkem osm rozvojovych lokalit, ve kterych
se s nejvetdl intenzitou projevily procesy suburbanizace.

Kli¢ova slova: suburbanizace, Jihomoravsky kraj, Brno, zastavéné plochy, funkéni vyuzitl ploch

Abstract

The aim of this study is the spatial delimitation of the most important areas suffering from suburbanisation in the region of
South Moravia and especially in the hinterland of the city of Brno. Topographical maps, base maps, ortophotos, cadastral
maps, land use plans of local municipalities and the results of the field surveys were used as the basic data. The monitored
processes in the whole South Moravian region were researched between the two periods (1991-1994 and 2002-2006). The
highest intensity of growth in built-up area is in areas within 5 km and 10 km from the city centre of Brno. New built-up
area stemmed mostly from arable land (73.9%), forest (9.6%) and permanent grassland (6.4%). In the hinterland of the city
of Brno built-up areas were subdivided into individual areas with specific functions and the type of development. The spatial
pattern was studied in three periods — 1991, 2002 and 2009. Between 1991 and 2002 an increase in built-up area for almost
600 ha occurred in the district of Brno, between 2002 and 2009 it was for 200 ha. In the hinterland of Brno an increase of
built-up area for approximately 1,430 ha was recorded between 1991 and 2002. Eight development sites with the highest
intensity of suburbanisation processes were identified on the basis of the results of previous analysis.

Key words: suburbanization, the South Moravian region, Brno, built-up areas, landscape pattern

UVOD pi¢t&jsim projevem rozriistdni jiz existujicich sidel o nové uli-
Vyznamnym fenoménem druhé poloviny 20. stoleti a podar- ¢ 1 Ctvrti— jejich expanze do okolni volné, zpravidla zemédél-

ku 21. stoleti se ve vyspélych a ¢asto i rozvojovych zemich sta- ské krajiny. V' postsocialistickych evropskych zemich se ten-

la suburbanizace — piesun obyvatel, jejich aktivit a nékterych 0 jev projevil aZ po zméné spolecenskych pomérii okolo roku

funkcf z jddrového mésta do jeho zézemi (Oufednicek, 2002; 1989, 0 to viak s vétsi razanci.

www.suburbanizace.cz). V' piipadé, Ze tento proces nenf pif-  §ybyrbanni rozvoj je v soucasnosti v Ceské republice nejin-

slu$nymi tfady sledovdn a omezovdn, dochdzi k nekontrolo- tenzivnéjéim sociodemografickym procesem, ktery v rimci

vatelnému ristu mésta — tzv. ,urban sprawl®. Ten je typicky spole¢nosti probihd. Pfevdzné negativnim zptsobem se po-
pro velkd mésta Severni Ameriky a piedstavuje nejméné pii- depisuje na utvdfeni pfiméstské krajiny a prostorové expan-
zi méstskych sidel do venkovského prostfedi. Charakeeristic-

kym jevem je dekoncentrace reziden¢nich, komer¢nich i pra-

znivou variantu suburbanizace, projevujici se hlavné vystav-
bou dplné novych sidel vzniklych ,na zelené louce” bez vaz-

by na stévajici sidelni struktury. Pro evropské prostiedf je ty- myslovych aktivit pfesunem z jiddrovych ¢4sti mést do jejich
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piiméstské zony. Neni-li tento proces koordinovdn formou
uzemniho pldnovani{ na regiondln{ drovni, pfedstavuje bout-
livd suburbanizalni vystavba jedno z nejvdznéjsich ohrozeni
pfirozeného vyvoje volné krajiny.

Muzeme identifikovat dvé zdkladni kategorie suburbanizace:

- rezidenéni suburbanizace — jejim typickym projevem je vy-
stavba obytnych soubort, jez jsou stavény bud na zelené lou-
ce anebo jako doplnék k stdvajicim sidlam pfevdzné formou
rodinnych domd, v mensi mife také bytovych domd. Cha-
rakeeristickymi vlastnostmi téchto obytnych soubort je roz-
volnéni zdstavby a vyrazné niz$i hustota osidleni ve srovnd-
ni s jddrovym méstem. Vzhledem k spoledenskému statusu
a ekonomickym moznostem je tento proces omezen pievdz-
né pouze na pifjmové vy$si kategorie obyvatelstva. Tim kon-
trastuji nové pfichozi s piivodnim obyvatelstvem a vytvafeji
se, v rdmci jedné obce, dvé naprosto socidlné odlisné komu-

nity (Sykora, 2002).

- komer¢ni suburbanizace — nejvyznamnéjsim projevem téch-
to aktivit je jednak vznik plo$né rozsghlych obchodnich cen-
ter, kterd pfebiraji komer¢ni atraktivitcu méstského jddra,
a jednak vznikem logisticko-skladovacich aredla a priimyslo-
vych zén, vidy viak v tésné blizkosti nékterého z hlavnich sil-
ni¢nich dopravnich tahd.

Urbanizace a suburbanizace ptsobi na Zivou (biotickou) sloz-
ku krajiny pfimo i nepfimo nékolika zptisoby. Nové aktivity
ovliviiuji kvalitu ovzdusi (prach, oxidy dusiku, smog), kvalitu
vody a plidy (zasolovéni, zhuttiovdni), teplotni a srdzkovy re-
zim (www.suburbanizace.cz). Stavby vznikajici v zdzem{ mést
fragmentuji piirodni prostiedi a zptsobuji naruseni krajiny
(disturbance). Na nékterych mistech dochdzi{ k rozsitovdni za-
stavéného Uzemf az do bezprostfedn{ blizkosti zvldsté chrdné-
nych tzemi. Novd vystavba s sebou pfindsi také zmény ve tva-
ru povrchu (reliéfu), dochdzi k premistovdni zna¢nych obje-
mu hmoty, vytvdieji se nové antropogenni tvary (ndspy, hal-
dy, protihlukové valy, prikopy). Na nékterych mistech do-
chdzi ke zméndm vodnich pomért (zatrubniovdni vodnich
tokt, odvod vody z tGzemi). Rozsifujici se komer¢ni a rezi-
denénf zdstavba a infrastruktura v zdzem{ mést a podél dule-
zitych dopravnich tras ukrajuje stdle vice z charakteru ceské
krajiny a ménf jeji vzhled. Nadmérnd konzumace krajiny vede
k nevratnému zdboru jednoho z nejhodnotnéjsich neobnovi-
telnych zdroji — zemédélské piidy (www.suburbanizace.cz).
Z tohoto diivodu je nutné zemédélskou ptidu chrénit a ne-
zastavovat nejsndze obdéldvatelné pozemky se snadnou do-
stupnosti, ¢asto na vysoce trodnych ptiddch. Suburbanizace
v soucasnosti pati{ k nejvyraznéj$im krajinotvornym proce-
sim v zdzem{ mést. Jejim vlivem probihaji nejen zmény pfi-
rodniho a socidlniho prostiedi, ale také celkového krajinného
rdzu zastavovaného tizemi, kterym rozumime zejména piirod-
ni, kulturn{ a historickou charakteristiku uréitého mista & ob-
lasti (Oufednicek, 2002; www.suburbanizace.cz).

Projevy suburbanizace na strukturu a funkei ekosystéma a vli-
vem na zivotn{ prostfedi se ve svych pracich zabyvali napf.
Kahn (2000), Johnson (2001), Alberti (2005). Sledovinim
zmén v krajiné v suburbaniza¢nich oblastech a v oblastech po-
stizenych urban sprawlem za pomoci satelitnich snimka letec-
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kych snimka a mapovych podklada se ve svych pracich vénu-
ji autofi Tang, Wang, Yao (2008), Poelmans, Van Rompaey,
(2009), Hasse, Lathrop, (2003), Cataldn, Sauri, Serra, (2008).

Jejich zdjmové Gzemi jsou soustiedéna pfedevsim do prudce
se rozvijejicich urbanizovanych oblasti v Ciné (Deng et al.,
2009; Tang et al., 2008), ddle v severni Americe (Crawford,
2007), ve stfedni Americe (Martinuzzi et al., 2007), v Evro-
p¢ (Cataldn et. al., 2008; Jacquin et al., 2008; Poelmans, Van
Rompaey, 2009).

V Ceské republice se projeviim suburbanizace v krajiné véno-
vali napf. Muli¢ek, O. (2002), Oufedni¢ek, M. (2002), Bi-
¢ik, Kupkovd (2006), Mackov¢in et al. (2008), Sykora (2002),
Chuman, Romportl (2008). VétSina pfispévka se soustiedila
na projevy v suburbanizace v Praze, v Brné a okoli, pfipadné
v zdzem{ krajskych mést.

Cilem tohoto pfispévku je prostorové vymezeni a kvantifika-
ce nejvyznamnéj$ich suburbaniza¢nich oblasti v Jihomorav-
ském kraji a zdzem{ mésta Brna. Diraz je kladen i na funk¢ni
vymezen{ nové vzniklych zastavénych ploch, které pak slouzi
k typizaci probihajicich suburbaniza¢nich procestt ve vyme-
zeném Gzemi.

MATERIAL A METODY

Pii sledovdn{ suburbanizace a souvisejicich procesi jsou vy-
uzivdny piedevsim topografické mapy, druzicové a letecké
snimky ze soucasnosti a obdobi nékolika poslednich desitek
let. Pro tzemi Ceské republiky je velmi duleZité zachytit ten-
to proces od poldtku 90. let 20. stolet, kdy za¢inal nabyvat
na své intenzité. V Brné a okoli byly vyuzity tyto podklady
v pracich Mackov¢ina et. al. (2008) a Muli¢ka (2002), celore-
publikové vyuzili mapovdni CORINE Land Cover z druzico-
vych snimkii autofi Chuman, Romportl (2008).

Pro sledovdni zmén v krajiné Jihomoravského kraje bylo vy-
uzito nékolik zdrojii dat. Pro vychozi obdobi kolem roku
1990 byly vyuzity vojenské topografické mapy v méfitku
1 : 25 000, které byly na tzemi{ Jihomoravského kraje vydd-
ny v letech 1991-1994, pfi¢emz mapy z okoli Brna byly vy-
ddny v roce 1991. Pfi sledovdni vyvoje zastavénych ploch byly
tdaje z topografickych vojenskych map 1 : 25 000 upfestiovd-
ny zékladnimi mapami v méfitku 1 : 10 000 z let 1988-1994.
Pro soucasny stav vyuzivdni krajiny Jihomoravského kra-
je byly pouzity letecké snimky (ortofotosnimky) s rozlidenim
0,5m, které jsou k dispozici na vefejnych mapovych portd-
lech Ceské informaé&ni agentury Zivotniho prostfedi CENIA,
Jihomoravského kraje a Ceského ttadu zemémétického a ka-
tastrdlniho. Letecké snimky jsou v Ceské republice obnovové-
ny po tfiletych intervalech. Aktudlné jsou na mapovych serve-
rech zvefejnény letecké snimky z let 2006-2008. Udaje o za-
stavénych plochdch pro soudasné obdobi tak byly aktualizo-
vény na zdkladé nové aktualizace mapovych podkladt ZA-
BAGED 1 : 10 000 z roku 2009 a za pomoci mistniho Setfe-
ni v zdzem{ mésta Brna. Viechny analyzy zmén v krajiné pro-
bihaly v prostiedi geografickych informa¢nich systémii v sou-
fadnicovém systému S-JTSK.



Pti hodnoceni zmén v krajiné se vychdzelo z déleni vyuzid
ploch do deviti zdkladnich kategorii (Mackovéin, 2009), pfi-
¢emz duraz byl kladen na podrobné a pfesné vymezeni zasta-
vénych ploch. Zékladni kategorie vyuziti ploch vymezené v Ji-
homoravském kraji: ornd ptda, trvaly travni porost, zahrada
a sad, vinice a chmelnice, les, vodn{ plocha, zastavénd plocha,
rekrea¢ni plocha, ostatni plocha.

Zdrojové data pro analyzy zmén ve funkénim vyuZiti Gzemi
v zdzem{ mésta Brna vychdzi z obdobnych zdrojii jako pro
Jihomoravsky kraj. Udaje pro soucasné obdobi tak byly za-
lozeny na zdkladé nové aktualizace mapovych podklada
ZABAGED 1 : 10 000 z roku 2009. Jako dopliikovd dato-
vé4 sada byla pro Uzemi zdzem{ mésta Brna zvolena zdklad-
nf mapa 1 : 10 000 z roku 2002 a letecké snimky s rozli-
$enim 0,5m z obdobi 2006-2008. Ddle bylo vice vyuzivé-
no mistnich Setfen{ a vefejné dostupnych katastralnich map
(CUZK) i tizemnich plant publikovanych na GIS serveru Ji-
homoravského kraje. Vysledkem aktivity je ¢asovd fada sledo-
véni zmén ve funkénim vyuzit Gzem{ z4dzem{ mésta Brna z let
1991, 2002 a 2009. Viechny analyzy zmén v krajiné probiha-
ly v prostfedi geografickych informacnich systému v soufad-
nicovém systému S-JTSK.

V modelovém tGzemi zdzemi mésta Brna byly zastavéné plo-
chy déle rozdéleny na jednotlivd Gzem{ s konkrétni funk-
cf a typem zdstavby. P vymezovéni ploch podle funkéniho
vyuziti byl brdn zfetel na pfevlddajici podil daného funkéni-
ho vyuziti. Kategorizace tizemi zastavénych ploch podle je-
jich funkéntho vyuziti vychdzi ze seznamu standardnich typa
ploch vyuzivanych pro digitdln{ zpracovdni tzemnich pldnt
v GIS (Poldcek et al., 2009). Toto rozdéleni funkénich ploch
bylo modifikovdno s ohledem na vyuziti téchto vysledkii v nd-
sledném stanoven{ dopravnich charakteristik Gzem{ pro vy-
tvofeni multimoddlniho dopravniho modelu $irs{ oblasti més-
ta Brna. Obdobné ¢lenéni bylo vyuzito k tvorbé dopravniho
modelu také v prici de Riddera et al. (2008). Vymezené tize-
m{ $irStho zdzem{ mésta Brna odpovidd rozsahu dopravniho
modelu vytvofeného v Centru dopravniho vyzkumu, v. v. i.,
v rédmci projektu VaV Ministerstva dopravy CG921-109-910
,Casovd dostupnost jako dopravn{ indikdtor nekontrolovatel-
ného rozristdni mést (urban sprawl)®.

Z3kladni typy funkéniho vyuziti zastavénych ploch (ploch

v intravildnu):

BI - bydlen{ individudlni,

BH - bydleni hromadné,

SX - smiSené plochy

OK - komeréni zafizeni (obchodni aredly),

OX - plochy obcanského vybaveni (sportovni
zafizenf, vefejnd infrastruktura),

DX - plochy dopravni infrascrukeury,

VT - téky priimysl a energetika,

VL - lehky pramysl, drobné femeslné provozovny,
montdzn{ zdvody,

VK - plochy pro logistiku a skladovénf,

VZ - zemédélskd vyroba,

ZX - vefejnd zelen a parky.

Modelové tizemi

Sledovéni{ zékladnich zmén v krajiné s akcentem na rist cel-
kové vyméry zastavénych ploch probéhlo v mezoregiondl-
nim méfitku na dzem{ Jihomoravského kraje o celkové rozlo-
ze 7 198 km?, jez zahrnuje 21 sprdvnich obvodi obcf s rozsi-
fenou pusobnosti a celkem se sklddd z 893 katastrdlnich tze-
mi. Zmény ve vyuziti Gizemi byly sledovdny v ¢lenén{ na jed-
notlivé sprévni obvody obcf s rozsifenou plisobnosti a v ma-
povém vyjddfeni déle také pro jednotlivd katastrdln{ Gizem Ji-
homoravského kraje. Pro sledovdn{ suburbaniza¢nich procestt
v okoli Brna byla zvolena prostorovd analyza v kruhovych z6-
nich ve vzddlenostech 5 km, 10km, 15 km, 20km a 25km
od centra mésta Brna.

Na zdklad¢ prostorovych analyz byla v zdzemi{ mésta Brna
identifikovdna oblast s dynamicky se rozvijejici zdstavbou,
kterd poslouzila jako zdklad k vytyéeni modelového tzemi
pro multimoddln{ dopravni model. Vyrazny rast zastavénych
ploch nastal v pfiméstské z6né do pfiblizné 15 km od centra
mésta. Jde o oblast, ve které se nachdzeji prevdzné mensi obce
(velikostné mezi nimi vynikaji jen mésta Modfice, Kufim
a Slapanice) lezici mezi méstem Brnem a skupinou vétich
mést, kterd lezi ve vzdélenosti ptiblizné 20 km od Brna (Tis-
nov, Blansko, Adamoyv, Slavkov u Brna, Zidlochovice, Ivandi-
ce, Rosice). Tyto obce jsou vyznamnymi centry, a okoln{ obce,
véetné téch z pfiméstské zony, vyuzivaji urcité penzum jejich
funkci, at uz jako oblasti s koncentraci pracovnich pfilezitosti,
tak i nabidky nékeerych sluzeb. Dopravni model $ir$tho okoli
mésta Brna pokryvd rozlohu 1179 km? a zahrnuje celkem 437
tzv. dopravnich zon, které vychdzeji z délenf na zdkladni sidel-
ni jednotky (ZS]). V tomto modelovém tzemi byla provede-
na podrobni klasifikace funkéntho vyuziti zastavéného tizemi.

VYSLEDKY

Rist zastavénych ploch je procesem ve vyuziti krajiny odrd-
zejicim antropogenni vlivy v daném tzemi. Ne kazdy ndrast
zastavénych ploch vSak vidy mus{ nutné souviset se suburba-
niza¢nimi procesy. Na zdkladé srovndni obdobi 1991-1994
a 2006-2009 bylo v Jihomoravském kraji zjisténo navySeni
zastavénych ploch o 7 582 ha, coz ¢inilo 1,07 % z celkové
plochy kraje. V ndsledujici tabulce jsou shrnuty piivodni ka-
tegorie vyuziti ploch u nové vzniklych zastavénych ploch v Ji-
homoravském kraji mezi obdobim 1991-1994 a 2006-2009.
V tomto obdobi bylo zastavéno celkem 5 600 ha orné pudy,
725 ha lest a kfovin, 485 ha trvalych travnich porosti, 316 ha
sadt a zahrad, 210 ha vinic, 167 ha rekrea¢nich ploch. Pod-
le procentudlniho podilu zménénych ploch je ztejmé, ze nej-
vét$i zastoupeni maji ornd pada (73,9 %), les (9,6 %) a trvalé

travn{ porosty (6,4 %).

V prvnim kroku bylo provedeno srovndni ndriistu zastavénych
ploch ve sprévnich obvodech obci s rozsitenou pisobnosti (SO
ORP) v obdobi mezi roky 1991-1994 a 2006-2009. Podle
absolutnich hodnot doslo k nejvétsimu néristu zastavénych
ploch ve sprdvnim tzem{ ORP Znojmo, ORP Brno-mésto
a ORP Slapanice. Vzhledem k rozdilnym rozlohim jednotli-

v7Y.

vych obci s rozsifenou pusobnosti byl sledovdn procentudlni
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Tab. 1 Pivodni kategorie vyuziti ploch u nové vzniklych zastavénych
ploch v JmK mezi obdobim 1991-1994 a 2006-2009

Pivodni plocha Plocha v ha Procento
ornd puda 5600,3 73,86
les 724,7 9,56
trvaly travni porost 484,7 6,39
sad a zahrada 316,3 4,17
vinice 210,5 2,78
rekreadni plocha 166,6 2,20
ostatni plocha 54,5 0,72
vodni plocha 24,5 0,32

podil nériistu zdstavby na celkové rozloze jednotlivych sprév-
nich obvodt. Nejvys$i podil ndriistu zastavénych ploch byl
zaznamendn u SO ORP Slapanice (3,55 %), ddle Brno-més-
to (3,40 %) a Kufim (2,51 %). Jiz prvni analyzy zmén vyuzid
krajiny za jednotlivé SO ORP poukazuji na koncentraci riistu
zastavénych ploch v tésné blizkosti Brna.

Nisledné byl sledovén riist zastavénych ploch v konkréenich
vymezenych zdéndch, lezicich v tésném zdzem{ mésta Brna
mezi obdobimi 1991-1994 a 2006-2009. Pro srovndn{ bylo
zvoleno celkem pét kruhovych zdn, které reprezentuji vzdd-
lenosti 5 km, 10km, 15 km, 20km a 25 km od centra mésta
Brna. Podil nové vzniklych zastavénych ploch z celkové plo-

chy zény se vzddlenostf od centra mésta Brna klesd (z 3,86 %
u 5 km na 1,63 % u 25 km). Nejvyss{ intenzita ristu zastavé-
ného Uzemf je v zéndch do vzdélenosti 5km a 10km od cen-
tra mésta Brna (3,86 % a 3,47 %), pficemz jesté ve vzddle-
nosti do 20km je podil nové zastavénych ploch dvakrit vét-
$1 (1,99 %) nez je pramér za cely Jihomoravsky kraj (JmK),
tj. 1,07 %. Ze je soustfedén proces nartistu zastavénych ploch
do okoli Brna Ize dolozit i na jeho podilu celkové plochy nové
vzniklé zdstavby v Jihomoravském kraji. 25 km zdna od cent-
ra Brna zabird 29,4 % rozlohy z celého Jihomoravského kra-
je a je v ni soustfedéno 44,6 % v kraji nové vzniklych zastavé-

nych ploch (tab. 3).

Analyzou v geografickych informaénich systémech bylo pro-
vedeno porovndni zmén zastavénych ploch ve viech 893 kata-
strdlnich Gzemich Jihomoravského kraje. Jako zdkladn{ ukaza-
tel byl zvolen index ristu zastavénych ploch mezi roky 1991—
1994 a 2006-2009. V intervalu do 1,05 se nachdzelo celkem
60,7 % katastrélnich tzemi, jednalo se tedy o katastry, v kte-
rych dosahovalo zvy$eni rozlohy zastavénych ploch maxima4l-
né 5 %. V intervalu od 1,05 do 1,15 se nachdzelo 22,2 % ka-
tastrdlnich dzemi, v intervalu 1,15-1,30 to bylo 11,5 % a in-
dex ristu zastavénych ploch nad 1,30 vykazovalo 5,6 % kata-
strdlnich tzemf{ Jihomoravského kraje. VétSina téchto katast-
ralnich tizemf se nachdzela v tésném zdzemi vétsich sidel a $ir-
$im okoli mésta Brna, pfipadné v tésné blizkosti vyznamnych
dopravnich komunikaci (obr. 1).

Regiondln{ analyza funkéntho vyuziti ploch v jednotlivych do-

Tab. 2 Nartist zastavénych ploch v obcich s rozifenou piisobnosti Jihomoravského kraje v obdobi mezi roky 1991-1994 a 2006-2009

Nézev ORP Rozloha v ha Nérist zdstavby v ha % z plochy SO ORP
Slapanice 21282,1 755,9 3,55
Brno-mésto 23008,7 782,2 3,40
Kufim 7704,7 193,3 2,51
Ivancice 17226,5 230,8 1,34
Slavkov u Brna 15769,9 198,6 1,26
Rosice 17443,7 209,7 1,20
Zidlochovice 19414,3 228,2 1,18
Hodonin 28601,8 325,7 1,14
Boskovice 51090,3 569,1 1,11
Tisnov 34225,1 364,4 1,06
Blansko 35137,7 367,1 1,04
Bieclav 43879,5 425,6 0,97
Hustopece 35503,4 338,3 0,95
Mikulov 24409,6 202,8 0,83
Pohofelice 19537,1 156,9 0,80
Veseli nad Moravou 34250,7 262,2 0,77
Bucovice 17098,8 124,3 0,73
Kyjov 47460,9 344,7 0,73
Znojmo 124215,7 897,6 0,72
Vyskov 54736,9 383,7 0,70
Moravsky Krumlov 34749,7 221,9 0,64
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Tab. 3 Rist zastavénych ploch mezi roky 1991-1994 a 2006-2009 v kruhovych zénéch od centra Brna

Vzdilenost od centra Brna Ndrist zastavéné plochy v ha

Podil néristu z celkové plochy Podil na ndriistu zastavéné

zény plochy v JmK
5 km 396,1 3,86 % 5,22 %
10 km 1251,4 3,47 % 16,50 %
15 km 1946,3 2,51 % 25,67 %
20 km 2684,4 1,99 % 35,40 %
25 km 3380,5 1,63 % 44,59 %

pravnich zéndch probéhla podrobnéj$im rozélenénim ploch
zastavéného tzemi (plochy identifikované v pribéhu mezore-
giondln{ analyzy) dle klasifikace uvedené v kapitole Materidl
a metody. Mezi roky 1991 a 2002 doslo v okrese Brno-més-
to k ndrastu zastavénych ploch téméf o 600 ha, nejvyssi podil
byl u ploch individudlniho bydleni BI. Tyto plochy byly kon-
centrovdny predevsim do okrajovych ¢dsti mésta Brna a svym
charakterem patfi mezi projevy suburbanizace (Utechov, So-
bésice, Ivanovice, Ofesin, Zebétin). Pomérné velké je i zastou-
peni novych vyrobnich ploch lehkého primyslu VL a ploch
smiSenych SX. V Brné-mésté byl v tomto obdobi zazname-
ndn pouze maly ndrist skladovacich ploch. V ndsledném ob-
dobi mezi lety 2002 a 2009 doslo k ndrtistu zastavénych ploch
v Brné 0 200 ha. Nejvyssi podil byl zaznamendn u vyrobnich
ploch lehkého pramyslu (pfedevsim diky budovéni pramys-
lové zény v oblasti Tufanka na tzv. Cernovické terase). Vyso-

Index rdstu zastavénych ploch
mezi roky 1991-1994 a 2006-2009
0,999 a méné

| 1.000-1.048
B 1.050- 1,149
I 1.150-1.209
B 1300 1990

ky podil byl opét u individudlniho bydleni (nové vzniklé plo-
chy v méstskych ¢istech Zebétin, Tutany, Ivanovice, Bosono-
hy). V tomto obdobi také vznikaji nové plochy hromadného
bydleni BH, které zahrnuji pfedev$im bytové domy v okrajo-
vych &dstech mésta Brna.

V zdzemi Brna byl mezi roky 1991 a 2002 zaznamendn ndrust
zastavénych ploch o ptiblizné 1 430 ha. Nejvyssi podil pred-
stavovaly plochy pro individudlni bydleni BI. V tomto nd-
ristu se odrdzi jak proces suburbanizace, tak i pfirozeny rist
obci. Za projevy suburbanizace lze povazovat riist bydleni pre-
dev$im u Bilovic nad Svitavou, Moravan, Rozdrojovic, Ujez-
du u Brna nebo Sokolnic. Nejvétsi komer¢ni plochy vznik-
ly v okoli Modric, zejména diky vystavbé obchodniho cent-
ra Olympia v sousedstvi ddlnice D2. Také v obdobi mezi roky
2002 a 2009 byl v zézemi mésta Brna zaznamendn nejvys-
$1 podil nérastu zastavénych ploch u individudlniho bydle-

s Melke Opatovice
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Obr. 1 Index riistu zastavénych ploch v Jihomoravském kraji mezi roky 1991-1994 a 2006-2009
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Obr. 2 Zézemi mésta Brna s dopravnimi zénami a osmi oblastmi s nejvét$imi projevy suburbanizace

ni BI. Nejvys$$i ndriist téchto ploch se projevil napf. v Kufimi,
Moravanech, Bilovicich nad Svitavou, Babicich nad Svitavou,
Poptivkdch, Bukovince nebo Hrad¢anech. Na druhém misté
byly zastoupeny nové plochy pro logisticko-skladovaci aredly,
jejichz nejvys$i ndrtst se projevil v tésné blizkosti rychlostni
komunikace R52 u Modfic. Nové obchodni aredly OK vzni-
kaly, obdobné jako v ptedchozim, pfedevsim v okoli Modric,
zejména diky rozsifovdn{ jiz zminéného aredlu Olympia. V z4-
zem{ mésta Brna vzniklo také nékolik novych aredld s lehkym
pramyslem VL.

Na zdkladé vysledkd predchozich analyz bylo identifikové-
no celkem osm rozvojovych lokalit, ve kterych se s nejvétsi
intenzitou projevily procesy suburbanizace. Vybrané oblasti
byly slou¢eny na zdkladé vymezenych intervalt hodnot inde-
xu ristu zastavénych ploch a prostorové ndvaznosti jednotli-
vych obci a méstskych &dsti. Nsledujici text popisuje lokality
jednak rostouci v disledku rozifovani ploch bydleni, tak i lo-
kality, ve kterych se zastavénd plocha rozsifila zejména v da-
sledku komer¢ni ¢innosti. Jde jednak o oblasti v pf{méstské
z6né, stejné jako o lokality administrativné ndlezici k méstu
Brnu, avSak od vlastnitho mésta oddélené neurbanizovanym
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pdsem tzemi. Vymezené oblasti nezahrnuji tiplné viechny lo-
kality postizené suburbanizaci, mély by ovSem odrdzet jeji nej-
typictejsi projevy.

Oblast A: Kufim, Cesk4, Brno-Ivanovice, Lelekovice, Br-
no-Ofesin

Oblast A je vyhodné lokalizovdna podél vyznamnych doprav-
nich taht — jednak rychlostni silnice R43 a zdroven podél ze-
leznice ¢. 250 Brno — TiSnov a ackoliv patff k prvnim mis-
tlm, které byly suburbaniza¢nimi procesy v okoli Brna zasa-
zeny, lze vzhledem k dobré dopravni dostupnosti predpokld-
dat, Ze i naddle v této oblasti bude mnozstvi zastavénych ploch
stoupat. Jde o typicky ptiklad suburbanizace ,do pdsu®, kdy
postupné dochdzi k sristdn{ jednotlivych, plivodné samostat-
nych, sidel ve sméru vedeni hlavnich dopravnich koridori.
Prvné se suburbanizace projevila ristem ploch individudlni-
ho bydlen{ v mistn{ ¢4sti Brno-Ivanovice (pfes 20 ha v letech
1991-2002), sousedni obci Cesk4 (nirtist 0 9,8 ha ve stej-
ném obdobi) a nedalekych Lelekovicich (taktéZ nérist o cca
14 ha). K tomu navic pfibylo v té dobé naprosto nezastavé-



Tab. 4 Pfehled vybranych oblasti s piisobenim suburbanizace

Ptevazujici typ suburbanizace R K P
A Kufim, Cesk4, Brno-Ivanovice, Lelekovice, Brno-Ofe$in ++ + +
B Brno-Utéchov, Brno-Sob&ice ++
C Bilovice n. S., Kanice, Babice n. S., Ochoz u B., Bukovinka ++
D Ujezd u Brna, Sokolnice, Saratice ++ +
E Brno-jih, Modfice, Slapanice, Brno-Slatina + ++ ++
F Poptivky u Brna, Troubsko, Ostopovice, Moravany ++ +
G Rosice, Zastdvka u Brna. Ostrovacice, Tetcice, Rl’éany ++ + +
H Brno-Kninicky, Rozdrojovice, Jinacovice ++

Typ suburbanizace: R — rezidenénf;, K — komer¢ni (obchodni); P — komeréni (priimyslovd)

Mira piisobeni: ++ velmi vyznamnd; + vyznamnd

né lokalité ,Na Svobodné“ cca 10 ha komer¢né vyuzivanych
ploch (hypermarket Globus otevieny v roce 1997). Zatim-
co po roce 2002 se rist zdstavby v Lelekovicich zastavil, roz-
voj v Ceské a Brné-Ivanovicich pokratuje (dohromady mezi
lety 2002 a 2009 piiristek dalsich vice nez 10 ha ploch v ka-
tegorii BI).

Dile Ize do této oblasti pfifadit i okrajové brnénské méstské
&asti Ofesin a Jehnice. Vyvoj v obou se vSak do znaéné miry
odlisuje — zatimco Ofesin rostl jen v prabéhu prvniho sledo-
vaného obdobi (o 12 ha individudln{ zdstavby), Jehnice rost-
ly po celé sledované obdobi (13 ha v prvnim a 4 ha v dru-
hém obdobf).

Jednou z nejdynamictéji rostoucich obci v zdzemi Brna je Ku-
fim. Jednak nejprve diky rozvoji pramyslovych ploch (v 90. le-
tech ndrtist o cca 15 ha v ZS] Priimyslovy obvod, Pod Z4ru-
bou a ¢dste¢né téz Podlesi), po roce 2002 pak hlavné v dusled-
ku vzniku novych obytnych sateliti o rozloze ptes 20 ha hlav-
né na jiznim okraji (ZS] Kufimsk4 hora) mésta, které sice na-
vazuji na okraj jeho zastavéného tGzemi, ale funkéné tvori sa-
mostatné sidlo, véetné vystavby dvou novych supermarkett
(4,5 ha komer¢nich obchodnich ploch). Déle narostla také
mistni ¢4dst Podlesi za celé obdobi o cca 8,5 ha. Na svém jiz-
nim okraji se celd tato oblast (zejména ze strany od Brna-Iva-
novic) prolind s okrajovymi ¢tvrtémi mésta Brna (Medldn-

ky, Reckovice), kde sice také dochdzi k ndristu zastavénych
ploch, avsak castéji i v kategorii hromadného bydleni. Tento
proces nelze jiz povazovat za suburbanizaci, protoze tyto nové
vzniklé plochy jsou spiSe disledkem pfirozeného ristu més-
ta a plynule navazuji na kompakeni méstskou zéstavbu, s niz
tvoif i jeden funkéni celek.

Oblast B: Brno-Utéchov, Brno-Sobé&sice

Tato dvé sidla zasdhla hned prvn{ prudkd vlna suburbdnni vy-
stavby v poloviné devadesdtych let. Diky tomu, ze se sem sté-
hovala zejména nejmajetnéjsi vrstva, vznikla zde vysoce nad-
standardni obydli obklopend velkymi pozemky. Zejména
Utéchov je diky tomu povazovan za vzorovy ptiklad subur-
banizace v okoli Brna. Pfi¢inu lze spatfovat ve vysoce atrak-
tivnim prostredi v bezprostfedni blizkosti lest, diky které je
viak zna¢né omezena moznost dal$tho rozvoje téchto lokalit.
S vlastnim méstem jsou spojeny jen silnici III. tfidy, ale pro-
toze jsou obé¢ lokality ptimo souddsti mésta Brna, je vyhodou
celodenni obsluha MHD. V letech 1991-2002 bylo nové za-
stavéno v Utéchové celkem 13,5 ha ploch a v Sobé&icich do-
konce 21 ha, zatimco po roce 2002 pibyly jen 2 ha v Utécho-
vé a 3 ha v Sobésicich.

Obr. 3 Riist obytné liniové zdstavby v obci Ceska (ijen 2009)
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Obr. 4 Ukdzka rezidenéni suburbanizace z 90. let 20. stoleti
(Utéchov)

Oblast C: Bilovice n. S., Kanice, Babice n. S., Ochoz u B.,
Bukovinka

Spole¢nym jmenovatelem téchto obci je obdobné jako v pted-
chozim atraktivni pfirodni prostfedi, nebot vSechny lezi v tés-
né blizkosti nebo ptimo uvnitt CHKO. Na druhou stranu
oblast je obslouzena pouze silnicemi II. t¥idy. Vyhodou Bilo-
vic nad Svitavou je termindl IDS lokalizovany pfimo v centru
obce vézany na vlakové spojeni Brno — Blansko a autobuso-
vé linky jednak do tdoli Casnyte (Ricmanice, Kanice, Ochoz
u Brna, Babice n/S.), tak i na severni okraj Brna (Obfany).
Nejvétsi ndrist z obcf zaznamenaly Bilovice n. S., a to jak diky
novym plochdm pro individudln{ bydleni, tak vystavbou by-
tovych domii. Dohromady se jejich zastavénd plocha rozsifi-
la 0 cca 34 ha. Lze predpoklddat dal3i postupny ndrust, nebot
jde o lokalitu velmi dobfe dostupnou z Brna. Nedaleké Ric-
manice jsou prostorové omezeny okolnimi lesnimi porosty.
Proto se k ristu zdstavby vyuzivaly proluky v jiz ¢dste¢né za-
stavéném Uzem, piipadné lokality pivodné slouzici pfevdzné
pro rekreaci (chatové osady). V obdobi do roku 2002 bylo za-
stavéno celkem pfes 10 ha ploch, poté byl ndrist jen nepatr-
ny. Sousedni Kanice vykazuji rist zdstavby po celé sledované
obdobi: mezi lety 1991 a 2002 bylo nové zastavéno 14,6 ha,
v letech 2002-2009 dalsich 5,5 ha. Prostor pro dalsi riist vsak
jiz je minimdln{, omezenim je opét hranice lesa, ktery je na-
vic soucdsti CHKO Moravsky kras. Ochoz u Brna rostl pouze
v prvnim sledovaném obdobi, a to opét spi§ formou dostavby
nezastavénych proluk. V novéj$im obdobi nebyl prozatim rist
zaznamendn. Vznikl zde také mensf aredl pro drobné podni-
kéni pfi hlavnf silnici smér Brno.

Obec Bukovinka rostla v minulosti obdobné jako Ochoz - .
spi$ formou pozvolné dostavby proluk a dopliiovani zéstavby.
Rozvoj zdstavby vSak pokracoval ddle a nové vznikla celd nov4
samostatnd ¢tvrt ,na zelené louce®, diky ¢emz razantné stou-
pl pocet obyvatel. Jejich poltem jiz dnes prevysila Bukovinka
sousedni Bukovinu. Podobny vyvoj se d4 o¢ekdvat také v Ba-
bicich nad Svitavou: v prvnim obdobi narostl intravildn obce
o cca 11 ha, zatimco pak se vyvoj skoro zastavil. V soucasnos-
ti se zde pfipravuje vyraznd expanze do okolf — jsou jiz pfipra-
vené dalsi plochy pro rozvoj.
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Oblast D: Ujezd u Brna, Sokolnice, Saratice

V této skupiné obci na jihovychodnim okraji Brna jsou pfiro-
zenym centrem Sokolnice. Ty rostou po celé sledované obdo-
bi, a to nejen diky zvysujici se vyméfe ploch pro individudl-
ni bydleni, ale zvétily se i plochy pro vyrobu nebo dopravu.
Ujezd u Brna a Hostéradky-Resov se zvétily jen mirné, a to
vétsinou jiz pfed rokem 2002, v Hostérddkéch se zvétila i vy-
méra primyslovych ploch. Dalsi obce — tj. Saratice a Zbysov
u Kfenovic postupné rostou v obou sledovanych obdobich.
U vech téchto obdi lze olekdvat dalsi postupny rozvoj, kte-
ry z hlediska dopravy miize byt podpofen vedenim rychlého
spojen{ do centra Brna diky pfiméstské Zelezni¢ni trati.

Oblast E: Brno-jih, Modfice, Slapanice, Brno-Slatina

Oblast na jihu Brna a tzemi pfilehlych obci je zna¢né ovliv-
néna pfitomnosti mnoha vyznamnych dopravnich koridort
— at jiz ddlnic D1 a D2, rychlostni silnice R52, tak i Zelezni¢-
nimi tratémi ¢ 250 (Brno — Bieclav), ¢. 300 (Brno — Prerov)
a & 340 (Brno — Uherské Hradisté). Diky tomu je oblast vel-
mi atraktivni pro rozvoj komer¢nich aktivit. Ze véech sledo-
vanych ZS]J se v této oblasti nachdzeji dvé s nejvée$im abso-
lutnim ndrtstem nové zastavénych ploch. Prvni z nich je ob-
last méstské ¢4sti Brno-Slatina, ve které vzniklo nékolik mélo
novych ploch pro individudln{ bydlen{ pfi¢lenénych do stdva-
jici zdstavby, ale hlavnim identifikovatelnym procesem je ze-
jména expanze vyrobnich a skladovacich ploch diky rozsdhlé
pramyslové zéné ,,Cernovickd terasa“ — na tizemi ZS] Tufan-
ka, Pod vldrskou trati a Cernovickou terasou narostly vyrob-
ni plochy 0 16,5 ha do roku 2002 v letech 2002-2009 ptiby-
lo dalsich 60,5 ha. (obr. 5)

Dals{ vyrazny rist probéhl v oblasti Knézské hdje diky zvétse-
ni brnénského letisté (plocha typu DX), které znamenalo zvy-
$enti zastavéné plochy i ve Slapanicich (ZS] Tutanka). Tam na-
rostla mirné (o 1,8 ha v kazdém z obou sledovanych obdobi)
i plocha skladovacich aredld a pfibylo nékolik mensich ploch
pro bydleni (individudlni i hromadné). Pfipravovand velkd
pramyslovd zéna by méla znamenat dal$i ndrast primyslo-
vych a skladovacich ploch. Ze vsech sledovanych tzemi nej-
vét$t nérist zéstavby byl identifikovdn v pfipadé Modfic. Za-
stavéné plochy se v tomto mésté v obdobi let 1991-2009 roz-
rostly o vice nez 110 ha. Nejvé$i podil na tom md zejména
vznik obchodniho centra Olympia (23 ha), vy¢lenéného pro
potteby dopravniho modelu do samostatné dopravni zdny,
a zna¢ny ndrust ploch pro skladovéni a logistiku — diky aredlu
CT Park lokalizovanému u rychlostn{ silnice R52. V mens{
mife se zvétsila vyméra ploch pro bydleni, a to jak individudl-
ni tak hromadné, vét§inou vhodné integrovanych do jiz exis-
tujici zdstavby. V okolnich obcich narostly plochy individu-
4lniho bydleni, pfevdzné formou plo$né vystavby celych no-
vych ulic na okraji obce — hlavné v Zelesicich a Rebesovicich.

Meéstska ¢dst Brno-jih zaznamenala velky ndrist zejména pro-
dejnich ploch. Na jejim tzemf{ vzniklo hned nékolik vyznam-
nych prodejnich komplextl, v¢etné Avion Shopping Parku,
obchodniho centra Futurum a velkoplo$nych prodejen nepo-
travindfského zbozi Bauhaus a Baumax a dalsich hypermarke-
t0 — Interspar a diskontntho Makra. Jde o brnénskou mést-



Obr. 5 Priimyslova zéna Cernovicka terasa

skou ¢4st s daleko nejvy$$im podilem prodejni plochy na jed-
noho obyvatele (viz Muli¢ek, 2007). (obr. 6)

Oblast F: Popiivky u Brna, Troubsko, Ostopovice, Mora-

vany

Na jihozdpadnim okraji nartstaji plochy pro individudlni
bydleni postupné od druhé poloviny devadesdtych let s akce-
leraci ristu po roce 2002. To se tykd jak Troubska, tak i Po-
ptvek, Ostopovic a Moravan. Tento trend ov§em nebyl po-
tvrzen u nedalekych Stielic. Rast obytné zdstavby je dopl-
nén také vznikem mensich ploch pro skladovéni (hlavné Po-
plvky), ptipadné primyslovou vyrobu (Moravany). V nové
vzniklych lokalitdch je vyrazné vys$i hustota zdstavby, vzni-
kaji i mensi nékolikabytové stavby (viladomy). Dopravni do-
stupnost téchto lokalit je zejména smérem do Brna ponékud
horsi, nebot sice lezi podél délnice D1, av$ak ptimé napojeni
chybi. Z vefejné dopravy jsou k dispozici pouze autobusy IDS

JmK, Troubsko disponuje i zastdvkou vlaku, kterou vsak vel-
ké mnozstvi spoji pouze projizdi. (obr. 7)

Oblast H: Rosice, Zastavka u Brna, Ostrovadice, Tetcice,
Ri¢any

Mésta a obce v této oblasti Boskovické brézdy maji vyhodu
v dobré dostupnosti Brna jednak po ddlnici D1 diky exitim
Kyvalka a Ostrovacice a také po Zeleznici ¢. 240 Brno — Jih-
lava. Hlavnim centrem regionu jsou Rosice, které ve sledova-
ném obdobf rostly, av§ak pfevdzné neuspofddané v rtznych
okrajovych ¢dstech. Az v poslednim obdob{ byla urbanizové-
na souvisld plocha pfi vyjezdu silnice 1/23 smérem na Brno —
diky vystavbé dvojice supermarkett a nové plose individudlni-
ho bydleni. Poloha nové zbudovanych supermarketii je vhod-
nd pro realizaci fetézce ndvaznych cest formou pass-by (za-
stavka na cesté), kdy pfiddnim dalsiho Géelu na cesté nedojde

Obr. 6 Zistavba typicka pro komer¢éni priimyslovou suburbanizaci (CT Park Modfice)
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Obr. 7 Nejnovéji vznikajici plochy bydleni u Popiivek se vyznatuji koncentrovanou zdstavbou, véetné vicebytovych objektit

k prodlouzeni celkové ujeté trasy. Sousedni Zastdvka u Brna se
zvétsila zejména diky novym plochdm individudlniho bydle-
nf za nddrazim smérem k Babicim. Doglo k zajimavému jevu,
kdy obec pferostla do katastru sousedni obce, ackoliv nové
zastavéné Uzemi je integrdlni souddsti Zastévky. Rust obce
Tetlice probihal pfed rokem 2002, $lo o dozastavéni proluk.
Ostrovacice téz{ z vyhodné polohy na sjezdu z délnice D1.
V prvanim obdobf rostly zejména plochy BI, av§ak po men-
$ich plochdch v riiznych &dstech obce (stejné jako v soused-
nich Ritanech), po roce 2000 vznikaly také plochy pro auto-
dopravu a skladovéni.

Oblast G: Brno-Kninicky, Rozdrojovice, Jinadovice

Posledni z ptedstavenych lokalit je tvotena celkem tfemi sidly
na severozdpadnim okraji Brna. Knini¢ky jsou méstskou &ds-
tf Brna a postupné se rozristajf jak jiznim, tak severnim smé-
rem. Béhem sledovaného obdobi se zastavénd plocha zvysila
celkem 0 9,7 ha. Pfevézné v obdobi do roku 2002 se rozrost-
ly Rozdrojovice (o 13 ha), poté ptibyly dalsi cca 3 ha obyt-
nych ploch individudlniho bydleni. Postupné se o vice nez
10 ha rozrostla zdstavba také v Jinalovicich, ale vice pfiroze-
né se vélenila do jiz existujici zdstavby. Za obci vznikl rozsih-
ly golfovy aredl, ktery sice nen{ povazovany za zastavénou plo-
chu, avsak jeho negativni vliv na krajinu a jeji funkee je zfej-
my. Vechny tfi lokality jsou obsluhovény pouze po silnici tfe-
tf tiidy a z Bystrce je mozno smérem do centra Brna pokra-
Covat pouze po jiz znalné pretizené ulici Kniniéskd. Nevhod-
nou situaci viak vyfesi az stavba silnice R43, s ndjezdem se-
verné od Jinacovic.

DISKUZE

Sledovéni dynamiky vyvoje vyuzit{ krajiny v zdzemi{ mést
a hodnoceni suburbaniza¢nich procestt u vétich tzemnich
celktt bylo tématem praci zahrani¢nich autortl, které jsou
zminovdny v Gvodu. V piispévku autord Poelmans, Rom-
paey (2009) byla vymezena dvé zdjmovd tizemi v Belgii — z4-
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zem{ hlavniho mésta Brusel a zdzemi mésta Hageland. Zatim-
co v okoli Bruselu byly nové zastavéné plochy vytvifeny ze 71 %
z orné pudy a z 20 % z trvalych travnich porostt, u mésta Ha-
geland byl pomér u orné pudy jesté vyssi (86 %), trvalé trav-
ni porosty (9 %). Ve srovndni s podily jednotlivych kategorii
vyuziti krajiny u nové vzniklych zastavénych ploch za Jihomo-
ravsky kraj jde o podobné hodnoty — ornd ptda (74 %), les
(10 %), trvalé travni porosty (6 %). Je zfejmé, ze pro zastou-
peni téchto kategorif jsou rozhodujici pfirodni poméry v dané
oblasti. V piipadé Barcelony a jejiho zdzemi (Cataldn et al.,
2008) byl podil kategorii vyuziti krajiny u nové vzniklych za-
stavénych ploch odlisny — ornd pida (54 %), les (26 %), kio-
viny (19 %).

Obdobné zjisténi bylo i u dvou odli$nych zdjmovych Gzemi
v praci autorti Cataldn, Sauri, Serra (2008), kde v pifipadé
Houstonu a okoli (USA) nové zastavéné plochy vznikaly pfe-
dev$im z trvalych travnich porostli a lesa, v ptivodné zemédél-
ské oblasti mésta Daquing (Cina) tyto plochy vznikaly zejmé-
na zdborem orné pudy. Je evidentni, ze problematika zdboru
kvalitni orné ptdy, piipadné cennych ploch trvalych travnich
porostll a lestt v tésném zdzem{ mést je celosvétovym téma-
tem. V ptipadé stdtu New Jersey v USA, v kterém se nachdz{
suburbanizované oblasti v zdzem{ mést New Jersey, New York
a Philadelphia (Hasse, Lathrop, 2003), dosahoval nériist za-
stavénych ploch v obdobi 1986-1995 ve vétiné oblasti 5-17
%, coz odpovidd indexu zmény 1,05-1,17 za 9 let. V Jiho-
moravském kraji byl index ristu zastavénych ploch mezi roky
1991-1994 a 20062009 vyssi nez 1,05 u 40% katastrdlnich
tizeml, vice nez 30% ndrust zastavénych ploch vykazovalo pfi-
blizné 6% katastralnich tizemi. Musime mit ovSem na zfete-
li, ze v piipadé analyz za Jihomoravsky kraj jde o porovndni
zmén za del$i ¢asové obdobi. V zdzemi mésta Barcelona (Ca-
taldn et al., 2008) se celkovd zastavénd plocha mezi roky 1993
a 2000 rozrostla o 27,7 %, jeji podil se ve vymezeném tzemi{
zvysil béhem 7 let 0 2,7 %.

Podobné hodnoty dosahovaly v Jihomoravském kraji za sle-
dované 15leté obdobi pouze tii spravni obvody obci s rozsite-

nou pisobnosti — ORP Slapanice (3,55 %), ORP Brno-més-



to (3,40 %) a ORP Kufim (2,51 %). Vy$si intenzita riistu za-
stavénych ploch v piipadé Barcelony je ddna i samotnou veli-
kosti tohoto sidla (1,6 mil. obyvatel) a jeho vyznamem v rdm-
ci Spanélska. V ptipadé Barcelony i Brna jde o druhd nejvét-
$§i mésta ve svych zemich.

Hodnoty indexu riistu zastavénych ploch odrdZeji v zdzemi
mést a zejména ve vétsich dzemnich celcich (napf. v celém Ji-
homoravském kraji) nejen suburbanizalni procesy, ale zahr-
nuji v sobé i pozvolny pfirozeny rust obci a mést. Jako identi-
fikdtor vychdzejici z charakeeristiky vyuziti krajiny je vSak ten-
to index vhodnym ukazatelem pro zachyceni zdsadnich sub-
urbaniza¢nich procesa.

Jedna z prvnich analyz suburbaniza¢nich procestt v Brné
a jeho nejbliz$im okoli probéhla v reakci na vysledky S&itd-
nf lidu, domi a bytd 2001 (Muli¢ek, Ol3ovd, 2002; Mulicek,
2002) prevézné na zdkladé¢ srovndni{ vyvoje sociodemografic-
kych faktorii v jednotlivych méstskych ¢stech, resp. jednot-
livych obcich v blizkém zdzem{ mésta. Sledované tzemi bylo
déleno na tfi zdkladn{ sidelni zony (kompaken{ jadrové tze-
mi vs. kontaken{ okrajové ¢dsti mésta vs. vnéjsi lem z obcf le-
zicich vné administrativniho Gzem{ Brna). Ve shodé s vysled-
ky analyzy funkéniho vyuziti zastavénych ploch 1991-2002
byly identifikovdny jako nejdynamictéji se rozvijejici oblasti
individudlniho bydlen{ na severnim a severovychodnim vnéj-
$im okraji mésta a jeho pfilehlém lemu, i pfes vyuziti odlis-
nych metodickych postupt pro identifikaci takovych lokalit.
V zdzemi mésta Brna jsou vzdy zdirazniovdna specifika oblas-
ti jizné od Brna (Muli¢ek, 2002, Mackov¢in et al., 2008). Pro
tuto oblast je typicky rozvoj komeréni suburbanizace ve vaz-
bé na dopravni tepny, zejména silni¢ni sit. Podobné projevy
suburbanizace lze viak sledovat také napt. v zdzem{ mésta Pra-
ha (Borovi¢kovd, Kindl, 2009), ptipadné v zdzemi mésta Pre-
$ov (Matlovi¢, Sedldkovd, 2007). Spole¢nym rysem piedcho-
zich ptispévkil a obecné vétdiny praci, které se vénuji proje-
viim suburbanizace v Ceské republice a Slovenské republice,
je jejich popisnd informace o procesech a dopadech na vyuziti
krajiny. Nejcastéji je hodnocena suburbanizace pomoci statis-
tickych dat o obyvatelstvu, bytové vystavbé, dopravnich cha-
rakeeristikdch apod.

Mezi préce, které se snazi proces suburbanizace zachytit po-
moci mapovén{ vyuziti v krajiné lze fadit ndsledujici ptispév-
ky: Bi¢ik, Kupkovd (2006); Mackov¢in et al. (2008); Chu-
man, Romportl (2008). Velmi zajimavé vysledky pfindsi po-
sledné jmenovany pfispévek, v kterém bylo pro sledovéni
zmén vyuziti ploch vyuzito mapovdni CORINE Land Cover
zlet 1990 a 2000. Toto srovndni za pomoci druzicovych snim-
kit bylo provedeno pro tzemi Ceské republiky. V Brné a oko-
I jsou ve shodé s vysledky v tomto ptispévku vymezeny a lo-
kalizovdny jak plochy reziden¢ni suburbanizace, tak komer¢ni
suburbanizace. BohuZel uziti tohoto mapovéni je limitovdno
kvalitou vstupnich dat a rozlisenim druZicovych snimki - po-
uzitelnost je tedy na studie za Gzemf celé republiky, ptipadné
krajii. Na zdkladé mapovych vystupti, které jsou soucdsti to-
hoto ptispévku, je zfejmé, Ze intenzita suburbaniza¢nich pro-
cesti v Ceské republice je jednoznadné nejvyssi v Praze a okoli
a je Casto vdzdna na dopravni komunikace.

ZAVER

Sledovédnim zmén vyuzit{ krajiny v Jihomoravském kraji
bylo doloZeno, Ze nejvétsi ndrast zastavénych ploch je v bez-
prostiedn{ blizkosti mésta Brna a jeho okoli. Ve vzddlenos-
ti 25km od centra mésta Brno je soustfedéno 44,6 % v kra-
ji nové vzniklych zastavénych ploch Nejvys$i intenzita ristu
zastavéného Uzemi je v zéndch do vzddlenosti 5km a 10km
od centra mésta Brna. Nové zastavéné plochy vznikaly nej-
Castéji z orné pudy (73,9%), lestt (9,6%) a trvalych travnich
porostll (6,4%). V Jihomoravském kraji je timto zptsobem
velmi Casto ze zemédélského ptudniho fondu odjiména ptida
s vysokou bonitou.

Pii sledovdni zmén funkéntho vyuziti v zdzemi{ mésta Brna
byla pozornost vénovina komer¢ni i reziden¢ni suburbaniza-
ci. V rdmci mésta Brna a jeho okoli se novd rezidenéni zdstav-
ba nachdzi, v pfevdzné mife, na jeho severnim, z4padnim a vy-
chodnim okraji, pfirozené ,zelené hranici mésta®, kterou tvo-
i{ pés lest Brnénské vrchoviny (Bobravskd vrchovina, Podko-
morské lesy, hieben Babiho lomu, Moravsky kras), tedy pfi-
rodé blizké oblasti. Naopak nejvées{ koncentrace komerénich
aktivit je v oblasti na jihu mésta, v okoli kfizovatek ddlnice D1
s ddlnici D2 (smér Bfeclav — Bratislava) a silnici 1/52 (navazu-
jici na rychlostn{ silnici R52 smér Pohofelice — Wien). V pii-
padé reziden¢ni suburbanizace byla v 90. letech pro zdzemi
Brna typickd individudln{ vystavba rodinnych domi. Po roce
2000 byla jiz vétsina nové vytvorenych domu a bytt stavéna
na zdkladé aktivit developerskych firem, diky nimz dochdzelo
k pozvolnému zvySovani podilu ploch hromadného bydleni,
pti¢emz i nadale plo$né pfevazovala tzemi s rodinnymi domy.
Mezi akeudlni projevy suburbanizace v zdzem{ Brna se fadi
také budovéni priimyslovych zén, logistickych center a rozsi-
fovani obchodnich zén.

Vysledky sledovdni funkéniho vyuZiti zastavénych ploch
na tizem{ mésta Brna a v jeho zdzem{ budou jednim ze vstupt
pro vytvofen{ podrobného multimodalntho dopravniho mo-
delu celé oblasti v programu EMME/3.
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DVE NOVE ODRUDY RODODENDRONU - ‘BOUZOV’ A ‘LOKET’
TWO NEW RHODODENDRON CULTIVARS — ‘BOUZOV’ AND ‘LOKET’

Michal Severa, Jifina Riazi¢kovd
Viigkumny dstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v.i ., Kvétnové ndm. 391, 252 43 Priihonice, severa@vukoz.cz
Abstrakt

Prispévek predstavuje dvé nové Ceské odriidy velkolistych rododendron vyslechténé v Prithonicich. Odrady byly pojmeno-
vény ‘Bouzov’ a ‘Loket, pfi¢emz obé doposud prokdzaly dobrou odolnost, zejména vici nizkym zimnim teplotdm. Vzhledem
k jejich velmi ranému kveten{ vyznamné rozsifuji spektrum doby kveteni mezi sortimentem odolnych &eskych odrid velko-
listych rododendronti. Obé odriidy se daji dobfe mnozit roubovdnim na tradi¢né uzivané podnoze, odridu ‘Loket” je mozné
i fzkovat.

Kli¢ova slova: rododendron, odriida, slechténi, kifZzeni

Abstract

This article presents two new Czech cultivars of broad-leaved rhododendrons bred in Prithonice. They are named ‘Bouzov’
and ‘Loket’, both hybrids seem to be quite hardy so far, especially they have good tolerance for low temperatures during the
wintertime. Due to their early flowering time they obviously enhance the flowering period among hardy Czech broad-leaved
rhododendron cultivars. Both can be successfully propagated by grafting on the usual stocks, ‘Loket’ is possible to propagate

by cuttings as well.

Key words: rhododendron, cultivar, breeding, crossing

UVOD

Dteviny rodu Rhododendron L. (Cesky pénisnik, popf. ro-
dodendron nebo azalka) jsou jiz tradi¢né pfedmétem z4jmu
Slechtitelt diky svému atraktivnimu vzhledu a celkové znad-
né oblibé mezi péstiteli. Vedle $lechténi estetickych vlastnos-
ti Ize pomérné Gspésné v hybridizaci upeviiovat znaky spoje-
né s ptirozenou odolnosti k riznym biotickym i abiotickym
$kodlivym ¢initelim, pficemz prospésnd je zde existence né-
kolika set pfirodnich druhi s riznymi vlastnostmi. Na druhé
strané nevyhodou ve $lechtén{ téchto rostlin zdstdvd pomér-
né dlouhd doba nutnd od vysevu do kveten{ semendd, a tim
i moznosti jejich selekce. Obvykle jde o zdlezitost, jejiz vysled-
ky je mozné hodnotit az s ur¢itym ¢asovym odstupem (vétsi-
nou ne méné nez v horizontu deseti i vice let).

V prvni poloviné 20. stoleti patfil v ¢eskych zemich mezi pra-
kopniky $lechténi v rdmci rodu Rhododendron L. doc. Bohu-
mil Kavka, ktery svoji $lechtitelskou ¢innost vénoval v Pra-
honicich zprvu opadavym i poloopadavym azalkdm, ale po-
sléze jeho pozornosti neusly ani velkolisté stdlezelené rodo-
dendrony. Ur¢ujicim pfi prihonickém slechténi se jiz od po-
CAtku stal Slechtitelsky cil zaméfeny na odolnost novych od-
rad ke klimatu vyraznéji kontinentdlnimu (ve srovndn{ na-
piiklad se zdpadni Evropou), tzn. jistd tolerance k chladnym
mrazivym zimdm a relativné vysokym teplotdm v kombinaci
se suchymi periodami v letnim obdobi. Na prvotni Kavkovu
Slechtitelskou praci navdzala celd fada dalsich $lechtiteld, kee-
i v Prahonicich pasobili v pozdégjsich letech. Vysledkem je-
jich spole¢ného usilf je existence nékolika desitek pavodnich
Ceskych odrud, které maji ve svétovém sortimentu rododen-
dront dtlezité misto zejména pro svou zimovzdornost (Kav-
ka, 1939; Kavka, 1962; Hieke, 1985; Nekolov4, 1998; T4bor,
2007; Severa, Razickova, 2008 apod.). Tyto odrudy je tak be-

zesporu mozné povazovat za soucdst kulturniho dédictvi spo-
jeného pfinejmensim s historickym vyvojem daného regionu.

MATERIAL A METODY

Cely soubor nové ziskanych kfizencli je postupné podrobo-
vén kombinované (pozitivn{ i negativni) selekci. Hlavni kri-
téria pro pozitivni hodnoceni perspektivnich klont jsou: 1./
celkovd odolnost rostlin, 2./ ispésné vegetativni mnozent, 3./
pékny habitus a olisténi rostlin, 4./ bohatost kvetent, 5./ dal3{
sadovnicky diilezité znaky. V pfipojenych popisech nové uve-
denych odrud je hodnoceni vybranych morfologickych a bi-
ologickych znaktl podrobné zpracovdno podle Klasifikdtoru
rodu Rhododendron L. (Nekolovi et al., 2002). Pro blizsi ur-
Cenf barvy kvétd, véetné jejich ¢dsti, byla pouzita kédovand
stupnice sestavend Royal Horticulture Society (R. H. S. Co-
lour Chart).

Ve $lecheéni rododendrond jsou cilené hleddny cesty k zis-
kdn{ novych odrid, které budou mimo jiné piinosné v po-
sunutf doby kveten{ oproti vét§iné péstovaného sortimentu.
Usp&né se tak stalo i v ndsledujicim ptipadé. Obé nové odri-
dy vychdzeji z rozpracovaného §lechtitelského zdméru s velmi
¢asné kvetoucimi druhy velkolistych botanickych rododen-
dront (podrod Hymenanthes Blume) vytvofeného ing. Mila-
dou Opatrnou. Vysledky téchto jejich hybridiza¢nich pokust
(Opatrnd, 1978) jsou v prabe¢hu let podrobné sledovény, a to
jak zpocdtku autorkou kifzeni, tak v pozdéjsich letech i kolek-
tivem dal$ich pracovnikd Vyzkumného udstavu Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. Rozpracovany ma-
teridl si vyzddal del$i ¢asové zpracovdni diky relativné dlouhé
dobé, ve které pivodn{ semendce dosdhly fertilntho stavu, bo-
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hat$tho kveteni, a tim moznosti jejich vzdjemného porovnd-
ni. V pozdéjsich fézich vybéra hrdl roli i fake, Ze velkd ¢4st kii-
zenc si i naddle zachovdvala sviij ponékud skromnéjsi ndstup
do fertility i po pfemnoZeni (roubovdnim na odridu ‘Cun-
ningham’ s White’). V kone¢ném vybéru, ktery tak nutné za-
bral del§f ¢asové obdobi, byli nakonec vybirdni a upfednost-
fiovdni jedinci mimo jiné s ¢asnéj$im a bohat$im nasazovdnim
kvétnich pupent na mladych rostlindch. Dvé nové ¢eské od-
ridy rododendrond jsou tak prvnim diléim vysledkem vychd-
zejicim z téchto Gsp&nych kifzeni, avsak ddle jsou sledovd-
ny a hodnoceny i jejich dalsi perspektivn{ sesterské semendce.

Nové vyslechténé odrady byly porovndvany s pivodni éeskou
odridou ‘Alena’, kterd se svou dobou kveteni nejvice pfibli-
zuje obéma odriiddm. Charakter i velikost ket vSech porov-
ndvanych odrid jsou obdobné diky nezanedbatelnému vlivu
jednoho z ptedkt (R. decorum Franch.), ktery se vyznamné
podilel na vzniku vSech ti{ odrid.

Odrida ‘Bouzov’ pochdzi z kifzen{ provedeného na jate v roce
1955. Jako mateiskd rostlina byl zvolen velmi ¢asné kvetouci
botanicky druh R. calophytum Franch. Tento druh se pfiroze-
né vyskytuje v hordch jihozépadni Ciny (vychodni a stfedo-
zdpadni Secudn, severovychodn{ Yunnan) v nadmoftskych vys-
kéch ptiblizné 1 800 az 4 000 m (Cox et Cox, 1997). Rostli-
ny jsou velmi robustni, na ptirodnich lokalitdch az 9 m vyso-
ké, s dlouhymi $picatymi listy a Siroce zvonkovitou korunou
bilé az svétle razové barvy a s vyraznou tmavou kresbou slitou
do ndpadné skvrny. V klimatickych podminkdch stfedni Ev-
ropy nepatii tento botanicky druh k nejodolnéj$im, poskoze-
ni na ném muize zptisobovat silny mrdz v zimé a zejména pak
pozdni jarni mraziky, které snadno zni¢i jeho velmi ¢asné roz-
kvetlé kvéty, ptipadné i naradené mladé vyhony. Jako otcovskd
rostlina byla v kifZeni pouzita osvéd¢end, stiedné rand, dosti
odoln4 a atraktivn{ ¢eskd odriida ‘Arnost Silva Tarouca’ (hyb-
rid R. decorum x ‘Caractacus’; Slechtitel B. Kavka), jenz m4 ro-
bustni rist a velké, vonné, zafivé Cervenorizové kvéty se svét-
lej$im stfedem a dosti ndpadnou tmavou kombinovanou kres-
bou. Pro potfeby provedeni hybridizace musela byt otcovskd
odrida narychlena, ptedev$im kvili pfirozené pozdéjsi dobé
kveteni oproti R. calophytum, a to tak, aby doslo k Zédouci
synchronizaci ve vyvoji kvétd u obou rodic¢ovskych rostlin.

Stejné jako predchozi pochdzi i druhd odriida ‘Loket’ z kifzen{
provedeného na jafe roku 1955. Matetskou rostlinou viak byl
tentokrdte velmi ¢asné kvetouci R. strigillosum Franch. Tento
druh se pfirozené vyskytuje v horach jihozédpadni Ciny (Setu-
4n, severovychodni Yunnan) v nadmofskych vyskich pribliz-
né 2 100-3 400 m (Cox et Cox, 1997). Rostliny jsou stied-
né vzristné, Casto pravidelného a kulovitého habitu, v domo-
viné dorastajici vysky az 6m, s dlouhymi, Gzkymi a $picaty-
mi listy a s mnozstvim ndpadnych $tétinatych trichoma, ze-
jména na spodni strané listd, na fapicich a borce letorostd.
Kvéty maji oteviené zvonkovitou korunu, nejcastéji ervené
nebo karminové, ptipadné tmavortzové barvy. Ani tento pii-
rodn{ botanicky druh nebyvd v podminkdch stfedni Evropy
piili§ odolny. Nejcastéji trpi velmi nizkymi teplotami v zimé
a ptedev$im pozdnimi jarnimi mraziky, které mohou znicit
jeho velmi ¢asné raseni i s kvétnimi poupaty. Otcovskou rost-
linou v tomto kiizen{ byla, stejné jako v ptedchozim ptipadé,
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zvolena pfirychlend Ceskd odriida ‘Arnost Silva Tarouca, je-
jiz doba kvétu tak byla rovnéz uméle pfizptsobena pfirozené
dobé kvétu druhu R. strigillosum.

VYSLEDKY

‘Bouzov’

Nov4 odriida ‘Bouzov’ (obr. 1 a 2) je cennd zejména pro pék-
ny, zcela kompakeni habitus dobfe zavétvenych rostlin, silné
vyhony s masivnimi, lesklymi, tmavozelenymi $pi¢atymi lis-
ty a zejména rané a bohaté kveteni. Kvéty jsou velké, slabé
vonné, koruna oteviené zvonkovitd, svétle riizovd s ndpadnou
prevdzné hdckovitou tmavou kresbou. Velice atraktivni je rov-
néz radeni mladych letorostli v dobé po odkvétu. Z pupent
prorustajici letorosty jsou stiedné az svétle zelené, podepfe-
né ndpadné velkymi, vyrazné tmavé éervenymi obalnymi $u-
pinami — odrtda ‘Bouzov’ tak poskytuje po odkvétu druhy,
v soudasném sortimentu dosti neobvykly a mélo zastoupeny
barevné ndpadny efekt (obr. 2). Rostliny doposud vykazuji
dobrou odolnost k nizkym zimnim teplotdm, v nékterych le-
tech s méné piiznivym priibéhem jarnich teplot v§ak mohou
byt jiz vyvinutd kvétni poupata poskozena pozdnimi mrazi-
ky. Standardni mnozen{ roubovdnim na podnoze ‘Cunning-
ham’s White je bezproblémové, odriida vykazuje dobrou afi-
nitu s touto podnozi. Podrobny popis odrtdy v tab. 1.

‘Loket’

Nov4 odrtida ‘Loket’ (obr. 3 a 4) je cennd zejména pro své bo-
haté rané kveteni v podobé ndpadnych, velkych, syté razo-
vych kvétt. Kefe maji vyssi vzrist, kompakeni, Siroce kefovi-
ty az lehce vystoupavy habitus a lesklé, velmi tmavé zelené lis-
ty. Rostliny zatim vykdzaly dobrou odolnost k nizkym zim-
nim teplotdm, v nékterych letech se miZe na ¢4sti nakvéea-
jicich poupat objevit poskozen{ zplisobené pozdnimi jarnimi
mraziky. Standardni mnozen{ roubovdnim na podnoze ‘Cun-
ningham’ s White’ je bezproblematické, odriida vykazuje dob-
rou afinitu s touto podnozi. Odriida ptindsi celkem dobré vy-
sledky i pfi mnozenf fizkovdnim vyzrilych letorostd, pficemz
vyslednd vytéZnost zakofenélych rostlin byvd v tomto piipadé
alespori 50%. Podrobny popis odriidy v tab. 1.

DISKUZE

V piispévku jsou nové predstaveny dvé odrudy velkolistych
rododendron, které obstdly v nékolikaletém hodnocen. Jed-
nd se o odridy pochdzejici z rozpracovaného §lechtitelského
zdméru ing. Milady Opatrné, jenz mél za cil vyslechtit odol-
né velmi rané rododendrony. Obé nové predstavené odrudy
‘Bouzov’ (R. calophytum x ‘Arnost Silva Tarouca)) a ‘Loket” (R.
strigillosum x ‘Arnost Silva Tarouca)) jsou piinosné pro svou
velmi ¢asnou dobu kvétu — od prvni poloviny dubna. V sor-
timentu pivodnich ceskych odolnych odrid rododendront
byla dosud uddvdna jako nej¢asngj$i vzristnd odrtida J. Kyn-



Tab. 1 Popisy dvou novych odriid rododendronti — ‘Bouzov’ a ‘Loket’

Nazev

‘BOUZOV’

‘LOKET’

eviden¢ni &islo

semendc ¢. 1

semendc ¢. 9

kombinace R. calophytum x ‘Arnost Silva Tarouca’ R. strigillosum x ‘Arnost Silva Tarouca’
$lechtitel Opatrnd M. Opatrnd M.
habitus pravidelny, Siroce kefovity, kompakeni, dobfe  Siroce az vystoupavé kefovity, kompakeni
zavétveny
v 10 letech vyska/sitka rostliny 110 cm/110 cm 130 cm/110 cm
list vytrvalost stdlezeleny stalezeleny
délka dlouhy az velmi dlouhy (9,3-15,5 c¢m) stiedni (7,9-9,5 cm)
$irka Siroky (4,1-5,7 cm) stfedn{ az $iroky (3,3-4,2 cm)
tvar elipticky elipticky
barva horni strany ~ tmavé zelend (147 A) tmavé zelend (tmavsi nez 147 A)
barva spodni strany $edozelend (147 C) stfedné zelend (148 B); stfedni Zilka a fapik se slabym
az velmi slabym rezavym indumentem
fapik délka stredn{ (1,9-2,8 cm) stredni (1,4—1,9 cm)
kvét typ jednoduchy, s 5 korunnimi cipy, se slabé az jednoduchy s 5-7 korunnimi cipy, se slabé az velmi
stfedné zvlnénym okrajem slab¢ zvinénym okrajem
tvar oteviené zvonkovity oteviené zvonkovity
barva vnitfn{ svétle rtizova (69 B) rizové (63 C-D, na okrajich 64 D)
barva vnéjsi svétle razovd (69 B), s tmav$im rtizovym rtizova (64 D), zebra a baze tmavsi (61 C)
nadechem (75 C)
pramér stfedn{ az velky (7,0-7,9 cm) sttedn{ az velky (7,0-8,9 cm)
délka kvéeni stopky  stfedni (2,1-3,6 cm) stiedn{ (2,0-3,5cm)
kalich nepatrny nepatrny
barva nitek bild bil4, u bize karminova
barva ¢nélky svétle zlutd, u bdze Zlutozelend svétle zlutd
barva blizny zlutd (ndpadné velkd) svétle hnéda (velka)
barva prasniku skoficovd skoficovd
pocet tycinek 9-11 10-11
pomér pestiku a pestik je dels pestik je delsi
ty¢inek
typ a vyraznost vyraznd, pfevdzné hdckovitd, na 3 hornich slab4, kombinovand, na 1 hornim cipu; v jicnu
kresby cipech vyraznéj$i karminovy "nehet”
barva kresby purpurové (60 B) tmavé purpurové éervend
viné slabd nevoni{
kvétenstvi  pocet kvéta 11-13 8-10
pozice vrcholové vrcholové
tvar kulovity, pozdéji rozklesle kulovity kulovity, pozdé¢ji rozklesle kulovity

doba kveteni

rany (od prvni poloviny dubna; 10 aZ 14 dni
pted odriidou ‘Alena)

rany (od prvni poloviny dubna; 10 az 14 dni pfed
odriidou ‘Alena’)

dla a J. Dvordka ‘Alena, jejiz nejranéjsi nakvétdni bylo pozo-
rovdno v terminu 3. 5. (Hieke, 1985). Nasimi pozorovéni-
mi byly zaznamendny kefe této odriidy v dobé plného kvétu
jiz 30. 4., ¢imz lze u nich nakvétdni v nekeerych letech pred-
poklddat jest¢ o nékolik dnu dfive. U odriid ‘Bouzov’ i ‘Lo-
ket bylo nejranéjsi nakvétdni zaznamendno shodné v terminu
10. 4. Timto obé nové odridy svou ranosti prekondvaji dosud
nejranéjsi vzristnou odriidu v sortimentu prithonickych od-
rad fadové 0 10-14 dnt. V dobé po odkvétu je odriida ‘Bou-

zov’ navic ndpadnd atraktivnim a nevSednim zbarvenim zve-
licenych éervenych obalnych Supin v doprovodu nové rasi-
cich letorostii. Tento efekt neni pro zddnou z ¢eskych odrad
ndpadny a nebyl ani publikovdn (Hieke, 1985). Novd odra-
da v tomto sméru vynikd i ve srovndni s naptiklad u nds po-
mérné ¢asto péstovanou piibuznou némeckou odriidou ‘Do-
minik’ (‘Kokardia’ x R. calophytum). V jejich dalsim vzdjem-
ném srovndni je ‘Bouzov’ pfinosnéjsi také vétsi velikosti svych
kvétt a jejich slabou viini. Odrada ‘Loket’ je ve svétovém sor-
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Obr. 2 Rhododendron ‘Bouzov’ — raseni mladych letorosti

Obr. 3 Rhododendron ‘Loket’

timentu porovnatelnd s dosti oblibenou ranou, vyrazné cerve-
nou americkou odriidou ‘“Taurus’ ("The Honourable Jean Ma-
rie de Montague’ x R. strigillosum). V porovndni s ni véak ‘Lo-
ket vykvétd zpravidla o nékolik dni pozdéji (sniZen rizika na-
mrznutf) a md zcela odli$ny tvar i zbarven{ kvéta.

ZAVER

1.V ndvaznosti na ptedchozi $lechtitelskou prici byly
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Obr. 4 Rhododendron ‘Loket’ — sedmileta rostlina

ziskdny dvé nové odolné odridy velkolistych rodo-
dendronti: ‘Bouzov’ a ‘Loket’. Obé nové odrdy za-
tim prokdzaly dobrou odolnost vii¢i neptiznivym bi-
otickym i abiotickym faktor@im a diky své ranosti vy-
znamné rozsifuji spektrum doby kveten{ mezi Cesky-
mi odridami.

2. Odrtda ‘Bouzov’ je hodnotnd pro velmi rané a boha-
té kveteni, pravidelny kompaktn{ habitus, ndpadné
olisténi a efekeni raseni mladych letorosta.

3. Odrida ‘Loket je pfinosnd svym velmi ranym kvete-
nim, atraktivnim kvétem a péknym habitem.

Podékovani

Zékladni informace a podklady dulezité pro vznik ¢ldnku las-
kavé poskytla ing. Milada Opatrnd. Tato price byla vytvofe-
na za finanéni podpory Ministerstva Zivotniho prostfedi CR
v rdmci vyzkumného ziméru MZP0002707301-VIIL02
(Slechténi okrasnych dfevin na zvy$enou odolnost k biotic-
kym a abiotickym ¢initelim s pfihlédnutim na sadovnicky

dtlezité znaky).
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