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Acta Pruboniciana 99: 5—17, Priihonice, 2011

ZMENY VE VYUZITI KRAJINY A NA VODNICH TOCICH V POVODI
VELICKY AV HORNICH POVODICH KYJOVKY A SVRATKY

LAND USE AND STREAMS CHANGES IN THE VELICKA RIVER BASIN, THE
KYJOVKA UPPER RIVER BASIN AND THE SVRATKA UPPER RIVER BASIN

Marek Havli¢ek", Barbora Krej¢ikové®, Zdenék Chrudina’, Roman Borovec”, Josef Svoboda"

D'Vyzleumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictv, v. v. i., oddélent aplikaci GIS a oddélent ekologie krajiny, Lidickd
25/27, 602 00 Brno, marek.havlicek@vukoz.cz, zdenek.chrudina@vukoz.cz, roman.borovec@vukoz.cz, josef.svoboda@vukoz.cz

2 Geograficky tistav, Masarykova univerzita, Prirodovédeckd fakulta, Kotldrskd 2, 611 37 Brno, 184528@mail.muni.cz

Abstrakt

Autofi se v tomto ¢ldnku zabyvaji analyzami a hodnocenim zmén vyuziti krajiny a zmén na vodnich tocich v povodi Velicky
a v hornich povodich Kyjovky a Svratky. Zmény vyuziti krajiny byly studovdny na zdkladé sad starych topografickych map
z péti Casovych obdobi. K nejvét$im zméndm ve vyuzitl krajiny doslo v povodi Veli¢ky (43 % z celkové plochy). V horni &¢dsti
povodi Svratky bylo zménéno 39 % tizemi a v horni &sti povodi Kyjovky pouze 32 % tizemi. U hlavnich toka Velicky, Kyjov-
ky a Svratky byly vyhodnoceny hydrografické zmény a byla provedena numerickd analyza zmén délky hlavniho toku a zmén
kiivolakosti hlavniho toku. Data pro analyzu byla ziskdna v prostfedi ArcGIS vektorizaci nad mapovymi sadami, u novéjsich
mapovych sad byla vyuzita dostupnd vektorovd data. Antropogenné podminéné hydrografické zmény byly zjistény na viech
tiech tocich, zejména na Kyjovce (zakldd4ni a ruseni vodnich nddrzi) a Veli¢ce (naptimovani toku), tok Svratky byl upravovin
jen velmi mélo v porovndni se zménami na Kyjovce a Veli¢ce (drobné zmény priibéhu a zakldddn{ vodnich nddrzi).

Kli¢ova slova: vyuziti krajiny, povodi, fi¢ni sit, staré mapy, Veli¢ka, Kyjovka, Svratka, hydrografické zmény

Abstract

Authors deal in the paper with the analysis and assessment of land use changes and changes of streams in the Velicka river
basin, the Kyjovka upper river basin and the Svratka upper river basin. Land use changes were studied on the basis of sets of old
topographic maps from five periods. The greatest land use changes occurred in the Veli¢ka river basin (43 % of total area). In
the Svratka upper river basin 39 % of the area was changed, in the Kyjovka upper river basin only 32 %. A numerical analysis
of changes in the main stream length and main stream sinuosity was carried out for the Veli¢cka, Kyjovka and Svratka rivers.
Data for the analysis were obtained through vectorization in ArcGIS environment over the sets of old maps. More recent map
sets were processed by using available vector data. Anthropogenically conditioned hydrographic changes were found out on all
three studied streams, especially on the Kyjovka river (foundations and cancellations on its water reservoirs) and on the Veli¢ka
river (a stream straightening). Changes on the Svratka river are negligible in comparison with the changes on the Kyjovka and

the Veli¢ka.

Key words: land use, river basin, river network, old maps, Velicka river, Kyjovka river, Svratka river, hydrographic changes

UVOD

Vyuzivani krajiny je jednim ze zédkladnich projevii ptisobeni
lidské spolecnosti. Intenzita antropogennich procest se stup-
fuje a jejich dopad na krajinu se projevuje na jeji funkénosti
a stabilité. Stéle Castéji je pozornost odbornikil vénovana his-
torickému vyvoji vyuziti krajiny. P¥i sledovdni dlouhodobych
zmén ve vyuziti krajiny jsou uplatiiovdny rizné metodické
piistupy — zpracovan{ statistickych datovych soubort, analyza
historickych literdrnich podkladii a zdrojti, tvorba map vyuzi-
ti krajiny z leteckych a druZicovych snimka, z topografickych
map stiedniho méfitka a katastrdlnich map velkého méfitka.

Ze statistickych datovych soubort Ize pouzit napf. centralni
evidenci pozemki s jejich vyuzitim, historické soupisy majet-
ku jednotlivych panstvi, statistické ptehledy za administrativ-
n{ Gzemf apod. Statistické metody pouzivi v CR piedeviim

pracovn{ skupina Ivana Bi¢ika z Karlovy univerzity, vlastnici
rozsdhlou historickou databdzi s vyuzitim ptdy v katastrélnich
tzemich CR v letech 1845, 1948 a 1990 (Bi&ik et al., 2001;
Bicik, Jelecek, 2003; Jelecek, 1995; Lipsky, 1995). V zahra-
nidi se pouzivaji soupisy vyuziti pozemk napf. ve Slovinsku
(Petek, 2002; Gabrovec, Kladnik, 1997), v Némecku (Bender
et al., 2005), v Polsku (Lowicki, 2008).

Nejstarsi pouzitelnd data pro analyzy zmén vyuziti krajiny
zalozend na ddlkovém prizkumu Zemé (). letecké a pozdé-
ji i druZicové snimky) jsou k dispozici od 30. let 20. stoleti.
Vétsina studii o zméndch v krajiné na zdkladé porovndni le-
teckych snimka ov$em spadd az do obdobi cca od roku 1950,
kdy jiz bylo v fad¢ zemi provddéno systematické celoplo$né
letecké snimkovdni, u druzicovych snimk jsou bézné dostup-
nd data z 80. a 90. let 20. stoleti. Satelitni snimky pouzité jako



podklad pro sledovdni zmén vyuziti krajiny jsou soucdsti praci
autort z Evropy (Groom et al., 2006), z Ruska (Milanova et
al., 1999), Ceské republiky (Guth, Kuéera, 1997). Jednotnym
zplisobem se postupuje v Evropé pii tvorbé map krajinného
pokryvu Corine Land Cover, které vyuzivaji druzicové snimky
(Heymann et al., 1994; Feranec, Otahel, 2001, 2003; Faltan,
Bédnovsky, 2008).

Letecké snimky oproti druzicovym snimkim dosahuji vys-
$tho rozlideni a jsou proto vhodnéjsi pro detailnéjsi studie.
Letecké snimky pouzili ve svych studiich o vyuziti krajiny
napf. némecti autofi (Hietel et al., 2004), norsti autofi (Fjell-
stad, Dramstad, 1999), francouzsti autofi (Poudevigne et al.,

1997).

Pro sledovdn{ zmén v krajiné je v posledni dobé stdle castéji
vyuzivdno starych mapovych podkladi. To je ddno zejména
zpiistupnénim téchto mapovych zdrojii za pomoci moder-
nich zptsobt archivace dat skenovénim ¢i fotografickymi
metodami.

Detailn{ informace o struktufe krajinnych slozek v dobé svého
vzniku podédvaji zejména mapy velkych méfitek (katastrdln{
mapy). S vyuzitim katastrdlnich map pro studium zmén v kra-
jiné se muzeme setkat u autorti z Norska (Hamre et al., 2007),
ze Svédska (Skanes, Bunce, 1997) a dalsich evropskych zemi.
V zemich byvalého Rakouska-Uherska bylo v prvni poloviné
19. stolet{ provddéno rozsihlé podrobné mapovani, jehoz vy-
sledkem byly mapy tzv. stabilniho katastru. V Ceské republi-
ce jsou mapy stabilntho katastru vyuzivdny v pracich autort
2 UJEP v Usti nad Labem (Briina, Ktovikové, 2005; Briina et
al., 2005), taktéz v difvejsich pracich Lipského (Lipsky, 1994,
1995), v soucasnosti napt. v pracich Skalose (Skalos, 2010).

Topografické mapy stiedntho méfitka umoznuji polohové
piesné sledovdni zmén v krajiné od poloviny 19. stoleti. Pro
studium zmén v krajiné v Ceské republice bylo vyznamnym
pocinem zvefejnéni map 1. a 2. rakouského vojenského ma-
povan{ Laboratof{ geoinformatiky UJEP v Mosté vedené Vla-
dimirem Brinou a zpfistupnéni map 3. rakouského vojen-
ského mapovén{ ve spoluprici s AOPK CR v Brné (Brtina et
al., 2002). Vyhodou topografickych map stfedniho méfitka je
jejich vyuzitelnost pro studium zmén vétsich tzemnich celka
(Haase et al., 2007; Swetnam, 2007; Palang et al., 1998; Ska-
lo$ et al., 2010). Od roku 2005 je na oddéleni ekologie kraji-
ny a oddélen{ aplikaci GIS Vyzkumného ustavu Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., feSen vyzkumny
zémér MSM 6293359101 Vjigkum zdrojii a indikdtorii biodi-
verzity v kulturni krajiné v kontextu dynamiky jeji fragmentace,
jeho? jedna ¢4st je zaméfena na kvantitativn{ hodnocen{ zmén
v krajiné Ceské republiky. V tomto projektu byly prezentovi-
ny zmény vyuziti krajiny v administrativné i pfirodné vyme-
zenych Uzemich, napt. krajich, okresech, obcich s roziifenou
plsobnosti, geomorfologickych regionech, povodich, chréné-
nych tzemich (Demek et al., 2008, 2009; EremidSov4 et al.,
2007; Havli¢ek, 2008; Havli¢ek et al., 2009; Mackov¢cin et
al., 2009; Skokanovi et al., 2009; Stranskd, Havli¢ek, 2008).

Zmény ve vyuzivani krajiny, zejména v nivich (které byva-
ji zpravidla velmi dynamicky vyuzivdny), se Casto projevuji
pomérné vyrazné i na vodnich tocich. Studium stavu a zmén

fi¢nich vodnich toka ¢i fi¢ni sité by proto mélo byt a také
¢asto byva dilezitym doplitkem kazdé analyzy zmén a vyuzi-
ti krajiny (napf. Hooke et Redmond, 1992; Winterbottom,
2000; Waburton et al., 2002; Jones et al., 2003; Demek et al.,
2008; Stduble et al., 2008 aj.).

Zmény vodnich tokd byvajf analyzovdny na riznych trovnich
av riznych ¢asovych horizontech, podle pozadavki kladenych
na analyzu a/nebo podle toho, jaky ¢asovy usek na studova-
ném Uzemi pokryvaji pouzitelné (a srovnatelné) historické
mapové podklady (napf. Downward, Gurnell, 1994; Hooke,
Redmont, 1989a; Priestnall, Downs, 1999; Kilianov4, 2000;
Hauser et al., 2004; Skokanovi, 2005; Zikulinas, 2008 aj.).

Zdkladnim zdrojem informaci pro studium procest na vod-
nich tocich jsou, podobné jako u analyz vyuziti krajiny, sady
starych map (Hooke, Redmont, 1989b; Hauser et al., 2004;
Miskovsky, Zimov4, 2006; Kukla, 2007; Stiuble et al., 2008).
Pfestoze jednotlivé mapové sady, zejména ty star$i, nejsou vidy
zcela srovnatelné (pro rozdilné méfitko, zobrazeni a/nebo pii-
stup mapovatele, pfip. rozdilnou polohopisnou ptesnost),
mohou pfi vhodném zplisobu zpracovini poskytnout pro
analyzy zmén na vodnich tocich postalujici data.

Uzemi, v kterém je provddéno sledovdni zmén vyuziti kraji-
ny, je Casto vybirdno podle administrativniho ¢lenéni, podle
vymezen{ z hlediska ochrany pfirody, pfipadné podle déelo-
vého vymezeni fyzickogeografickych celki. Mezi piirodné
vymezend Gzem{ se fadi také povodi fek. V zahrani¢n{ litera-
tufe byl vyvoj vyuziti krajiny ve vybranych povodich vodnich
tokt sledovdn napf. v pracich autortt Klocking, Haberlandt
(2002), Jessel, Jacobs (2005), Ngigi et al. (2007), Benini et al.
(2010). Préce téchto autort se zabyvaji vztahem vyuziti kra-
jiny vzhledem k charakteristikdim srdzkoodtokovych poméra,
vyvoji fiéni sité, dopadiim na rizika povodni apod. V Ceské
republice byl napt. dlouhodoby vyvoj vyuziti krajiny v povodi
sledovdn v préci Havlicek et al. (2009).

Tento ¢ldnek zabyvajici se vyvojem vyuziti krajiny a zména-
mi pribéhu vodnich tokd vznikl v ndvaznosti na studium
fyzickogeografickych podminek ve vztahu k dlouhodobym
zméndm srdzkoodtokovych pomért ve vybranych povodich
na Moravé (Krej¢ikovd, 2011).

Studovana vizemi

Pro systematické sledovdni vyvoje vyuzit{ krajiny a vyvoje fi¢-
ni sit¢ byla vybrdna tii stfedné velkd povodi v povodi feky
Moravy, kterd se odliSovala zékladnimi ptirodnimi podminka-
mi, napf. odli$nou geologickou stavbou, charakterem reliéfu,
klimatickymi poméry a typy ptd. Jednalo se vzdy o &sti po-
vodi{ hornich toki po prvni hydrologickou stanici; v pfipadé
feky Velicky $lo o cely usek toku po mésto Strdznice, v ptipa-
dé Svratky o horni ¢4st povodi po obec Borovnice a v ptipadé
Kyjovky o horni ¢dst povodi po mésto Kyjov (obr. 1 v barevné
ptiloze).

Veli¢ka. Reka Velicka prameni na zipadnim tboci hory Vel-
kd Javofina (970 m n. m.) v nadmoiské vysce 856m a tsti
do feky Moravy u Strdznice v nadmotské vysce 169 m. Plo-
cha studovaného povodi je 176,9 km?, délka reky Velicky je
36,0 km. Povodi Velicky spadd ptevdzné do geomorfologické-



ho celku Bilé Karpaty (charakter protdhlého pohoti s tizkymi
hibety a hluboce zafezanymi tdolimi). Severozdpadni ¢&dst
Uzemi pati{ do Vizovické vrchoviny (jeji ¢dst Hluckd pahor-
katina tvoi{ pfedhtii Bilych Karpat, vyznacuje se zaoblenymi
hibety s plochymi rozvodimi a drobnymi kotlinami). Pouze
mald ¢4st na zdpadé tzemi spadd do Dolnomoravského tvalu.

Kyjovka. Reka Kyjovka pramen{ u obce Staré Huté na jiznim
svahu kopce VI¢dk (561 m n. m.) ve Chiibech v nadmotské
vy$ce 512 m a tsti do feky Dyje u Lanzhotu v nadmotské vys-
ce 150 m. Celkovd délka feky Kyjovky ¢inf 86,7 km a plocha
jejtho povodi je 665,8 km?* Studované tzem{ opousti u mér-
ného profilu v Kyjové v nadmofské vysce 181 m. Plocha stu-
dované &sti povodi je 124,8 km?, délka dseku feky Kyjovky
je 40,7 km. Povodi Kyjovky je, co se tyée geomorfologického
¢lenéni, nejpestiej$i. Vychodni ¢dst tizemi spadd do geomor-
fologického celku Chfiby (¢lenitd vrchovina s tzkymi hibe-
ty, podminénymi polohami piskovci), severni a stfedni ¢dst
do Litencické pahorkatiny (¢lenitd pahorkatina se zaoblenymi
hibety a $irokymi tdolimi), zdpadni &st patti do Zdénické-
ho lesa (plochd vrchovina s klenbovité prohnutym povrchem
a rozsdhlymi rozfezanymi ploSinami), jizni ¢dst do Kyjovské
pahorkatiny (¢lenitd pahorkatina s mirné zvlnénym reliéfem)
a mald ¢4st jizntho vybézku do Dolnomoravského tivalu.

Svratka. Reka Svratka prameni na Ceskomoravské vrcho-
viné pod Zikovou horou (810m n. m.) v nadmoiské vyice
772 m a usti do feky Dyje, v prostoru u vodniho dila Nové
Mlyny v nadmofské vysce 163 m. Celkovd délka Svratky ¢inf
168,5km a plocha jejtho povodi je 7 115,9 km? Studované
Uzemi opousti feka Svratka u mérného profilu v obci Borov-
nice v nadmofské vysce 515m. Plocha studovaného povodi
je 239,3 km?, délka dseku feky Svratky je 37,1km. V povodi
horniho tseku Svratky zabird nejvétsi ¢dst izemi geomorfolo-
gicky celek Hornosvratecké vrchoviny (Demek, Mackov¢in,
2006), kterd md rdz ¢lenité vrchoviny, tzemi md vyklenuty
povrch a je profezané ddolim horn{ Svratky a jejich ptitoki.
Na zdpadé do tzem{ zasahuje velmi mal4 &st Zeleznych hor,
na vychodé &4st Svitavské pahorkatiny.

METODIKA

Zmény v krajiné byly analyzovdny na zékladé dostupnych sta-
rych a soucasnych topografickych map s vyuzitim geografic-
kych informac¢nich systéma. Bylo pouzito celkem 5 mapovych
sad: 2. rakouské vojenské mapovéni 1 : 28 800 (1836-1841),
3. rakouské vojenské mapovéni 1 : 25 000 (1876), ¢eskoslo-
venské vojenské topografické mapy 1 : 25 000 (1953-1955),
eskoslovenské vojenské topografické mapy 1 : 25 000 (1991)
a zdkladni mapy CR 1 : 10 000 (2002-2006). Ve ¢tytech ob-
dobich byly pouzity dostupné vojenské topografické mapy
v méfitku 1:28 800 a1 :25 000, pouze v poslednim piipadé,
kvili nemoznosti ziskat aktudln{ vojenské topografické mapy,
bylo vyuzito zékladnich map 1 : 10 000, vlastnénych resortem
Ministerstva Zivotntho prostfedi. Analyza zmén vyuziti kraji-
ny vychdzela z metodiky Vyzkumného tstavu Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. (Mackov¢in, 2009;
Skokanovd, 2009). Bylo sledovéno celkem 9 zdkladnich kate-

gorif vyuziti krajiny: 1 — ornd ptda, 2 — trvaly travni porost,
3 — zahrada a sad, 4 — vinice a chmelnice, 5 — les, 6 — vodni
plocha, 7 — zastavénd plocha, 8 — rekrea¢ni plocha, 0 — ostatn{
plocha.

Zdkladn{ mapy vyuzit{ krajiny byly vytvofeny v prostfedi
ArcGIS 9.x v soufadnicovém systému S-JTSK.

Prekryvem (ndstrojem Union) vzdy dvou po sob¢ ndsleduji-
cich map byly vygenerovény porovndvaci mapové vrstvy se zd-
znamem kombinaci jednotlivych kédit kategorif vyuziti kraji-
ny v atributovych tabulkdch. Dal$imi postupy byly vytvofeny
dvé zékladnf syntetické mapy: (1) mapy poétu zmén v krajiné
a (2) mapy stabilné vyuzivanych ploch. V ptipadé pouziti péti
mapovych sad se poet zmén v krajiné pohyboval v rozme-
z{ od 0 (nezménéné izemi) po 4 (Gzemi, kde doslo celkem
ke ¢tyfem zméndm). Stabilné vyuZzivané plochy poukazuji
na zdkladn{ jddrové oblasti v krajiné, které mohou slouzit jako
stabiln{ prvky ve struktufe krajiny. Jako dal3{ ukazatel dopl-
fiujici charakteristiku zmén v krajiné byla zvolena celkov4 in-
tenzita zmén vyuziti krajiny, kterou podobnym zptisobem vy-
uzili Olah, Boltiziar a Petrovi¢ (Olah et al., 2006), Skokanova
a Havli¢ek (Skokanovd 2009; Havlicek et al., 2009). Jednotli-
vym kategoriim vyuziti krajiny byly pfifazeny hodnoty podle
intenzity vyuzivani krajiny ¢lovékem: 5 — zastavéné plochy
a ostatn{ plochy (vzniklé antropogenni ¢innosti), 4 — ornd
ptda, 3 — sady a vinice, rekrea¢ni plochy (s tézi$tém v zahrdd-
kafskych koloniich), 2 — vodni{ plochy a trvalé travni porosty,
1 — lesy. Celkovd intenzita vyuziti krajiny byla pocitdna jako
soucet rozdilt intenzit mezi jednotlivymi mapovanymi obdo-
bimi: I = (11876'11836) + (11953'11876) + (11991'11953) + (12006'11991)'
Vyslednd hodnota se pohybovala v celych &islech v rozmezi
od -4 do 4. Kladné hodnoty 1-4 reprezentuji intenzivni zpa-
sob vyuzivan{ krajiny s maximdlnim tlakem na krajinu u hod-
noty 4. Zéporné hodnoty od —4 do —1 ukazuji na extenzivni
zplisob vyuzivdn{ krajiny. Hodnota 0 charakterizuje vyvdzené
vyuzivani krajiny, tj. v Gzemi jsou zastoupeny plochy, které
byly stabilné vyuziviny (kategorie vyuziti se neménila) a/nebo
plochy, na kterych byl zdsah vedouci k intenzifikaci vyuziti
krajiny vyvdZen zdsahem opa¢nym — extenzifikaci. V tomto
piispévku jsou tedy celkové intenzity zmén ve vyuziti kraji-
ny v mapdch a tabulkdch souhrnné prezentovény jako plochy
s vyvdzenym trendem vyuzit{ krajiny (I = 0), plochy s intenzi-
fika¢nimi procesy (I > 0) a plochy s extenzifika¢nimi procesy
(I<0).

Analyzované toky byly nad jednotlivymi mapovymi sadami
vektorizovdny s pfihlédnutim k jejich prabéhu v soudasnosti
(tj. s ohledem na prabéh tokli ve vrstvich AO1, piip. A03
Digitalni bdze vodohospodatskych dat z roku 2006), pro za-
jistén{ ndvaznosti zmén za celé obdobi a v pfipadé starsich
map i pro odlideni piislusného vodniho toku od jinych lini-
ovych prvkd v nivé. U novéjsich mapovych sad (od 90. let
min. stoleti) byla vyuZita upravend jiz existujici vektorovd data
(DMU25 a ZABAGED, nejnovéjsi vektorovd data v méfitku
1 : 25 000 nebyla v dob¢ piipravy podkladii pro tento ¢ldnek
v rdmci feSeného projektu autorim pfistupnd). Pro kazdy nu-
mericky analyzovany tok, pfipadné jeho ¢ist, byla spoctena
celkovd délka toku a p¥imd vzddlenost poddte¢niho a konco-
vého uzlového bodu. Z téchto dvou hodnot pak byla vypo-



¢tena mira kiivolakosti (Lehotsky, Greskovd, 2004). Pribéh
zmén obou ukazatelt za obdobi od roku 1836 po soucasnost
je zndzornén graficky (viz grafy 1-3), pfehled celkovych zmén
za toto obdobi je uveden v tab. 7.

VYSLEDKY

Vyvoj vyuziti krajiny

Velicka. V letech 18361841 zabirala nejvétsi plochu v povo-
di Veli¢ky ornd ptda (44,19 % tzemi, nejmensi podil za celé
zkoumané ¢asové obdobi, viz tab. 1), soustfedénd piedevsim
do nizsich poloh. Trvalé travni porosty (28,98% uzemi,
nejvétsi podil za celé zkoumané ¢asové obdobi) se nejcastéji
vyskytovaly ve vyssich polohdch (Gpati Bilych Karpat, nizsi
polohy v okoli vodnich toki). Nejvétsi souvislé plochy lesa
(21,56 % UGzemi), byly ve vychodni &dsti studovaného tzemf,
tedy v nejvyssich polohdch Bilych Karpat. Podil vinic (chmel-
nice se ve zkoumaném dzem{ nenachdzely) ¢inil 2,38 % tze-
mi. Vodni plochy se zde v tomto obdobi nevyskytovaly. Zasta-
véno bylo jen 2,19 % tzemi.

V roce 1876 byl oproti ptedchozimu obdobi{ zaznamendn ni-
rist podilu orné pady. Podil trvalych travnich porostii poklesl,
podily ostatnich ploch ziistaly bez vyrazné zmény (viz tab. 1).

Srovndme-li obdobi 1836-1841 se stavem v roce 1876, pak
na 17,16 % tzem{ doslo ke zméné a na 82,84 % se kategorie
vyuziti krajiny nezménila. Nejcastéjsi byla pfeména trvalych
travnich porostd na ornou pidu (9,08 % tizemi) a pfeména
trvalych travnich porosti na les (1,96 %), tedy procesy zemé-
délské intenzifikace a zalesniovdni, jejichz hlavni pti¢inou byly
zésadni zmény ve zpisobu zemédélského hospodateni.

V letech 1953-1955 podil orné pidy naddle vzrostl a dosé-
hl svého maxima (57,77 %). Podil trvalych travnich porostt
i vinic déle vyrazné poklesl, louky se zachovaly prakticky jen
ve vychodni ¢4sti Bilych Karpat.

Od roku 1876 do obdobi let 1953-1955 se kategorie vyuziti
krajiny zménila na 18,26 % Gzemi, 81,74 % Gzemi zistalo sta-
bilné vyuzivdno. Nejcastéjsi byla pfeména trvalého travniho

porostu na ornou pudu (7,62 % tzemi), pfeména orné pidy
na trvaly travni porost probéhla na 2,24 % tzemi, zména tr-
valého travniho porostu na les byla zji$téna na 1,94 % tzem,
stejné jako zalesnéni trvalého travntho porostu. Ornd ptada
byla zastavéna na 1,14 % tzemi. V zemédélské krajiné oblasti
horniho toku Velicky sehrdla v tomto obdobi nejdilezicéjsi
roli zemédélskd intenzifikace (scelovdni pozemki a koncent-
race zemédélské velkovyroby do zemédélskych druzstev a stdt-
nich statkil). Vyznamn4 byla i urbanizace, pfedev$im v pro-
storu nejvétsich sidel.

V roce 1991 se podil orné pudy snizil asi 0 6%. Vymeéra trva-
lych travnich porostd poklesla jen mdlo a zastavila se na nej-
niz$i hodnoté za celé zkoumané obdobi (13,73 % Gzemi). Vy-
méra vinic vzrostla a jejich podil se tak pfiblizil stavu na po-
¢atku zkoumaného obdobi (srov. tdaje v tab. 1). Postupné
narustal i podil zastavénych ploch.

Od poloviny 50. let 20. stol. do roku 1991 se kategorie vy-
uzit{ krajiny zménila na 15,2 % tzemi, 84,8 % dzem{ ztstalo
stabilné vyuziviano. Nejcastéj$im typem zmény byla pfeména
orné ptdy na trvaly travni porost (4,05 % tdzemi), pfeména
trvalého travniho porostu na ornou pidu (2,68 % tzemi)
a zdstavba orné pudy (2,03% uGzemi). Naddle tedy méla
na vyuzit{ izemi vliv intenzifikace a extenzifikace zemédélstvi
i urbanizace.

V letech 2002-2006 se podil orné pidy opét snizil téméf az
na hodnotu z let 1836-1841. Podil trvalych travnich porostt
poprvé vzrostl, zejména diky obnové luk v Bilych Karpatech.
Podil ploch vinic zlstal beze zmény, podil sadll a zastavéné
plochy mirné vzrostl (viz tab. 1).

Mezi rokem 1991 a obdobim let 2002-2006 se kategorie vyu-
zitl krajiny zménila na 14,12 % tGzemi, 85,88 % tzemi zistalo
stabilné vyuZivino. Po roce 1989 se v Ceské republice zacal
vice projevovat dfive mdlo béZny proces zemédélské extenzifi-
kace jako dusledek obnovy a rekultivace krajiny, resp. hospo-
dafen{ v ekonomicky mdlo prosperujicich zemédélskych ob-
lastech. Nejcastéj$im typem zmény byla pfeména orné pidy
na trvalé travni porosty (5,34 % tzemi) a trvalych travnich
porost na les (2,55 % tzemi).

Kyjovka. V letech 1836-1841 mél v povodi horniho toku feky

Tab. 1 Vyvoj vyuziti krajiny v povodi Velicky v letech 1836-2006 (v %)

Kategorie vyuzit{ krajiny 1836-1841 1876 1953-1955 1991 2002-2006
Ornd ptda 44,19 52,81 57,77 51,64 46,19
Trvaly travni porost 28,98 20,05 14,16 13,73 15,65
Zahrada a sad 0,68 0,70 0,21 1,05 1,80
Vinice a chmelnice 2,38 1,92 0,79 2,27 2,28
Les 21,56 22,16 23,45 25,65 28,03
Vodni plocha 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01
Zastavénd plocha 2,19 2,34 3,57 5,53 5,58
Rekrea¢ni plocha 0,00 0,00 0,02 0,10 0,11
Ostatni plocha 0,02 0,02 0,03 0,02 0,07
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Kyjovky nejvétsi podil les (43,54 % plochy, tab. 2) a jen o néco
malo mensi podil méla ornd ptda (40,24 % tzemi). Les se na-
chdzel zejména ve vyssich polohdch, zatimco ornd piida v po-
lohdch nizsich. Trvalé travni porosty se nachdzely na 11,53 %
plochy tzemi (nejvétsi podil za celé zkoumané obdobf), zejmé-
na v blizkosti vodnich tokii ve vy$sich polohdch. Zastavéno
bylo 2,41 % UGzemi, vinice zabiraly 2,15 % tzemi (chmelnice
se ani v tomto zkoumaném tGzemi{ nenachézely).

V roce 1876 se podil lesa v izem{ prakticky nezménil, vyméra
orné plidy vsak vzrostla na tkor trvalych travnich porosta (viz
nize). Poklesl také podil vinic a vodnich ploch, zatimco podil
zéstavby mirné vzrostl.

Od obdobi let 1836-1841 do roku 1876 se kategorie vyuzi-
ti krajiny zménila na 12,57 % Uzemi, 86,42 % Uzemi zGstalo
stabilné vyuzivino. Nejcastéj$i zménou bylo rozordn{ trvalych
travnich porostli (4,37 % Uzemi), lesnich ploch (2,08 % tze-
mi), nebo vinic (1,19 % tizemi). Cst trvalych travnich poros-
tl byla také zalesnéna (1,62 % dzemi). Nejvice se tedy proje-
vily procesy zemédélské intenzifikace.

V obdobi let 1953-1955 podil orné pudy opét stoupl a do-
sahl svého maxima ve zkoumaném obdobi (49,12 % tGzemi).
Podil zalesnénych ploch se téméf nezménil. Trvalé travni po-
rosty téméf zanikly, jejich zbytky se nachdzely pouze v uzkych
nivdch vodnich tokt. Také vétsina vinic zanikla. Podil zasta-
véné plochy naproti tomu vzrostl téméf dvojndsobné (srov.
Udaje v tab. 2).

Od roku 1876 do obdobi let 1953-1955 se kategorie vyuzi-
ti krajiny zménila na 13,58 % tzemi, 86,42 % Uzem{ zGstalo
stabilné vyuzivdno. Nejcast¢j$im typem zmény bylo zornéni
trvalych travnich porosti (5,06% tzemi), nové zastavéno
bylo 2,05 % tzemi. Zalesnéna byla ornd ptida na 1,34 % tze-
mf a trvalé travni porosty na 1,07 % Uzemi, zatimco zalesnéné
plochy byly zornény na 1,32% tzemi. Je patrné, ze v dobé
kolektivizace zemédélstvi pocdtkem 50. let 20. stol. bylo toto
tzemi vystaveno necitlivym zméndm, pfedevsim scelovani po-
zemkd, rozordvdni pastvin a mez.

V roce 1991 se podil orné pudy snizil o 10% (srov. tdaje
v tab. 2), zatimco podil trvalych travnich porosti a vinic zadal
opét mirné naristat. Vyméra lesa se prakticky nezménila. Lid-

sky zdsah do krajiny byl patrny v dal$im rozvoji obci (ndrist
zastavéné plochy), ve vystavbé rekrea¢nich aredld a v zakldd4-
ni zahrad v blizkosti obci. Vyznamnym zdsahem do krajiny
bylo vybudovéni{ vodni nddrze Korycany (35 ha, tj. 82 %
z celkové vyméry vSech vodnich ploch v tizemi).

Od 50. let 20. stol. do roku 1991 se kategorie vyuziti krajiny
zménila na 13,22 % uGzemi, 86,78 % Gzemi zlstalo stabilné
vyuzivdno. V tomto obdobi postupné ptevlddly opatné proce-
sy nez v piedeslych obdobich. Nejcastéjsi zménou bylo zatrav-
néni orné pidy (3,05% tzemi) nebo jeji zalesnéni (1,72%
Uzemi), vysadba vinic (1,54% uzemi), roz$ifovdni zahrad
a sadu (1,22 % tzemi), oboji na tdkor orné pidy. Vzrostl také
podil zdstavby (nové bylo zastavéno 2,81 % tizemi).

V letech 2002-2006 klesl podil orné pidy na nejnizsi hod-
notu za celé zkoumané obdobi (35,79% udzemi). Vyméra
trvalych travnich porostli naopak vzrostla, je pfitom patrné
jejich zcela jiné rozmistén{ (oproti pfedchozim obdobim). Po-
dil lest, zahrad, vodnich ploch i zastavénych ploch se nijak
vyrazné nezménil. Podil vinic mirné poklesl.

Oproti roku 1991 se v obdobi let 2002—-2006 zménila katego-
rie vyuzit{ krajiny na 10,16% Uzemi, 89,84 % Gzemi zGstalo
stabilné vyuzivdno. V povodi prevlddal proces zemédélské ex-
tenzifikace a snahy o obnovu ¢ rekultivaci krajiny. Nejéastéj-
$im typem zmény bylo zatravnéni orné pudy (3,41 % Gzemi).
Svratka. V letech 1836-1841 mél v hornim povod{ Svratky
nejvétsi podil les (44,24 % Gzemi, tab. 3). Rozsghlé souvislé
plochy lesa se nalézaly zejména ve vy$Sich polohdch. Druhou
nejvice zastoupenou kategorif vyuziti krajiny byla ornd ptida
(34,57 % tzemi), nachdzejici se pfedevsim v nizsich polohdch
v blizkosti sidel. Trvalé travni porosty zaujimaly 18,23 % tze-
mi, nejéastéji v okoli vodnich toki a lesti, nebo v hife do-
stupném terénu niz$ich poloh. Zastavéno bylo 2,76 % tzem,
jednalo se pfedevsim o malé obce v blizkosti vodnich toka.
Podil ostatnich kategorii vyuziti krajiny byl zanedbatelny,
snad s vyjimkou vodnich ploch (0,18 % tizemi).

V roce 1876 klesl podil lesa i trvalych travnich porostd, za-
timco vyrazné vzrostl podil orné pudy. Podil zdstavby mirné
poklesl. Zrusen{ nékterych vodnich nddrzi vedlo k vyraznému
poklesu vyméry vodnich ploch.

Tab. 2 Vyvoj vyuziti krajiny v horni ¢4sti povodi Kyjovky v letech 1836-2006 (v %)

Kategorie vyuiiti krajiny 18361841 1876 1953-1955 1991 2002-2006
Ornd ptda 40,24 46,19 49,11 39,15 35,79
Trvaly travni porost 11,53 6,71 0,95 3,51 6,29
Zahrada a sad 0,09 0,03 0,23 1,43 1,40
Vinice a chmelnice 2,15 1,22 0,78 1,98 1,19
Les 43,54 43,29 44,20 45,60 46,54
Vodni plocha 0,03 0,00 0,00 0,34 0,33
Zastavénd plocha 2,41 2,56 4,71 7,37 7,71
Rekrea¢ni plocha 0,00 0,00 0,00 0,58 0,65
Ostatni plocha 0,01 0,00 0,02 0,04 0,10
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00




Tab. 3 Vyvoj vyuziti krajiny v horni ¢4sti povodi Svratky v letech 1836-2006 (v %)

Kategorie vyuziti krajiny 1836-1841 1876 1953-1955 1991 2002-2006
Orn4 piida 34,57 40,91 34,94 31,63 25,72
Trvaly travni porost 18,23 13,62 14,00 14,89 19,95
Zahrada a sad 0,01 0,01 0,03 0,06 0,07
Vinice a chmelnice 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Les 44,24 42,95 46,61 47,69 48,56
Vodni plocha 0,18 0,08 0,09 0,16 0,24
Zastavénd plocha 2,76 2,43 4,26 5,18 5,27
Rekrea¢ni plocha 0,00 0,00 0,05 0,33 0,15
Ostatni plocha 0,00 0,00 0,02 0,05 0,04
Celkem 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Od obdobi let 1836-1841 do roku 1876 se kategorie vyu-
ziti krajiny zménila na 17,57 % tzemi, 82,43 % uzemi zi-
stalo stabilné vyuzivdno. Nejcastéjsi bylo rozordni trvalych
travnich porostt (7,13 % tzemi), ddle pfeména lesa na ornou
padu (2,44 % Gzemi). Méné Casté bylo zatravnéni orné pady
(2,32%) a zalesnéni trvalych travnich porostt (1,19% tze-
mi). Celkovy dopad prevlddajicich procesti zemédélské inten-
zifikace (zejména rozordvéni trvalych travnich porosttl) byl
na nékterych plochdch kompenzovdn procesy extenzivnimi
(zatraviiovan{ a zalestiovdni).

V obdobf let 1953-1955 byl patrny ndrtst podilu lesa. Podil
orné pudy opét klesl na droven z let 1836-1841 (srov. tdaje
v tab. 3). Rozvoj obci se projevil v ndrtstu zastavéné plochy.
Podil ostatnich kategorii vyuziti krajiny se témét neménil. Po-
prvé byla zastoupena kategorie rekrea¢né vyuzivanych ploch
(jednalo se napiiklad o hotel a pozdéjsi zotavovnu ROH De-
vét skal z roku 1953 apod.).

Od roku 1876 do obdobi let 1953—1955 se zménila kategorie
vyuziti krajiny na 17,52 % tGzemi, 82,48 % tzemi zistalo sta-
bilné vyuzivino. Nejcastéjsi byly extenzivnéjsi procesy zatrav-
néni orné pudy (5,55 % tizemi) a zalesnéni orné pudy (3,26 %
tzemf). Casté byly i procesy opa¢né (intenzifikaéni), jako je
zornéni trvalych travnich porostt (3,22% tzemi). Nezane-
dbatelné bylo i zalesnéni trvalych travnich porostti (1,48 %
Uzemi) a roz8ifovani zdstavby na tkor trvalych travnich poros-
ti (1,15 % tzemi) nebo orné ptdy (1,10 % tzemi).

V roce 1991 se podil orné ptdy opét snizil, podil trvalych
travnich porostl se nijak vyrazné¢ nezménil. Podil lesa opét
mirné vzrostl, podobné jako podil zastavéné plochy.

Od poloviny 50. let 20. stol. do roku 1991 se kategorie vyu-
zit{ krajiny zménila na 18,01 % tGzemi, 81,99 % tzem{ zlsta-
lo stabilné vyuZivano. Nejcastéjsi bylo zatravnéni orné pady
(6,56 % tzemi), zdroven se vsak zvysil i podil ploch s opac-
nym procesem (zornéni trvalych travnich porostti, 4,95 %
tizemi). I nadédle méla vyrazny dopad na krajinu urbanizace
(rozristdni obci) a zalesnovani trvalych travnich porosta.

V obdobi let 2002-2006 se podil orné pudy opét snizil. Podil
ploch lesa opét vzrostl, ale méné vyrazné nez v predchozich
obdobich. Podil trvalych travnich porosti se velmi vyrazné
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zvysil (19,95 % tzemi, nejvyssi podil za celé hodnocené obdo-
bi). Podil ostatnich kategorii vyuziti krajiny se nijak vyrazné
nezménil.

Od roku 1991 do obdobi let 2002-2006 se kategorie vyuzi-
ti krajiny zménila na 13,45 % tzemi, 86,55 % uGzemi zistalo
stabilné vyuZivdno. V tomto obdobi jiz byl zaznamendn vyraz-
ny proces zemédélské extenzifikace. Nejcastéjsi bylo zatravné-
ni orné ptdy (7,00 % tzemi).

Pocet zmén vyuziti krajiny a stabilné vyuzivané plochy
Velicka. V letech 1836-2006 doslo na 42,60 % tzemi v po-

vodi Velicky k alespon jedné zméné kategorie vyuziti kraji-
ny. Pouze jedna zména nastala na 26,13 % tUzemi, dvé zmény
na 11,42 % Uzemi, tfi zmény na 4,32 % Uzemf a Ctyfi zmé-
ny na 0,70 % tzemi. Nejvice zmén probéhlo v blizkosti obcf
(postupné rozsifovdni obci), ale také na svazich Bilych Kar-
pat (rozordvani luk a pastvin, kdceni nebo zalestiovdni ploch)
a na okrajich pivodnich polf (nejprve zvétSovani vyméry poli,
rozordvéni mezi, posléze i opétné zatraviiovdni).

Celkem 57,40 % tGzemi povodi Velicky ziistalo po celou dobu
od roku 1836 do roku 2006 stabilné vyuzivdno, $lo zejména
o rozséhlé plochy orné pady (5430 ha, tj. 30,71 % tzemi)
nachdzejici se ptedev$im v nize polozenych ¢dstech tGzemi.
Stabilné byly vyuzivdny také lesni komplexy ve vyssich po-
loh4ch Bilych Karpat (3391 ha, tj. 19,18% uzemi). Trvalé
travni porosty byly na vSech péti mapovych saddch zazname-
ndny na 959 ha, tedy na 5,42 % Uzem, a to zejména v oblasti
Bilych Karpat. Stabilné ziistala vyuZzivdna také historickd jidra
mést a obcf zahrnutd v kategorii zastavéné plochy (319 ha,
1,82% tzemi). Jediné zachované plochy vinic zistaly mezi
obcemi Louka a Blatnice pod Svatym Antoninkem (54 ha,
0,31 % UGzemi).

Kyjovka. V horni &4sti povodi Kyjovky se mezi lety 1836-2006
alespont jednou zménila kategorie vyuziti krajiny na 31,71%
tzemi. Pouze jedna zména probéhla na 17,88 % tdzemi, dvé
zmeény na 10,33 % tzemi, tfi zmény na 3,02 % Gzemi a Cty-
fi zmény na 0,48 % tzemi. Nejvice zmén bylo zaznamendno
v blizkosti obci (postupné rozsitovdni obci), ale také v bliz-
kosti vodnich tok (likvidace trvalych travnich porostt)



Tab. 4 Podil celkové intenzity vyuziti krajiny v geomorfologickych podcelcich horni ¢sti povodi Velitky v letech 1836-2006 (v %)

Geomorfologicky podcelek Vyvézeny trend Intenzifikace Extenzifikace
Hluckd pahorkatina 63,79 28,13 8,08
Zalostinsk4 vrchovina 61,24 23,03 15,73
Javofinskd hornatina 70,07 3,97 25,96
Dyjsko-moravskd niva 57,87 38,20 3,93
Povodi Velicky celkem 65,55 18,33 16,12

a na okrajich pivodnich polif (rozordvéni travnich ploch a po-
sléze jejich opétovné zatraviiov4ni).

Celkem 68,29 % Gzemi zistalo stabilné vyuzivino, $lo zejmé-
na o rozsahlé plochy lesa (4938 ha, tj. 39,56 % tzemi) a orné
pady (3 338 ha, tj. 26,75 % tzemi) pfedev$im v niz$ich po-
lohdch. Trvalé travni porosty zlstaly stabilné vyuziviny pouze
na 4 ha, tj. na 0,04% tzemi, cozZ je oproti ostatnim dvéma
povodim jen zanedbatelnd rozloha. Také plochy vinic prosly
zna¢nymi zménami, stabiln{ po celou dobu zistaly pouze 2 ha
(0,02 % Uzemi). Stabilné zistala vyuZzivdna i historickd jédra
mést a obci (239 ha zastavéné plochy, tj. 1,92 % tzemi).

Svratka. V horni ¢sti povodi Svratky se mezi lety 1836-2006
alesporti jednou zménila kategorie vyuziti krajiny na 38,70 %
Uzemi. Pouze jedna zména probéhla na 18,56 % tzemi, dvé
zmeény na 13,72 % tzemi, tfi zmény na 5,13 % Uzemi a Ctyfi
zmény na 1,30 % tGzemi. Nejvice se ménilo okoli obci (postup-
né rozsifovan{ zdstavby), ale také plochy v tésné blizkosti lesa
a na okrajich piivodnich poli (rozordvdni mezi, luk a pastvin,
kécen{ lesa, zvétSovani vyméry poli, ale i zatraviiovdni a zales-
fovani orné pudy).

Celkem 61,30% tzem{ zistalo stabilné vyuzivdno, $lo ze-
jména o rozséhlé plochy lesa (9517 ha, tj. 39,77 % tzemi)
pfedeviim ve vySe poloZenych &dstech Gzemi. Stabilné byly
vyuzivany i plochy orné pidy v niz$ich polohdch (4077 ha, gj.
17,04 % tzemi). Trvalé travni porosty zlistaly stabilné vyuzi-
vdny na 783 ha, tj. na 3,27 % Uzemi. Stabilné byla vyuZivina
také historickd jédra mést a obci (283 ha zastavéné plochy,
tj. 1,19% tzemi). Po celou dobu ziistaly zachovdny nékeeré
vodni plochy (7 ha, tj. 0,03 % tzemi).

Celkovd intenzita zmén vyuziti krajiny

Velicka. V povodi Velicky mél nejvyssi podil vyvézeny trend
vyuziti zji§tény na 65,55 % Uzemi (tab. 4 a obr. 2 v barevné

ptiloze). Slo o stabilné vyuzivané plochy a plochy s vyvéze-
nym zpisobem vyuzivdni (4j. intenzifika¢n{ zdsahy byly kom-
penzovény extenzifika¢nimi). Na tizem{ jako celku pfevazova-
la po celou dobu intenzifikace nad extenzifikaci, avsak nepfilis
vyrazné (18,33 % oproti 16,13 % tzemi). V jednotlivych geo-
morfologickych podcelcich vétSinou vyrazné pfevlddala inten-
zifikace, zejména v nejnize polozené Dyjsko-moravské nivé,
pouze v Javofinské hornatiné tomu bylo naopak.

Kyjovka. I v horn{ &isti povodi Kyjovky pfevazoval vyvdzeny
trend vyuziti (75,61 % Gzemi, tab. 5 a obr. 3 v barevné piilo-
ze). Na tzemf jako celku i zde pfevazovala po celou dobu in-
tenzifikace nad extenzifikaci, taktéz nepfili§ vyrazné (13,32 %
oproti 11,06% tzemi). V jednotlivych geomorfologickych
podcelcich vétsinou prevazovalo stabilni vyuzivani, ptip. zde
byly intenzifika¢ni zdsahy kompenzovdny extenzifikaénimi.
V Bucovické pahorkatiné, Muténické pahorkatiné a Véte-
fovské vrchoviné vyrazné prevlddaly procesy intenzifikace.
Ve vy$e polozené Dambotické vrchoviné byly procesy vyrov-
nanéjsi. V pramenné oblasti Kyjovky ve Stupavské vrchoviné
prevlddaly naopak procesy extenzifika¢ni. Dyjsko-moravskd
pahorkatina zasahuje do horni &4sti povodi Kyjovky jen velmi
malou &stf (0,78 % tzemi), proto nelze vysledky celkové in-
tenzity vyuzit{ krajiny objektivné hodnotit.

Svratka. Na rozdil od povodi Velicky i Kyjovky prevazovalo
v horn{ &sti povodi Svratky stabiln{ vyuziti krajiny (73,20 %
Uzeml, tab. 6 a obr. 4 v barevné ptiloze) a na tzemf jako celku
po celou dobu pievazovaly procesy extenzifika¢ni nad inten-
zifika¢nimi (v poméru 16,79 % ku 10,01%). Extenzifika¢ni
procesy vyrazné prevaiovaly v Nedvédické vrchoviné a Zdér-
skych vrdich, krajina zde byla nejvice zalestiovdna a ¢4stené
zatraviiovana. Na tzem{ Loudenské tabule, Ceskotiebovské
vrchoviny a Se¢ské vrchoviny naopak prevlddaly procesy in-
tenzifika¢ni, patrné proto, Ze jde o oblasti s vys§im podilem
zemédélské pudy.

Tab. 5 Podil celkové intenzity vyuziti krajiny v geomorfologickych podcelcich horni &sti povodi Kyjovky v letech 1836-2006 (v %)

Geomorfologicky podcelek Vyvézeny trend Intenzifikace Extenzifikace
Dambotickd vrchovina 84,75 9,18 6,07
Bucovickd pahorkatina 75,14 16,87 7,99
Stupavskd vrchovina 76,90 5,67 17,43
Muténickd pahorkatina 65,61 25,02 9,37
Vétetovskd vrchovina 76,99 18,66 4,35
Dyjsko-moravskd pahorkatina 27,67 72,33 0,00
Povodi Kyjovky celkem 75,61 13,33 11,06
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Zmény na vodnich tocich

Hydrografické zmény studovanych toki prakticky ve viech
piipadech souvisely ze zménami vyuziti krajiny pfimo v fi¢-
nif nivé, §j. v nejbliz§im okoli vodniho toku. V sir$i nivé $lo
nejéastéji o pfeménu vodnich ploch zpravidla na ornou pidu,
piip. o rozsifovdni zdstavby kolem vodniho toku (oboji zpra-
vidla vedlo k napfimen{ a/nebo preloZeni pribéhu toku, piip.
ke zméndm vétveni toku). Zfetelny dopad na vodni tok vsak
méla v nékeerych pfipadech i zména vyuZivén{ stavby na vod-
nim toku (pfedev$im vodni{ mlyny a s nimi souvisejici ndho-
ny) nebo vznik ¢i zména intenzity vyuziti liniové stavby mimo
tok (vystavba zeleznice, rozsifeni cesty ¢i silnice). Se zménami
vyuziti krajiny v $ir$im okolf toku (tj. mimo fi¢ni nivu) lze
ddvat do souvislosti zejména posuny pramenné oblasti do niz-
gich poloh, ptip. zmény trvalého tseku toku na obcasny (od-
lestiovdni, intenzifikace zemédélstvi a s tim souvisejici snizeni
retence vody v krajiné), ty ale nebyly patrné na Zddném ze
studovanych tokil (ptipadné souvisely spise s rozdilnym mé-
fitkem mapy neZ se zménami vyuziti krajiny).

Veli¢ka. Hodnoceny tisek za¢ind pramenem a konéi soutokem
s Moravou (resp. zatsténim do sou¢asného Batova kandlu, .
byvalého vedlej$iho ramena Moravy). Niva toku je v prvni po-
loviné prevdzné uzkd, v druhé poloviné se ponékud rozéifuje.

Koncem prvni poloviny 19. stoleti mél tok celkem ptirozeny
pribéh, misty meandroval a v jeho koryté byly patrné casté
piskové/stérkové nédnosy. Pred Straznici byl napfimen del-
§f tsek toku s ¢etnymi meandry. Uprostted druhé poloviny
19. stoleti byl tok napfimen u obce Vépenky, snad v souvislos-
ti s Gpravou cesty vedouci pomérné tizkou nivou. Za obcf Vel-
k4 nad Velickou se mirné zménil meandrovity pribéh toku,
patrné $lo o pfirozeny proces (nebo o odli$ny pfistup mapo-
vatele této a pfedchozi mapové sady). Zatsténi toku bylo po-
sunuto o néco nize, hlavni tok protékal zdmeckym parkem
s malou vodni nddrzi. V poloviné 20. stoleti byl tok na né-
kolika krdtkych usecich napfimen (coz bylo nékdy spojeno
i se zdnikem vedlejsich tseki toku). Mensi zména v priibéhu
pramenného dseku byla patrné jen diisledkem ptesnéjsiho
mapovani. Pricok hlavniho toku pfes zdmecky park byl zru-
Sen a tok byl zadstén opét o néco vyse, do jiz zregulovaného
ramena feky Moravy (Bativ kandl). Na konci 20. stoleti byl
tok v jednom useku preloZen do jiného koryta, z¢&dsti nové
zbudovaného a na nékolika dalsich dsecich byl naptimen. Po-
¢dtkem 21. stoleti patrny posun prameni$té o néco vyse lze
nejspiSe pricist vétsimu méfitku mapy, podobné jako zvyseni
kiivolakosti toku na nékterych mistech. Jedinou dal${ zménou
byl zdnik posledntho zdkrutu feky u Knézdubu.

Tok Velicky tedy byl poznamendn dpravami (pfevdzné napii-
menim, ojedinéle zménou pribéhu — pielozenim do jiného
koryta) na tsecich protékajicich $irs{ nivou. Na toku nebyla
vybudovédna Zddnd vodni nddrz ani na ném nejsou zfetelné
poziistatky po starsich vodnich nadrzich. Upravy toku sou-
visely nejspise se zemédélskym vyuzitim krajiny, protipovod-
flovymi opatfenimi, pfipadné vystavbou komunikaci (v uzi
nivé). Délka toku i kfivolakost se Gipravami sniZila jen mdlo

(graf 1 a tab. 7).

Kyjovka. Hodnoceny tsek za¢ind pramenem a konéf souto-
kem se Sobiilskym potokem. Niva toku je z vétsi ¢dsti spiSe
uzsi, jen v mistech byvalych vodnich nddrzi a ke konci se po-
né¢kud rozsifuje.

Koncem prvni poloviny 19. stoleti mél tok Kyjovky az po Ko-
ryany celkem pfirozeny pribéh. Na zbyvajici &sti toku se
nachdzely, kromé jedné obtokové vodni nddrze u Bohuslavic,
zietelné stopy po celkem 8-10 byvalych vodnich nddrzich.
V jejich prostoru bylo moZno pozorovat napiimeni toku, pii-
padné presun koryta blize k okraji nivy. Na celém toku byla
fada vedlejsich ramen (zpravidla mlynskych ndhont). Upro-
stted druhé poloviny 19. stoleti zanikla nddrz u Bohuslavic
a na dvou mistech byl tok napfimen (v jednom pfipadé prav-
dépodobné v souvislosti s vystavbou Zeleznice). V poloviné
20. stoleti byl patrny ptedeviim zdnik nékeerych vedlejsich
usekd toku, zména soutoku se Sobilskym potokem (posun
ponékud ddle po proudu) a napfimeni toku v prostoru obce
Mouchnice. Na konci 20. stolet{ byla na toku vybudovdna
pomérné velkd vodni nddrz u Korylan (viz téZ vyse; tésné pred
ni byla obnovena i jedna mald vodni nddrz). Kromé toho byl
napfimen jeden kratky tsek hlavniho toku a téméf zanikl je-
den vedlejsi tsek toku. Opét se zménila poloha soutoku se
Sobutlskym potokem (byl posunut ponékud proti proudu,
pfi¢emz &4st byvalého vétveni toku zde zanikla a jind ¢4st byla
obnovena a upravena). Poddtkem 21. stoleti byly jen misty
provedeny drobnéj$f Gpravy, zvétseni kiivolakosti toku je patr-
né disledkem vétstho méfitka pouzitého mapového podkladu.

Vyznamnd ¢4st toku Kyjovky tedy byla jiz difve (s vyjimkou
pozdéji vybudované vodni nddrze Korydany) poznamendna
zejména vystavbou fady pomérné velkych vodnich nddrz,
situovanych v $irdich usecich nivy (napiimeni a rozvétven{
toku pfedev§im v prostoru byvalych nddrzi). Proces dalstho
napfimovéni toku jiz nebyl pfili§ vyrazny, ani délka toku se
nijak zdsadné nezkrétila a zména kfivolakosti byla zanedbatel-

nd (graf 2 a tab. 7).

Svratka. Hodnoceny udsek za¢ind pramenem a kon¢{ souto-

Tab. 6 Podil celkové intenzity vyuziti krajiny v geomorfologickych podcelcich horni ¢sti povodi Svratky v letech 1836-2006 (v %)

Geomorfologicky podcelek Vyvézeny trend Intenzifikace Extenzifikace
Loucenskd tabule 73,62 14,73 11,65
Ceskotiebovskd vrchovina 90,44 7,24 2,32
Nedvédickd vrchovina 57,87 14,57 27,56
Zdirské vrchy 76,18 7,88 15,94
Seéskd vrchovina 66,93 20,54 12,53
Povodi Svratky celkem 73,20 10,01 16,79
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Graf 1 Veli¢ka — zmény délky hlavniho toku a jeho kfivolakosti
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Graf 2 Kyjovka — zmény délky hlavniho toku a jeho kiivolakosti
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Graf 3 Svratka — zmény délky hlavniho toku a jeho kiivolakosti

Tab. 7 Celkovd zména délky a kfivolakosti hlavniho toku
analyzovanych dseka Velicky, Kyjovky a Svratky (1836-2006)

Nézev toku Zména délky toku Zména kfivolakosti
km %

Velicka -3,70 -9,33 -0,15

Kyjovka -2,23 -5,32 -0,03

Svratka -1,91 -4,91 -0,13

kem s Bilym potokem (mezi La¢novem a Borovnici). Niva
toku je misty spiSe Gzkd, na nékterych tsecich se vice ¢i méné
rozsifuje.

Koncem prvni poloviny 19. stoleti byly v mapovém podkla-
du jako Schwarzawa B. oznaleny dva pramenné tseky (jeden
z nich md sviij pocdtek v bazinaté oblasti nazvané Schwarze
Siimpfe - Czerny bahna, coz mohlo ovlivnit ndzev tohoto tse-
ku toku). Prabéh toku mél po celé délce pfirozeny rdz, misty
bohaté meandroval. Na toku nebyla vybudovéna 7ddnd vod-
ni nddrz. Uprostied druhé poloviny 19. stoleti i v poloviné
20. stoleti byly patrné jen drobné zmény priibéhu toku, snad
ptirozené nebo ovlivinéné piistupem mapovatele ¢i zpracova-
tele mapy. Na konci 20. stoleti byl tok napfimen kolem obce
Herdlec, pfi obci Moravskd Svratka byla vybudovdna mensi
vodni nddrz a tsek toku protékajici touto obci byl naptimen.
Za obci Kfizdnky se v jednom ze zdkrut zménil priabéh toku.
Pocdtkem 21. stoleti byly na toku patrné jen drobné zmény
(ty viak jsou, stejné jako souvisejici zvyseni kfivolakosti toku,
patrné disledkem véestho méfitka pouzitého mapového pod-

kladu).

Tok Svratky tak byl jen minimdlné dotéen Gpravami pribéhu
a vystavbou vodnich nddrzi, misty pomérné bohaté meandro-
véan{ toku zistalo az na vyjimky zachovdno v ptvodnim pfiro-
zeném stavu. Urcité odli$nosti v prabéhu pramenného dseku
jsou pravdépodobné ddny zejména riznou piesnosti jednotli-
vych mapovych podkladii (rozdilnym pfistupem mapovatele)
a vedle jiz zminéného méfitka nejnovéjstho mapového pod-
kladu jsou patrné hlavn{ pficinou zmén hodnot kfivolakosti

toku (graf 3 a tab. 7).

DISKUZE

Vyvoj vyuziti krajiny

Ve zkoumanych povodich Kyjovky a Svratky mél po vétsinu
obdobf{ nejvyssi zastoupent les, pficemz podil se postupné zvy-
Soval a pohyboval se v rozmezi od 43 do 48 % (srov. tab. 2
a 3). To je ddno i vybérem tzemi a jejich fyzickogeografickou
charakteristikou. V horni ¢sti povodi Svratky se nadmotskd
vyska pohybuje v rozmezi od 510 do 836 m, pficemz v inter-
valech 500-599 m a 600-699 m je zastoupeno celkem 78 %
tzemi. V hornim povodi Kyjovky s rozsahem nadmofskych
vysek od 181 do 563 m je ovSem vétsina tzemi (75 %) v in-
tervalech 200-299 m a 300-399 m. Charakter lesnich ploch
v obou oblastech je tedy zna¢né odlisny. Zatimco v povodi
Svratky prevazuji smrkové monokultury, v povodi Kyjovky
je vysoky podil bukovych a dubohabrovych porosti. V po-
vodi Velicky je rozmezi nadmoftskych vysek nejvétsi — od 169
do 970 m, maximdlni podil je v intervalu 200-299m (30
%), v ostatnich nejblizsich intervalech je zastoupeni pomér-
né vyrovnané (16-17 %). V tomto povodi byl po celé obdo-
bi nejvyssi podil ploch orné pudy — pohyboval se v rozmezi
od 44 do 58% (tab. 1). Trvaly travni porost byl tfeti nejvice
zastoupenou kategorii vyuziti krajiny, ale vyvoj v jednotli-
vych povodich byl u této kategorie odlisny. Ve vsech tiech
povodich vyméra trvalych travnich porost v obdobi od roku

1876 do let 1953-1955 postupné klesala. V' povodi Svrat-
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ky byl pokles pomérné mirny a postupné se podil navySoval
na ptvodni hodnotu z let 1836-1841. V povodi Veli¢ky se
do poloviny 50. let 20. stolet{ snizil podil trvalych travnich
porostl asi na polovinu hodnoty z let 1836-1841 (zejména
v nizsich polohdch, vyse byly plochy zachovdny pfedeviim
diky ochrané¢ v CHKO Bilé Karpaty). Nejvyraznéjsi pokles
vyméry trvalych travnich porostd byl zaznamendn v hornim
povodi Kyjovky (z vice nez 11% v letech 1836-1841, na ne-
celé 1% v letech 1953-1955). Pozdéjsi prechod na extenziv-
néj$f zpasob hospodateni zde viak vedl k obnové nékterych
ploch luk a pastvin, takze podil trvalych travnich porosti se
pak zacal zvySovat (viz tab. 2). Pro vSechna tii sledovand Gizemi
byl typicky postupny ndrtst podilu zastavénych ploch, ktery
dosdhl nejvyssich hodnot v Kyjovské pahorkatiné (téméf 8 %
v letech 20022006, viz tab. 2). Podil vinic byl v povodi Veli¢-
ky i Kyjovky nejvyssi v letech 1836-1841, propad v rdmci vinat-
ské krize z podatku 20. stoleti se projevil v poklesu vyméry vinic
v letech 1953-1955. Zatimco v povodi Veli¢ky se vyméra vinic
v letech 2002-2006 pfiblizila po¢dte¢nim hodnotdm z polo-
viny 19. stoleti, v hornim povodi Kyjovky byla stdle o néco
niz$i. Podil zahrad a sad postupné nartstal ve vSech tfech
povodich. Vyméra vodnich ploch zpoddtku postupné klesala,
pozdéji v diisledku obnovy ¢ vystavby nékterych nddrzi vice
¢i méné vzrostla. Vyse popsané procesy a zmény veelku odpo-
vidaji vysledktim podobnych regiondlnich studif v rdmci jizn{
Moravy, napt. z oblasti Dolnomoravského a Dyjsko-svratec-
kého tvalu (Demek et al., 2009; uvddi napt. vyrazny pokles
podilu ploch trvalych travnich porostd, podobné jako v nej-
nizsich polohdch povodi Veli¢ky), v povodi Litavy (Havlicek
etal., 2009), ve sprdvnim tizem{ ORP Ivancice (Strdnskd, Ha-
vlicek, 2008) ¢i v okrese Hodonin (Havlicek, 2008).

Pocet zmén vyuziti krajiny stabilné vyuzivané plochy
a celkov4 intenzita zmén vyuziti krajiny

Nejvice zmén vyuziti krajiny bylo zaznamendno v povodi Ve-
licky (42,6 %). Je to ddno zejména vy$$im podilem zemédél-
skych ploch v nizsich polohdch povodi, ale i sttiddnim kate-
gorif vyuziti krajiny v pahorkatindch a vrchovindch v oblasti
Bilych Karpat a podhuii. Horni povodi Svratky vykazovalo
zmény na 38,7 % tzemi, $lo zejména o nérist podilu lesa, z4-
nik a obnovu trvalych travnich porostt a postupné rozsifovani
zéstavby. Nejméné zmén vyuziti krajiny bylo zji$téno v horni
st povodi Kyjovky (31,7 %), kde dochdzelo k zdniku a ob-
nové trvalych travnich porostt a pozvolnému ndrastu zdstavby.
Podobné hodnoty za srovnatelné obdobi uvddi Demek et al.
(2009) pro Dyjsko-svratecky tval (39,0% zménéné plochy)
a Dolnomoravsky tval (52,0 % zménéné plochy), pficemz
tzem{ Dolnomoravského tivalu hodnoti jako velmi pozméné-
né a nestabilné vyuzivané. Havli¢ek et al. (2009) uvadi pro po-
vodi Litavy 28,3 % zménéné plochy, tedy jesté mensi hodnotu
nez jakd byla zji$téna v horni &4sti povodi Kyjovky.

Porovndme-li stabilné vyuzivané plochy ve vSech tfech stu-
dovanych tzemich, pak nejvyssi zastoupeni lesa bylo zjiSténo
v hornich &stech povodi Svratky a Kyjovky (kolem 40 % tze-
mi). V povodi Velicky je nejvys$i zastoupeni stabilné vyuziva-
nych ploch v kategorii ornd piida. Podobné vysledky (pokud
jde o zastoupenf stabilnich ploch i celkovou intenzitu zmén
vyuziti krajiny) jsou uvddény i pro prevdzné zemédélské ob-
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lasti Dolnomoravského tvalu (Demek et al., 2009), povodi
Litavy (Havli¢ek et al., 2009) nebo okres Hodonin (Havli¢ek,
2008). Stabilni trvalé travni porosty zUstaly alespon ¢dste¢né
zachovdny v povodi Svratky (3,3 % tizemi) a povodi Velicky
(5,4 % tzemi), v horni &sti povodi Kyjovky byl jejich podil
zanedbatelny (pod 0,1% tGzemi). Znacny pokles vyméry tr-
valych travnich porostti a minimum zachovalych piavodnich
ploch uvadi z Kyjovska Havli¢ek (2008).

Zmény na vodnich tocich

Antropogenné podminéné Upravy lze v soucasnosti nalézt
na naprosté vétdiné nasich vodnich toka (Just et al., 2005;
Demek et al., 2008; Chrudina, 2009; Chrudina, 2010 aj.),
zejména na jejich stfednich a dolnich tsecich. Hydrografické
zmény tokd zptsobené zdsahy ¢lovéka od pocdtki pramys-
lové revoluce v druhé poloviné 18. stoleti po soucasnost byly
na jizni Moravé podrobné studovdny napt. v povodi fek Lita-
vy (Chrudina, 2009) a JeviSovky (Chrudina, 2010a) a na z4-
kladé¢ tohoto studia bylo vymezeno celkem 5 zdkladnich typt
antropogenné podminénych procest, které se mohou na to-
cich vyskytovat (Chrudina, 2010b): (1) zakldddni a ruSeni
vodnich nddrzi, (2) ruseni vedlejSich tseka (vétveni) toku,
(3) napfimovdni toku, (4) zména polohy zatsténi toku a (5)
zména pramenného tseku a polohy pramenisté. Tyto procesy
lze v rizné mife pozorovat i na hodnocenych tsecich Kyjovky,
Svratky a Velitky. Reka Kyjovka (analyzovin byl horni tsek
toku) byla poznamendna pfedev$im tvorbou a rusenim vétsi-
ho poc¢tu vodnich nddrzi, které byly budovdny v mistech, kde
se niva toku roz§ifovala. Na Svratce (analyzovéna byla prvni
st horniho tseku) tento proces probéhl podobnym zpiiso-
bem také, aviak v podstatné men$im rozsahu. Podobné maly
rozsah zde mélo i napfimovdni toku. Tok Velicky (hodnocen
byl prakticky cely tok) naopak nebyl zakliddnim a rufenim
nddrzi poznamendn vibec — hlavn{ roli zde hrélo napfimo-
véni. Hodnocené toky se tedy (pti srovnatelné délce analyzo-
vanych usekil) z hlediska probéhlych antropogenné podmi-
nénych Gprav pomérné dosti lisi, coz lze vysvétlit predevsim
rozdily v jejich nivdch (je mozno zde najit i souvislost s nad-
mofiskou vyskou, zvldsté u Svratky, kterd lezi nejvyse a byla
také nejméné upravovdna). Vysledny dopad tprav na délku
a kfivolakost byl nejvyraznéjsi u Velicky (viz tab. 7 a grafy
1-3); vysledky analyzy toku Svratky byly patrné zkresleny
riznou mirou generalizace jednotlivych mapovych podklada
(viz vysledky vyse).

ZAVER

Vyvoj vyuziti krajiny byl ve vSech tfech studovanych tzemich
do zna¢éné miry determinovén piirodnimi podminkami, ne-
maly vliv ovSem méla i intenzita hospodafeni. Z hlediska
zastoupeni jednotlivych kategorii vyuZiti krajiny v prosto-
ru a ¢ase byly nejvyznamnéjsi les, keery ptevazoval v povodi
Svratky a v povodi Kyjovky (zde s vyjimkou obdobi od roku
1876 do poloviny 50. let 20. stoleti) a ornd puda, jejiz vy-
méra prevazovala v povodi Velicky. K nejvét$im zméndm
ve vyuziti krajiny doslo v povodi Velicky (zménilo se 43 %



Uzemi), o néco mens$i zmény byl zjistény v povodi Svratky
(39 % UGzemi) a nejméné se zménilo povodi Kyjovky (32 %
tzemi). Odli$ny charakeer tff Gzem{ se odrazil v poméru in-
tenzifikovanych a extenzifikovanych ploch: zatimco v povodi
Veli¢ky i v povodi Kyjovky pfevazovala tzemi intenzifikovand
nad extenzifikovanymi, v povod{ Svratky tomu bylo naopak.

Antropogenné podminéné hydrografické zmény byly zjistény
na viech tfech tocich, zejména na Kyjovce (zakldddn{ a ruseni
vétstho poctu vodnich nddrzi) a Veli¢ce (napfimovéni), tok
Svratky byl upravovén jen velmi mélo (drobné zmény pribé-
hu a zakldd4dn{ vodnich nddrzi). Vysledny dopad téchto tprav
na délku a kiivolakost byl nejvyrazn&jsi u Velitky. Upravy
azmény na tocich souvisely se zménami vyuziti krajiny v f{¢ni
nivé, tj. v nejbliz§im okoli vodniho toku (zejména s premé-
nou vodnich ploch na ornou piidu, s rozsitovdnim zdstavby
v nivé, piip. i se zménou vyuziti staveb jako jsou vodni mlyny
a komunikace).

Podékovani

Tento prispévek byl zpracovidn v rdmci feSeni projekeu
¢ MSM 6293359101 ,,Vyzkum zdroj a indikdtort biodiver-
zity v kulturn{ krajiné v kontextu dynamiky jeji fragmentace®.
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HODNOCENI ZMEN KRAJINNEHO CHARAKTERU POMOCI GIS
V OBLASTECH S KULTURNE HISTORICKOU HODNOTOU - PRiPADOVA
STUDIE KRASNY DVUR

AREAS WITH CULTURAL AND HISTORICAL VALUES — CASE STUDY
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Abstrakt

Studie fesf vyuziti a aplikaci postuptl, pouzitelnych pro sledovdni zmén v ¢eské krajiné na tpati Doupovskych hor, katastralni
tzemi Krdsny Dvir. Byly posouzeny Ctyfi ¢asové horizonty — prvni polovina 19. stoleti (II. vojenské mapovani cca 1836),
1968, 1987 a soucasnost (vlastn{ terénni mapovani{ a prizkum v 1écé 2010). Na zdkladé mapovych podkladii z roki 1836,
1968, 1987 a terénnich podkladd z r. 2010, byla ziskdna data vyuzivdni piidy. Ve sledovanych obdobich byly provedeny zd-
kladn{ analyzy, které ukdzaly zménu vyméry u plo$nych a liniovych krajinnych prvka, keeré probihaly od 2. poloviny 19. stolet!
do dnesnich dnd. Z analyzovanych dat bylo zjisténo, ze v katastru Krdsného Dvora se vyskytuji prevdzné plochy dlouhodobé
vyuzivané jako ornd ptida podléhajici vysokému antropickému tlaku po celé sledované historické obdobi. Tomuto tlaku vSak
nepodlehl zdmek a pfedev$im ani hodnotny zdmecky park. Pouzity metodicky postup se jevi jako vyuzitelny, s moznosti er-
pani z dostupnych dat v riiznych ¢asovych obdobich.

Kli¢ova slova: krajinné zmény, zdmecky park, land use, Krdsny Dvir

Abstract

The study deals with the use and application of the procedures applicable for monitoring of landscape changes in the Czech
countryside in the foothills of the Doupovské mountains, in Krdsny Dviir Cadastral area. There were examined four different
time periods — since mid-19th century (second military mapping — ca 1836), 1968, 1987 till present (own field mapping and
exploration in summer of 2010). Based on maps from the years 1836, 1968, 1987 and documents from the field in 2010,
land use data were. There were performed fundamental analyses in the period under review. These showed a change in the lines
and the area of flat landscape elements, which have been taking place from the 2nd half of 19th century to the present day.
The analyzed data showed that the area of Krdsny Dviir cadastre is consisting mostly of long-term use as arable land, which is
subject to high anthropogenic pressure over the whole historical period. However this did not affect the castle and park, which
is very valuable. Methodology, used in this case, appears to be usable, with the possibility of drawing from the available data
in different time periods.

Key words: landscape changes, castle park, land use, Krdsny Dvir

UvVOD »Parky jsou chdpdny jako uceleny soubor zelené, ktery je ne-
odmyslitelnou souédsti urbalni struktury sidla nebo jeho ¢ds-
ti“ (Otruba, 2002). Pivodné §lo o ohrazené misto uréené pro
chov zvéfe, které se v 16. stol. vyvinulo z ohrazené zahrady

Zimecké parky a zahrady jsou nedilnou soucdsti ¢eské kraji-
ny. Evropskd krajina je nékolik tisicileti ovliviiovdna lidskou
¢innosti (Sklenicka, 2003) a feSend krajina do evropské bez-
pochyby patfi. Téma jejtho vyvoje spole¢né s vyvojem zd-
meckych parkil je velmi specifické a doposud ve vybraném

(Benesovd, 1999). Parky se li$i obsahem, funkef a vyjadfovaci
formou, ke které jiz ve 30. letech fikd Karel Teige ,Park je
umélou krajinou a architektonizovanou ptirodou“. Otruba
(2002) charakterizuje park ve svych skladebnich vztazich jako
zdmérné ztvdrnény vysek piirody a jejich prvka, keeré maji

Gizemi v tomto kontextu nefefené. Piestoze na tizemi Ceské
republiky v pribéhu doby zanikla fada historickych objekta,
jejichz souddsti byly i parky a zahrady, do dne$ni doby se za-

chovalo mnozstvi zdmeckych objektl v rizném technickém slouzit k podpofe vn&jsi i vnitini pohody clovéka, vyzyvar

stavu (Vlgek, 2000). V Cechdch je znimo vice ne 800 histo- k ptemysleni a vychovdvat a moznosti volby vlastntho cile.

rickych objektii vybudovanych spoleéné s parkovou tpravou ¥ parku by neméla byt zdiirazfiovdna forma nad obsahem.

jejich okoli (Hieke, 1984). Vybudovdni tak husté sité vétinou Typ anglického parku vznikl na ptelomu 17. a 18. stol. z for-

Slechtickych sidel m4 své historické a spolecenské koteny. Cas- 1410 zahrady. O vytvarnou hodnotu se zasadil hlavné William

to pfi vybéru lokality spolurozhodovaly estetické a krajindiské  gen (Benesovd, 1999). V tomto typu parkové Gipravy se nové

hodnoty pfirody. Proto stavitelé zdmeckych budov vyuzivali pristupuje k architektute, kterd se neguje a méni se v krajin-
ndvaznosti staveb na okoli, se kterym vytvafeji jeden celek. nou kompozici ustupujici pravdivé pifrodé. Anglicky park

je krajindfsky obraz, kde je do jednoho rdmce zhustén vétsi
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pocet krajinnych vysekd, takze jedinym pohledem obsdhne-
me pifrodni krdsy ve skute¢nosti daleko rozptylené (Otruba,
2002). Anglicky park je charakterizovdn umélou pfirozenost,
druhovou pestrosti, sbirkami dfevin, soliternimi stromy i sku-
pinami dfevin barevné sladénymi a ¢astou inspiraci v ¢inskych
zahraddch (Boults, Sullivan, 2010) a drobnou architekturou
(tab. 1).

Nejstar$i zminka o vsi Krdsny Dviir je z r. 1295, kdy ve vsi
pod potokem stdvala tvrz, tzv. dolni. V poloviné 15. stoleti
vznikla v mistech dne$niho zdmku druhd tvrz, které se fikalo
horni (Andél etal., 1984). Kdyz r. 1572 prodal Jan Mastovsky
z Kolovrat dolni tvrz s valy, dvorem, dvéma mlyny a vesni-
cf Krdsny Dvir s pfisluSenstvim Albrechtu Novohradskému
z Kolovrat, zbyla mu pouze horni tvrz (Lorenc, Ttiska, 1954).
Do ni se postupné piestéhoval veskery zivot a o dolni tvrzi
od r. 1623 jiz nejsou zminky (Andél et al., 1984). Po Mastov-
ském z Kolovrat se v drzbé krdsnodvorského statku vysti{dalo
nékolik riaznych vlastnikd, z nichz 7z4dny neprovedl Zzddnou
vyznamnou Upravu (Lorenc, Ttiska, 1954). Roku 1649 kou-
pil panstvi a zdmek Hefman Cernin z Chudenic (Koblasa,
2008), ve tieti ¢tvrting 16. stoleti byla na misté dne$niho zdm-
ku postavena renesan¢ni vila (Pacdkovd-Hostdlkovd, 1999).

Cernintim patfilo panstvi i zémek az do r. 1945 (Kopal,
1961). Zdmek v dnesni barokn{ podobé pochdzi od Frantis-
ka Josefa Cernina, ktery jej dal prestavét v letech 1720-1725
podle ndvrht zndmého a véhlasného prazského stavitele Fran-
tiska Maxmilidna Kanky (Kopal, 1961).

Tab. 1 Abecedni seznam pamétek zdmeckého parku Krédsny Dviir

V Clasech némecké okupace byl zdmek vyuzivin Hitlerovym
ministrem zahrani¢{ Joachimem von Ribbentropem (Ptdcek,
1997). Po r. 1945 se stal zdmek s parkem majetkem stdtu a mél
raznd vyuzitl (kanceldfe lesni spravy, depozitdi Podbofanské-
ho muzea). V 1. 1967 o park a zdmek zacal pecovat Okresn{
ndrodni vybor v Lounech, ktery udrzoval park a zahdjil opravy
zdmku i staveb v parku (Andél et al., 1984).

METODIKA

Lokalizace a vymezeni zdjmového tizemi

Uzem{ Krisného Dvora le?f cca 6km severné od Podbotan
v Usteckém kraji, okrese Louny (obr. 1). Jde o bohatou ze-
médélskou krajinu protkanou chmelnicemi, lesy, fepnymi
a pSeni¢nymi ldny. Samotny katastr Krdsného Dvora je typic-
ky pfedev$im zdmkem a krajindfskym parkem (Kopal, 1961).

Geomorfologicky lezi v jizni ¢dsti Mostecké pdnve (podcelek
Zateckd panev, okrsek Pétipeskd kotlina) (Santrikovd, 2010)
a spadd do mosteckého bioregionu. Celé tzem{ patii do teplé
klimatické oblasti s pramérnymi ¢ervencovymi teplotami 18 °C
a pramérnymi lednovymi teplotami -2 °C. Navic se nachdz{
ve srdzkovém stinu Kru$nych a Doupovskych hor, takze ro¢ni
thrny srazek se pohybuji jen mezi 450-500 mm (Atlas pod-
nebi Ceska, 2007).

Pamitka Pozndmka

Bozi muka 1749; ptivodné stédla na cesté mezi Krdsnym Dvorem a Brody

Certova ldvka

Cervend myslivna
Cinsky pavilon
Gloriet se sloupofadim
Goethtv dub

Goethiv pavilon
Goticky templ
Hijovna

Hrabéci studdnka
Hrdzdény kostelik
Jeskyné s antickymi ndhrobky
Obelisk

Pamdtnd deska
Paniiv templ
Pomnik padlym
Poustevna

Ptadi voliéra

Vodni kaskdda s vodopddem

pouze torzo

tzv. holandsky statek; 1797

1788-1790; ve stylu pagody, dfive s vétrnou zvonkohrou
1784

nejstar$i dub v Cechdch s obvodem 925 cm

letohradek; 1784—1786

vyhlidkova véz na okraji velké louky, kterd dnes slouzi jako cvi¢né golfové hiisté

nenf volné pfistupnd
jiz nestoji
uméle vystavéna v r. 1786, a umistén sarkofdg

26 m; 1801; postaveny k pocté arcivévody Karla Rakouského a na oslavu ¢etnych
vitézstvi celé c. a k. rakouské armddy a bitvy u Ambergu r. 1796

1906; pfipomenuti vzdcnych ndvstévnika

anglicky chrdmek; 1783-1786; nejstarsi z navrzenych staveb

obétem I. sv. vdlky z okolnich vesnic

1786; dnes jen rozvaliny; podzemni chodba do hrdzdéného kostelika

ptvodni stavba vznikla pfed r. 1791; soucasnd je z 2. poloviny 20. stoleti
inspirovdna ptivodni stavbou, ale nen{ pfesnou kopii

dnes uz patrné jen zbytky; 1785

Zdroj: Précek, 1997; Pacdkovd-Hostdlkov4, 1999; Heber, 2006; Andél, 1962; Hieke, 1972 a 1984; Hofmanov4, 2010; Husek, 2006
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Obr. 1 Poloha Krisného Dvora v ramci CR

Pouzit4 data a jejich zpracovini

Pro stanoveni krajinnych zmén byl sledovdn vyvoj ve vyuzi-
véni krajiny ¢lovékem ve Ctyfech ¢asovych faddch (cca 1836,
1968, 1987 a 2010). Historickd data byla ¢erpdna z map II.
vojenského mapovdni a historickych leteckych snimka. Ze
viech sledovanych ¢asovych obdobi byly vytvoteny mapy
struktury padniho fondu, tzv. land use. Land use je diilezitym
ukazatelem ekonomického a ekologického potencidlu daného
Uzemli, charakterizuje, do jaké miry a jakym zpisobem ¢lovék
Uzemi vyuzivd (Jelecek et al., 1999). Pro zjistén{ soucasného
land use je nejpfesnéj$im a zdroven nejndro¢néjsim metodic-
kym postupem provést terénni mapovéni. Terénni prizkumy
byly provedeny dle metodiky Bodldka (Bodldk et al., 2008).
Ze ziskanych informaci byla vytvofena tematickd mapa, kterd
poskytuje pfesnou informaci o soucasném stavu vyuziti kraji-
ny (Bodldk et al., 2008). Po zpracovéni informaci v programu
ArcGIS byly identifikovdny zménové polygony mezi plo$ny-
mi objekty z rliznych obdobi (Cajthaml, Krej¢i, 2008) a pro-
vedeny zdkladn{ analyzy, ze kterych jsme ziskali data, kterd
mizeme porovnavat.

Podklady

e Mapa II. vojenského mapovani — v prostredi GIS je
bezplatné k dispozici pomoci IMS sluzeb, které posky-
tuje Ceskd informacn{ agentura Zivotntho prostfedi pres
doménovou adresu serveru http://geoportal.gov.cz/Arc-
GIS/services (vystup z tohoto podkladu je mapa land use
z roku 1836).

e Ortofotomapa — v prostiedi GIS je bezplatné k dispozi-
ci pomoci IMS sluzeb, které poskytuje ceskd informac-
ni agentura Zzivotniho prostfedi pfes doménovou adresu
serveru  htep://geoportal.gov.cz/ArcGlS/services  (mapa
slouzila jako podklad pro mapovdni v terénu, vystup z to-
hoto podkladu je mapa souc¢asného land use).

e Historické letecké snimky — ernobilé historické letecké
snimky objedniny u Geografické sprivy armddy Ceské
republiky v Dobrusce (vystup z tohoto podkladu je mapa
land use z let 1968 a 1987). Podklady musely byt ofezdny
o nepotiebné naskenované piesahy a zgeoreferencovdny

(v programu ArcGis 9.3). Pfi jejich $patné kvalité, nebo
pii $patném rozpozndni kuleur ¢i tras cest, bylo provedeno
ovéfovani z dostupnych zdroji, zejména terénni observaci.

e Zikladni mapy — vyuzity byly ti§téné a digitdln{ volné do-
stupné mapy. Mapy slouzily pro lepsi orientaci pfi mapo-
véni v terénu, nebo, u starSich map, pro upfesnéni infor-
maci, které nebyly patrné z historickych leteckych snimka
(z téchto podkladii neni specidlni vystup, byly pouzity
k doplnénf a verifikaci ostatnich mapovych podkladu).

Historické mapovani

Historické land use bylo hodnoceno podle shodného mapo-
vactho kli¢e, vzhledem k nizs$i podrobnosti mapového materi-
4lu pouze v trovni typt land use. Pro porovndnf{ jednotlivych
¢asovych fad bylo nutno zjednodusit legendu soucasného sta-
vu na uroven historického podkladu. Ze vsech sledovanych
¢asovych obdobi byly vytvofeny mapy struktury padniho
fondu tzv. land use (obr. 2—4).

Terénni mapovani

Terénni mapovéni vyuzit{ krajiny (land use) se uskute¢nilo
béhem vegeta¢niho obdobi (¢erven—srpen 2010), kdy lze
dobte determinovat polni kultury. Vychozi mapovaci kli¢ byl
modifikovdn podle Bodldka (2008) a byl doplnén o specifické
typy ploch pro feSené tizemi (tab. 2).

Aktudln{ stav vyuziti ploch obou katastrit probéhl zapisova-
nim piislusnych ¢&iselnych kéda jednotlivych mapovanych
jednotek do presné zakreslenych hranic zjisténych typa land
use. Zdznamy byly zandSeny do ortofotomapy z roku 2007
v méfitku 1 : 10 000. Vysledkem je mapa soucasného land
use (obr. 5).

Sledované charakteristiky
Zékladni krajinné charakeeristiky byly vyhodnoceny

a) pomoci pramérného indexu tvaru plosky, popt. slo-
zitosti plosky (Media Sustainability Index — MSI).
Index vypovidd o geometrické slozitosti plosky
a o krajinné konfiguraci. Kompaken{ a jednoduché
tvary plosek dosahuji hodnot blizkych 1, geometricky
slozité tvary vy$$i nez 1 (McGarigal et Marks, 1994)

b) vyhodnocenim bohatosti plosek. Bohatost plosek je
komponentou krajinné kompozice a struktury. Je po-
psdna jako pocet plosek v krajiné. Lze ji popsat po-
moci Shannonova indexu diverzity. Shannontv index
rozmanitosti (SDI) kvantifikuje diverzitu krajiny za-
lozenou na dvou slozkdch: pocet odli$nych typu plo-
$ek (bohatost) a jejich plosny podil (zastoupeni). SDI
roste, pokud roste i poet typii plosek nebo pokud se
plosné zastoupeni jednotlivych typl stdvd rovnomér-
nym. Maximdlnich hodnot dosahuje tehdy, kdyz je
maximdlni pocet tiid plosek zastoupen v krajiné rov-
nomérné (Balej, 2006). Shannoniv index stejnomér-
nosti (SEI) je ukazatel zmény pestrosti plosek a tiid
krajinného pokryvu ve vztahu k potencidlni mozné
diverzité, pohybuje se v rozmez{ 0-1,
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Tab. 2 Upraveny mapovaci kli¢ dle Bodldka et al. (2008)

Typ land use Zikladni mapovand jednotka Typ land use Zikladni mapovand jednotka
Orn4 piida Pole Vodni plochy Rybniky
Trvalé kultury Chmelnice Jezera
Sady Mokfady
Vinice Zastavéné plochy Souvisld zdstavba (s pfilehlymi zahradami)

Zahrady mimo zastavéné tizem{

Roztrousend zdstavba (s pfilehlymi zahradami)

Travni porosty Louky Komunikace Silnice
Pastviny Polnf cesty
Lesy Listnaté Zeleznice
Jehli¢naté Ostatnf plochy Veskeré pozembky, keeré nezapadaji do
piedchozich kategorif
Smisené Vodni plochy Rybniky
Paseky a mytiny Parky a zahrady Zimecky park
¢) indexem pramérné délky okraji (uddvd priamérnou VYSLEDKY A DISKUZE
délku hran mezi dvéma uréitymi kategoriemi - napf.
les — ornd ptida). Okraj plosky je tedy chdpdn jako Z rekonstrukénich map a mapy soucasného land use (obr.
hranice mezi dvéma ploskami odli$nych typi. 2-5) byla ziskdna data o vyvoji jednotlivych kultur (tab. 3)
a 0 délkdch liniovych krajinnych prvki (tab. 4). Tato data byla
Sledované keajinné prvky zpracovdna do piehlednych grafti vypovidajicich o trendech

Jsou uvddény v tab. 2

vyvoje krajinnych prvki v Krdsném Dvote (graf 1 a 2).

Land use 1836

N

A

1:30 000

Legenda

S Lesni plochy asasans Vodni toky
Louky a pastviny e—e
“/77 Omé pida
888%' Sukecesni plochy
S Trvalé kultury
57 Vodni plochy
FHH: Zastavéné plochy

Liniova zelen

— Casty

300 600 1200 1800 2400 3000

T—/\ciry

Obr. 2 Rekonstrukéni mapa land use z roku 1836; podkladova mapa II. vojenského mapovéani (Zdroj: CENIA)
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Land use 1968|
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Obr. 3 Rekonstrukéni mapa land use z roku 1968; podkladové mapa ortofoto (Zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tirad)

Land use 1987|
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Obr. 4 Rekonstrukéni mapa land use z roku 1987; podkladovd mapa ortofoto (Zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad)
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‘Land use 2010 ‘
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Obr. 5 Mapa soucasného land use z roku 2010; podkladova mapa ortofoto (Zdroj: Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tifad)

Tab. 3 Trend vyvoje jednotlivych kultur v katastru Krdsny Dviir v obdobi 1836-2010

Kultura 1836 1968 1987 2010
[ha] [ha] [ha] [ha]
Lesni plochy 286 234 258 289
Louky a pastviny 76 32 18 22
Ornd ptda 2036 2117 2 065 1985
Sukeesni plochy 18 48 77 109
Trvalé kultury 29 4 0 0
Zastavénd plocha 71 90 108 121
Vodni plochy 12 3 3 3
Celkem 2528 2528 2529 2529

Trend vyvoje plosnych prvki
Je zobrazen na obr. 2-5.

Snizen{ vymeéry lesnich ploch v obdobi let 1968 a 1987 bylo
zplisobeno vykdcenim &éstf lesti kviili zvétSovéni blokd orné
ptdy. Soucasny ndrist lesni plochy vznikl dostate¢nym zdpo-
jem samovolné vznikajicich lesnich sukcesnich ploch. Tento
udaj je odvozen od redlné existence lesnich porostt ve studo-
vaném tzemi, nikoliv od kategorii PUPFL.

V minulosti se zemédélské krajiny prostorové co nejvice hos-
poddftsky vyuZivaly a ,,neudrzované® plochy byly jen v mistech,
které nebyly dostate¢né piistupné. Ve srovndni s dne$nim sta-
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vem byly napt. louky vysekdvdny az k okrajim vodnich tokd,
okraje cest a meze byly vypdsdny. Vyrazny ndrast sukcesnich
ploch je projevem sniZeni intenzity hospoddfského vyuzivdni
Uzemi. Zvl4sté patrny je pravé v okoli vodnich ploch a cest.

Vyméra luk a pastvin ve sledovaném obdobf stdle klesd, naopak
nardstd vyméra orné ptdy. V soucasné dobé jsou ptvodni, dru-
hové bohaté louky zachovdny pouze v aredlu zimeckého parku.

Plocha orné pidy v pribéhu sledovaného obdobi mirné koli-
sd. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o starosidelni zemédélskou
krajinu s Grodnymi pidami, je kolisin{ vyméry orné pady
pouze projevem momentdln{ hospoddfské situace.



Trvalé kultury typu chmelnic a sadt byly na sledovaném tze-
mi zaznamendny v rozmezi{ let 1836 (6 chmelnic a 5 sad®1) az
1968 (4 chmelnice a 2 sady). Pozdéji viechny trvalé kultury
ustoupily hlavné polim a lesim. Dnes se v katastru nenachdz{
ani jeden sad nebo chmelnice.

Zastavéné plochy v tzemi logicky stoupaji s rozvojem oblasti
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Graf 1 Trend vyvoje plosnych krajinnych prvki v katastru Krésny
Dviir v obdobi 1836-2010

v modern{ dobé. Vodnich ploch ubylo v dasledku odvodnio-
véani pozemk a meliora¢nim zdsahim, véetné likvidace vodni
kaskddy v zdmeckém parku.

Trend vyvoje liniovych prvki

Vodn{ toky ztstdvaji v pribéhu sledovaného obdobi prakticky
beze zmény. Udaj z roku 1836 je zatiZen uréitou chybou, kdy
mohlo dojit k nepfesnostem v interpretaci vzhledem ke $pat-
né kolorizaci mapy II. vojenského mapovéni (moznd zdména
toku za cestu). V pozdéjsich letech mohlo dojit k mensim
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Graf 2 Trend vyvoje liniovych krajinnych prvki v katastru Krésny
Dviir v obdobi 1836-2010

nepfesnostem obtiznou identifikaci toku na ortofotomapé.
Za jediné piesné vysledky je mozné povazovat idaje z roku
2010, kde byl uskute¢nén podrobny terénni prizkum.

V kategorii komunikace jsou vyhodnoceny veskeré silnice
a polnf cesty, které v priibéhu sledovaného obdobi jevi klesaji-
cf tendenci, zejména v diisledku scelovén{ polnich kultur. Stav
z roku 1836 mohl byt navysen chybou v nepfesné interpretaci
(zdména s vodnim tokem).

Zeleznice jako liniova stavba je poprvé zaznamendna na ma-
povych podkladech z roku 1968, do soucasné doby se délka

a trasa nezménily.

Postupny ndrist liniové zelené je mozné vysvétlit postup-
nym historickym vyvojem tGzemi. Na mapovych podkladech
z roku 1836 je zakreslena liniovd zelefi pfedevsim kolem tzv.
cisafskych (hlavnich) cest, kolem drobné cestni sité a kolem
tokt nebyla zelen zfejmé zakreslovdna. Do stavii ndsledujicich
let se promitd doprovodnd zeleri cest (zbylé aleje) a vodoted,
jde i 0 neudrzovanou zelen liniového charakteru (napt. kolem
cest a zbytk(l mezi), kterd nenf zafazena do kategorie sukces-

nich ploch (graf 2).

Zikladni krajinné charakteristiky

Po zpracovdn{ informaci v programu ArcGIS byly identifiko-
vény zménové polygony mezi plosnymi objekty z rtznych ob-
dobi (Cajthaml, Krej¢i, 2008). Z podrobného vyhodnoceni
zmén krajinnych charakteristik v obdob{ 1836-2010 (tab. 5)
vyplyvd, Ze vnitin{ strukcura krajiny béhem zhruba posled-
nich 170 let nezaznamenala zdsadni zmény. Dle poctu plosek
je patrnd nejvéesi mozaikovitost v 1. poloviné 19. stoleti, coz

Tab. 4 Trend vyvoje liniovych prvki v katastru Krdsny Dviir v obdobi 1836-2010

Liniové prvky 1836 1968 1987 2010
[km] [km] [km] [km]
Vodn{ toky 33 38 39 39
Komunikace 117 68 71 71
Zeleznice 0 7 7 7
Liniov4 zelen 19 26 34 34
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Tab. 5 Zakladni krajinné charakteristiky

Charakteristika 1836 1968 1987 2010
Celkové plocha [ha] 2528 2528 2529 2529
Pocet plosek 402 364 372 384
Index pramérné délky okraji (MPE) [m] 1111 1036 1077 1072
Pramérnd velikost plosek (MPS) [ha] 6,3 6,9 6,8 6,6
Pramérny index tvaru (MSI) 1,78 1,86 1,86 1,90
Bohatost 7 7 6 6
Shannoniv index diverzity (SDI) 0,741 0,636 0,682 0,768
Shannoniv index vyrovnanosti 0,381 0,327 0,381 0,429

vV 7/

je ddno vy$$im poctem komunikaci, resp. hustotou cestnf sité.
Pramérnd velikost plosek dokldd4 jejich zvétsovdni béhem ko-
lektivizace, v soucasné dobé jevi klesajici tendenci.

Index MSI (pramérny index tvaru) pohybujici se v rozmezi cca
1,7-1,9 urcuje relativni slozitost tvaru plosek. Nizkych hod-
not dosahuje pfi kompaktnim a jednoduchém tvaru plosek,
aviak zji$téné hodnoty studované krajiny blizici se hodnotdm
2,0 znadi komplikovangjsi tvar hranic a protdhly tvar plosek.
Takzvand bohatost &itd pouze 7 a 6 typt ploch. Je patrné, ze
skladba vyuzivdni pozemku se téméf nezménila, dolo pouze
k tbytku trvalych kultur ve volné krajiné. Pokud by do hod-
nocen{ byly zahrnuty i intravildny obci a zapo¢itévaly se zele-
ninové zahrady, bohatost by byla stdle na trovni 7 typti ploch.

Index pramérné délky okraji uddvd pramérnou délku hran
mezi dvéma uréitymi kategoriemi (napf. les — ornd pida).
Ve studovaném dzemi jsou nejcetnéj$i a nejdel$i hrany mezi
ornou piidou a polnimi cestami, mezi lesnimi plochami a les-
nimi cestami a mezi ornou plidou a lesy. Toto poradi ziistavd
béhem celého sledovaného obdobi.

Shannoniiv index rozmanitosti (SDI), kvantifikujici diverzitu
krajiny zaloZzenou na poctu odlisnych typi plosek (bohatost)
ajejich plo$ného podilu (zastoupeni) je v soucasnosti nejvyssi,
coz je zpusobeno nejrovnomérnéj$im plo$nym zastoupenim
jednotlivych typtt vyuziti pidy ve sledovanych obdobich.
Shannoniv index stejnomérnosti (SEI) jako ukazatel zmény
pestrosti plo$ek a tf{d krajinného pokryvu ve vztahu k poten-
cidlni mozné diverzité se pohybuje v rozmezi 0—1. Béhem sle-
dovaného obdobi je zaznamendno drobné kolisdni a v r. 2010
ndrlst, coz znamend, ze doslo k mirnému ndrastu diverzity.

ZAVER

Ornd ptda v zdjmovém katastru zaujimd nejvétsi plo$ny po-
dil, ktery ve sledovanych obdobich drobné kolisd. Nejvétsi
vyméry dosdhla v 60. letech dvacdtého stoleti v dobé, kdy jiz
probéhlo scelovdni zemédélské ptidy do velkych blokd a byly
rozordny meze, remizky, louky a pastviny.

Trvalé kultury se v minulosti na tizemi{ nachdzely v zastoupe-
ni nékolika chmelnic a sadt, do dnesni doby se nezachovaly
z divodi piestavby pivovaru na cukrovar a s tim souvisejicim
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ruSenim chmelnic. Travnich porostt zna¢né ubylo, nejvice
jich bylo identifikovdno v povéle¢né dobé, kdy lidé chovali
vlastn{ hospodafskd zvifata a potfebovali pro né potravu.

Lesni pozemky dosahovaly nejvétsi vyméry prekvapivé v prvni
poloviné 19. stoleti, kdy je vSeobecné nizky stav lesnich ploch
z diivodu primyslové revoluce (Malenovd, 2008). V soucas-
né dobé se této vyméfe opét piiblizujeme na tkor ostatnich
ploch, které se rapidné snizily. Stav zapfi¢inilo dostate¢né
zapojen{ sukcesnich ploch, které jiz lze klasifikovat jako lesy.
U vyvoje vodnich ploch bude prakticky ve vSech pfipadech
obdobného hodnoceni nutné ovéfovat data II. vojenského
mapovani z map stabilniho katastru, ktery je podrobnéjsi.
Stav zdstavby v soucasné dobé stoupd. Zistavba se rozéifila
a ojedinéle vznikla i novd.

V katastru Krdsny Dvir se vyskytuji pfevdzné plochy dlouho-
dobé¢ vyuzivané jako ornd ptda a tudiz je zde vysoky antro-
picky tlak po celé historické obdobi. Kolektivizaci v 50. letech
minulého stoleti byly zruSeny polni cesty, tim se mensi po-
zemky sloudily a fragmentace krajiny byla sniZena. Lze tvrdit,
ze katastr Krdsného Dvora je typickou zemédélskou krajinou.

Podékovéni

Piispévek byl podpofen vyzkumnym projektem CR QH
82106 Rekultivace jako ndstroj obnovy vodniho rezimu
a projektem IGA (FZP CZU) ¢islo 201042220041.
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Abstrakt

Cldnek se zabyva analyzou vyvoje krajiny v modelové lokalité k. . Ragovice o vyméte 547,24 ha. Vy§voj krajiny byl hodnocen
na zékladé podkladii Cisafskych povinnych otiskd stabilniho katastru (1839) a ortofotomapy z roku 2008. Ve sledovaném
obdob{ byly na modelovém tGzemi vyhodnoceny trendy vyvoje jednotlivych land use typt. Nejvyznamnéj$im trendem bylo
zvySovan{ primérné vyméry plosek orné ptdy a zdroven pokles jejich poctu pfi téméf totozné celkové vyméte. Dal$im vyznam-
nym trendem bylo nahrazen{ piivodnich lokalit mokrych luk prevdzné ornou ptidou. Poté byla hodnocena dynamika vyvoje
land use typu mokré louky pomoci jiz uvedenych podkladi a déle leteckych snimka z let 1954, 1981, 2005 a 2010 a vlastniho
terénniho prizkumu provddéného v letech 2010 a 2011. Na nékterych pavodnich lokalitdich mokrych luk se od roku 2009
vyviji mokfadni ekosystémy. Nicméné, soucasny stav neni vysledkem cileného managementu, ale pouze odrazem aktudlniho
stavu pudy, kterd neumoznuje obdéldvéni.

Kli¢ova slova: zmény v krajiné, zemédélskd krajina, mokré louky, stabiln{ katastr, letecké snimky, GIS

Abstract

The article analyzes the landscape developement in a model locality Rasovice Cadastral district (547.24 ha). The landscape
development was evaluated on the basis of Emperor’s of the Stable Cadastre Maps (1839) and the ortophoto of 2008. The
development trends of each land use types were observed in the given period. One of the most significant trends was the rise of
average area of the arable land and the decrease of its number at the same time while the total area remained almost the same.
Another important trend was the replacement of original wetland meadows by the mostly arable land. Then it was observed
the development dynamics of land use types of the wetland meadows using the data mentioned above with the help of aerial
photographs from years 1954, 1981, 2005, and 2010 and also using the own terrain research conducted in 2010 and 2011.
The wetland ecosystems have developed in some of the original areas of wetland meadows since 2009. However, the current
state is not the result of the controlled management but only the reflection of current condition of soil, which does unable to
cultivate.

Key words: land use changes, agricultural areas, wet meadows, stable cadastre, aerial photographs, GIS

UVOD ni ekologickou homeostdzu, aniz by védomé cheéli. Postoje

Cilem studie bylo ovéfeni moznosti vyuzit{ analyz historic- zemédélet k piirodé jako k nééemu, s &im se musf bojovat,

kého vyvoje krajiny ke krajinné obnové v zemédélskych ob-
lastech. V soucasné dobé¢ nenf jesté na odpovédnych mistech
problém rozlehlych zemédélskych ploch dostate¢né diskuto-
vén a feden, ostatné stejné jako naptiklad problémy zpisobe-
né nadmérnou dopravou, véetné ¢asto chybéjicich obchvatt
mést. Reseni obdobnych problémi si jisté 24dd nemalé fi-
nan¢ni prostfedky, které vSak ve stdtni sprdvé a samospravé
CR chybi nebo jsou ,vyuziviny“ zcela jinym zptisobem.

pretrvédvaly i v pozdéjsi dobé, kdy byly vynosy z poli mnohem
vys$s$i, a nemuseli mit takové obavy o uziveni rodiny. Prestoze
ptirodu omezovali a snazili se ji co nejvice eliminovat, nebyli
az do urcité doby schopni dosdhnout dlouhodobéjsiho vitéz-
stvi, protoze jejich technologickd vyspélost nebyla dostacujici
(Lokog, Uleédk, 2009). Librové (2003) upozornuje na skutec-
nost, ze krajinné prvky jako jsou kefe, pestré porosty mezi
a luk, spoledenstva drobnych mokfadu aj., oznacované jako
krasné a ekologicky cenné, jsou v podstaté drobnymi tspéchy
Zemédélci ztejmé nikdy nevytvdreli krajinu na zdkladé svych  g;y0ké ptirody, na keeré bylo lidské snazent kratké.

estetickych zdméra, ale krajina byla vedlej$im produktem
jejich hospodatfeni. Od nepaméti bojovali s ptirodou, je-
jich zdkladni starosti bylo uzivit vlastni rodiny a uspokojit
pozadavky vlastnikd pady. Avsak zku$enost je naudila napt.
udrzovat meze, chrdnit pole a krajinu pted erozi a udrzovat
v pfiméfeném rozsahu lesy. Tak zemédélci vytvdrteli sekunddr-

V Ceské republice doslo k silnému narusen{ krajinného rizu
a poskozeni zivotniho prosttedi teprve ve druhé poloviné minu-
lého stoleti. Z hlediska poskozeni krajiny $lo pfedev§im o ko-
lektivizaci zemédélstvi a s tim spojené rozordvdni mezi a scelo-
véni pozemkd. Od padesdtych let minulého stoleti byla zemé-
délska krajina v Ceské republice ménéna v duchu hesla ,poru-

29



¢ime vétru, desti”. Na zemédélské pudé doslo v 60.-80. letech
k melioracim, regulaci drobnych vodnich tokt a odvodniovén{
a vysuSovan{ mokfadi. Intenzifikace zemédélstvi také zpusobila
ndrast velikosti poli, zatimco se snizil pocet kulturnich krajin-
nych prvki, jako jsou Zivé ploty, stromoradi a struzky. V sou-
casnosti bychom se méli pokusit navrétit této krajiné podobu,
blizkou alespon té z padesitych let. Soucasny zptsob hospo-
dafen stdle jesté neni pfizptsoben klimatickym zméndm a vy-
sledkem je krajina, kterd se nedokdze vypofddat s nadmérnymi
srazkami. Pfitom zpisob hospodafeni s ohledem na ,ptimé
pozorovén{ stavu své pudy” popsal napiiklad Spirhanzl (1928).
Oviem ve druhé poloviné minulého stoleti doslo k pretrzeni
kontinuity vyvoje a byl nastolen diametrdlné odli$ny zpisob
hospodateni. Jak nabddd Cilek (2010), je potieba pro krajin-
né plénovani hledat inspiraci ve starych mapdch. Déle vyzyvd
k obnové pramenist, rybnikd, aleji a kritizuje neustdlé rozriis-
tdni méstské zdstavby do krajiny a celkovou fragmentaci kra-
jiny. Ripl a Hildman (2000) uvddéji, ze spole¢nost potiebuje
funkéni krajinu a mus ji bezpodmineéné chranit.

Avsak soucasnd spolecnost stéle jesté vnimd zemédélské hos-
podafeni jako primdrn{ ¢innost v krajiné bez ohledu na dalsf
krajinné funkce, jez jsou zna¢né potlacoviny. Také si dosta-
te¢né neuvédomuje, ze zemédélské hospodateni v krajiné ur-
¢uje hlavni toky energie a ldtek, keeré jsou hlavnimi faktory
pro celkové fungovdn{ krajinnych celkt (Ripl, 1995). V rdmci
soucasnych klimatickych podminek zrychluji ptivalové des-
té povrchovy odtok a omezuji schopnost infiltrace srdzkové
vody do podpovrchovych vod. Revitalizace zemédélské kraji-
ny formou obnovy krajinnych prvki (zejména koridory podél
vodotedi, mokfady, podmdcené louky, remizy nebo aleje) by
méla prispét ke zpomaleni odtoku povrchové vody a jeji zvy-
$ené infiltraci do vody podzemni, sniZeni povodiového rizika
a zvy$eni diverzity krajiny. Naptiklad mokfady vedle vyrovnd-
vén{ pritoka a filtrace vod a ukldddni sedimentt také zmirnu-
ji ndrazy zdplav, redukuji erozi a zlepsuji kvalitu povrchovych
vod (Mander et al., 1997; Lane et al., 2003; Maitre et al.,
2003). Naopak, velké odvodnéné plochy zemédélské pudy
bez vhodného doplnéni krajinnymi prvky jsou degradovany
vodni a vétrnou erozi (v CR potenciondlné ohrozeno 50 %,
resp. 15 % vyméry zemédélské pady) (Miko a Hosek 2009).

U programi obnovy krajiny je velky potencidl pro vyuziti
ekologické sukcese. Tuto skute¢nost zduraziuje napt. Prach
(2003), jenz se zabyval pomérem fizeni sukcese, zapojenim
cilovych druht a spolecenstev, dfevin a ruderdlnich a nepa-
vodnich druhd. Prach a Hobbs (2008) zkoumali podminky,
za kterych muZeme spoléhat na ekologickou sukcesi a kdy
jsou efektivngjsi technickd opatfeni v programech krajinné
obnovy. Obecné lze fici, ze vétsi pravdépodobnost dosazeni
cile obnovy krajiny je pfi pfijeti technickych opatfeni, ale
ekologickd sukcese je podstatné méné finanéné ndro¢nd. Z to-
hoto divodu ji lze doporuit, zvldsté kdyz v misté aplikace
nejsou piilis extrémni podminky.
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METODIKA

Hodnocené tizemi

Hodnocenou modelovou lokalitou je tizemi o vyméte 547, 24 ha,
téméf shodné s lokalizaci k. 0. Rasovice platnou v roce 2006,
jez ndlezi pod stejnojmennou obec. Nadmorskd vyska tizemi

se pohybuje mezi 409-530 m.

Oblast se nachdzi na hornim toku Vyrovky v povodi Labe a lez{
v mirné zvlnéné planiné stoupajici pozvolna z Polabské nizi-
ny. Do bezprostfedn{ blizkosti lokality zasahuji z jihovychodu
posledn{ vybézky Ceskomoravské vrchoviny a Stredoceské
pahorkatiny. Z hlediska pedologického se na tzemi stfidaji
plochy kambizemé a pseudogleje, jen v okoli vodnich toki se
nachdzeji fluvizemé (skupina pad nivnich poloh). Hodnocend
oblast lezi na rozhrani téchto klimatickych regiont: T2 — mir-
né teply, mirné vlhky a T4 — mirné teply, vihky (VUMOP,
2011). Dle sprévniho ¢lenéni patfi toto tizemi k okresu Kutnd
Hora ve Stfedoceském kraji (obr. 1) (HEIS, 2011).

Modelové tizemi nekopiruje ptesné v soucasnosti platné hra-
nice k. d. Ragovice. Uzemi Radovického katastru proglo od roku
1839 nékolika proménami, piivodni katastr z roku 1839 zasaho-
val na jiznim okraji az k obci Sudéjov, jednalo se pfevdzné o lesni
pozemky. Toto tzemi pati{ v soucasnosti k. t. Sudéjov. Dalsi
zménou prosla hranice s k. 4. Uhlifské Janovice. Do roku
2006 byly provedeny drobné zmény, zfejmé v dusledku zmé-
ny koryta Annenského potoka, jez tvofil v roce 1839 podstat-
nou ¢4st hranice mezi témito k. 4. Po roce 2006 doslo pak
k vyméné ¢dsti Uzemi mezi k. 4. Rasovice a mezi k. 4. Uh-
litské Janovice, resp. k .4. Kfecovice. Jednalo se opét o zmé-
ny v dasledku zmény koryta vodniho toku a také o vyménu
pozemkl orné piidy. Dals{ zménou bylo prevedeni véei plo-
chy orné pudy z k. 0. Mancice u Rasovic pod k. 4. Rasovice,
zde se ale jednalo stdle o tzemi jedné obce. Z téchto divodi
bylo vice moznosti volby modelového tGzemi. Jako modelové
tzemi bylo zvoleno k. 4. Rasovice z roku 2006, které tak-
tka odpovid4 historickému katastru z roku 1839, s vyjimkou
pozemkil postoupenych k Sudéovu a drobnych odchylek,
prevdzné v dusledku zmén lokalizace vodnich toka (obr. 1).
Zmény pozemki po roce 2006 nebyly pro tuto studii brany
v potaz.

Podklady pro zpracovani dat

Podkladem pro tvorbu vektorové vrstvy pro analyzu vyvoje
tzemi byly pro rok 1839 mapové listy Cisaiskych povinnych
otisku stabilnfho katastru (UAZK, 2011) a pro rok 2008 sou-
fadnicové pfipojend barevnd ortofotomapa dostupnd na Né-
rodnim geoportdlu INSPIRE (CENIA, 2011) pomoci WMS
sluzby. Ddle byly zpracovdny pro zptesnéni vyhodnocen{ vy-
voje mokfadnich lokalit v hodnoceném katastrdlnim tzemi
letecké snimky z Vojenského geografického a hydrometeoro-
logického ttadu (VGHMUF) v Dobrusce. Pro rok 1954 cer-
nobilé ve formdru 18 x 18 cm, pro rok 1981 ¢ernobilé ve for-
métu 23 x 23cm  a pro roky 2005 a 2010 barevné v témze
formdtu IZGARD, 2011). Pro lokalitu uvedenou v ¢ldnku
byl zapotfebi 1 letecky snimek pro kazdy rok.
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Obr. 1 Modelové tizemi, v¢etné zmén hranic k. 4. Rasovice v obdobi 1839-2009 a hranic klimatickych regionit
(vlastni ndvrh, HEIS, 2011; UAZK, 2011; VUMOP, 2011)

Programy a zpracovéni dat

Georeferencovdni archivnich mapovych podkladii a leteckych
snimkd, resp. jejich pfipojeni pomoci WMS sluzby a ndslednd
tvorba polygonové vrstvy formdtu .shp (shapefile) probéhla v pro-
stied{ ArcGIS Desktop 9.3.1. Kazdy polygon byl pfesné defino-
vdn svym identifika¢nim &slem a rokem, ve kterém se v Gzemi
vyskytoval. Podle tidaje o piislusnosti k roku doslo k vyobrazeni

hranic jednotlivych polygoni. Probéhlo zde prvotni zpracovani
dat, jednalo se o vypocet plochy polygont a délek linif. Vysledné
hodnoty byly poté vyexportovany do prostied! programu Micro-
soft Excel 2010 a zde byly promitnuty do tabulek. Nésledné zde
také probéhly vypocty charakeeristik scrukeury krajiny.
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Charakteristiky struktury krajiny

Struktura krajiny je faktorem urcujicim energomateridlové
toky, biodiverzitu, pohyb a rozmisténi organismt v krajiné.
Sledovéni ¢asovych zmén v krajiné je zalozeno na sledovéni
jednotlivych krajinnych slozek (Lipsky, 2000). V modelovém
tzemi bylo vymezeno deset land use typt a tyto typy pak byly
ddle déleny z hlediska ekologické stability na plochy relativné
stabiln{ a relativné nestabiln{ (tab. 1). Vzhledem k vysokému
zastoupeni mokrych luk v roce1839 a vyvoji krajiny na mensi
modelové lokalité byl tento ukazatel vyhodnocen jako samo-
statny land use typ. Ovocné sady se v roce 2008 vyskytovaly
jako staré tie$nové sady mimo intravildn, respektive na jeho
okraji. V roce 1839 byly vSechny zahrady, v¢etné ovocnych,
zahrnuty pod intravildn. Vyjimku tvof{ ovocné stromy
na orné pudé a zahrady bez zdstavby na okraji intravildnu.
Ornd ptda byla v roce 2008 rozdélena na jednotlivé plochy
podle péstovanych plodin, nikoli podle vlastnické strukeury,
zatimco v roce 1839 byly zaznamendny viechny plosky, tak
jak jsou zakresleny v mapdch Cisatskych otiski stabilniho ka-
tastru. U vSech land use typi, s vyjimkou cest a vodnich toka,
byly vypocteny a ndsledné vyhodnoceny nésledujici charak-
teristiky:

rozloha jednotlivych land use typti [ha],
pocty plosek jednotlivych land use typt [ks],
pramérnd velikost plosky land use typu [ha],

pomér rozlohy land use typu k celkové plose modelového
uzemi [%],

e pomér rozlohy land use typu k vychozimu stavu téhoz
land use typu v roce 1839 [%].

U land use typi cesty a vodni toky byly charakteristiky tyka-
jici se poctu a velikosti plosek nahrazeny tdajem o souhrnné
délce téchto typt na modelovém dzemi. Hodnoceni zmén
struktury krajiny na drovni land use je provedeno na zdkladé¢
porovndni a ndsledné kvantifikace dat v jednotlivych ¢asovych

obdobich.

Na modelovém tzemi{ byly vyhodnoceny charakteristiky kra-
jinnd heterogenita, poréznost krajiny a ekologickd stabilita

krajiny. Ekologickd stabilita krajiny byla hodnocena srovni-
vacim koeficientem ekologické stability, primérnym stupném
ekologické stability a také prostym podilem ploch relativné
stabilnich a nestabilnich.

Index krajinné heterogenity

Pro kulturni krajinu je uvddén vztah pro prostorovou hetero-
genitu krajinné mozaiky zahrnujici jak kvalitativni, tak kvan-
titativni vlastnosti krajinnych elementt i mozaiky jako celku.
Tento vztah je zalozen na syntéze téchto bioticky relevantnich
atributt krajiny:

pocet a rozloha krajinnych elementt,
hustota téchto krajinnych elementq,
celkovd rozloha krajinné mozaiky,

typové diverzita zastoupenych elementl v mozaice.
Index krajinné heterogenity Ize konkrétné vyjddrit ndsledovné:

N H
VA H’

V:

Kde je:

V' — index krajinné heterogenity,

N — pocet element mozaiky,

A — celkovd rozloha mozaiky,

H — skute¢nd ekosystémovd pestrost elementd,
H’ - potencidlni ekosystémovd pestrost elementil.

Skute¢nou ekosystémovou pestrost elementil vyjadiuje vztah:

H=-) 2 ‘log 2
i—1

Kde je:
H — index diverzity,

2, — podil poctu elementt i-tého typu k celkovému poctu
elementi zastoupenych v n typech.

Tab. 1 Rozdéleni ploch v modelovém tizemi podle land use véetné jejich specifikace

Land use

Specifikace

Plochy relativné stabilni

Louky a pastviny
Mokré louky a traviny
Kioviny

Lesy

Ovocné sady

Vodni plochy

Vodni toky

Louky, pastviny a zemédélsky nevyuzivané zatravnéné plochy
Podmadcené lokality s travnim porostem

Drevinnd spole¢enstva, jez nebyla klasifikovdna jako les ¢i sad
Plochy se zapojenou dfevinnou vegetaci

Ovocné sady véetné zahrad mimo intravildn

Rybniky a nddrze

Potoky a odvodiiovaci kandly

Plochy relativné nestabilni

Ornd ptuda
Zistavba

Cesty a silnice

Pravidelné obdéldvand ptida
Intravildn obci véetné zahrad, vyjma komunikaci

Silnice viech ti{d, polni a lesni cesty
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Potencidlni ekosystémovd pestrost elementl se pak zjisti ze
vztahu: H’ = log m’,kde m’ vyjadfuje maximdlné mozny pocet

land use typt (Mimra, 1995).

Poréznost

Poréznost vyjadiuje hustotu plosek uréitého typu v krajiné.
Tato charakeeristika poskytuje zdkladni pfedstavu o izolova-
nosti plo$ek a tim i izolovanosti k nim vézanych druhi. Nizké
hodnoty poréznosti tedy casto indikuji vétsi vzddlenosti mezi
enkldvami a tim i nizkou prostupnost krajinnou matrici. Po-
réznost je stanovovdna jako pocet plosek na jednotku plochy.
Vzhledem k rozloze Gzemi byl pocet plosek vztahovdn k plose
jednoho hektaru. Vypocet probihal podle nésledujictho vzorce:

7
L="ryp
Kde je:

P — je poréznost,
n, — celkovy pocet plosek urcitého land use typu a
P — celkovd vyméra Gizemi.

Srovndvaci koeficient ekologické stability (K )

Byl pouzit u nés prakticky nejuzivanéjsiho koeficient, uvedeny
v metodice Agroprojektu (Low, 1988):

X - 1,5A+B+0,5C
s 0,2D+0,8E

Kde je A zastoupeni ploch o 5. stupni kvality (QLT) az £ za-
stoupeni ploch o 1. stupni kvality. Pty stupen kvality uddvd
plochy s nejvyssi ekologickou stabilitou a prvni stupen pak
plochy se stabilitou nejnizsi. Zatazeni jednotlivych land use
typt do kategorii je individudlni a zdvislé na subjektivnim po-
souzen{ autora, ale umoziiuje zohlednit vnitini kvalitu slozek
krajiny, jako je intenzita obhospodafovéni, v historickém vy-
voji (Lipsky, 2000).

Metodika Agroprojektu (Low, 1988) pak charakterizuje kraji-
nu v zdvislosti na K nasledovné:

K <0,1 devastovand krajina,

0,1<K <1,0 narudend krajina schopnd autoregulace,

K=1,0

es

vyvézend krajina,
1,0<K <10 krajina s pfevazujici pfirodni slozkou,
€s

K =10,0 krajina pfirodni nebo piirodé blizka.

Vsechny typy land use, vyjma vodnich tokd, mély v obou ob-
dobich pfifazeny stejné koeficiety (tab. 2). Vodni toky mély
koeficient v roce 2008 snizen v disledku regulace vodotedt,
jez probéhla ve druhé poloviné minulého stoleti. Svou roli zde
sehréla také proména okolnich land use z pfevdzné mokrych
luk v roce 1839 na ornou pidu v roce 2008. V dvahu jesté
pfichdzelo snizeni koeficientu pro rok 2008 pro ornou ptdu,
cesty a zdstavbu. V pfipad¢ orné piidy z diivodd obhospoda-
fovdni policek o mensi vyméfe s relativné pestrou druhovou

skladbou bez vyuziti tézké mechanizace. V rdmci objektivngj-
$tho hodnoceni ztstal koeficient pro tento land use pro obé
sledovand obdobf stejny. V ptipadé zdstavby nedoslo k z4ddné-
mu hromadnému zastavéni poli, a vesnice si zde v podstaté za-
chovaly sviij piivodni rdz, takze zde zlstal koeficient totozny.
V piipadé cest také nedoslo k vyraznéjsim zméndm v komuni-
kacich, které se zachovaly do soucasnosti, kromé vyasfaltovdn{
jejich povrchu. Tato skute¢nost byla zohlednéna az ve vypo-
¢tu ndsledujici charakteristiky.

Primérny stupen ekologické stability (SES)

Podobné jako srovndvaci koeficient vychdzi z predpokladu, ze
je kazdy land use typ ohodnocen stupném ekologické stabi-
lity. V tomto piipadé je stupnil Sest, od nejméné stabilnich,
oznacenych stupném 0, po ekologicky nejstabilngjsf ve stupni
5. Hodnota tohoto koeficientu se vypocitd jako plosnd vymeé-
ra jednotlivych land use typii vyndsobend pfifazenymi hodno-
tami SES, kterd se vydéli celkovou vymérou tzemi.

ES- > pSES

Kde je:

ES — primérny stupeii ekologické stability,
7 — plos$nd vyméra jednotlivych land use typu,
SES — stupen ekologické stability,

P — celkovd vyméra Gizemi.

Pfi pfifazeni hodnot SES bylo pfihlédnuto k doporucenym
hodnotém uvedenym v Metodice mapovani krajiny (Vondrus-
kov4, 1994). Hodnoty zde byly uréeny obdobné jako v pfed-
chozi charakteristice, jen s pfihlédnutim k vésimu rozpét
hodnoticich stupntt byla v roce 1839 kategorie silnic a cest
hodnocena lépe z divodu absence asfaltovych povrchil a také
absence intenzivni dopravy. A také byly snizeny koeficienty
pro kfoviny a ovocné sady, ovéem pro obé obdobi na stejnou
uroven (tab. 2).

Vyvoj podmécenych lokalit na modelovém vizemi

Pfi terénnim prizkumu byly vyhleddny v modelovém tzemi{
na orné pudé podmdéené neobhospodarované lokality, kde
dochdzi vlivem ekologické sukcese ke vzniku mokfadnich
ekosystémil. Ty pak byly porovndvény s jiz pouzitymi geogra-
fickymi podklady z let 1839 a 2008, které byly doplnény o le-
tecké snimky z let 1954, 1981, 2005 a 2010. Byly vytvofeny
grafické podklady vyvoje jednotlivych lokalit ze sledovanych
obdob{ doplnéné nésledujicimi charakteristikami:

e rozloha jednotlivych lokalit [ha],

e polty plosek jednotlivych lokalit [ks],

e pomér rozlohy lokality k vychozimu stavu téze lokality
v roce 1839 [%].
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Tab. 2 Rozdéleni jednotlivych land use typt podle stupiit kvality (QLT) pro vypocet K a podle stupiii ekologické stability (SES)

QLT 1839

Land use

QLT 2008

SES 1839 SES 2008

Plochy relativné stabilni

Louky a pastviny
Mokré louky a traviny
Kioviny

Lesy

Ovocné sady

Vodni plochy

Vodni toky

[ N R A YAV BV, RN

(O R VARV BV, BN
[T N L S N N VAN
[N IRV R O N R N AR N

Plochy relativné nestabilni

Ornd ptida 1
Ziastavba 1

Cesty a silnice 1

VYSLEDKY A DISKUZE

Celé modelové tizemi
Jednotlivé land use typy

Vyvoj krajinné mozaiky deseti land use typt byl vyhodnocen
ve dvou lasovych horizontech. Kvantitativni zmény jednot-
livych land use typt (plo$né zastoupeni, pocet a primérnd
velikost plosek, podil jejich rozlohy na celkové vymeéte mode-
lového tizemi{ a pomér rozlohy na zaddtku a na konci hodno-
ceného obdobi) jsou vyjddfeny ¢iselné ve formé souhrnnych

tabulek.

Krajinnou matrici v modelové oblasti tvoif ornd ptda. Pfed-
stavuje nejrozsdhlejsi a prostorové nejspojitéjsi skladebnou
souddst krajiny v letech 1839 i 2008. Orn4 pida tvoti vice nez
polovinu celkové rozlohy modelového tzemi. Ve sledovaném
obdobf je trendem zvySovdni primérné vymeéry plosek a zdro-
veni pokles poctu plosek tohoto land use typu, ackoli celkovd
vyméra je v obou obdobich takika totoznd. Navzdory této
skute¢nosti doslo k nahrazeni piivodni plochy orné pudy le-
sem, zdstavbou, loukami a ovocnymi sady, naopak ornd pida
v roce 2008 se rozkldd4 také na plochdch mokrych luk a také
mensich lokalit luk a pastvin. Priimérnd vyméra plosky orné
ptdy stoupla z 0,7 ha na 9,4 ha. Pocet plosek se markantné
snizil z 469 na 32.

Druhym nejrozséhlej$im land use typem v modelové oblasti je
les. Zastoupeni plochy lesa vzhledem k vyméte modelové ob-

lasti se pohybovalo od 19% v roce 1839 az po 25,5 % v roce
2008. Les se rozristal na tkor orné pidy, ale také luk a mok-
rych luk. ZvySoval se i pocet plosek lesa, coz v§ak nevystihuje
zcela pfesné situaci, protoze nékteré pozemky byly oddéleny
cestou ¢i vodnim tokem a jsou vedeny z hlediska studie jako
samostatné lesni plochy.

Dal$imi land use typy byly louky a pastviny a také mokré lou-
ky. Tyto typy byly hodnoceny zvl4st vzhledem k vysokému za-
stoupeni mokrych luk v mapovych podkladech z roku 1839.
Oba typy mély obdobny snizujici se trend v poctu plosek. Ale
zatimco u luk a pastvin se zvysila praimérnd velikost plosky
a celkovd vymeéra, u mokrych luk se primérnd velikost nepa-
trné snizila a celkovd vyméra klesla z 12,7 % na 1 %. Mokré
louky byly nahrazeny vétsinou ornou ptidou. Louky a pas-
tviny s malou vymérou byly pohlceny ornou piidou a také
zdstavbou. Naopak louky s vétsi vymérou byly lokalizovdny
Casto na byvalé orné ptidé. Kfoviny se v roce 1839 takika ne-
vyskytovaly, krajina se v té dobé mimo zdstavbu a les sklddala
ptevdzné z polnich a lu¢nich pozemkd, véetné zamokfenych
ploch. V roce 2008 se kioviny vyskytovaly vice v okolf roz-
sahlych polnich pozemkl, vodotedi a také podél cest a tvotily
2,5% celkové rozlohy modelového tzemi (tab. 3).

Totéz plati také o ovocnych sadech, keeré se v roce 1839 vy-
skytovaly, az na drobné vyjimky, jen jako zahrady v intravild-
nu a byly hodnoceny v rdmci zdstavby. V roce 2008 se jednalo,
kromé zahrad v intravilinu, v podstaté jen o lokality starych

Tab. 3 Charakteristiky jednotlivych land use typti na modelovém tizemi v letech 1839-2008, I. &dst

Land use Ornd pida Louky Mokt¢é louky Lesy Kioviny
Rok 1839 2008 1839 2008 1839 2008 1839 2008 1839 2008
Vyméra [ha] 303,6 299 42,9 49,8 69,3 5,5 104 139,7 1,7 13,7
Pocet plosek [ks] 469 32 154 51 141 14 5 10 11 28
Pramérnd velikost plosky [ha] 0,7 9,4 0,4 1 0,5 0,4 20,8 14 0,2 0,5
Pomér k celkové plose [%] 55,5 54,6 7,9 9,1 12,7 1 19 25,5 0,3 2,5
Stav proti roku 1839 [%] 100 98,5 100 116,1 100 7,9 100 134,4 100 807,3
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Tab. 4 Charakteristiky jednotlivych land use typi na modelovém tizemi v letech 1839-2008, II. ¢dst

Land use Zistavba Ovocné sady Vodni plochy Vodni toky Cesty a silnice
Rok 1839 2008 1839 2008 1839 2008 1839 2008 1839 2008
Vyméra [ha] 10,6 28,2 0,5 2,7 2,6 1,3 1,2 1,4 10,8 5,8
Pocet plosek [ks] 27 31 3 4 3 3 - - - -
Pramérnd velikost plosky [ha] 0,4 0,9 0,2 0,7 0,9 0,4 - - - —
Délka [km] - - - - - - 5,33 6,99 25,72 14,28
Pomér k celkové plose [%] 1,9 5,2 0,1 0,5 0,5 0,2 0,2 0,2 2 1,1
Stav proti roku 1839 [%] 100 266,5 100 577,2 100 45,7 100 117 100 54

tie$novych sadd, jejichz celkovd plocha pak predstavovala jen
0,5 % z celkové rozlohy modelového Gzemi.

Zistavba méla v obou sledovanych obdobich podobny pocet
plosek, primérnd velikost plosky se vSak zvysila.

Prestoze si sidla v oblasti zachovala sviij pivodni venkovsky
charakter, az na vystavbu aredlu JZD a nékolika novych vét-
$ich rodinnych domi, doslo k ndrtstu celkové plochy zdstav-
by vice nez dvaaptilkrdt. Ze dvou sidel v oblasti se rozristal
Netusil vice nez Rasovice a doslo prakticky ke splynuti zasta-
véné plochy obou sidel do jedné.

Vodni plochy v oblasti nepfedstavuji vyznamnéjsi podil na cel-
kové plose hodnoceného tizemi, doslo zde vSak k zdniku jed-
noho rybnika a vzniku malé vodni plochy na misté kamenolo-
mu. Vodn{ toky vedle ztrdty svého charakteru v diisledku na-
piimeni{ doznaly i zménu v celkové délce v tzemi. Jednalo se
kupodivu o jejich prodlouzeni o zhruba 1,5km v roce 2008.
Bylo to ddno vybudovdnim zfejmé odvodiiovacich umélych
vodnich toki. Lze tak usuzovat z toho, ze tyto ,nové" pfimé
vodni toky se nachdzeji v oblasti zru$eného rybnika a v loka-
lit¢, kde se namisto mokrych luk nachdzi ornd pida. Cesty
a silnice byly hodnoceny jako jedna kategorie. Oproti roku
1839 doslo k poklesu vsech sledovanych hodnot pro cesty
a silnice na téméf polovinu (tab. 4) pfevdzné v dasledku zvét-
$ovdni vyméry ploch orné ptady. Doslo také ke vzniku dvou
usekd silni¢ni sité v zdpadni ¢sti k. 0. RaSovice, v blizkosti
tie$nového sadu (obr. 1 a 2 v barevné pfiloze). V roce 1839
se nad Netusilem nachdzel uprostied ploch orné pidy maly
kamenolom, na jehoz misté se v roce 2008 vyskytovala mald
vodni plocha a okolf bylo zarostlé kfovinnou vegetaci. Tento

Tab. 5 Poréznost jednotlivych land use typt na modelovém Gzemi

kamenolom mél rozlohu cca 0,1 ha, proto s nim pfi analyzdch
nebylo poditdno a je zde prezentovdn pouze v grafické podobé
(obr. 2 v barevné pfiloze).

Krajinnd heterogenita a poréznost krajiny

Prostorovd krajinnd heterogenita poddvd jasné &iselné vyjad-
fen{ strukeury krajiny. Z hodnot indexu krajinné heterogenity
je patrny trend snizov4n{ struktury krajiny ve sledovaném ob-
dobi 1839-2008, zejména vlivem snizovani{ celkového poctu
plosek na sledovaném tzem (tab. 6).

Poréznost jednotlivych slozek krajiny vyjadiuje pocet jejich
plosek v poméru k celkové plose tzemi. V krajinné matrix
(ornd ptida) md poréznost silné klesajici trend stejné jako
u stabilnich slozek krajiny jako jsou louky a mokré louky.
U zdstavby dochdzi k mirnému ndristu poréznosti, to vsak
muize byt ovlivnéno cestni a silni¢ni siti. Pro lesy a kfoviny
plati, ze doslo zhruba ke zdvojndsobeni hodnot poréznosti,
aviak tyto hodnoty nejsou vysoké z divodu nizkého poctu
plosek. U ostatnich land use typt nedoslo k vyznamnéj$im
zméndm této charakteristiky (tab. 5). Land use liniového typu
(vodni toky a cesty) nebyly hodnoceny.

Ekologickd stabilita krajiny

Srovndvaci koeficient ekologické stability (K ) dosahuje v le-
tech 1839 a 2008 obdobnych hodnot (1,2, resp. 1,1) coz
znadi, Ze vzhledem k metodice hodnoceni krajiny v zdvislosti
na K se stdle jednd o krajinu s pfevazujici ptirodni slozkou
(rozmezi hodnot 1-10). Pramérny stuperi ekologické stability

g
=
«
Land use g‘ 2
« - > ) o ° -2
Rok o - a > ]
0 3 = > 3 3 S S N
1839 0,281 0,258 0,020 0,009 0,005 0,005 0,857 0,049
2008 0,093 0,026 0,051 0,018 0,007 0,004 0,058 0,057
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(SES) v podstaté potvrzuje vysledky srovndvactho koeficien-
tu ekologické stability. Tato charakteristika dosahuje v letech
1839 a 2008 relativné vysokych hodnot okolo 2,5. Vzhledem
k rozmezi hodnot SES (0-5) jde o tzemi s relativné vysokou
ekologickou stabilitou. Pro kontrolu a eliminaci pfipadného
vlivu subjektivntho vnimdni pfi rozdéleni jednotlivych land
use typt do stupfid byl proveden vypocet prostého podilu
ploch relativné stabilnich plochami nestabilnimi. Tento vy-
pocet potvrdil vysledky obou ptedchozich charakteristik hod-
noticich ekologickou stabilitu krajiny. Hodnoty ekologické
stability krajiny vypoltené podle srovndvactho koeficientu
(K ), pramérného stupné (SES) a podilu relativné stabilnich
a relativné nestabilnich ploch (RS/RN) jsou uvedeny v tab. 6.

Tab. 6 Hodnoty krajinné heterogenity (V) a ekologické stability
(K., SES, RS/RN) na modelovém tzemi

Rok v K, SES RS/RN
1839 0,230 1,20 2,54 0.68
2008 0,081 1,10 2,42 0,65

Podle vSech pouzitych charakteristik ekologické stability kra-
jiny je stav krajiny v roce 1839 lepsi nez v roce 2008, ale hod-
noty nejsou piili§ odli§né. To je dédno tim, Ze celkovd rozloha
ekologicky relativné nestabilnich ploch (ornd puda, zdstavba
a cesty) se v podstaté neméni. Celkovd rozloha ekologicky re-
lativné stabilnich ploch je tedy v obou ¢asovych horizontech
také takika totoznd. Ubytek mokrych luk je kompenzovin
ndrtstem ploch lesa, luk a kfovin (tab. 4 a tab. 5).

Mokiadni lokality

Hodnoceni dynamiky zmén struktury krajiny bylo provedeno
na trovni land use typu mokré louky na zdkladé porovndni
a nésledné kvantifikace dat v jednotlivych ¢asovych obdobich.

Hodnoceni zmén je vysledkem priiniku sledovanych stavi
krajiny pouzitim ptekryvné analyzy v prostfedi ArcGIS Desk-
top 9.3.1. Byla zjisténa mira zmén jednotlivych land use typt
v hodnocenych letech1839 a 2008, jez byly doplnény o pod-
klady z let 1954, 1981, 2005 a 2010.

Zde je prezentovdna nejvét$i podmdcend lokalita nachdzejici
se v zdpadni ¢4sti modelové lokality, kde se tfetim rokem vy-
viji mokfadni ekosystém, ktery je v soucasnosti pramennou
oblasti. Nicméné, soucasny stav neni vysledkem cileného ma-
nagementu, ale pouze odrazem aktudlniho stavu pudy, kee-
rd neumoziiuje obdéldvdni. Tento ekosystém je zemédélskou
¢innosti soustavné naruSovdn (obr. 2 a 3) a k orbé dochdzi
i v bezprostfedni blizkosti vzniklého prameni$té, kde je pida
stale jesté silné podmédend (obr. 4). V roce 2011 pokracuje
trend v rozristdni této lokality na okolni zemédélskou pidu
a vlivem ekologické sukcese stdle dochdzi k pfiblizovan{ stavu
lokality minimélné tomu v roce 1954. Soucasny stav v lokali-
t¢ je dokumentovén na obr. 5.

Z leteckych snimki je zfejmé, ze v letech 2005-2008 byla
na této lokalité pouze ornd plida. Nicméné na leteckém snim-
ku z roku 2005 je v lokalit¢, na niZ se v soucasnosti nachdzi
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Obr. 3 Stav ¢4sti modelové lokality v dubnu 2011

mokfad, patrnd erozn{ ryha a v roce 2008 pak rozséhlejsi pod-
micend oblast. Z mapovych podkladt z roku 1839 je patr-
né, ze vznikajici ekosystém s velkou presnosti kopiruje tvar
a lokalizaci byvalych mokrych luk v této oblasti. Tato skute¢-
nost je potvrzena také leteckym snimkem z roku 1954, kde je
dobfe patrno koryto drobného vodniho toku. Jesté na snimku
z roku 1981 se nachdz{ ve spodni poloviné souc¢asné mokiadni
lokality louka (zamokftend louka). V levém dolnim rohu ma-
povych podkladii z let 1839 a 1954 je zietelny tvar piivodniho
koryta Annenského potoka (obr. 7).

Grafické zndzornén{ vyvoje mokfadniho ekosystému na mo-
delovém tizemi je uvedeno na obr. 6, ddaje o rozloze a po-

Tab. 7 Vyvoj mokiadniho ekosystému na modelovém tzemi
v letech 1839-2010

Rok Rozloha (ha) Pocet plosek % rozlohy
1839 7,73 2 100
1954 5,28 1 68
1981 1,57 2 20
2005 0 0 0
2010 1,77 4 23




Obr. 4 Stav orné ptdy v lokalité v dubnu 2011

¢tu lokalit pak v tab. 7. V této oblasti byl mensi problém
s pfesnym vymezenim Uzemi, na kterém se hodnotil vyvoj
mokfadniho ekosystému. Stdvajici moktadni lokalita nava-
zuje na ekologicky stabilni louku s rozptylenymi listnatymi
dfevinami, jejiz ¢4st viak byla v letech 1839 i 1954 obdéld-
véna. Tato louka se nachdzi na dzemi k. 4. Uhlitské Janovice
a na tzemf soucasného k.d. Rasovice zasahuje jen jeji nepatrnd
st (zhruba 0,2 ha). Tato &st nebyla pfi analyze zohlednéna.
Za zéklad tedy byl vzat krajinny pokryv v roce 1839 a hod-
nocena byla pouze oblast spadajici do izemf historického ka-
tastru Rasovice.

ZAVER

Ve sledovaném obdobi doslo na modelovém tzem{ k naru-
$eni plivodni struktury krajiny ve prospéch intenzivni zemé-
délské vyroby. Z krajiny téméf vymizely plochy mokrych luk

Obr. 5 Celkovy pohled na lokalitu, ¢erven 2011

a malych plosek travnich porostd, které byly nahrazeny ornou
ptidou. Plochy orné pidy jsou vétsi, pozemky byly scelovd-
ny a narusily pavodnf sit cest. Na nékterych lokalitéch doslo
k rozshlej$imu zalesnéni, zatravnéni nebo zariistdni kiovin-
nou vegetaci na pivodnich plochdch orné pidy, ale zdroven
byla zbyvajici ornd ptida uzpisobena k intenzivnimu zemé-
délskému vyuziti.

Porovndn{ ekologické stability tzemi vychdzi pro roky 1839
a 2008 obdobné, v téchto charakeeristikdch se poéitd s celko-
vou rozlohou jednotlivych land use typt. Zde se projevil vliv
nahrazeni plivodnich ploch mokrych luk ornou ptdou a na-
opak zalesnéni a zatravnéni nékterych piivodnich ploch orné
pudy. Pro charakeeristiky, které zohledriuji polty plosek, pak
plati, Ze krajina v roce 1839 vykazuje vyrazné vyssi hodnoty.
Index krajinné heterogenity md trojndsobnou hodnotu oproti
roku 2008. Hodnoty poréznosti pro ornou ptidu, mokré lou-
ky a louky vykazuji v roce 2008 markantni pokles. Naopak,
pro poréznost lesa a kfovin jsou hodnoty pro rok 2008 mirné

VySSi.

Obr. 6 Grafické zndzornéni vyvoje mokiadniho ekosystému na modelovém tzemi v letech 1839-2010
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Obr. 7 Vyvoj mokiadniho ekosystému na modelové lokalité v letech 1839-2010 dle vybranych dostupnych podkladi

(UAZK, 2011; IZGARD, 2011)

Krajina v oblasti s plochami zemédélsky vyuzivané pady by si
zaslouzila zpestieni krajinné mozaiky s inspiraci v historickém
krajinném pokryvu. Takovd krajina by méla mit vys$$i druho-
vou diverzitu a stabilitu. Také by mélo dojit ke zvyseni jeji
retenéni schopnosti, coz je aktudln{ zejména v soucasné dobé,
kdy se opakuji extrémni vykyvy pocasi.

Soucasny systém zemédélské vyroby je postaven také na do-
tacich, keeré jsou ptidélovdny na jednotku plochy obdéldvané
pudy. Takovy systém zemédélce nenuti k ochrané podméce-
nych lokalit, ale naopak vede k jejich opakovanému rozord-
véni. Zde vsak vysetd plodina nepfinese oéekdvany vynos. Jak
prokdzala studie dynamiky vyvoje mokfadni lokality na mo-
delovém tizemi, alespori ¢dste¢né lze problém krajinné obno-
vy fesit ve vhodnych oblastech za pomoci ekologické sukeese.
Takovy postup by mohl zna¢né sniZit finanéni ndro¢nost pro-
jektti krajinné obnovy pfi vhodné kombinaci s technickymi
opatfenimi.
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V CR lze pro financovini nastinénych krajinnych zmén
na rozlehlych plochdch zemédélské pady v soucasnosti vyuzit
dotace z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi, jen plati
pro obdobi 2007-2013. V tomto ohledu se jednd o prioritn{
osu 6: Dotace pro zlepSovdni stavu ptirody a krajiny, tam pak
zejména o tyto oblasti:

e Obnova krajinnych struktur.
e Optimalizace vodniho rezimu krajiny.

Podékovani

Tento piispévek byl podpoten vyzkumnym projektem MSMT
CR 2BO 8006 SP2 Nové piistupy umozfiujici vyzkum
efektivnich postupli pro rekultivaci a asanaci devastovanych
Uzemi.
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MAPOVY PRUMET CILOVE CHARAKTERISTIKY KRAJINY
NOVODVORSKA A ZEHUSICKA

THE MAP PROJECTION OF LANDSCAPE QUALITY OBJECTIVE IN THE
NOVE DVORY - ZEHUSICE REGION
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Abstrakt

V rdmci vyzkumného projektu 2B06013 Implementace opatfeni Evropské umluvy o krajiné v intenzivné zemédélsky vyuzi-
vanych oblastech nesoucich stopy historickych krajindiskych dprav — pilotni studie Nové Dvory — Kadina je participativnim
zplsobem zpracovdn nédvrh cilové charakeeristiky krajiny jako strategicky podklad pro pfipravu tzemnich pldnt, pozemkovych
Uprav, ochranu pfirody a pamdtkovou pééi. Vedle textové a tabeldrni ¢dsti obsahuje strategickd vize i mapovy pramét cilové
charakeeristiky krajiny. Clanek ptindsi zdkladni informaci o ptipravé, naplni a moznostech vyuziti mapovych praméti v rémci
procesu participativnfho pldnovani a prezentuje dosazené vysledky z vyse uvedené pilotni studie.

Klicova slova: krajina, cilovd charakeeristika krajiny, participativni pldnovani, krajinné pldnovini, Evropskd imluva o krajiné,
Novodvorsko, Zehusicko

Abstract

The landscape quality objective was elaborated with participatory approach within the research project 2B06013 “The
implementation of the European Landscape Convention in intensively utilised type of agricultural landscape with signs of
historical landscape design activities — the pilot study at Nové Dvory — Kacina area”. It should be used as strategic basis for
land use planning, land consolidation, nature and cultural heritage conservation. The strategic vision includes text parts, tables
and the map projection of landscape quality objective. The paper presents basic information about the preparation, results and
possibilities of using map projection within participatory planning process and presents the results of this pilot study.

Key words: landscape, landscape quality objective, participatory planning, landscape planning, European Landscape

Convention, Nové Dvory — Zehusice region

UVOD

Evropskd imluva o krajiné (Council of Europe 2000) je nd-
strojem zakotvujicim potfebu nového ndhledu na krajinu.
Ceska republika se jejim piijetim mimo jiné zavdzala zavést
postupy pro tcast vefejnosti, mistnich a regiondlnich orgdnut
a jinych stran, které jsou zainteresovdny na definovdni a pro-
védéni krajinnych politik, zaméfenych na ochranu, sprévu
a pldnovan{ krajiny. Nalezen{ pfistupu k naplnéni Evropské
tmluvy o krajiné (EUoK) na mistni drovni je hlavnim cilem
feseného vyzkumného projektu Nérodniho programu vyzku-
mu (NPV II) Ministerstva $kolstvi, mlddeZe a télovychovy CR
¢. 2B06013 Implementace opatien{ Evropské tumluvy o kra-
jiné v intenzivné zemédélsky vyuzivanych oblastech nesou-
cich stopy historickych krajindfskych tprav — pilotn{ studie
Nové Dvory — Kacina. Pilotni studie, realizovand na Novo-
dvorsku a Zehusicku ve Stfedoéeském kraji, usiluje o sdilené
zabezpecen{ udrzitelného rozvoje krajiny, respektujictho jak
jeji hospoddfsky potencidl, tak i ochranu a rozvoj piirodnich
a kulturné-historickych hodnot krajiny.

Posledni etapa vyzkumu byla zaméfena na zpracovéni ndvrhu
cilové charakeeristiky krajiny — strategického podkladu pro
piipravu Gzemnich pléni, pozemkovych tprav, ochranu pfi-
rody a pamdtkovou péci. Nédvrh cilové charakeeristiky krajiny
vznikal postupné na zdkladé¢ participativntho posouzenf alter-

nativnich scéndia budouciho rozvoje krajiny, na které navéza-
lo zpracovén{ konceptu a vysledné verze cilové charakteristiky
krajiny. Ve vSech etapdch byly vyuZity mapové priaméty, které
promitaly pfedpoklddané dopady strategickych vizi na vyu-
zivdni krajiny sledovaného dzemi v ¢asovém horizontu cca
30 let. Prispévek predstavuje obsahovou a metodologickou
strdnku ptipravy mapovych pramétii a objasnuje jejich tlo-
hu v procesu participativntho pldnovéni budouciho rozvoje
krajiny.

Soucasny stav pozndni

Evropskd imluva o krajiné ukldd4 mj. v rdmci zavddén{ a pro-
védéni krajinnych politik i definovat cilové charakteristiky
krajiny pro vymezené a vyhodnocené krajiny. Pojem cilovd
charakteristika krajiny v pojet{ dmluvy znamend pfdni a po-
zadavky obyvatel tykajici se charakeeristickych ryst krajiny,

fejnymi orgdny (MZV, 2005).

Podle navrhu metodiky k provéddéni EUoK na vnitrostétni
trovni (Anonymus, 2007) by definice cilovych charakeeris-
tik méla byt zalozena na znalosti konkrétnich charakteristik
a kvalit pfedmétnych lokalit, identifikaci sil, které na né pa-
sobi, jejich potencidlu a na vnimdni krajiny vefejnosti. Né-
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kterym otdzkdm nebo aspektim krajiny lze vénovat zvldstni
pozornost. Cilové charakteristiky krajiny pfedstavuji kone¢ny
vysledek procesu pldnovéni ¢innosti v krajiné, ktery ptedpo-
klad4 ziskdvdni poznatkd, konzultace s vefejnosti, formulaci
politik a strategie ¢innosti a monitorovani. Cilové charakteris-
tiky by mély predstavovat prvotni voditko pro pfipravu opat-
feni, jez maji byt posléze pfijata k ochrané, spravé a pldnovén{
krajiny a ndslednou pé¢i o krajinu. Tato opatieni by méla byt
piipravena tak, aby navzdjem spojovala socidlni pozadavky
a hodnoty, které krajiné pfisuzuje vefejnost, s pfijatymi po-
litickymi rozhodnutimi, pokud jde o podstatu jednotlivych
souddsti krajiny. Zvldstn{ vyznam je tieba priklddat celé skale
socidlniho vnimdn{ krajiny, které odrdz{ rozmanitost popula-
ce. Cilové charakeeristiky krajiny je tfeba definovat pomoci
obecnych ndstroji krajinné politiky pro jednotlivé trovné
(celostdtni, regiondlni, mistn{ atd.) a formalné provddéc pro-
stfednictvim ndstroji plénovdn{ a rozvoje mésta a venkova,
jakoz i ndstrojli odvétvovych; tyto ndstroje mohou na opldtku
konkrétné pfispét k formulaci cilovych charakeeristik krajiny.
Pro dspéch tohoto procesu je nezbytné vést od pocdtku kon-
zultace s vefejnosti a viemi dot¢enymi stranami a zajistit jejich
kladny postoj a ticast.

Zapojovan{ vefejnosti a vyuzit{ participativnich metod pldno-
véani v rdmci nadeho projektu bylo pfedmétem samostatnych
piispévkil (Stroblovd, 2009; Lipsky et al., 2010; Stroblovd,
Weber, Lipsky, 2010; Weber et al., 2010), v rdmci posledné
jmenovaného piispévku byly prezentovdny i variantni scé-
ndfe rozvoje krajiny. V souvislosti s implementaci Evropské
tumluvy o krajiné participativni piistupy uvddéji Jones (2007),
Meyer et al. (2008) a daldi. Participativn{ pfistup k pldnovéni
krajiny je nejenom efektivngjsi z hlediska rozsahu ziskanych
informaci, ale stdvd se i G¢innym ndstrojem pro prohlouben{
osobntho vztahu k feSené problematice, mistu a komunité.

Problematika strategického pldnovéni rozvoje obcf a regioni
se v zahranidi uplatiuje jiz od 80. let 20. stoleti (Cloke, 1983;
Blakely, 1994), v nasich podminkdch je metodologicky sledo-
véna az od druhé poloviny 90. let, kdy je vénovdna pozornost
i rozvoji venkovskych oblasti (Perlin, Bi¢ik, 2006). Plinovén{
vyvoje za pomoci scéndfll je metodou strategického planovdni
uplatiiovanou v mnoha oblastech a na nejriznéjsich organi-
za¢nich a prostorovych trovnich. Uveden{ scéndftt do proce-
su pldnovdni je pfipisovino Hermanu Kahnovi a jeho prici
pro americkou armddu v 50. letech 20. stoleti (Anonymus,
2010). V zahranid{ se v prostorovém plénovani zacaly scénd-
fe pouzivat na po&itku 70. let (Shearer, 2005). V souvislos-
ti s pldnovdnim vyvoje krajiny pracovali s vyuzitim scéndit
napf. Hadjibiros (2010) a Larcher et al. (2010). V nasich pod-
minkéch je jejich vyuzitf spiSe ojedinélé. Se scénéfi bylo napt.
pracovéno v 90. letech 20. stoletf pfi diskusi nad tvorbou ze-
médélské politiky (Van Elzakker, 1994). Studie udrzitelného
rozvoje mikroregionu Veltrusdominio (Stransky et al., 2008)
obsahuje mj. i grafické vyjddfen{ variant rozvoje Gzemi, coz je
v nasich podminkach ojedinély metodologicky pokus. Scénd-
fe umoziujf identifikovat a demonstrovat efekty riznych ak-
tivit v redlném prostoru v budoucnosti, coz muze také ovlivnit
pi{tomnost a pldnovan{ aktivit. Informovdnim o nezddoucich
dopadech mohou scéndfe pomoci aktérim zménit jejich ak-
tivity a upravit je tak, aby se mohli v¢as vyhnout negativnim

42

efektim a naopak posilit pozitivn{ efekty pro krajinu. Dal-
$1 pozitivni aspekt pfi pouziti scéndid je participace tviircl
a vefejnosti pii rozhodovacim procesu. Scéndfe jsou snadno
srozumitelné a piesvéd<ivé néstroje pro prezentovdni potenci-
4lnich dopadu alternativnich rozhodnut, stejné tak jako pro
formulovan{ a sdélovdn{ postoji a ndzord (Gantar, 2009).

Studované tzemi

Studované Gzemi predstavuje individudlné vymezenou jed-
notku, kterd zahrnuje 21 katastrdlnich Gzemi o celkové roz-
loze 11 321 ha. Rozkldd4 se v rovinaté severovychodni ¢sti
okresu Kutnd Hora, v povodi labskych pititokd Doubravy
a Klejnarky. Uzemi je na vychodé ohrani¢eno svahem Ze-
leznych hor a na severu nivou Labe. Témér celé lezi v roviné
(Céslavskd kotlina) v nadmoiské vysce 200-230m, pouze
na vychodé v oblasti Zeleznych hor se misty zvedd nad 300 m
n. m. Podobné piiznivé jako reliéf jsou i geologické a klima-
tické podminky.

Uzemi predstavuje segment intenzivné vyuzivané zemédélské
krajiny se stopami baroknich, klasicistnich a pfirodné-kraji-
ndiskych dprav. Jddrem dzemi je vyhldSend krajinnd pamdt-
kova zéna Zehusicko, jejiz hlavni sou¢dsti jsou zimek Kacina
a obce Nové Dvory, Svaty Mikulas a Zehusice. T kdy? si tizemi
dodnes zachovalo venkovsky charakter, je atakovdno fadou
vlivit souvisejicich s rozvojem velkovyrobnich forem zemédel-
stvi, urbanizace, nadmistni technické infrastrukeury, silni¢ni,
zeleznicni, ale i letecké a vodni dopravy. V soucasném vyuziti
tzemi dominuje ornd piida, keerd zaujim4 vice nez dvé tietiny
jeho plochy. Podrobnd charakteristika pfirodniho, kulturné-
-historického, socidlniho a hospodaiského potencidlu tzemi,
jakoZ i stavu a rozvoje obci byla zpracovina formou uceleného
vystupu (Weber et al., 2009) a je uvedena na internetovych
strdnkdch projektu (www.projektkacina.estranky.cz). Prehle-
dovd mapa zdjmového tGzemi projektu je uvedena na obr. 1.

Interpretace stdvajictho vyuziti krajiny zdjmového tzemi je
uvedena na obr. 1 (barevnd pfiloha). Obrdzky 2—11 ilustruji
podobu vybranych ¢dsti zdjmového tzemi.

METODIKA

Piistup k feseni projektu se odviji od dfive zpracované me-
todiky (Weber et al., 2006) a metodologickych doporudeni
vztahujicich se k implementaci Evropské dmluvy o krajiné
(Anonymus, 2007). Redeni vychdzi z predpokladu, 7e efektiv-
ni rozvoj a pé¢e o tizemi mohou byt realizovdny pouze na zd-
kladé¢ dakladného pozndni jeho historického vyvoje, soucas-
ného stavu a rozvojového potencidlu, ale také ndzort obyvatel
Uzemi{ a orgdnil Uzemn{ sprivy a jejich pfedstav, sil a tlakd,
které v tizemi pisobi a ovliviiujf jeho vyvoj. Casovy horizont
uvazovaného dosazen{ cilového stavu krajiny je cca 30 let.

Jako podklady pro ptipravu cilové charakeeristiky krajiny byly
vyuzity vysledky pfedchozich etap vyzkumu:

a)  krajinnd diagnéza — souhrnnd analytickd zprdva a vy-
slednd SWOT analyza;



Prehledova mapa zajmového tzemi

: * TR

- A - rd

Legenda
|" | hranice zajmoveého dzemi
I sice

lesy

vadni toky

silnice
=== Faleznice

N

0 1500 3000 6000 \/' \-%'___;'; )
. M

Bermnardoy

ISice guovice

& N [
e Habrkofice_
tfSyaty Mikulas )

Viatice |
U— AN

Zdroj: ZABAGED

Obr. 1 Piehledovd mapa zdjmového tizemi projektu

b)  stdvajici mapové podklady — Digitdlni model tizemi
(1 : 25 000, 2007), Zakladni mapa CR (1 :10 000,
2006-2007) a letecké snimky z let 2007-2008, v¢.
interpretace;

¢) soubory starych map (I. vojenské mapovdni z let
1764-1768, 1780-1783, 1I. vojenské mapovdni z let
1836-1852), III. vojenské mapovani z let 1877-1880,
mapy stabilniho katastru z let 1838-1839, topogra-
fickd mapa generdlniho $tdbu z roku 1953) a soubory
leteckych snimki (z let 1950, 1968, 1976), véetné
interpretace;

d)  soubory specializovanych analytickych map a dat ulo-
zenych v datovém skladu projektu a prezentovanych
na htep://www.projektkacina.estranky.cz/;

¢)  vyhodnoceni dosavadnich pracovnich dilen se zdstup-
ci mistnich samosprav a vefejnosti.

Névrh cilové charakeeristiky krajiny byl pfipraven ve tfech na-
vazujicich etapdch:
I. etapa:

Priprava a participativni posouzeni alternativnich scéndfa bu-
douctho rozvoje krajiny s rozdilnymi prioritami cilt krajinné
kvality (integrovany, segrega¢ni, exploata¢ni a Gtlumovy scéndt);
II. etapa:

Ptiprava a participativni posouzen{ pracovniho névrhu (kon-
ceptu) cilové charakeeristiky krajiny;

II1. etapa:

Zpracovani vysledného ndvrhu cilové charakeeristiky krajiny.

Ve vsech etapdch byly vyuzity mapové praméty, keeré pro-
mitaly pfedpoklddané dopady strategickych vizi do krajiny
zdjmového Gzemd.

Metodicky piistup k pfipravé alternativnich scéndfii rozvo-
je krajiny se opiral o obecnd metodologickd doporuéeni do-
tykajici se strategického plénovdni pomoci scéndft a jejich
konstrukce (Leney, 2004; Anonymus, 2010). Postup vytvé-
fen{ a projedndvani scéndft se odvijel od ndsledujicich fdz{
a krok:

V pribéhu 1. fize tvorby scéndtt byly v rimci nékolika spon-
tdnnich diskuz{ fesitelského tymu (brainstorming) formulo-
vény a posléze vybriny pfedpoklady a hybné sily moznych
zmén, pfidemZ pro sestaveni scénditt byly pouzity pouze
dtlezité ptedpoklady a hybné sily, nedilezité byly odlozeny.
O vyznamnosti a dal$im pouziti jednotlivych pfedpokladt
a hybnych sil v dalsich krocich tvorby scénditt rozhodnul
v diskusi fesitelsky tym. V dal$im kroku byly duleZité pred-
poklady a hybné sily tfidény dle miry jejich uplatnitelnosti.
Za zéklad pro tvorbu variantnich scéndtfi pak byly vyuzity
trendy, jejichz vysledek je nejisty nebo diskutabilni. Trendy
uplatnitelné s vysokou pravdépodobnosti se staly spole¢nymi
vychodisky pro vSechny scéndfe a trendy uplatnitelné s velmi
nizkou pravdépodobnosti nebyly pro pfipravu scéndtt vyu-
Zity.

Ve 2. fézi byly vybrané predpoklady a hybné sily sestaveny
do funk¢niho rdmce postaveného na dvou existujicich ptistu-
pech ovliviujicich budouci vyvoj krajiny — intenzité vyuzi-
vén{ Uzemi (exploatace) a intenzité ochrany a péce o tzemi.
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Obr. 2 Rovinaty charakter centrélni &isti zdjmového tzemi Obr. 3 Uzemi je vyznamnou dopravni kfizovatkou — 7elezniéni
s mistnim horizontem Kacinského hibetu (foto M. Weber) koridor u Ziboii nad Labem (foto M. Weber)

Obr. 4 Slepd ramena Labe dokresluji luzni charakter krajiny Obr. 5 Zimek Kalina pfedstavuje symbol tzemi a jidro

7 ¥z

v severni ¢dsti zdjmového tzemi (foto M. Weber) komponovanych tprav okolni krajiny z prelomu 18. a 19. stoleti

(foto M. Weber)

AN S T .1 | w3

S e~

Obr. 6 Charakteristickym rysem krajinného obraz jsou stromotadi ~ Obr. 7 Zehusicka obora je nerozlu¢né spjata s tradi¢nim chovem
— alej u Oveér (foto M. Weber) bilych jelenit (foto M. Weber)
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Obr. 8 Pfirodé-blizky charakter Doubravy nad Habrkovicemi (foto
M. Weber)

Obr. 9 Kanalizovany tok Doubravy od Habrkovic k usti do Labe
(foto M. Weber)

Obr. 10 Tradi¢né obhospodafovand krajina v okoli Bernardova
(foto M. Weber)

Na jedné ose pomyslného grafu se nachdzeji tendence k ex-
ploataci potencidlu krajiny (osa x zahrnuje snizeni nebo na-
opak posileni exploatace krajiny). Na druhé ose jsou tendence
k ochrané¢ a péi o potencidl krajiny (osa y zahrnuje snizeni
nebo naopak posileni ochrany/péce). V priiniku os se nachdzi
soucasny stav (obr. 12). Timto postupem byly vytvofeny rdim-
ce a formulovdna vychodiska 4 variantnich scéndft mozného
rozvoje krajiny — scéndfe integrovaného, segrega¢niho, explo-
ata¢niho a utlumového.

Ve 3. fizi bylo pfistoupeno k sestaveni scéndit, tvorbé jejich
mapovych pramétd, bilancovéni a jejich porovndni. Jako z4-
klad pro sestaveni scéndft a zhotoveni jejich tzemnich pra-
méti byla podle vyse uvedeného postupu vybrdna nejvyznam-
n&jsi tvrzen{ vzesld z predchozich diskusi. Z metodologického
hlediska byly mapové praméty integrovaného, segrega¢niho,
exploata¢niho, dtlumového scéndfe, ndsledné i konceptu
a vysledného scéndfe, zpracované v prostiedi GIS v méfitku
1 : 10 000, vytvdieny na zdkladé tzemné lokalizovatelnych
jev a strategickych pristuptt budouciho nakldddni s kraji-
nou obsazenych v textovych ¢dstech strategie. Nejdtlezitgjsi
piistupy podrobné rozpracované v alternativnich scéndfich

Obr. 11 Monofunkéni krajina u Zafi¢an podiizend zdjmiém
velkovyrobniho obhospodaiovani (foto M. Weber)

a ve vysledné strategické vizi byly bodové uvedeny na okraj
mapovych pramétt jako piedpoklady a hybné sily k jejich
realizaci. Dalsim dopliujicim tdajem, uvddénym na okra-
ji kazdého mapového primétu, bylo procentudlni vyjidfent
cilového zastoupeni hlavnich kategorii ve vyuzivdni krajiny,
prezentované formou koldc¢ového grafu.

Do mapovych praméta byly nékteré jevy pfebirdny na zd-
kladé kritického zhodnoceni stdvajicich tizemné-pldnovacich
a oborovych podkladi a dokumentaci (napt. problematika
rozvoje sidel, zemn{ infrastruktury, dzemni systém ekologic-
ké stability apod.). Dalsi jevy byly zaznamendny na zdkladé
studia starych map (napt. komponované krajinné areily, staré
rybni¢ni soustavy a dalsi krajinné prvky, trasovdni vyznam-
nych polnich cest apod.). Dals{ jevy byly nové navrhovdny
s vyuzitim obecnych metodickych pfistupt (napf. protierozni
ochrana tzemi, vybér ploch pro péstovdni rychle rostoucich
dfevin apod.) a s vyuzitim specializovanych studii (napt. pro-
blematika protipovodniovych opatfeni). Vyznamnd skupina
jevit byla do mapovych priméti zanesena na zdklad¢é em-
piricky podloZenych odhadi (napf. problematika moznych
dopadi rozvoje, ¢i dtlumu zemédélského vyuzivéni krajiny)
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Obr. 12 Schéma funkéniho rdmce pro tvorbu variantnich scéndit rozvoje krajiny

a cilené¢ navrhovanych krajindfskych opatfeni (napf. cile-
nd revitalizaéni opatfeni, opatfeni na posileni prostupnosti
a rekrea¢niho vyuzivani krajiny apod.). Podrobné informace
o podkladech a zptisobech vymezovdni rozvoje mapovanych
jevi jsou uvedeny v tab.1. Ve vSech oblastech bylo pfihliZzeno
k ndzortim Gcastnikt pracovnich dilen.

Na zdkladé projedndvani mapovych primétd alternativnich

scéndft rozvoje byla legenda mapového priamétu cilové cha-

rakeeristiky krajiny doplnéna o potencidl rozvoje. Ten na jed-

né strané vyjadiuje dal${ moZnosti rozvoje krajiny zdjmového

uzem{ ptesahujici ndvrhové obdobi strategie, na strané druhé
o

odrdzi ptilezitosti uplatnéni ze soucasného pohledu nejedno-

zna¢nych smért vyvoje krajiny.

VYSLEDKY

Vysledkovd ¢dst price je vénovéna pfedstaveni alternativnich
scéndit budouciho rozvoje krajiny a cilové charakeeristiky
krajiny, vypracované na jejich zdkladé. V souladu se zaméfe-
nim a moznostmi piispévku je ve vSech piipadech uvedena
pouze rdmcovd charakeeristika a pfislu$ny mapovy priimét.
Na zdvér vysledkové ¢dsti je uvedena orienta¢n{ kvantitativni
bilance dopadu jednotlivych scéndft a cilové charakeeristiky
krajiny na stdvajici vyuzivdn{ krajiny.

Alternativni scéndfe budouciho rozvoje krajiny s rozdilny-
mi prioritami cild krajinné kvality

Jako vychodisko pro piipravu cilové charakteristiky krajiny
byly dle vyse uvedené metodiky pfipraveny ¢étyfi alternativni
scéndfe mozného rozvoje krajiny. Jednd se o scéndf integrova-
ny, segregacni, exploata¢ni a ttlumovy.
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Integrovany scénar

Integrovany scéndf koncepéné smétfuje k harmonické a tr-
vale udrzitelné krajiné, reflektujici $etrné formy exploatace,
jakoz i historicky a ptirodni potencidl tizemi. K jeho dosaze-
nf je tfeba vynalozit nejvice energie (obsahuje velké mnozstvi
zmén a dileZitou podminkou jeho nastartovani je i komplex-
ni dota¢ni politika). Zdroven klade velky diiraz na spoluprici
a koordinaci riznych subjektii v tizemi. Ptistup k budoucimu
rozvoji krajiny pfedstavuje ndsledujici vycet nejdilezitgjsich

ptedpokladi a hybnych sil.

e Koncepéni a celostni rozvoj tzem{ navazujici na vyznam-
né etapy historického vyvoje, které zasazuje do aktudlniho
funkéntho vyuziti krajiny.

e Dredpokladem scénéie je aktivni spoluprice vefejné spré-

vy, uzivatelii krajiny a vefejnosti, rozvoj bude odrézet spo-

le¢nou vili a aktivni piistup viech aktéri v rdmci zdjmo-
vého dzem.

SniZen{ intenzity zemédélského vyuzid krajiny a zdro-

ven posilen{ ochrany, scéndf usiluje o vyvdzenou krajinu

z hlediska napliovéni produké¢nich a mimoprodukénich

funkef.

Revitalizace vodnich toki.

Zvyseni retence a akumulace vody v krajiné v rémci povo-

di, v¢etné obnovy rybni¢nich soustav.

e Zvyseni podilu lestl, trvalych travnich porostt a vodnich
ploch, véetné vytvofeni ucelené sité rozptylené zelené
v krajiné.

e Obnova komponovanych krajinnych aredlt ve vazbé
na rozvoj pozndni a turisticky ruch — Nové Dvory, Kadina,
Kamajka, Zehusice, Skalka u Trebesic.

e Komplexni obnova prostupnosti krajiny polyfunkéni sitf
cest.



Tab. 1 Podklady a zptisoby vymezovani rozvoje mapovanych jevii v mapovych priimétech

Zptsob vymezovéni v mapovém

pramétu
=
Mapovany jev Podklad / Metoda :§ - E - -2
¢ 08 3 5 £
o 3 NG 2 g
§ E 5§ v £
: 0§ 8 % S
g  § E ¢k
&0 ] - 2 .=
2 m = = 2F
£ & 4 9 0%
Zastavéné plochy UPD obci zdjmového tizem{ B B B B B
Sportovné-rekrea¢ni aredly D D D - D
Zeleznice — varianta VRT Schéma pldnovanych VRT, http://www.mdecr.cz/, - — A A —
Odbor regiondlniho rozvoje a UP, MeU Kutni
Hora
Silnice — prelozka silnice I. tfidy 1/2 UP VUC Stiedn{ Polabi (Kérner a kol., 2006) B B A A B
Silnice — obchvat Cirkvice (varianta UPD obce Cirkvice a jeji zmény, heep://www.rsd. A A A
A2+B+C2 a C4) cz/
Polnf cesty Mapy stabilniho katastru, KPU vybranych k. t. E E - - E
Specidlni vyuziti Ortofoto letecky snimek (2008, http://geoportal. A A A A A
gov.cz/)
Sady, vinice, okrasné kolky g Mapy vini¢nich trati (Anonymus, 2009) C C C c C
Opusténd pole, TTD, sady a okrasné - - C c -
Skolky ]
=
Rychle rostouci dfeviny ®  Analyza potencidlu biomasy (Havlickovd a kol., - - B - B
£ 2010)
3
TTD lesy a rozptylend zelefi — ochrana < Potencidlni ohrozeni ZPF vétrnou erozi E E - - E
<
ZPF proti vétrné erozi & (Anonymus, 2008), Doporudeny systém
§p protierozni ochrany v procesu KPU (Dumbrovsky
5 a kol., 1995)
g
TTP lesy a rozptylend zelen, vodni{ E UPD obci zdjmového tzemi, htep://www. E E - - E
plochy a toky, mokfady a rékosiny ‘E  uhul.cz/, Vodohospodaiské revitalizace a jejich
. . v, R N v s v oy g .
— vytvofeni funkéni ekologické sité uplatnéni v ochrané pied povodnémi (Just a kol.,
(USES, revitalizatni opatien, retence 2005), Vyuziti pfirozeného potencidlu krajiny
a akumulace vody v izemf, ochrana pro retenci a protipovodriovou ochranu tzem{
pfed povodnémi) (Langhammer, Rettichovd, 2011)
Vodni plochy — obnova rybniki Mapy L. vojenského mapovdni, mapy stabilniho B B - - B
katastru
Okrasné zahrady, OP, TTP, lesy Mapy stabilniho katastru vybranych k. 4., B B - - B
a rozptylend zelen, vodni plochy archivn{ prizkum
a toky, polni cesty, mokfady
a rikosiny — obnova komponovanych
krajinnych aredlt
Rozhledna u Horusic Turistickd mapa 1 : 50 000 Kolinsko - - - - D

a Kutnohorsko, KCT, 2002

Zpsob vymezovdni v mapovém primétu

pievzato na zdkladé¢ vychozich podklada

Wm0 W >

cilené navrhované opatfeni s vyuzitim vychozich podkladii, metod a funkéniho rémce piislusného scéndre

— mapovany jev neni v mapovém primétu piislusného scénife zastoupen
y

kvalifikovany odhad s respektovanim funkéniho rdmce piislusného scénéfe, pifrodnich podminek a tzemnich vazeb

vymezeno s kritickym pfehodnocenim, ev. Gpravou vychozich podklada ve smyslu funkéniho rdmce piislusného scéndfe

cilen¢ navrhované opatieni vychdzejici z empiricky zji$ténych tzemnich piedpokladi a funkéniho rdmce piislusného scéndfe
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e Rozvoj multifunkéntho a ekologického zemédélstvi
(transformace, ptipadné Gtlum vybranych zemédélskych
stiedisek).

e Ochrana proti vétrné erozi s vyuzitim Siroké $kdly opat-
feni.

e Raciondlni rozvoj sidel (diiraz na minimalizaci zdbort ze-
médélské pudy) a dopravn{ infrastrukeury.

e Rozvoj systému Setrného turistického ruchu ve spoluprici
s Kutnou Horou, véetné podpory vicedennich forem re-
kreace v rdmci celého zdjmového tGzemi.

e Dota¢ni politika bude podporovat komplexné orientova-
né i dilef projekty rozvoje venkova.

Segregacni scénaf

Segrega¢ni scéndf sméfuje k vytvofeni polarizované krajiny,
na jedné strané intenzivné vyuzivané a na strané druhé da-
sledné chrdnéné ve vymezenych ¢dstech. Tento scéndf nena-
vrhuje tak rozsdhlé zmény vyuziti Gzemi, predpoklddd kon-
cepéni realizaci souboru ekostabilizujicich opatfeni, vedou-
cich ke zvySeni ochrany krajiny a jejich dil¢ich ¢dsti. Scéndt
je podminén dota¢ni politikou zaméfenou na diléi projekty
rozvoje venkova. Ptistup k budoucimu rozvoji krajiny podle
tohoto scénéfe je ndsledujici.

e Koncepéni rozvoj tizemi preferujici feSeni dilé¢ich problé-
m krajiny.

e Scéndf predpoklddd intenzivni spoluprdci a komunikaci
mezi z(¢astnénymi subjekty v rdmci dil¢ich st Gzemi,
rozvoj bude ur¢ovdn aktivitou jednotlivych obci, které se
mohou sdruzit za G¢elem splnéni dil¢tho cile.

e Raciondln{ zvyseni hospoddfského potencidlu krajiny pfi
soudasném zabezpecen{ ochrany krajiny v minimdlnich
parametrech.

e Revitalizace vybranych ¢4sti vodnich tok.

e Dildi zvyseni retence a akumulace vody v krajiné v rdmci
povodi a vybranych rybniki.

e Vytvoteni ucelené sité rozptylené zelené v krajiné.

e Obnova komponovaného krajinného aredlu v okoli Ka-
¢iny ve vazbé na rozvoj pozndnf a turisticky ruch, ostatni
aredly budou obnoveny v omezeném rozsahu.

e Obnova zdkladni sit¢ polnich cest.

multifunkénitho  zemédélsevi

i malovyrobnich forem).

e Rozvoj (velkovyrobnich

e Ochrana proti vétrné erozi s prevazujicim vyuzitim vét-
rolamd.

e Raciondln{ rozvoj sidel a dopravni{ infrastruktury.

e Rozvoj sluzeb cestovniho ruchu v hlavnich pélech tizemi
s dil¢&f spolupraci s Kutnou Horou.

e Dota¢ni politika bude zaméfena na dil¢i projekty rozvoje
venkova.

Exploata¢ni scéndf

Exploata¢ni scéndf klade diraz na zvyseni exploatace tizem.
Ochrana a péce o krajinu neni pfi pldnovédni rozvoje tizemi
koncepéné rozvijena. Tento scéndf se v ndvrhu vyuziti Gzemi
(s vyjimkou rozvoje urbanizovanych a produkénich ploch)
podstatné nelisi od soucasného stavu, spise nastifiuje moznd
uskali pokracovdni soudasnych trendt rozvoje (vétsi degrada-
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ce piid, vod, vystavba na orné ptidé atd.). Scéndf charakeerizu-
je ndsledujici pistup k budoucimu rozvoji krajiny.

e Jednostranné orientovany rozvoj Uzemi s prioritou pro-
dukénich funkci.

e Rozvoj Gzemi bude uréovan trznimi podminkami se vie-
mi dasledky, uZzivatelé krajiny budou jednou z hlavnich
uréujicich sil budouctho rozvoje krajiny, pasivni pfistup
vefejnosti.

e Zvyseni intenzity vyuzivdni krajiny za soucasného snizen{
jeji ochrany.

e Vodni toky nebudou revitalizovany.

e Retence a akumulace vody neni cilené fefena, koncept
protipovodiiové ochrany zachovdvd soucasny stav ohrdzo-
van{ toku, snaha o omezeni rozlivii — vytvofeni umélého
koryta Doubravy nad Habrkovicemi (v dseku Bojmany
— Habrkovice).

e Nedojde k vytvofeni ucelené sité rozptylené zelené, v pod-
stat¢ bude zachovan soucastny stav.

e Nedojde k obnové komponovanych krajinnych aredli,
ochrana pamdtek bude pouze v mezich zdkonnych limitg,
dliraz na komerén{ vyuzivdni pamdtek.

e Nedojde k obnové prostupnosti krajiny.

e Dievdzné bude pokracovat velkovyrobni zemédélstvi, roz-
voj energetickych plodin na zemédélské pudé, mozny roz-
voj sadl, margindlni zemédélské plochy budou zalesnény,
nebo budou spontdnné zartstat.

Nebude zajisténa ochrana proti vétrné erozi.

Rozsahlé zdbory zemédélské pady pro zdstavbu, rozvoj
nadmistn{ infrastruktury s velkymi dopady v zdjmovém
uzemi.

e  Cestovni ruch bude soustiedén predev$im na Kutnou
Horu, v zdjmovém Gzemi{ pievazuje krdtkodobd rekreace;
vznik komerénich sportovné rekrea¢nich aredla (Zehusi-
ce, Z4bofi nad Labem).

e Dota¢ni politika bude zaméfena na exploataci krajiny
(doprava, fotovoltaické elektrdrny, protipovodnové hrdze,
podpora zemédélské produkce).

Utlumovy scéné¥

Utlumovy scénét nastifiuje vizi opousténi venkova a netizené-
ho dtlumu ve vyuzivéni Gzemi s vyjimkou rozvoje nadmistn{
infrastruktury. Ochrana a péée o krajinu nenf pfi pldnovén{
rozvoje Uzemi koncepéné rozvijena. Pokles hospoddfského
a socidlniho vyznamu venkova je provizen jeho vylidiiovdnim
a postupnou ztrdtou kulturnich hodnot. Na neobhospodaro-
vanych plochdch dochdzi k samovolnému zariistdni krajiny
ruderdlnimi spole¢enstvy a posléze lesem. Postoj k budouci-
mu rozvoji krajiny vychdzi z dédle uvedené charakeeristiky.

e Nekoncepéni rozvoj — opousténi venkova a dtlum ve vyu-
zivdn{ Gzemi, s vyjimkou rozvoje nadmistn{ infrastrukeury
(ddlkovd vedeni, nadmistni dopravni infrastruktura, logi-
stickd centra apod.).

Bez participace mezi aktéry.

Snizen{ vyuzivdni krajiny a sniZen{ jeji ochrany.
Samovolné zarlistani vodnich tokt (diisledek omezené
udrzby).

e Dilél a ptevdzné samovolné zvySeni retence a akumulace



vody v krajiné v rdmci povodi bez koncep¢niho piistupu.

e Samovolné zarGstdni v dil¢ich dstech Gzemi spojené
s opousténim zemédélského obhospodatovani krajiny,
eventudlni riziko $ifenf invaznich druhi.

e DPostupny zdnik komponovanych tprav krajiny a postupnd
zména kulturn{ krajiny ve prospéch ptirodé blizké krajiny.

e  Omezenéj$i prostupnost a piistupnost krajiny pro ¢lové-
ka.

e Nefizeny Gtlum zemédélské vyroby.

o Nebude zajisténa ochrana proti vétrné erozi, na neobhos-
podatovanych plochich bude eroze omezena.

e Stagnace rozvoje zdstavby, posileni rozvoje nadregiondlni
dopravn{ infrastruktury.

e Stagnace & tpadek cestovniho ruchu, objekty cestovniho
ruchu budou soustfedény na nejvyznamnéjsi centra (Ka-
&ina, Jakub, Zehusice).

e Dotacni politika pouze do rozvoje nadregiondlni infra-
struktury (venkov bez dotaci).

Pro kazdy z vy$e uvedenych scéndit byl zpracovdn mapovy
pramét do mapy studovaného tizemi v méfitku 1 : 10 000.

Mapové priméty alternativnich scéndft jsou prezentovdny
na obrdzcich (obr. 2-5) v barevné ptiloze.

Nivrh cilové charakteristiky krajiny

Na zdkladé vyhodnoceni akceptovatelnosti alternativnich
scéndtt rozvoje krajiny Novodvorska a Zehusicka, které pro-
béhlo v rdmci vefejného projedndni, bylo rozhodnuto pfipra-
vit pracovni ndvrh cilové charakteristiky krajiny jako pranik
integrovaného a segrega¢niho scéndfe. V rdmci pracovniho
ndvrhu (konceptu) cilové charakeeristiky krajiny byl, podob-
né jako v predchozich ptipadech, zpracovdn mapovy primét

Y./

do mapy v méfitku 1 : 10 000. Koncept byl vystaven na inter-

netovych strankdch projektu a projedndn s mistnimi obyvateli
a orgdny Uzemni sprdvy na k tomuto Gcelu svolané pracovni
dilné dne 3. bfezna 2011 v Zehugicich (obr. 13). Této akee se
zcastnilo celkem 29 osob (10 zdstupcti mistnich samospry,
7 zdstupcl mistnich organizaci a vefejnosti, 12 zdstupct fe-
Sitelského kolektivu). Ulastnici pracovni dilny vyjadfili sou-
hlas s pfedstavenym materidlem. Na zdkladé tohoto souhlasu
byl koncept dopracovén do podoby vysledného névrhu cilové
charakeeristiky krajiny, jehoZ mapovy priimét je prezentovdn
v barevné ptiloze (obr. 6).

Cilové charakteristika krajiny

Névrth cilové charakteristiky krajiny koncepéné smétuje
k udrzitelné krajiné, reflekeujici odpovidajici formy vyuzivan{
krajiny, jakoz i historicky a pfirodni potencidl tzemi. K jeho
dosazen{ je tfeba vynalozit cilevédomé Usili s vyuzitim viech
koncepénich ndstroju a redlnych moznosti dota¢ni politiky.
Pfedpokldddna je spoluprice a koordinace vSech subjeket
v tizemi. Ptistup k budoucimu rozvoji krajiny dle ndvrhu cilo-
vé charakeeristiky krajiny je ndsledujici.

e Koncepéni rozvoj tGzemi navazujici na vyznamné etapy
historického vyvoje, které zasazuje do aktudlntho funké-
niho vyuziti krajiny.

e Optimalizace zemédélského vyuzivani krajiny pii zabez-
peceni ochrany a rozvoje ptirodnich a kulturné-historic-
kych hodnot tizemi.

e Reseni protipovodiiové ochrany se zaméfenim na posileni
ochrany sidel, v¢etné umoznéni fzenych rozlivii na zemé-
délském ptdnim fondu a lesnim fondu.

e Revitalizace vyznamné &4sti vodnich toka a posileni jejich
polyfunkéniho pasobeni v krajiné.

Obr. 13 Utastnici pracovni dilny ke konceptu cilové charakteristiky krajiny v Zehusicich (foto M. Weber)
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Posilen{ retence a akumulace vody v rdmci povodi a vy-
branych rybniki, véetné vymezeni potencidlu pro dalsi
zvySeni retence a akumulace vody v krajiné.

Diléi zvyseni podilu lest, trvalych travnich porostt a vod-
nich ploch, véetné vymezeni potencidlu daldtho rozvoje
téchto ploch; vytvofeni funkéni ekologické sité v tzemi.
Obnova komponovanych krajinnych aredlt ve vazbé
na rozvoj pozndni a turisticky ruch — Nové Dvory, Kadina,
Kamajka, Zehusice, Skalka u Tebesic, Bernardov.
Obnova prostupnosti krajiny polyfunkéni sitf cest.
Rozvoj integrovaného a muldifunkéniho zemédélstvi,
podpora udrzitelného hospodafeni na rodinnych farmdch

a ekologického zemédélstvi.

Rozvoj specializovanych vyrob, véetné vymezeni poten-
cidlu pro rozvoj skolek, sadd, vinic a rychle rostoucich
dfevin.

Ochrana proti vétrné erozi s vyuzitim vétrolami a dalsich
opatreni.

Raciondlni rozvoj sidel a dopravni infrastruktury.

Rozvoj systému $etrného turistického ruchu ve spolupraci
s Kutnou Horou, véetné podpory vicedennich forem re-
kreace v rdmci celého zdjmového tizemi.

Piedpokladem uskute¢néni vize je aktivn{ spoluprdce ve-
fejné sprdvy, uzivateli krajiny a vefejnosti. Rozvoj bude

Obr. 14 Model sou¢asného stavu tizemi — pohled od Svaté Katefiny na jih pies Svaty Mikul4s (T. Orsuldk)

Obr. 15 Model ndvrhu cilové charakteristiky krajiny — pohled od Svaté Katefiny na jih ptes Svaty Mikul4s (T. Oruldk)
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uréovén aktivitou jednotlivych obci a dalSich subjekta,
které se mohou sdruzit za Glelem naplnéni spole¢nych
cila.

e Dota¢ni politika bude podporovat komplexné orientova-
né i dilef projekty rozvoje venkova.

V rdmci souhrnné strategické vize bylo vymezeno pét hlavnich
strategickych oblasti: oblast P¥{rodn{ potencidl, Kulturné-his-
toricky potencidl, Hospodafsky potencidl, Socidlni potencial
a trh préce a na zdvér oblast Sidla, infrastruktura a rekreace.
Pro kazdou z uvedenych strategickych oblasti byly definovany
problémové okruhy a strategické cile k jejich fesent, obsahuji-
cf diléf strategické cile ve formé konkrétnich ndvrhu a opatfe-
nf realizovatelnych v praxi.

V prvni strategické oblasti Pirodni potencidl byly popsiny
tyto hlavn{ problémové okruhy: Voda v krajiné; Pida a reliéf;
Biota a biodiverzita; Krajinnd strukeura, ekologickd stabilita
a krajinny rdz; Ochrana pfirody a krajiny. V oblasti Kultur-
né-historicky potencidl to byly okruhy: Ochrana kulturné-
-historického  dédictvi; Regenerace pamdtkového fondu;
Zptistupnéni a odpovidajici vyuziti pamdtek a Regenerace
kulturn{ krajiny. Obsahové rozshlejsi strategickd oblast Hos-
poddfského potencidlu zahrnula 3 podoblasti s ndsledujicimi
problémovymi okruhy. Podoblast Lesni hospodéfstvi a mys-
livost: Kategorizace lesnich porostt; Plocha lesnich porosti;
Hospodafeni v lesnich porostech a Myslivost. Podoblast Ze-
médélstvi: Rozvoj udrzitelného zemédélstvi a Rozvoj zemé-
délské krajiny. Podoblast Vodni hospodafstvi: Rybnikdfstvi
a rybdfstvi; Zemédélské zdvlahy a Protipovodiiovd ochrana
na Doubravé. Crvrtd strategickd oblast Socidlni potencidl
a trh préce identifikuje problémové okruhy tykajici se Identi-
ty a soudrznosti regionu a Mistn{ ekonomické ¢innosti a za-
méstnanosti. Posledn{ strategickou oblasti je oblast Sidel, in-
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frastruktury a rekreace, v niz byly pojmenovdny problémové
okruhy: ZajiSténi udrzitelného rozvoje sidel a infrastruktury;
Zkvalitnéni stavu sidel a infrastruktury a na zdvér Zajisténi
a podpora udrzitelného rozvoje rekreace a Setrného turistické-
ho ruchu. Za tcelem nézornéjstho predstaveni navrhovanych
zmén byl v rdmci feseni projektu zpracovan 3D model z4jmo-
vého tzem{ pro soucasny stav a ndvrh cilové charakteristiky

krajiny (obr. 14, 15).

Uplné predstavent strategické vize v¢. kompletni textové ¢dsti
a ptiloh je publikovdno na internetovych strankdch projekeu
(www.projektkacina.estranky.cz).

Bilance dopadii alternativnich scénéfi a cilové
charakteristiky krajiny na stdvajici vyuzivani krajiny
Zpracovani mapovych primétd mj. umoziiuje provedeni
orienta¢n{ kvantitativn{ bilance dopadu jednotlivych scéndit
a cilové charakteristiky krajiny na stdvajici vyuzivdni krajiny
(graf 1). V rdmci vyuziti GIS technologie lze snadno navrho-
vané zmény kategorizovat, zemné lokalizovat a déle bilan-
covat.

DISKUZE

Pouziti mapovych pramétd k prezentaci strategickych vizi
rozvoje krajiny se v nasich podminkdch objevuje velmi oje-
dinéle a je provdzeno nedostatkem praktickych zkusenosti jak
v oblasti jejich zpracovdni, tak jejich interpretace.

DPfi zpracovani mapovych priamétd alternativnich scéndft bu-
douciho rozvoje krajiny a ndvrhu cilové charakteristiky kraji-
ny bylo ambici vyzkumného projektu tviirdi provézani o pii-

4 Zastavéné plochy - s pfevahou bydleni |
2 Zastavéné plochy - s prevahou wroby
#Sportovné-rekreacniaredly

BZeleznice

W Silnice

B Polni a lesni cesty

O Specialni wyufiti

525 53.0 E
r O Orna pida
[ Plochy rychle rostoucich drevin
ETrvalé travni porosty
| m Opuiténa pole a TTP
5.8 1 Sady

12.0

8 Opuiténésady

& Vinice

B Rodinne a okrasne zahrady
B Okrasné Skolky

@ Opusténé okrasné Skolky

i Lesy a rozptylena zelen

Otl V Cilova

Integrovany
scéndf

charakteristika
krajiny

E3Viodni plachy a toky

M Mokfady a rakosiny

Pozn.: 100 % odpovida celkové rozloze zdjmového tzemi, tj. 11 322 ha.

Graf 1 Porovndni vyuZiti Gzemi ve variantnich scénéfich se sou¢asnym stavem
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stupt ke krajindfstvi (Meeus, Vroom, 1986; Michal, 1991):

e tradi¢niho krajindfstvi, koncipovaného jako uméni tvorby
nového prostiedi;

e moderniho krajindfstvi, opirajictho se o inventarizaci
piirodnich  danosti, védeckou analyzu, predviddni
vznikajicich problému a o prognézu ndsledkiy; kdy obsah
i forma syntézy jsou urCovdny vyhradné vysledkem
védeckych analyz;

e postmoderniho krajindfstvi (pozn. aut.: dnes bychom
asi hovofili o participativnim krajindfstvi), kdy vysledny
ndvrh organizace prostoru je tvofen na bdzi vyjedndvéni
pldnovadt a uzivateld krajiny; vysledny ndvrh maze
vychdzet pouze z kompromisii mezi zdméry rznych
skupin uzivateld, které museji byt schopny raciondlné
vyjadfit své potfeby v projektu; forma ndvrhu musi byt
pfizpiisobena oc¢ekdvanym diskusim a projedndvéni,
ndvrh byvd ¢asto redukovan na prostorovou osnovu, kterd
md byt postupné napliiovdna v souladu s proménlivymi
potiebami uzivateltL.

Vsechny vyse uvedené piistupy byly uplatnény pfi vymezovani
rozvoje mapovanych jevi a jisté si zasluhuji dalsi precizaci. Du-
chu EUoK je patrné nejblizsi uplatnéni postmoderniho kraji-
ndfstvi, ovsem jeho tviirdi provdzdni s tradiénim i modernim
krajindfstvim je podle naseho ndzoru do jisté miry predpokld-
ddno. Takto provdzany ptistup ke krajiné bychom si dovolili
pracovné nazvat krajindfstvim ,integrovanym®. Pfedpokladem
pro uplatnéni ,integrovaného krajindfstvi“ v rdmci vyzkumné-
ho projektu bylo interdisciplindrni slozeni fesitelského tymu,
které zahrnovalo odborniky architektonického, ptirodovédné-
ho, humanitniho, technického i uménovédného zaméteni.

Piiprava mapového priamétu cilové charakteristiky krajiny
Novodvorska a Zehusicka naznacila nékolik dalsich vécnych
a metodologickych tskali.

Prvnim uskalim muze byt jiz pojeti cilové charakeeristiky
krajiny jako souhrnné strategické vize Gzemi, formdlni ndpln
takového dokumentu a vymezeni obdobi pro jeho naplnéni.
V nasem pfipadé jsme vychdzeli ze zaddni vyzkumného pro-
jektu, opirajiciho se o materidly k EUoK. V roviné vécnych
problémi se jiz v analytické fzi vyzkumu projevila zna¢nd
roztfisténost, nedostatend provdzanost a rozdilnd hloubka
informaci a podkladt o tzemi. Roztfi$ténost a nedostated-
nd provdzanost tzemné-historickych, tzemné-ekologickych
a tzemné-technickych podkladi je ddna fadou spravct, piiso-
bicich v dil¢ich oblastech ochrany, spravy a pldnovéni krajiny
a jejich nedostate¢nou koordinaci. Nedostate¢nd hloubka in-
formaci se projevila pfedevsim v oblasti tzemné-historickych
a tizemné-ekologickych podkladil, které musely byt doplnény

vlastnim archivnim prizkumem i Setfenim v terénu.

Dal$im tskalim bylo zapojovdni mistnich aktérii a vyuziti
participativnich metod plénovdni v rdmci vyzkumného pro-
jektu, které bylo zalozeno na dobrovolnosti a zdjmu dcast-
nik. Z dtvodu ziskdni co nejsirsiho spektra castniki a in-
formovanosti o projektu byl zdkladni zptisob komunikace
s vefejnosti, spocivajici v organizaci pracovnich setkdni (pra-
covnich dilen), v tvodnich fizich projektu, doplnén o dal-
§i ptistupy (anketdrn{ Setfeni zaméfené na Sirokou vefejnost
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a predstavitele mistnich samosprdv, dotaznikovd Setfeni smé-
rovani na rodic¢e zdkt mistnich zdkladnich skol, dotaznikové
Setfeni mezi zemédélci apod.). Informace o feSeni projektu
byly publikovdny v mistnim tisku. Pravidelné byly aktuali-
zovdny internetové strdnky projektu, obsahujici vedle aktu-
dlnich informaci i podklady k pracovnim dilndm a dosazené
vysledky ukoncenych akeivit projektu. Z vécného pohledu by
feSeni projekeu jisté napomohla vy$3i Gcast sprévnich orgd-
nd, uzivateld krajiny i vefejnosti na jedndni pracovnich dilen
a jejich komplexnéjsi pohled na rozvoj krajiny. Od povédomi{
mistnich subjektii o krajiné a jejich z4jmu spolurozhodovat
o jejim budoucim rozvoji se odviji objektivita rozhodovéni
i vieobecnd akceptovatelnost dlouhodobé strategie.

Z metodologického hlediska lze uvazovat i dal${ varianty vy-
chozich scéndft pro piipravu cilové charakeeristiky krajiny
(napt. zdGraznéni pouze vybranych forem exploatace krajiny
v rdmci exploataéniho scéndfe, nebo nastolen{ cesty fizeného
ttlumu uréitych hospodafskych aktivit v rdmci dtlumového
scénéfe). Jelikoz nebyly tyto varianty ve vztahu k feSenému
lzemi povazovany za vyznamné, nebyly v dal$im postupu roz-
vijeny. Metodologicky pouze nastinénou otdzkou, vyzadujici
dalsi prohloubent, je podoba bilancovdn{ dopadt variantnich
scéndid a cilové charakeeristiky krajiny na zdkladé mimoeko-
nomickych a ekonomickych kritérif, jakoZ i nastaven{ organi-
za¢nich, plénovacich a ekonomickych ndstroji pro uvedeni
systému strategického pldnovani rozvoje krajiny do praxe.

Pii interpretaci je tfeba, s ohledem na vy$e uvedené, pfistu-
povat k mapovym priimétim jako ke smérnym dokumentiim
vyjadiujicim dlouhodobou koncepci rozvoje krajiny, vznikaji-
cf na zdkladé promitnuti urcitych tendenci dlouhodobé stra-
tegie. Ve smyslu navrhovanych opatfeni jde pouze o rimcovd
doporucent, nikoliv o zdvaznou dokumentaci, a fada navrho-
vanych jevit ma charakter myslenkovych ndméca.

Z tohoto pohledu je tfeba chdpat mapové priméty prede-
v$im jako srozumitelny a Glinny prostedek pro interpretaci
strategickych zdmért a prostfedek pro t¢innou komunikaci
v rdmci participativnich forem plénovdni budouciho rozvoje
krajiny. Vefejnymi orgdny odsouhlaseny ndvrh cilové charak-
teristiky krajiny bude mit v duchu EUoK tlohu strategického
podkladu pro pfpravu tizemnich pldnt, pozemkovych Gprav,
ochranu ptirody, pamédtkovou pédi, eventudlné dalsi pldnova-
cic néstroje.

ZAVER

V pispévku jsou na piikladu tzemi Novodvorska a Zehu-
Sicka prezentovdny poznatky z pouziti mapovych praméth
k prezentaci strategickych vizi rozvoje krajiny, vytvdfenych
v duchu Evropské tmluvy o krajiné. Na zdkladé dosavadnich
zkudenosti vyzkumu lze konstatovat, Ze mapové praméty jsou
uzitenym ndstrojem v oblasti rozhodovan{ o tzemi a vhod-
nym podkladem pro participativni pfipravu strategickych vizi
budouctho nakldddni s krajinou. Z tohoto pohledu se jednd
o dulezity metodologicky piispévek k problematice strategic-
kého pldnovan{ rozvoje krajiny.



Podékovani

Prispévek byl zpracovdn v rdmci feSeni projektu vyzkumu
a vjvoje MSMT CR 2B06013 ,Implementace opatteni Ev-
ropské imluvy o krajiné v intenzivné zemédélsky vyuzivanych
oblastech nesoucich stopy historickych krajindfskych tprav —
pilotni studie Nové Dvory — Kacina®.
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ZHODNOCENI RUSTU VYBRANYCH DRUHU DREVIN NA
FYTOTOXICKYCH PUDACH VYSYPKY LITOV (SOKOLOVSKO)

EVALUATION OF SELECTED TREE SPECIES GROWTH TO PHYTOTOXIC
SOILS IN LITOV DUMP (SOKOLOV REGION)

Jan Sixta, Emilie Pecharovad, Martin Sulc

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostiedi, Katedra ekologie krajiny, Kamyckd 129, 165 21 Praha 6-Suchdol,
sixta@fzp.czu.cz

Abstrakt

Cilem této studie je vyhodnotit vhodnost vysazenych dfevin pouzitych na zalesnéni Litovské vysypky (Sokolovsky hnédouhel-
ny revir — mezi obcemi Habartov, Litov a Chlum sv. Mafi). Vysypka byla dosypdna v roce 1997. Na 4sti dzem{ se dostaly
na povrch fytotoxické zeminy, béznymi postupy $patné zalesnitelné nebo nezalesnitelné. V roce 1999 zde byly zaloZeny po-
kusné plochy raznych dfevin. Smyslem této préce je vzdjemné porovnat vhodnost jednotlivych dfevin pro potieby zalestiovdn{
v podminkdch Litovské vysypky. Pro vyhodnoceni Gspé$nosti lesnické rekultivace byly u vybranych druhi rekultiva¢nich dre-
vin sledovdny dendrologické parametry (pramérnd tloustka kofenového kr¢ku a primérnd vyska porostu), zjistovdna mortalita
vysadeb a zdravotni stav. Hodnoceni bylo provedeno na dvandctiletych porostech.

Kli¢ové slova: lesnickd rekultivace, vysypka, zalesniovdni, dendrologické parametry, antropogenni ptdy, biologickd rekultivace,
technickd rekultivace, fytotoxické ptidy, Litov

Abstract

The aim of this study is to assess the suitability of planted tree species used in the Litov dump afforestation. This area is situated
in Sokolov brown coal mines area — between the villages Habartov, Litov and Chlum sv. Mafi. The dump was filled in 1997.
In part of this area, phytotoxic soil reaches the surface. It is very difficult to make afforestation because of this reason in some
of monitored places. In 1999 there were established experimental areas where different tree species were planted. The purpose
of this work is to compare the suitability of each tree species for afforestation in terms of Litov dump needs. To evaluate
the success of the forestry reclamation for selected tree species, different dendrological parameters were monitored (average
thickness of the root collar and the average height of vegetation). There were also observed planting mortality and health status.
The evaluation was performed on twelve-years old stands.

Key words: forestry reclamation, dump, reforestation, dendrological parameters, tantropogenic soils, biological reclamation
technical reclamation, phytotoxic soil, Litov

UvVOD

Uzem{ Sokolovské hnédouhelné pénve a jejich vysypek spadd
do bioregionu Chebsko-Sokolovského 1.26, tvofeného pievdz-
né kyselymi pisky a jily, s ¢etnymi podmédcenymi stanovisti.

luhy, na podmdcenych mistech bazinné oliny a pfipadné
podmicené smréiny na organogennich substratech prechdze-
jici v bory a tajgové breziny (Culek et al., 1996).

Litovskd vysypka je vyraznou terénni dominantou v sousedstvi

Vyznamnd pro Sifen{ rostlinnych i zivocisnych spolecenstev
je biogeografickd ndvaznost na Kru$né hory, Slavkovsky les
a Doupovské hory. V Chebsko-Sokolovském bioregionu vege-
ta¢né¢ prevazuje dubo-jehli¢natd varianta 4. vegeta¢niho stup-
né, potencidln{ vegetaci tvoif zejména doubravy (acidofilniho
typu), olSiny a slatiny. Charakteristickou zvldstnosti je mo-
zaika zdpadniho vlivu (ochuzend hercynskd flora a fauna niz-
sich poloh) a boreokontinentdlnich reliktd na organogennich
substrdtech. Netypické ¢dsti tvoii pahorkatiny na nezvétralém
krystaliniku, na nichZ se objevuji i dubohabfiny (Culek et al.,
1996). Potencidlni vegetace bioregionu 1.26 Chebsko-Soko-
lovského je tvofena piedevsim acidofilnimi doubravami, které
v prostoru podél Ohfe zastupuji ochuzené typy dubohabfin.
V teplejsich expozicich v ndvaznosti na Doupovské hory je
piedpoklddatelny vyskyt xerotermnich doubrav, na mélkych
substrdtech az borovych doubrav, popf. ndznakd relikenich
bort. Podél tokit a vodnich nddrzi jsou typickou jednotkou

vyznamného poutniho mista obce Chlum sv. Maii (obr. 1). Te-
rénni Gpravy této vysypky byly ukonceny v roce 1997, ploché
partie etdZi se severni a severovychodni expozici predstavuji
zemédélskou rekultivaci a hrany jsou ¢dste¢né a vesmés ned-
spésné zalesnény. Lesnickd rekultivace byla provedena na vr-
cholu, jiznich a jihozdpadnich svazich. Travnaté plochy byly
zalozeny na severozdpadnich svazich a v sedle vysypky nad
svahem sméfujicim ke Chlumu sv. Mafi. Lesnické rekultivace
na ¢etnych plochdch se severovychodni a jizni expozici vyka-
zuji nizkou tspésnost diky kyselosti a toxicité substratu (Cer-
mdk, Ondracek, 2006). Piimo na vysypce jsou zalozeny Ctyti
vodn{ nddrze. Nejvétsi z nich je v prolékliné (,amfitedtru®)
proti Chlumu sv. Mafi, dv¢ drobnéjsi spiSe mokiadniho
charakteru byly zaloZeny v sedle vysypky nad ,amfitedtrem*
a posledni se nachdzi cca v poloviné severniho svahu. Ve viech
ptipadech jde o kyselé a na podminky sokolovskych vysypek
jen mirné zasolené vody.
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Obr. 1 Lokalizace zdjmového tzemi

Litovskd vysypka je umisténa mezi obcemi Habartov, Litov
a Chlum sv. Mafi. Vznikla jako vn&jsi vysypka hnédouhelnych
dolid Medard a Libik. Mnozstvi skryvky zvysilo nadmotskou
vys$ku dzemi{ z 450-540m az na 570m. Rozloha vysypky
a vytézeného lomu Boden je 723 hekeart. Lom Boden se
rozklddal nalevo podél dnedni silnice z Habartova do Litova.
Dnes jsou na jeho misté dvé jezera, Boden a Prokop. Sypdni
Litovské vysypky bylo ukonéeno v roce 1997. Nésledné byly

Obr. 2 Lokalizace pokusnych ploch lesnické rekultivace
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zalozeny plochy lesnické rekultivace, kde byla provedena
pokusnd méfeni (obr. 2).

Vysadby byly zalozeny v roce 1999, spon vysadby byl zvolen 1
x 1m. Sadebn{ materidl byl zvolen tiilety prostokofenny i kry-
tokofenny. Byly pouzity dvouleté prostokofenné $kolkované
sazenice listnatych dfevin (2/2) v kombinaci s pievdzné oba-
lovanymi sazenicemi jehli¢nant (Dimitrovsky, dstn{ sdélent).

Legenda

porost
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METODIKA

Meéteni probihalo v obdobi zima 2010 az jaro 2011. Za po-
moci pramérky byly zji§tovany vzdy dva na sebe kolmé pri-
méry kofenovych krekii. Tento netradi¢ni zptisob byl zvolen
proto, ze nékteré dfeviny nedosdhly vycetni vysky, tj. 1,3 m
a nebylo by tedy mozné jejich vzdjemné porovndvdni. Méfeni
bylo provddéno s presnosti na celé cm od povrchu pidy az
k nejvy$simu vyhonu (tab. 1). Hodnoceni probihalo vizudlné
podle stupnice Jane¢ka a Steflové (2007). Soucasné byl sledo-
vén zdravotni stav jednotlivych dfevin.

Stupnice Janec¢ka a Steflové (2007) nezahrnuje stromy odum-
felé a suché (na rozdil od sadovnickych stupnic), které nemaji
vliv na pedogenezi vysypkovych antropozemi.

Zjisténé vysledky méfeni byly déle porovndvény podle koefi-
cientu zdravotniho stavu (k,), zjisténého na zéklad¢ bodové-

ho ohodnoceni jednotlivych stupiiii (citace diplomovd price
Sulc, 2011) dle vzorce:

[(1,.5)+@2,.4)+B,.3)+@, .2+, . 1].n

kde:

1_ = pocet jedinct zatazenych do 1. stupné,
2 = pocet jedinct zafazenych do 2. stupné,
3, = pocet jedincti zatazenych do 3. stupné,
4 = pocet jedinct zatazenych do 4. stupné,
5. = pocet jedinct zatazenych do 5. stupné,

n = celkovy pocet jedinct.

Vysledné hodnoty k, se pohybuji v intervalu 1-5. Cim je
dany porost v lep$im zdravotnim stavu dle pouzité metody
hodnoceni, tim vic se hodnota koeficientu blizi k ¢islu 5.

Mortalita jedinct je uvedena v procentech, tj. uddva relativni
pocet zivotaschopnych sazenic zaznamenanych na sledova-
nych plochdch po 12 letech biologické rekultivace. Ve sledo-
vaném souboru mé mortalita vypovidajici hodnotu ve vztahu
ke vhodnosti pouziti jednotlivych dfevin.

Pro objektivni hodnoceni nejvhodnéjsich dfevin pro loka-
litu Litov bylo provedeno porovnani bodového hodnoceni
tmrtnosti, koeficientu zdravi, primérné tloustky kofenového
kr¢ku a prameérné vysky. Protoze na antropogennich stano-
vistich s toxickymi antropozemémi je nejdalezitéjsim fakto-
rem umrtnost, byla tomuto faktoru pfidélena nejvétsi vdha.
Soucet bodového hodnocenti ziskaného za jednotlivé katego-

rie uddvd vhodnost pouzité dfeviny pro sledovanou lokalitu.
Hodnoty pro borovici blatku byly zpramérovany ze viech tif
méfenych porostil.

VYSLEDKY A DISKUZE

Ve sledovanych dvanictiletych porostech byly sledovdny Ceyfi
druhy rekultiva¢nich dfevin — borovice blatka (Pinus rotun-
data), borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice pokroucend
(Pinus contorta) a dub Cerveny (Quercus rubra). Borovice blat-
ka byla hodnocena ve tfech vysadbach, ostatni dfeviny vzdy
pouze v jedné vysadbé.

Borovice blatka (Pinus rotundata Link)

V prvé vysadbé tvortilo porost 357 jedinct, pramérnd vyska
porostu dosahovala 265cm, pramérnd tloustka kofenové-
ho kr¢ku 7,4cm. Bylo zaznamendno 25 &dste¢nych vyvra-
tl. V méfeném porostu bylo zjiSténo 6 jedinci zafazenych
do prvniho stupné hodnoceni zdravotniho stavu, 245 jedinct
druhého stupné, 78 jedinc tietiho stupné, 21 jedinct étvreé-
ho stupné a 7 jedinct bylo zafazeno do pdtého stupné.

V tomto porostu md nejvétsi procentudlni podil v dasledku
vyrovnaného rastu vési ¢dsti stromt druhy stuperi. Prvni
stuperi je tvofen stromy nadiroviiovymi a stromy na okrajich
porostu nejvice oslunénymi. Treti stuperi je tvofen hlavné je-
dinci podiroviiovymi. Cevrty a paty stupeti je tvofen jedinci
poskozovanymi zvéff, utlaovanymi bufeni a ¢dste¢né vyvré-
cenymi.

Ve druhé vysadbé bylo sledovdno 350 jedinct, pramérnd
vyska porostu byla 298 cm a primérnd tloustka kofenového
kr¢ku 7,3cm. V porostu bylo zaznamendno 32 ¢&dsteénych
vyvratu.

Ve sledovaném porostu bylo 21 jedinct zafazeno do prvého
stupné, 229 jedinct do druhého stupné, 58 do tfetiho, 32
jedincti do ¢evreého a 10 jedinct do pdtého stupné. Pomérné
velké zastoupeni ¢tvrtého a pdtého stupné je ziejmé zpuso-
beno ¢ste¢nym vyvrdcenim strom v dasledku nestabilniho
podlozi. Nejvyssi procentudlni zastoupeni prvniho stupné je
v tomto porostu paradoxné zptisobeno nejvétsim poctem &ds-
te¢nych vyvracd. Nedochdzi zde k takové konkurenci a stromy
si zachovdvaji vice pfeslent.

Ve tietim porostu bylo sledovdno 403 jedincii s primérnou
vyskou porostu 278 cm a priamérnou tloustkou kotenového

Tab. 1 Vizudlni stupnice zdravotniho stavu dfevin — modifikovéno dle Janecka a Steflové (2007)

Stuperi  Popis hodnoceni

L. Strom s hustou korunou nebo plné regenerujici, starsi stromy jsou plodné, bez poskozeni nebo jen s mensimi poskozenimi
mechanickymi se zdvalem hojivého pletiva.

2. Strom s fid$f korunou, jinak charakteristiky jako v bodé 1.
Strom s vyrazné profidlou korunou, piipadné podiroviiovy jedinec, jedinec se zaschlym vrcholem, poskozenim mechanickym
vétsiho rozsahu.

4. Strom s 50 % Zivych vétvi, Casto netvdrny, ¢dste¢né vyvraty.

5. Pouze nekolik vétvi zivych, ale piesto regenerujici stromy.
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kr¢ku 6,9cm. V porostu bylo zaznamendno 19 ¢dste¢nych
vyvrati. Ve tfetim porostu bylo zafazeno 22 jedincti do pr-
vého stupné, 266 jedinct do druhého stupné, 98 do tfetiho,
13 do ¢tvrtého a 4 jedinci do patého stupné. Ze sledovanych
porostl borovice blatky md tento nejmens{ procentudln{ za-
stoupeni pdtého a ¢tvreého stupné. Bylo té2 zaznamendno
nejméné astenych vyvratd. Druhy a tfetf stupeti je zde za-
stoupen pfiblizné v podobné mife jako u ostatnich porostt
borovice blatky.

Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

V rekultivaénim porostu borovice lesni bylo sledovdno 292
jedincd s pramérnou vyskou porostu 243 cm a priamérnou
tloustkou kofenového kr¢ku 5,6 cm. V porostu byly zazname-
ndny pouze 2 ¢astecné vyvraty.

V porostu borovice lesni bylo 36 jedinci zafazeno do prvniho
stupné, 160 jedincii do druhého stupné, 83 do tietiho stupné,
5 do ¢evrtého a 8 do pdtého stupné zdravotniho stavu.

Tento druh md nejvéesi procentudlni zastoupeni prvniho
stupné zdravotniho stavu ze vSech méfenych. Druhy a tfeti
stupen pfevazuje, tento porost po zdravotni strince patii mezi
nejlepsi. Tento vysledek doklddd skutecnost, Ze borovice lesni
je vhodnou soucdsti rekultiva¢nich porostti i proto, Ze tvoii
pfirozenou souédst bioregionu Chebsko-Sokolovsko, zejména
na lehkych piscitych substrétech (Pecharovd, 2006).

Borovice pokroucend (Pinus contorta Douglas ex Loudon)

V porostu borovice pokroucené bylo sledovdno 679 jedincli
s primérnou vyskou 149 cm a primérnou tloustkou kofeno-
vého kr¢ku 4,3 cm. V porostu nebyl zjistén z4dny ¢dstecny vy-
vrat. V méfeném porostu bylo 51 jedinct zatazeno do prvni-
ho stupné zdravotniho stavu, 234 jedincii do druhého stupné,
329 do tietiho, 36 do ¢tvrtého a 29 jedinct do pdtého stupné.

Vy$$i zastoupeni dfevin ve tfetim stupni zdravotntho sta-
vu je zpusobeno jednak hustéjsim sponem, v jehoz dusled-
ku odumiraji spodni pfesleny, a déle i napadenim obaledem
prytovym (Rhyacionya buliana), které zpisobuje deformace
letorostti. V' ptipadé nizsich stromil je odumirdni spodnich
pieslentl zptsobeno pfevdzné bufeni (zastinéni, konkurence).
Podle Podrézského a kol. (2005) byla introdukovand borovi-
ce pokroucend ovéfovdna v rdmci obnovy lesa v imisnich ob-
lastech jako jedna z nadéjnych dfevin. V éeskych zemich byly
vysadby zaloZeny na imisnich holindch v Kru$nych horich,
Jizerskych hordch, Krkonosich i Orlickych hordch. Jeji pou-
zit! bylo podlozeno zdkladnimi poznatky o jeji ekologii: jde
o pionyrskou dfevinu, kterd ve své pivodni oblasti rozsifeni
obsazuje plochy uvolnéné pfirodnimi kalamitami spojenymi
s obnovou boredlnich lestt v rdmci pfirozeného velkého vyvo-
jového cyklu lesa.

Dub éerveny (Quercus rubra L.)

V porostu dubu ¢erveného bylo sledovdno 547 jedinct s pra-
mérnou vyskou porostu 154 cm a sitkou kofenového kreku
3,9cm. V porostu nebyl zaznamendn zddny vyvrat. Ve stup-
nici zdravotniho stavu bylo zafazeno 7 jedinci do prvniho
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Graf 1 Zastoupeni jednotlivych stupnit dle vizudlni stupnice
zdravotniho stavu dfevin (v %) ve vysadbé borovice blatky
(pramérné hodnoty ze sledovanych porosti)
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Graf 2 Zastoupeni jednotlivych stupiid dle vizudlni stupnice
zdravotniho stavu dfevin (v %) ve vysadbé borovice lesni (priimérné
hodnoty ze sledovanych porostii)
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Graf 3 Zastoupeni jednotlivych stupiid dle vizudlni stupnice
zdravotniho stavu dfevin (v %) ve vysadbé borovice pokroucené
(primérné hodnoty ze sledovanych porostit)
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Graf 4 Zastoupeni jednotlivych stupnii dle vizudlni stupnice
zdravotniho stavu dfevin (v %) ve vysadbé dubu cerveného
(primérné hodnoty ze sledovanych porostit)
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Graf 5 Porovndni mortality jednotlivych porostii (% Zivotaschopnych
jedincii ve dvandctiletém porostu)

stupné, 81 jedincd do druhého stupné, 236 jedinct do tie-
tiho, 217 jedinct do ¢tvrtého a 6 jedinct do pdtého stupné.

Nejvétsi procentudlni zastoupeni tfetiho a ¢tvreého stupné je
zplisobeno pomalym ristem a ¢astym poskozovdnim kminkua
¢ernou a srndf zvéii, proto je velké procento stromt malého
vzristu a rizné deformovano.

Zdravotni stav rekultiva¢nich dfevin byl hodnocen pro kazdy
porost samostatné. Prakticky srovnatelné hodnoty zdravotni-
ho stavu byly zjiStény u borovice blatky a borovice lesni —
v rozmezi k, 3,62-3,73 (nejvyssi hodnota k, = 5).

U obou druhii jsou porosty tvofené hlavné jedinci zafazenymi
ve druhém stupni vizudlniho hodnoceni (bez mechanickych
poskozeni, fids{ koruna je zptisobena hlavné sponem vysad-
by a odumirdnim spodnich pfeslentl). Borovice pokroucend
a dub éerveny vykazuji znaéné deformace a dosahuji vyrazné
nizstho koeficientu k, (tab. 2).

Mortalita sazenic na rekultivovanych plochdch je vyznamnym
ckologickym i ekonomickym problémem. Nejniz$i mortalita
byla zaznamendna u borovice pokroucené, kdy vysadbu a od-
rastdn{ bufeni pieZilo 67,9 %, nejvyssi v porostech borovice
blatky v priméru 43,8%. Jednim z divoda vy$si imrenosti
vysadeb na vysypkdch je jarni tdnf a nizkd schopnost jilt infil-
trovat vodu. Voda se na vysypce v depresnich polohdch muize
udrzet i nékolik mésicti, coz m4 negativni vliv na porosty.

Bazant (2010) se zabyvd ptirastky dfevin v Severoéeském hné-
douhelném reviru. Méfeni provddél mimo jiné i na dubu cer-
veném a borovici lesni. Priméry jim uvddéné jsou vsak vzta-
zeny k vycetni vySce neboli prsni vy$ce (1,3 m). Ve srovndni

Tab. 2 Hodnoty koeficientu k, pro sledované porosty

Hodnocen4 dievina Hodnota koeficientu k,

Pinus rotundata (1) 3,62
Pinus rotundata (2) 3,63
Pinus rotundata (3) 3,73
Pinus sylvestris 3,72
Pinus concorta 3,36
Quercus rubra 2,76

s vysledky Bazanta (2010) dosahuji priiméry dubu ¢erveného
a borovice lesn{ ve stejnych letech na Litovské vysypce nizsich
hodnot. Z toho vyplyvd, Ze vysadby na Litovské vysypce do-
sahuji ve stejném véku mensich pramérnych tloustek, coz je
zfejmé zplisobeno hlavné rozdilnymi padnimi podminkami,
na kterych vysadby rostou.

Autofi, keef{ se zabyvaji hodnocenim dendrometrickych veli-
¢in (Vacek a kol., 2009), kromé téch, keef{ se zabyvaji Cerstvy-
mi vysadbami a hodnocenim sazenic, pouzivaji a doporucuji
vesmés k hodnoceni pfirastka a zdravotniho stavu pramér
kmene uréeny ve vycetni vysce. Pfi hodnocen{ dvanictiletych
rekultiva¢nich porostd vSak muselo byt netradi¢né pouzito
méfen{ tloustky kofenového kreku, aby bylo mozné vzdjemné
porovnat viechny jedince ve vSech porostech. Néktef{ jedinci
pfevdzné v porostu dubu Cerveného totiz vycetni vysky jesté
nedosdhly. Pokud by tedy bylo zvoleno méfen{ jedincii vyssich
nez 1,3 m, doslo by ke zna¢nému zkresleni vysledki.

Bazant (2010) uvddi, Zze jim méfené porosty dosahuji pra-
mérnych produkénich hodnot, z ¢ehoz vyplyvd, Ze porosty
hodnocené v této prici dosahuji niz$ich hodnot. Vzhledem
k tomu, Ze stanovi$tni podminky na Litové a v oblasti SHP
jsou diametrdlné odli$né, zejména fyzikdlné-chemické vlast-
nosti antropogennich piid jsou nesrovnatelné (fytotoxické
pisky na Litové a tietihorn{ $edé jily v SHP), nelze tyto loka-
lity, a tim ani tyto rekultivaéni porosty, navzdjem srovnévat.
Srovndvat lze tak jen stav jednotlivych druhi dfevin na stejné
lokalité. V piipadé posuzovanych porostt se prokdzalo, Ze do-
miéci druhy geobotanicky pavodnich dfevin (borovice lesni
a blatka) maji v sou¢tu svych vlastnosti nejvétsi predpoklady
byt dsp&$nymi rekultivatnimi dfevinami i v podminkdch na-
tolik nepfiznivych antropogennich pud, jakymi jsou fytoto-
xické pisky Litovské vysypky. Soucasné viak zjisténé vysledky
odiivodniuji oblasné pouzivdni introdukovanych nepiivod-
nich dfevin (dub Cerveny, borovice pokroucend), jejichz nizkd
mortalita na extrémni lokalité je zejména z ekonomického
hlediska rekultiva¢nich bilanci velmi Zddouci (Kral, Frohlich,
Sixta, 2002; Pecharovd, 20006).

ZAVER

Vybér vhodnych rekultiva¢nich dfevin pro deficitni nebo fy-
totoxické pidy je problematicky. V oblasti Sokolovska, oproti
Severoéeské hnédouhelné pdnvi, lze vysazovat listnaté i jeh-
licnaté dfeviny, jak odpovidd potencidlni pfirozené vegetaci

(Dimitrovsky, Vesecky, 1989).

V rémci studie na vysypce Litov byly sledovdny dendrometric-
ké veli¢iny Sesti porostt borovice a dubu. Soucasné s méfenim
probéhlo i hodnoceni zdravotniho stavu a ur¢eni mortality.

Dle vyhodnocenych vysledki na dané lokalité prosperuje nej-
lépe borovice lesni. Tento domdci druh md v méfeném po-
rostu nejlepsi zdravotni stav, druhou nejmensi imrtnost cca
419%, v dendrometrickych méfenich patii k lep$i poloviné
hodnocenych. To ddvd ptedpoklad vzniku kvalitnich porostl
schopnych dobfe plnit funkce protierozni, vodohospodatské
a v neposledni fadé¢ i krajindisko-estetické.
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Borovice blatka ma nejvéesi mortalitu — v praméru 56,2 %,
zdravotn{ stav md druhy nejlep$i. V dendrometrickych méfe-
nich dosahuje také nejvy$sich hodnot. Vétsi vdha nadzemni
&4sti mize byt, spolu s tim, Ze stromy na vysypkdch tvoff mél-
ky kofenovy systém a abiotickymi ¢initeli jako vitr a sného-
vé4 pokryvka, pficinou Castych vyvrat®, jez byly pozoroviny
v téchto porostech.

Zajimava pro zalestiovdni vysypek je i nizkd dmrtnost borovi-
ce pokroucené — cca 32 %. Ta vak trpf riznymi deformacemi
a je poskozovdna i hmyzimi $kiddci. Je proto pouzitelnd pro
piipravné porosty, v nichz nebude tvofit cilovou dfevinu. Vy-
sledky u dubu ¢&erveného jsou silné ovlivnény neustdlym po-
$kozovdnim zvéii (analogicky k domdcim druhim dubu zim-
niho i letniho, které jsou bézné vysazovany v lesnickych rekul-
tivacich a také jsou pravidelné poskozovdny zvéii). Ta okusuje
letorosty a ernd zvéf odird kminky. Stromy, které maji velké
poskozeni kiry od ¥ obvodu kminku, ¢asto usychajf a vyrdzi
novy termindlni vyhon. Jako ndpravu lze doporucit vystavbu
oplocenky. Problémem u borovice pokroucené a dubu éerve-
ného miize byt nepiivodnost téchto druhd. Vzhledem k ex-
trémnim charakeeristikim antropozemi ve sledované lokalité
viak tato otdzka nebude pfi lesnické rekultivaci rozhodujici
(Pecharovi, 20006).

Po dvandcti letech od vysadby se jako nejperspektivnéjsi dre-
vina jevi borovice lesni. Dalsi pfipadnd méfeni a porovndni
provedend v ndsledujicich letech by ukdzala, jestli se i nadale
bude jevit jako nejvhodnéjsi dfevina nebo se u ni projevi ob-
dobné problémy s vyvraty jako u borovice blatky, ptipadné
zalne byt poskozovdna skidci obdobné jako borovice pokrou-
cend a dub Cerveny.

Podékovani

Tato préce byla podpotfena vyzkumnym projektem Minister-
stva $kolstvi, mlddeze a télovychovy Ceské republiky NPVII
2BO 8006 — New approaches to research of effective proce-
dures for recultivation and rehabilitation of devastated re-
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PUDNE-EKOLOGICKE HODNOCENI UZEMI

SOIL-ECOLOGICAL ASSESSMENT OF THE SELECTED TERRITORY

Tomés Sedmidubsky
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta ivotniho prostiedi, Kamyckd 1176, 165 21 Praha 6-Suchdol, sedmidubsky@post.cz

Abstrakt

Price ptedstavuje jeden ze zptsobti hodnoceni stanovist, které jsou dilezitym prostfedkem a vychodiskem pro pé¢i o krajinu
a jeji ochranu. Je jim ptidné-ekologické hodnoceni Gzemi, které studuje a klasifikuje vliv klimatu, morfologie terénu, vodniho
rezimu, mate¢nych substrdt(, kvality a druhu pid a dalsich charakeeristik na kvalitu a potencidl krajiny. Formou pfipadové
studie je zhodnoceno vybrané Gzemi prameni$té Javornice z pidné-ekologického hlediska. Po provedeni pfipravnych praci,
shromdzdéni a prostudovdni podkladu, rekognoskaci a prizkumu terénu, shromdzdéni dat a jejich analyze ndsledovala syntéza
v podobé vymezeni okrskii majicich z ptidné-ekologického a geomorfologického hlediska stejné vlastnosti. Popis geologické,
pedologické, geomorfologické, fytocenologické a hydrologické charakteristiky Gzemi a mapa se zakreslenymi izoliniemi jsou
vystupem, z n¢hoz lze ndsledné odvodit potencidl zranitelnosti a urcit optimdlni management pro trvale udrZitelné hospoda-
feni v Uzemi.

Kli¢ova slova: hodnoceni krajiny, ptidné-ekologické hodnoceni, prameny Javornice, glejsoly, kambisoly, bonitovand ptdné-
ekologickd jednotka

Abstrakt

The work deals with one of the ways of land assessments, which is an important means and basis for landscape management and
protection. This soil-ecological assessment of an area studies and classifies the influence of climate, terrain morphology, water
regime, geological substrates, quality and type of soils and other characteristics on the quality and potential of the landscape.
A selected area of the spring of Javornice is reviewed in soil-ecological perspective through a case study. The preparatory
work, study of materials, field survey, data gathering and analysis were followed by a synthesis in the form of defining the
precincts having soil-ecological and geomorphological aspects of the same properties. Description of geological, pedological,
geomorphological, hydrological and phytocenological characteristics of the territory as well as a map with drawn isolines are
the output from which the potential of vulnerability can be then deduced and the optimal management for sustainable use of
the territory can be determined.

Key words: assessment of the landscape, soil-ecological assessment, Javornice springs, Gleysols, Cambisols, Evaluated soil-
ecological unit

UvVOoD

Razné zpusoby hodnoceni tzemi jsou dilezitym prostied-

zeni, md v zdsobé vic alternativnich stavii schopnych oZiveni.
Jedna ze slozek krajiny disponujici paméti — ptida — m4 vedle
funkce produkeni také schopnost uklddat a chranit dikazy
o kulturnf historii lidstva, a byt zdrojem informaci o klima-
tickych podminkdch a vyuziti pidy v minulosti (FAO, 1995).
Dile je puda zdkladem terestridlni biologické rozmanitosti

kem a vychodiskem pro péci o krajinu a jeji ochranu (Sedmi-
dubsky, 2010). Podnitit ndrody i stdty k z4jmu o evropskou
krajinu a jeji slozky prostfednictvim pozndvdni, hodnoceni,
ochrany, péce a pldnovini je cilem Evropské amluvy o krajiné
(Rada Evropy, 2000). Zdamérem Umluvy je, aby se vztaho-
vala nejen na ndrodni parky, chrdnénd tzemi, apod., nybrz

tim, Ze poskytuje stanovi$té a genové rezervy rostlindm, zivo-
¢ichtim a mikroorganismiim, nad i pod povrchem, chovd se
na veskerou krajinu. Krajina je pfedmétem vefejného zdjmu, jako zdroj a dlozisté sklenikovych plynii a spoluurcuje global-
ni energetickou rovnovdhu (odraz, absorpce a transformace
radia¢ni slune¢ni energie), reguluje zdsoby a pohyb povrcho-
vych a podzemnich vodnich zdroji, a ovliviiuje jejich kvalitu,

plni vyznamnou roli v zemédélstvi, ekologii, kultufe a spo-
le¢nosti a je vyznamnou soucdsti Zivota obyvatel. Ochrana

krajiny je pojimdna jako ochrana celého komplexu tvoteného

jak kulturni, tak pfirodni krajinou, zahrnujici udrzovdni vy- J€ zdsobdrnou surovin a minerdlnich ldtek, zadrzuje, filtruje,

znamnych a charakeeristickych krajinnych celki i jako soucdst uskladfiuje a transformuje nebezpecné ldtky, poskytuje prostor

14 TR . -
kulturntho dédictvi. Spravné krajinné pldnovéni musi vychd-  PTO lidské stavby a socidlni cinnosti, jako je sport a rekreace,

zet dle Rady Evropy (2000) z charakeeristik a analyz ddaju
ziskanych o zdjmovych tizemich.

Je tfeba vénovat pozornost i paméti krajiny (Skalo$, Martis,
2010), jako schopnosti krajiny udrzet a obnovovat urcité kra-
jinné atributy (Sklenic¢ka, 2003). Pamét krajiny je podle Sddla
(1998) spojena s tim, Ze krajina m4 zcela uréity zplisob sebeti-

a spojovaci prostor pro piepravu lid{, vstupt a produktt a pro
presuny rostlin a zivodichti mezi pfirozenymi ekosystémy.

Cinnost ¢lovéka viak pidu véesinou ohrozuje. Zatimco napt.
ptirozené procesy premisti ro¢né z povrchu zemského v pra-

méru 4 mil. m? hornin a zemin, antropogenni procesy pfibliz-
né¢ 330 mil. m* hornin a zemin. Pfi pfepoctu na obyvatele,
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antropogenn{ procesy premistuji v Cesku 33 m’® materidlu
na hlavu. Je to vice nez hodnoty pro Spojené stdty (15 m?)
a mnohem vice, nez je svétovy pramér (3 m?) (Kukal, 2004).

Komplexni piistup ptijaty World Reference Base (FAO,
2006) zahrnuje mezi ptdy jakoukoliv hmotu od povrchu
zemé v tloustce 2 m, kterd je v kontaktu s atmosférou, kromé
zivych organism, izem{ trvale zalednénych bez piekryti ledu
jinym materidlem a vodnich téles hlubsich nez 2 m. Tato defi-
nice zahrnuje tedy i vychozy kompakeni skily, zpevnéné mést-
ské pudy (v¢etné ploch betonovych, vyasfaltovanych apod.),
pidy primyslovych oblasti, deponie, sklddkové navizky,
jeskynni pudy, stejné jako podvodni pady. Ve zvldsenich
piipadech mohou byt hodnoceny pidy nachdzejici se pod
kompakeni skdlou, napf. pro paleopedologické rekonstrukee
(FAO, 20006). Toto komplexni pojeti umoziiuje nejen $irsi pe-
dologickou klasifikaci, nybrz i interdisciplindrni hodnocent,
slouzici k feSeni environmentdlnich probléma. Zpisob, ja-
kym je vyuzivina ptida, ma masivni a trvaly dopad na Zivotni
prostiedi. Spatné rozhodnuti mohou vést ke ztrité stanovist,
devastaci krajiny nebo ke zvy$enému znecistovdni prostfedi
(Evropsky parlament a Rada Evropy, 2002).

Predpokladem pro ochranu pidy ve smyslu plo$né ochrany je
existence pdnich map. V Rusku geolog V. V. Dokucajev, po-
vazovany za zakladatele védecké pedologie, klasifikace a ma-
povani{ pid, vytvdfel na zdklad¢ jim provddénych prazkumu
pldni mapy v 70. a 80. letech 19. stoleti. Ve stejné dobé for-
muloval ve svych publikacich ndzor, Ze rozdily v pidnich ty-
pech lze vysvétlit vedle vlivu geologickych faktori také vlivem
klimatu a geomorfologie. V USA byly piudy mapoviny také
od 19. stoleti. Pidné-ekologické hodnoceni stanovist bylo jiz
historicky tématem americké védecké ptidoznalecké literatu-
ry. Geolog a pedolog E. W. Hilgard (1860) studoval moznosti
propojeni zemédélského a geologického pohledu na krajinu,
aby komplex ziskanych tdaji mohl byt vyuzit pro rozhodnuti
o vyuziti krajiny. Usiloval o provddéni pudné-ekologického
mapovini Gzemi v rimci U.S. Geological Survey. Nejobvyk-
lej$i metoda hodnoceni v anglicky mluvicim svété se nazy-
vé land capability classification (tf{dén{ ptid dle vhodnosti).
Pavodné byla vyvinuta USDA (United States Department
of Agriculture) ve 30. letech jako soucdst programu kontroly
eroze ptdy. Cilem hodnoceni je volba takového vyuziti stano-
visté, aby byla zachovdna trvald funkénost pady.

Soucasné systémy pudné-ekologického hodnoceni stanovist
pouzivané v evropskych zemich jsou od 90. let ovlivnény
zvySenym vyuzitim pocitaovych tzemné-informacnich sys-
témi, resp. geografickych informacnich systému. S moznosti
zpracovani vétstho mnozstvi dat jsou do postupt integrové-
ny parametry pudy, krajiny a klimatu, nejen proto, aby byla
popsdna mira vhodnosti krajiny k péstovdni zemédélskych
plodin ¢i dfevin, nebo rozdlenéni tzemi podle vhodnosti pro
urdité ekosystémy, ale také k vyhodnoceni rizik pro zivotni
prostiedi (napt. riziko vymyvani a splachu dusi¢nant a zdté-
zovych ldtek, opatfeni na ochranu pidy, rizika pro rostlinnou
vyrobu, hydrologické procesy, atd.). Studium a hodnocen{
slozitych komplexnich systému se zpétnovazebnym ovliviio-
vanim (ptdné-ekologicky systém) vyZaduje transdisciplindrn{
celostni piistup (Bai-Lian Li, 2000; Capra, 1996, 2002; Cen-
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ci, 2009; Odum, Barret, 2005). Tyto integrativni postupy,
k nimZ patif i pidné-ekologické hodnoceni dzemi, se postup-
né rozvijeji smérem ke komplexnéj$imu zohlednéni vésiho
mnozstvi stanovistnich vlastnosti, charakteristik a vazeb, coz
umoznuje zvySujici se objem dat, které mdme k dispozici. To
na jednu stranu ddvé pfilezitost vétsi presnosti i komplexnosti

vypovédi. Na druhou stranu je ¢im ddl slozitéjs{ a obtiznéjsi
data sprdvné zpracovat a vyvadzené interpretovat.

Jednim z hodnoticich postuptl, pouzivanych v Némecku, je
klasifika¢ni systém Bddensko-Wiirttemberského konceptu
ochrany pudy, ktery zohledniuje mnoZstvi riznych funkec
pudy. V Evropé existuji i jiné pfistupy k ochrané pidy. V ra-
kouském pojeti ochrany pudy je zfetelné pojmenovén pro-
blém vyuzivini pudy jako spotfeba tzemi a je analyzovdna
podle pfi¢in a ndsledkt (Blum et Wenzel, 1989). Do rakous-
kého pudné-informaéniho systému jsou integrovdny rozsih-
1¢é podklady tykajici se pudy a krajiny (Arzl et al., 1998) se
snahou monitoringu, kontroly a prevence litkového zatizeni.

Jinou cestou k ochrané piidy konsekventné postupuji ve Svy-
carsku s pomoci spolkového zdkona o tzemnim plénovdni.
Jednd se zde o rezervu zemédélsky vyuzivané ptdy, jez s po-
moci tzemniho pldnovdni musi byt chrdnéna pfed jakym-
koliv zastavénim (Svycarskd spolkovd rada, 1996). Podle vy-
hlésky se museji plochy pro stfiddni plodin nachdzet v tze-
mich vhodnych pro zemédélstvi, museji obsahovat plochy
s ornou plidou, umélymi a pfirodnimi loukami. Pfi jejich
urcent je tieba zohlednit klimatické podminky (vegetaéni ob-
dobf, srdzky), padni vlastnosti (zpracovatelnost, obsah zivin
a vodni bilance) a tvar terénu (sklon, moznost mechanického
obhospodatovini) (Svycarské spolkovd rada, 1996). Ve viech
kantonech bylo také provedeno rozdéleni zemédélskych po-
zemki do produkénich zén. Ty jsou rozdéleny pro Svycarsko
do dalezitych vyskovych stupnii: nizina, pfedalpskd kopcovitd
zéna a horskd oblast (Eidgendssisches Justiz und Polizeidepar-
tement et al., 1992). Boj proti pidn{ erozi hraje v souvislosti
s klimatem, rostlinstvem a vyuzitim krajiny v Evropé tradi¢-
né nejvési roli v nejvice postizenych stfedomofskych zemich
— napt. ve Spanélsku, Itdlii a Recku. Ale také ve Skandindvii
jsou pouzivdny mistni pidné-informalni systémy s cilem
omezit povrchovy odtok a erozi zemédélsky vyuzivané puady.
Hodnoceni{ tizemf jako vysledek analyzy ptdnich, stanovist-
nich a klimatickych tdajt je provddéno v nékterych vycho-
doevropskych zemich. V Bulharsku je k odvozeni hodnocen{
stanovist zemédélskych pud pouzivdn algoritmus, obsahujici
rizné krajinné a ptidn{ parametry (Kolchakov et al., 1998).
Bylo definovdno 200 putdnich jednotek, kazdd z nich nese
kédované informace o hloubce profilu, mife eroze, tfidé pid-
ni textury a kamenitosti, pidotvorném materidlu, sklonu
a kategorii stanovisté podle bulharského systému hodnoceni
(Kolchakov et al., 2005). V kone¢ném vysledku hodnocen{
jsou stanovi§té bonitovdna k urdeni zemédélské pouzitelnosti
parametrickym postupem s celkem 100 body a jsou rozdélena
do 5 tf{d. Podobné v Madarsku je potencidln{ tirodnost ptidy
klasifikovdna pomoci bonitovanych hodnot pudy. Algorit-
mus, ktery vede k vypoctu bonitované hodnoty ptady pou-
zivé, dle Vdrallyaye et al. (1988), multiplikdtor pro geneticky
pudni typ, odpovidajici madarskému klasifika¢nimu systému,
faktor extrémnich nebo nepfiznivych vlastnosti limitujicich



pldni{ trodnost — jako napt. pfilis kyseld nebo zdsaditd padni
reakce, piili§ hrubozrnnd nebo té7kd4 textura, faktor pro vyjd-
dfenf reliéfu podle tvaru reliéfu, sklonu a expozice.

Systematickd ptdné-ekologickd hodnoceni a mapovéni sta-
novi$t od svych pocdtki v 19. stoleti v rliznych ¢dstech svéta
vykazujf shodné rysy. Tykaji se zékladni metodologické struk-
tury procesu hodnoceni, jez je vztazitelnd na vybér a katego-
rizaci parametrQ charakeeristik mista, které jsou povazovdny
za relevantni pro zamyslené pouziti. Nejéastéji to jsou vlast-
nosti pidy, vodniho rezimu, mate¢né horniny, geobiocendzy,
reliéfu a klimatu. Ve vSech hodnocenich kvality stanovisté je
vak zdsadn{ klasifikace druhu ptdy a zdkladni padni vlast-
nosti. Hodnocenim kvality ptidy mtZeme minit také zkou-
médn{ miry jeji istoty ve smyslu kontaminace zdtézovymi
ldtkami z hlediska potravniho fetézce, nebo z kritkodobého
a omezeného pohledu hodnocenim jeji produkéni schopnos-
ti. Dle definice Pierce a Larsona (1994) je kvalita ptidy soubo-
rem fyzikédlnich, chemickych a biologickych vlastnosti pudy,
jez urcuji kolobéhy energie, vody a zivin v Zivotnim prostfedi,
zajistuji tim rist rostlin a rozhoduji jak o vstupu riiznych ldtek
do potravniho fetézce, tak i o jejich uniku do podzemnich
vod. Kvalitu pidy miizeme vidét také v jeji schopnosti fun-
govat v rdmci ekosystémovych vazeb pro udrzeni biologické
produktivity, podpory zdravi rostlin a zvifat a udrzen{ kvality
zivotniho prostfed{ (Doran et Parkin, 1994). To je také hlav-
nim dtvodem k pfedloZeni ptidné-ckologického zhodnoceni
zdjmového Gzem{ pramenisté Javornice, nachdzejictho se pfi
zdpadnim okraji Stfedoleského kraje. Pfirodni pamdtka Pra-
meny Javornice nebyla doposud podrobné ptdné-ekologic-

Charakteristika tizemi:
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Minimélni nadmoftskd vyska (m)
Maximélni nadmofskd vyska (m)
Bioregion

Fytogeografické ¢lenéni Jesenickd plosina
Geomorfologickd jednotka
Pfirodni lesni oblast
Klimaticky region (BPE])
Klimatickogeografickd oblast mirné tepld MT4

Udaje o zdjmovém tzemi z katastru nemovitosti (CUZK,
2011):

Informace o parcele:

Parcelni &islo: 804/2

Vymeéra [m?*]: 14 887

Katastrdln{ tizemi: Drahou$ 631965

Cislo LV: 115

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Mapovy list: DKM

Uréen{ vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Druh pozemku: trvaly travni porost

Zptsob ochrany nemovitosti

Rakovnicko-Zluticky

Jesenickd pahorkatina

ky zhodnocena. Cilem price je prostfednictvim shromdzdén{
mapovych a jinych podkladd, jejich prostudovdni, ndsledné
rekognoskace a prizkumu terénu, popsat a zhodnotit mistni
geomorfologické, klimatické, ekologické, geologické, hydro-
logické a pedologické poméry. Dile identifikovat predevsim
pudné-indika¢ni druhy cévnatych rostlin v Gzemi rostoucich
a srovnat je se seznamem chrdnénych druhd, syntetizovat vy-
mezeni okrsk(t BPE] pro toto Gizemi{ v mapé bonitovanych
ptidné-ekologickych jednotek v méfitku 1 : 5 000, srovnat
je s pvodnim stavem v mapé uvedenym a pi{padné prubé¢h
isolinif revidovat. A také porovnat BPEJ uvedené v katastru
nemovitost{ s nové vymezenymi okrsky a nové vymezenym
BPE] pfifadit tfidy ochrany.

METODIKA

Lokalizace a popis zdjmového tizemi

Zé4jmové tizemi — pramenis$té Javornice (levostranny ptitok
Berounky) a pfilehlé okoli — je lokalizovdno na Rakovnicku
(Jesenicku), vychodné az jihovychodné od obce Sv. Hubert
a severozdpadné od obce Velkd Chmelistnd, mimo turisticky
znacené cesty. Toto z4jmové tzemi je od roku 1996 chrinéno
vyhldSenim Pi{rodni pamdtky Prameny Javornice. Uzemi je
bezlesé, z¢4sti je prameni$tém — mokfadem, z&4sti loukou —
trvalym travnim porostem se specifickou kvétenou dle stupné
zamokfeni, m4 celkovou vyméru 19 849 m?’.

Rakovnicko-kladenskd pahorkatina
mirné teply, mirné vihky MT2

Niézev: zemédélsky padni fond
Seznam BPE]
BPE]J Vyméra
53201 14887

Nemovitost je v izemnim obvodu, kde stédtni spravu katastru
nemovitost{ CR vykondvd Katastrdlni tfad pro Stfedocesky
kraj, Katastrdln{ pracovisté Rakovnik

Informace o parcele:

Parcelni ¢islo: 804/3
Vymeéra [m*]: 125
Katastralni zemi: Drahous 631965
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Cislo LV: 83

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti

Mapovy list: DKM

Uréeni vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Zptisob vyuziti: koryto vodniho toku umélé

Druh pozemku: vodni plocha

Zptsob ochrany nemovitosti

Nejsou evidovdny z4dné zpiisoby ochrany.

Seznam BPE]

Parcela nemd evidované BPE].

Nemovitost je v izemnim obvodu, kde stdtni spravu katastru
nemovitosti CR vykondvd Katastrdlni afad pro Stiedocesky
kraj, Katastrdln{ pracovisté Rakovnik

Informace o parcele:

Parceln{ ¢islo: 196

Vyméra [m?*]: 4 837

Katastraln{ Gizemi: Sosei 658715

Cislo LV: Parcela nenf zapséna na LV

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: GUST2880, Z.S.VI-16-02
Urcen{ vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Druh pozemku: trvaly travni porost

Zpiusob ochrany nemovitosti

Niézev: zemédélsky pudni fond

Seznam BPE]: Parcela nemd evidované BPE].

Nemovitost je v izemnim obvodu, kde stdtni spravu katastru
nemovitosti CR vykondvd Katastrdlni Gfad pro Stiedocesky
kraj, Katastrdln{ pracovisté Rakovnik

Geologickd charakteristika tizemi

° Cistecko-jesenicky masiv je z geologického hlediska z nej-
vétsi ¢asti tvofen kadomskou biotitickou zulou (tiskd
zula), kterd je prorazena variskym masfvem biotitického
az amfibolicko-biotitického granodioritu. Zdjmové tizem{
je tvofeno podle uvedené geologické mapy hlubinnou vy-
vielinou paleozoického piivodu — biotitickym granodiori-
tem, deluvidlnimi piscitojilovitymi hlinami s proménlivou
drobné kamenitou piimési a deluviofluvidlnimi prevdzné
pisc¢itymi a jilovitymi hlinami.

Pouzit4 data, podklady
Topografické podklady, na nichz je zachyceno z4jmové tzemi:

o List Jesenice 2—7 stdtn{ mapy odvozené 1 : 5 000 — mapy
bonitovanych pidné-ekologickych jednotek. Stdtni mapa
odvozend 1 : 5 000 je obvykly a ¢asto uzivany druh mapy
stdtniho mapového dila. Je v ni obecné zahrnut nésledujici
obsah: zékladn{ mapy doplnéné vyskopisem — vrstevnicemi
vyvedenymi hnédou barvou, technickohospoddiské mapy
1: 5000, pozemkové mapy vojenského tjezdu 1 : 5 000,
stdtni mapy 1 : 5 000 — odvozené a zelené linie vymezujici
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okrsky BPE] se souvisejicimi popisky v zelené barvé.

e Pracovni mapy Komplexniho priizkumu ptiid CSSR (pro-
védéného v letech 1961-1970) — mapovy list — ve stejném
méfitku, se stejnym oznacenim jako vyse uvedend SMOS5-
vychdzejici také ze stdtni mapy odvozené 1: 5 000. Na této
mapé jsou zobrazeny pudni celky genetickych ptdnich
predstavitelt, zékladni, vybérové i pomocné sondy, vyko-
pané kvili vymezeni ptadnich okrskil. Soufadny systém
u obou vy$e uvedenych map je S-JTSK (Soufadnicovy
systém Jednotné trigonometrické sité katastrdlni defino-
vany Kfovdkovym zobrazenim — konformnim kuzelovym
zobrazenim v obecné poloze), vyskovy systém balesky -
po vyrovndni. Rdm mapy je vymezen soufadnicovou siti
S-JTSK (plocha rdmu na jednom listu zobrazuje Gzemi
o rozloze 5 km? — 500 ha).

Popis sond komplexniho priizkumu pid (podklad nemapo-
vého charakteru)

o Zikladni mapy Ceské republiky stfednich métitek
(1:10 000-1 : 200 000) (pro porovndni aktudlniho sta-
vu). Jsou uzivdny pro potieby viech stdtnich i vefejnych
subjektt a vznikly odvozenim z topografickych vojenskych
map. Také tyto mapy maji vyskovy systém baltsky po vy-
rovndni a jsou v systému S-JTSK, procez nejsou bez trans-
formace kompatibiln{ s mapovymi dily okolnich stdtd.

Rastrové zdkladni mapa (RZM) v méfitku 1 : 10 000 (zd-
kladni mapa CR)

e Zikladni bdze geografickych dat Ceské republiky (ZA-
BAGED), jez je digitdlnim geograﬁck)}m modelem Gzem{
CR. Tato bdze md polohopisnou a vyskopisnou &st, ob-
sahuje popisné informace o napt. sidlech, komunikacich,
spravnich hranicich, produktovodech, rozvodnych sitich,
vodstvu, reliéfu, vegetaci i chranénych tzemich. Vzhle-
dem k pribézné, nékolikrdt roéné provddéné aktualizaci
a zpfestiovdni, a to véetné vyskopisu, se jednd o kvalitni
mapovy zdroj, ktery je vyuzivdn jako referen¢ni vrstva
v geografickych informac¢nich systémech (GIS), zejmé-
na ve vefejné spravé. Napfiklad prostfednictvim aplikace
Geoprohlize¢ (online z Geoportilu CUZK) je dostupnd
bezplatnd prohlizeci mapové sluzba WMS — zpfistupnujici
vefejné Zakladn{ bdzi geografickych dat. Vydavatelem Z3-
kladnich map Ceské republiky strednich méfitek je Cesky
Ufad zeméméficky a katastrdln{ (CUZK). Zpracovatelem
jsou katastrélni ttady (KU) a Zeméméticky ttad (ZU).

Katastrdlni mapa a mapa pozemkového katastru, obé s moz-
nosti zobrazen{ spole¢né s ortofotomapou (obr. 1)

e Katastrilni mapy se v Katastru nemovitosti CR vyskytuji
v téchto podobéch: plné vektorizovand digitaln{ katastrdl-
ni mapa v systému S-JTSK vyhotovend novym mapové-
nim na podkladé vysledkt pozemkovych dprav, piepraco-
vénim souboru geodetickych informaci nebo prevedenim
jejtho ciselného vyjéddieni do digitdlni formy (DKM),
rastrovd katastrdlni mapa — transformovand do S-JTSK
(ve formé rastru), katastrdln{ mapa digitalizovand (vekto-
rovy formdt) — v soufadnicovém systému S-JTSK vznik-



Obr. 1 Z4jmové zemi na ortofotomapé s mapou pozemkového katastru

l4 konverzi analogové mapy v soufadnicovém systému

Gusterberg nebo Svaty Stépan do digitéln{ formy (KMD),

nich, fytogeografickych a geobotanickych poméra).

Mapa regiondlné fytogeografického ¢lenént, zobrazujici geo-
grafické rozmisténi vegetace

katastrdlni mapa analogovd — na papife. Mapy byvalého
pozemkového katastru (PK) jsou v Katastru nemovitosti

pievedené do zobrazeni S-JTSK a jsou k dispozici ve for- o Cerveny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky (Pro-

mé rastru, v piipadé zdjmového tizemi je tato mapa k dis-
pozici pouze pro jeho &st — k. 4. Soseti, v k. . Drahous
plati jiz digitdln{ katastralni mapa — DKM.

Historické mapy z obdobi 1836-1852 (Zdroj napt.: http://
www.mapy.cz/)

Ortofotomapa zobrazuje na zdkladé leteckého snimkovani
redlnou situaci tzemi. Vzhledem k tpravé fotografickych
snimki pomoci geodetického algoritmu, mtize byt pouzi-
ta k pfimému pfekryvdni a porovndvini map (napt. v S-
-JTSK) v prostiedi GIS (nebo mimo néj).

Geologickd mapa v méfitku 1 : 50 000 (k prostudovani
geologickych pomért ) — list 12-13 Jesenice, zpracovany
na topologickém podkladé Ceskym geologickym tstavem
(vyfezy — obr. 1 a 2) v barevné priloze.

Mapa klimatickych oblasti CSR (Quitt, 1971) v métitku
1: 500 000 (Zarazeni tzemi do klimatické oblasti )

Mapa potencidlni piirozené vegetace Ceské republiky
(Neuhiuslovd, 1998), vyznalujici okrsky pfirozené vege-
tace v uréitém druhovém slozenf tak, jak by vyrostla v ur-
¢itém tizemi, za danou dobu, za predpokladu vyloudeni
jakéhokoliv antropického pisobeni (pro zjisténi vegetac-

chdzka et al., 2001). Vysledky fytocenologického (biolo-
gického) priizkumu je vhodné konfrontovat se seznamem
vzdenych a ohrozenych rostlin. Jsou rozefidény do katego-
rif a jsou uvedeny v Cerveném seznamu cévnatych rostlin
Ceské republiky, vyhynulé a nezvéstné taxony tvoff cerny
seznam (Prochdzka et al., 2001).

Cerny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky md
3 kategorie:

Al Vyhynulé taxony
A2 Nezvéstné taxony

A3 Nejasné ptipady

Cerveny seznam cévnatych rostlin Ceské republiky je

¢lenén na ndsledujici kategorie:

Cl1 Kriticky ohrozené

C2 Silné ohrozené

C3 Ohrozené

C4 Vzicnéjsi taxony vyzadujici dalsi pozornost

C4a Vzdcnéjsi vyzadujici pozornost — méné ohrozené

C4b Vzdcnéjsi vyzadujici pozornost — nedostate¢né
prostudované
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e Cist rostlin vyse uvedenych je chrinéna zdkonem. Seznam
zvld$té chrdnénych druht rostlin  (rostliny cévnaté)
v aktudlnim znén{ podle vyhldsky & 395/1992 Sb., kterou
se provadéji nékrerd ustanoveni zdkona Ceské ndrodni
rady & 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, je
¢lenén na:
1. Druhy kriticky ohroZené,

2. Druhy silné ohrozené,

3. Druhy ohroZené.

Sledované charakteristiky
Charakteristiky sledované v rdmci BPE]

BPE] figuruji v katastru nemovitosti a jsou dnes zdkladem
pro ceny pozemkd, dané, tcely ochrany pudy a dalsi Gcely.
Jednotlivé klasifika¢ni jednotky BPE] vymezuji specifickou
oblast s pfiblizné stejnym potencidlem, ktery je vysledkem
kombinace vlivu piirodnich faktorti: puady, reliéfu, vodniho
rezimu stanovi$té a podnebi. Jednotlivé jednotky jsou repre-
zentovdny pétimistnym kédem, v némz jednotlivd ¢isla pred-
stavuji ndsledujici parametry:

1. &islo: klimaticky region (0-9),
2. a. 3. &islo: hlavn{ pidni jednotka (1-78),

4. ¢islo: kombinace sklonu svahu a expozice viici
svétovym strandm (0-9),
5. dslo: kombinace hloubky pidy a skeletovitosti (0-9).

Klimaticky region pouzivany pro vymezovani BPE]

V CR je vymezeno 10 klimatickych regiond, uvaiujicich
v kriteriich pro své vymezen{ vedle nadmotské vysky, pramér-
nych ro¢nich teplot, primérného Ghrnu ro¢nich srdzek, sumy
pramérnych dennich teplot rovnych nebo vyssich nez 10 °C,
vypoctu vldhové jistoty, idaji o zndmych klimatickych singu-
laritdch a faktortt mezoreliéfu i parametry vegetaéniho obdobi
(IV.-IX.). Jsou to pramérné teploty ve vegeta¢nim obdobi,
pramérny thrn srdzek ve vegeta¢nim obdobi a vypocet hranice
sucha ve vegetaénim obdobi (IV.~IX.). Dané tzem je zatazeno
do mirné teplého, mirné vlhkého regionu, se sumou primérnych
dennich teplot rovnych nebo vyssich nez 10 °C 2 200-2 500 °C,
s praimérnou roéni teplotou 7-8 °C, s 550-650 mm pramér-
ného thrnu ro¢nich srdzek, s vldhovou jistotou 4-10 a s prav-
dépodobnosti vyskytu suchych vegeta¢nich obdobi 15-30 %.
Upfesnéni nebo ovéfeni klimatického regionu pro zdjmové
Uzemi se provaddi fytofenologickym prizkumem (sledov4ni
zjevnych kazdoro¢né nastdvajicich vyvojovych fizi vybranych
druht rostlin) spolu s upfesnénim (pfepoctem) existujicich
Udaji z méfeni nejblizéi meteorologické stanice.

Pro zji§téni/verifikaci a predev$im upfesnéni prabéhu isoli-
nif vymezujicich klimatické regiony v zdjmovém tzemi jsou
v rdmci terénniho prizkumu sledovény fytofenologické cha-
rakeeristiky (vyznamné vyvojové fize rostlin béhem roku):
rafeni a kvét a srovndny s Gzemim s méfenymi charakeeris-
tikami. Dals$i charakteristikou je pfedev$im v podzimnim
obdobi bod, kdy se destové srdzky za¢nou ménit ve snéhové,
snfh ztstane lezet na povrchu puidy, déle tdni a Gplné roztd-
nif snéhu a mocnost sné¢hové pokryvky ve srovndni s tzemim

66

s méfenymi charakteristikami a pfiblizné stejnymi srdzkami
a okolnimi dzemimi.

Geologické charakeeristiky jsou zjistovany spolu s pedologic-
kymi, geomorfologickymi a hydrologickymi charakteristikami
v rdmci rekognoskace a prizkumu terénu predev$im z hornin,
ptipadné nerostli nachdzejicich se v sond4ch, ptipadné nalé-
zajicich se na povrchu pudy, resp. na povrch vystupujicich.

Hlavn{ pidn{ jednotka (HPJ) — je syntetickym uéelovym
slou¢enim genetickych ptidnich typu, subtypu, piidotvornych
substrdtd, zrnitosti, hloubky pidy, typu a stupné hydromor-
fismu a reliéfu tzemi. Vzhledem k tomu, ze dosavadnich 78
HPJ nerozliduje antropomorfni ovlivnéni ptid ani neuvazuje
klasifikaci ptidnich typt ve skupiné anthroposoly, rozpracovd-
vé se rozdifeni o dal${ HPJ. V soucasné dobé je klasifikovdno
78 HPJ, které tvofi 13 ndsledujicich skupin.

e Skupina ptd pfevdzné ¢ernozemniho charakteru (01-08)

e Skupina hnédozemi (09-13)

e Skupina illimerizovanych ptd (14-17)

e Skupina rendzin a pararendzin (18-20)

e Skupina ptid na piscich a $térkopiscich a jim podobnych
substrdtech véetné slabé oglejenych variet (regozemé) (21-23)

e Skupina hnédych ptid (kambizemé) (24-33)

e Skupina silné kyselych hnédych ptd a rezivych piid mirné
chladné a chladné oblasti (kambizemé dystrické, podzoly,
kryptopodzoly) (34-36)

¢ Skupina mé&lkych pid (kambizemé, rankery, litozemé (37-39)

e Skupina ptid velmi sklonitych poloh (40-41)

* Skupina oglejenych mramorovanych pud — pseudogleje
(42-54)

e Skupina ptd nivnich poloh — fluvizemé (55-59)

e Skupina luznich pad — ¢ernic (60-63)

¢ Skupina hydromorfnich pid — gleje jako slozky
pedoasociaci (64-78)

Roz¢lenéni kombinace sklonu svahu a expozice terénu viici
svétovym strandm (Cevreé Cislo kédu BPE], 0-9) ukazuje tab. 1.

Roz¢lenéni kombinace skeletovitosti a hloubky puady (pdté
dslo kédu BPEJ, 0-9) ukazuje tab. 2.

Zikon ¢ 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského ptadniho
fondu klade dtiraz na ochranu ekologickych funkei zemédélské
ptdy. Ochrana pidniho fondu je nutnd z diivodu degradace
a zhorSovén{ kvality trodné vrstvy pudy, které je zapfic¢inéno
hlavné zpiisobem hospodateni a pouzivdnim chemickych pfi-
pravkt k ochrané rostlin a ubyvdni celkové plochy zemédél-
skych pozemkii — nejzévazngjsi jsou tzv. trvalé zdbory pudy.
Zabor orné pady v CR v sou¢asné dobé dosahuje 14 ha denné.
Od roku 1996 byly BPE] pouzity k rozttidéni zemédélskych
pud do tiid podléhajicich ochrané. Za timto ticelem se viech-
ny bonitované pidné-ckologické jednotky rozdélily do péti
klasifika¢nich tfid, které se li${ podminkami, za nichz mize
byt u zemédélsky vyuzivanych ploch zménéno vyuzit. Hlav-
nim cilem tid je efektivné ochrdnit zejména nejkvalitnéjsi
a nejurodnéj$i typy pud pied zdbory. Rozdéleni plidy podle
tiid ochrany zemédélského piidniho fondu je stanoveno podle
vyhldsky ¢. 48/2011 o stanoveni tfid ochrany (pfiloha k z4-
konu ¢&. 327/1998 Sb., kterym se stanovi charakeeristika bo-



Tab. 1 Roz¢lenéni kombinace sklonu svahu a expozice terénu viiéi svétovym strandm (¢tvrté &islo kédu BPE], 0-9) (upraveno dle Masit

etal., 2002)
4. slice kédu Sklonitost Expozice viidi svétovym strandm
BPE] Sklon ve stupnich Popis Z3kladni kategorie Popis Zikladni kategorie
0 0-1 st. Gplnd rovina 0 bez rozlideni 0
0 1-3 st. rovina 1 bez rozlisen{ 0
1 3-7 st. mirny sklon 2 bez rozlisen{ 0
2 37 st. mirny sklon 2 jih (jz—jv) 1
3 3-7 st. mirny sklon 2 sever (sz—sv) 3
4 7-12 st. stiedni sklon 3 jih (jz—jv) 1
5 7-12 st. stiedn{ sklon 3 sever (sz—sv) 3
6 12-17 st. vyrazny sklon 4 jih (jz—jv) 1
7 12—-17 st. vyrazny sklon 4 sever (sz—sv) 3
8 17-25 st. piikry sklon 5 jih (jz—jv) 1
9 17-25 st. piikry sklon 5 sever (sz—sv) 3
8 vice nez 25 st. sraz 6 jih (jz—jv) 1
9 vice nez 25 st. srdz 6 sever (sz—sv) 3

7 Y7

Tab. 2 Roz¢lenéni kombinace skeletovitosti a hloubky pady (pdté ¢&is

lo kédu BPE], 0-9) (upraveno dle Masit et al., 2002)

5. ¢islice kédu Skeletovitost Hloubka
BPE] Popis Obsah skeletu Z3kladni kategorie Popis Zikladni kategorie
0 bezskeletovitd do 10 % ob;j. 0 hluboka 0
1 bezskeletovitd az slabé 0-25 % obj. 0-1 hlubok4 az stfedné 0-1
skeletovitd hluboka
2 slabé skeletovitd 10-25 % obj. 1 hlubok4 0
stiedné skeletovitd 25-50 % obj. 2 hlubokd 0
stiedné skeletovitd 25-50 % obj. 2 hlubokd az stfedné 0-1
hluboka
slabé skeletovita 10-25 % obj. 1 mélka
stiedné skeletovitd 25-50 % obj. 2 mélkd 2
bezskeletovitd az slabé 0-25 % obj. 0-1 hluboka az stfedné 0-1
skeletovitd hluboka
8 stfedné az silné 25-100 % obj. 2-3 hlubokd az mélk4 0-2
skeletovitd
9 bezskeletovitd az silné 0—100 % obj. 03 hluboka az mélkd 0-2

skeletovitd

nitovanych piidné-ekologickych jednotek a postup pro jejich
vedeni a aktualizaci). Odvody za vynéti pidy ze zemédélského
ptdniho fondu se od r. 2011 vyznamnym zptsobem zvysuj.

1. tida ochrany zemédélské piidy — bonitné nejcennéjsi pudy
v jednotlivych klimatickych regionech, pfevdiné na rovina-
tych nebo jen mirné sklonitych pozemcich, které je mozno
odejmout ze ZPF pouze vyjimecné, a to pievdzné pro zdméry
souvisejici s obnovou ekologické stability krajiny, ptipadné
pro liniové stavby zdsadniho vyznamu.

1. tfida ochrany zemédélské piidy — zemédélské pudy, které
maji v rdmci jednotlivych klimatickych regiont nadpramér-
nou produkéni schopnost. Ve vztahu k ochrané zemédélského

pudniho fondu jde o pidy vysoce chrdnéné, jen podminéné
odnimatelné ze ZPE a to s ohledem na tzemni pldnovini, jen
podminéné vyuzitelné pro stavebni tcely.

III. t7ida ochrany zemédélské piidy —v jednotlivych klimatickych
regionech se jednd pfevdzné o pidy vyznacujici se priimérnou
produkéni schopnosti, které je mozné vyuZit v dzemnim pld-
novani pro vystavbu a jiné nezemédélské zpuisoby vyuziti.

IV, tfida ochrany zemédélské piidy — zahrnuje v rdmci jednot-
livych klimatickych regiont pievdzné ptdy s podprimérnou
produkéni schopnosti, jen s omezenou ochranou, vyuzitelné
pro vystavbu a i jiné nezemédélské ucely.
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V. tida ochrany zemédélské piidy — sdruzuje zbyvajici bonitova-
né pudné ekologické jednotky (BPE]), které predstavuji pady
s velmi nizkou produkéni schopnosti, jako jsou mélké pudy,
hydromorfni pudy, silné skeletovité a silné€ erozné ohrozované.
Tyto pudy jsou vétsinou pro zemédélské tcely postradatelné.
Lze piipustit i jiné, efektivnéjsi vyuziti nez zemédélské. Jednd
se zejména o pudy s nizkym stupném ochrany, s vyjimkou vy-
mezenych ochrannych pdsem a chrdnénych tzemi.

Nistroje, postup préce

Hodnoceni bylo provedeno podle obecného postupu hodno-
cen{ krajiny (Countryside Commision, 1987). Po pfipravné
f4zi — shromdzdéni podkladd, piipravé materidlovych kapa-
cit, volbé metodiky hodnoceni, pfipravé a zpracovani podkla-
dd nédsledovala analyza Gzemi (literdrn{ reSerSe, analyza cha-
rakeeristik Uizemf, analyza prekryti), terénni prizkum (terénni
Setfeni, dokumentace tizemi, odbéry vzork( ), vyhodnoceni
vysledka a formulace zdvéra.

V rdmci ptipravnych praci byly shromdzdény topografické
a nemapové podklady, tykajici se zdjmového tizemi, popsa-
né vyse. Po provedeni ptipravnych praci prvotni sbér dat in
situ probéhl prostfednictvim rekognoskace zdjmového tizem.
Pti rekognoskaci zdjmového tizemi pro pedologické a pedo-
logicko-ekologické hodnoceni bylo uzZito koinciden¢ni meto-
dy (Vaskt, 2008), spocivajici v soubéZném zjistovani shody,
porovndvéni a interpretaci vhodné zvolenych skupin znaka,
jakym byly hydrologické poméry, geomorfologie tizem, fyto-
cenologické znaky, druh a charakter piidotvorného substritu,
fytofenologické a klimatické znaky.

Geologické charakteristiky byly zjistovany spolu s pedologic-
kymi, geomorfologickymi a hydrologickymi charakeeristika-
mi v rdmci rekognoskace a prizkumu terénu. Byly zkoumdny
tlomky rtizné navétralych hornin a stopy nerostit nachdzeji-
cich se v sonddch, pfipadné nalézajicich se na povrchu pudy,
resp. na povrch vystupujicich, pfedevsim z hlediska struktu-
ry, textury, velikosti zrn, barevnosti, obsahu Zivci, kfemene
a biotitu, stupné sericitizace a chloritizace.

Geomorfologické zhodnoceni zdjmového tzemi probéhlo

prostfednictvim méfeni svahii sklonomérem (a odedtenim

z vy$e uvedenych map).

Hydrologické poméry v pramenisti byly sledovdny soubézné
s pedologickym priizkumem, kdy byla sledovdna troven hla-
diny podzemni vody a mnozstvi a pohyb vody na povrchu.

Pedologicky prizkum pro urceni referen¢ni tfidy, ptidnich
typl, subtypu, variet a substrdtovych forem byl proveden
z vét$l sti pii piilezitosti dobonitace ptdnich bloka LPIS
pro Usttedni pozemkovy tiad vyhodnocenim padnich pro-
filt ziskanych sonddz{ pudni sondovaci jehlou. Sit sond je
uréena pii rekognoskaci s ohledem na geomorfologii, slozeni
vegetace, litologické a hydrologické poméry a tvar pozem-
ka. Padni profil je popisovdn na misté urcenim jednotlivych
diagnostickych horizontti v jejich stratigrafickém uspotdddni
a popisem jejich vlastnosti hodnotitelnych in situ: mocnost,
barva, struktura, zrnitost, skeletovitost, vlhkost, konzistence,
vyskyt novotvart a cizich ptimési, obsah CaCO,, pérovitost
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a trhliny, prokotenéni, biologické oziveni, vyska hladiny pod-
zemni vody, pfip. odhad infiltra¢ni schopnosti piady. Ddle
je zhodnocen a zaznamendn typ pidotvorného substrdtu,
jeho distribuce v piidnim profilu, mira zvétrdni, pohyby l4-
tek jakymi jsou napf. illimerizace, podzolizace, zvétrdvdni,
sedimentace, tvorba shluktl, bro¢kd, atd., alinky fyzikdlnich
a chemickych procest, vliv podzemni a stagnujici vody, zhod-
nocen{ charakteru zamokfeni, miry redukce a ochuzeni, cha-
rakteristika rostlinného krytu a biologické ¢innosti. Klasifika-
ce pudniho typu a forem nadlozniho humusu se provadi dle
taxonomického klasifikaéniho systému pid Ceské republiky
nebo taxonomie WRB. Puda je oznacena na drovni ptidniho
typu, subtypu, variety, piip. erozni formy, litologické varianty,
pidniho druhu, skeletovitosti a hloubky pidy.

Pouzitd metoda vymezen{ bonitovanych ptdné ekologickych
jednotek na zdjmovém Gzem{ vychdzi z metodiky vymezové-
ni a mapovdni BPE] (Masét et al., 2002). Po provedeni pfi-
pravnych praci, pfipravy mapovych a dal$ich podklada a re-
kognoskace tizemi nésleduje terénni Setfeni, zalozené na vy-
hodnocen{ jednotlivych ptadnich profilt z padnich vpichg,
(ptipadné polosond, kopanych sond, ¢i terénnich ryh a od-
kryvit). Soubor sondéz{ dosahoval hustoty 4-1 sondy na hek-
tar, dle mistnich podminek, vyhodnocenych pfi rekognoskaci
a studiu podkladii. Poloha sondy byla zaznamendna ve formé
soufadnic prostfednictvim lokaliza¢niho zafizeni. Zafazen{
do pfislusné hlavni pidni jednotky se uskute¢nilo na zdkladé
popisu pudnich profilt a urceni genetického pudniho pred-
stavitele podle metodiky komplexniho prizkumu pad (Né-
mecek, 1967) a uréeni padnich typu, subtypt a variet podle
taxonomického klasifika¢ntho systému pid CR (Némedek
et al., 2001) (viz vySe). Piesnost vymezovini BPE] je urcena
(vzhledem k méfitku pouzitych mapovych podkladi a dal$im
faktordm) souvislou plochou nekontrastni piidy vétSi nez
ptl hektaru. Plochy mensi nez 0,5 ha se vymezuji, jednd-li se
o pudy vyrazné kontrastni a zéroven jsou mapovatelné v pou-
zitych mapdch. Vyrazné kontrastnimi piidami se rozumi:

jind hlavni padn{ jednotka,
svazitost lisici se minimalné o 5 stupnd proti priméru
kategorie BPEJ, do niZ je zafazena sousedni (okolni)
plocha,

e skeletovitost lisici se o 2 stupné,

e zrnitost pudy lisici se o 2 stupné v rdmci pétistupiiové
kategorizace zrnitostniho rdzu dle metodiky,

o hloubka ptdy lisici se o 2 stupné,

e dlouhodobé zamokfeni proti okolnim odlisnym vldhovym
podminkdm, nebo naopak.

Pro zjisténi, verifikaci a pfedevsim upfesnéni prabéhu isolinif
vymezujicich klimatické regiony (charakeeristika pouzivand
v BPE]) byla v rdmci rekognoskace a terénniho prizkumu
vénovéna pozornost také fytofenologickym charakteristikdm
(vyznamné vyvojové fize rostlin béhem roku), konkrétné
srovndvanim doby raen{ a kvétu stejnych druht rostlin v z4-
jmovém tzem{ a ve vybranych kompara¢nich tzemich se zné-
mymi teplotnimi charakteristikami.

Dal$im pouzitym zptsobem verifikace klimatického regionu
bylo sledovan{ aktudlnich forem srdzek v jarnim a podzimnim



obdob{ a projevit pribéhu teplot (okamzik, kdy se destové
srazky zacly ménit v dést se sné¢hem az ve snéZeni, okamzik,
kdy snih zistal leZet na povrchu ptdy, a ddle okamzik tdni a
uplného roztdn{ snéhu) v z§jmovém tizemi{ a v kompara¢nich
Uzemich se zndmymi teplotnimi a srézkovymi charakeeristi-
kami.

Dile bylo stejnym zpsobem srovndno tdni a Gplné roztd-
nf sné¢hu a mocnost snéhové pokryvky s nékolika stanovisti
s geomorfologickymi a fytofenologickymi charakeeristikami
slibujicimi pfiblizné stejné srazky.

Sledovani fytocenologickych znakil vychdzelo z ovéfeného
poznatku, ze urcitd rostlinnd spoleCenstva jsou vdzdna jen
na urcité pady. Bylo vzato v tvahu, ze vyskyt fytocenéz samo-
ziejmé ovliviiuji i dalsi ¢initelé, mezi néZz patif stupen vodni-
ho rezimu. V nejmokfejsich ¢dstech tzemi s prakticky trvale
viditelnou hladinou vody v trovni terénu, nebo i nad ni byla
prozkoumdna hydrofytn{ vegetace, kterd je bioindikdtorem
celoro¢niho akvického vodniho rezimu stanovisté a tim nej-
vy$$tho stupné hydromorfismu pudy. Hygrofytn{ stanovisté
maji obdobny vldhovy rezim, kdy hladina podzemni vody je
trvale pti povrchu pidy nebo v jeho trovni. Na tato stanovisté
jsou vézany napf. rizné druhy ostfice a sitiny, orobinec, skii-
pina lesni, rikos obecny, chrastice rikosovitd, tuzebnik jilmo-
vy, blatouch bahennf, pryskyfnik plamének, vachta trojlistd,
pieslicka bahenni, kosatec Zluty, zblochan vodni, staréek ba-
henni, a dal$i. Na mezohygrofytnich stanovistich se vyskytuji
napf. pomnénka hajni, bezkolenec modry, stirovnik bazinny,
angelika lékaiskd, psdrka lu¢ni, lipnice bahenni, atd. Nékee-
ré rostliny stfedné vlhkomilné indikujici mezofytn{ stanovisté:
bedrnik vétsi, bodldk obecny, bojinek lu¢ni, bolsevnik brt, br-
Slice kozi noha, hrachor lu¢ni, chrastavec rolni, jetel lu¢ni, jetel
plazivy, jetel zvrhly, jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly, kerblik les-
ni, kmin kofenny, kontryhel obecny, kostival lékafsky, kostfava
lu¢ni, lipnice lu¢ni, lomikdmen zrnaty, pch4¢ rolni, pryskyinik
plazivy, rozrazil rezekvitek, febficek obecny, smetdnka lékatskd,
stha fiznacka, svizel bily, svétlik lékatsky, trojstét Zlutavy, ties-
lice prostiedni, tfezalka tetkovand, tftina rékosovitd, vikev
plotni, vikev ptadi, aj. Stfedné vlhkd — mezofytni a mezoxe-
rofytn{ stanovisté osidluje kostfava Cervend, kosttava rakoso-
vitd, svefep bezbranny, svefep vzptimeny, ovsik vyvyseny, pyr
plazivy, titina kfovistni, jitrocel kopinaty, chrpa lu¢ni, jetel
pochybny, bedrnik mensi, kopretina bild, svizel syfistovy, svi-
zel povézka, hvozdik kropenaty, kozi brada lu¢ni, pampeliska
podzimni, pampeliska srstnatd, jestfdbnik alpinsky, aj.

Vysledky fytocenologického (biologického) prizkumu byly
konfrontovdny se seznamem vzdcnych a ohrozenych rostlin,
roztfidénych do kategorii a uvedenych v ¢erveném seznamu
cévnatych rostlin Ceské republiky, vyhynulé a nezvéstné ta-
xony tvoif ¢erny seznam (Prochdzka et al., 2001). Cést rost-
lin ¢erveného seznamu je chrdnénd zdkonem. Seznam zvldseé
chrdnénych druhti rostlin (rostliny cévnaté) v aktudlnim znénf
je uveden ve vyhldsce ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadéji né-
kterd ustanoveni zdkona Ceské narodni rady ¢ 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny.

VYSLEDKY A DISKUZE

Geomorfologie tzemi

Geomorfologie Gzem{ je v nasem pfipadé charakterizovdna
téméf rovinatou polohou. To potvrzuji tdaje zjisténé z vys-
kopisu mapy SMO5 s vyskovym intervalem vrstevnic 2m,
kde na 250 m délky je pfevyseni 6 m, tangens Ghlu sklonu je
tedy roven poméru 6/250. Pramérny sklon tedy ¢inf 1°22°29"
(1,37°), coz odpovidd sklonomérem uréenym sklonim na zd-
jmovém tzemi, které se pohybovaly od 0° do 1,5°. Z celko-
vych geomorfologickych pomért lze usuzovat, Ze se jednd
o rovinatou (mirné svazitou) polohu, vzniklou z véi st
na konvexnim reliéfovém prvku. Pro tyto polohy je vétSinou
charakteristické, Ze produkty zvétrdvdni mate¢né horniny ne-
jsou odndSeny jinam, zGstdvaji na misté, plynule prechdzeji-
ce v mate¢ny substrdt a vytvafejice piidy nazyvané eluvidlni.
Pfi rekognoskaci bylo mozno hodnotit pfimo hydrologické
poméry Uzemi, které kolisaji od vldhové vyrovnanych sta-
novi$tnich poméri, bez pfevlhéeni (¢i zamokfeni), a to ani
kratkodobého (sezonniho) s anhydromorfnimi piidami mimo
vlastn{ pramenisté, pfes Gzemi s pfechodovym charakterem —
s vyskytem variety slabé oglejené — g” (g), slabé glejové — q°
(G), oglejeného subtypu — g, glejového subtypu — q, G az
po glejovou ptdu zbazinélou, stagnoglej — SG a glej — GL.

Fytocenologickd charakteristika

V zdjmovém tzemi se vyskytuji ndsledujici rostlinné bioin-
dikdtory:

o Violka bahenni (Viola palustris) — bioindikdtor pramenist,
bazinatych, slatinnych a raelinnych stanovi$t s nejvys$im
stuptiem hydromorfismu ptid.

o Drstnatec mdjovy (Dactylorhiza majalis) — bioindikdtor
vlhéich az bazinatych stanovist, ohrozeny druh, zdkonem
chrénénd orchide;.

o Upolin nejvyssi (Trollius altissimus) — bioindikdtor
blizkosti prameni$té (vlhkych luk).

e Suchopyr (Eriophorum  angustifolium) ——
bioindikdtor hydromorfnich kyselych pid, raselin a slatin.

e Ostfice Hartmanova (Carex hartmanii Cajander) —
bioindikdtor hydromorfnich kyselych pad, téZ raselin
aslatin, ohrozeny druh, zdkonem chrénénd.

e Stirovnik bazinny (Lotus uliginosus) — je bioindikdtorem
bazinatych, raSelinnych lu¢nich stanovi$t a pramenist

uzkolisty

s humoznéj$imi kyselymi (az neutrdlnimi) ptdami,
vyskytuje se ve svazu Molinion (a dalsich).

o Smilka tuhd (Nardus stricta) — bioindikdtor vlhkych
chudsich kyselych ptd.

o Bezkolenec modry (Molinia caerulea) — mezohygrofyt,
druh vlhkych a slatinnych luk.

o Violka psi (Viola canina) — bioindikdtor kyselych ptd,
vyskytuje se pfevdzné na susSich lu¢nich stanovistich,
napf. smilkovych trédvnicich (svaz Violion caninae)
bezkolencovych loukdch.

Geologickd charakteristika

V zdjmovém tzem{ byl potvrzen vyskyt nalervenalého az na-
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hnédlého biotitického granodioritu. Jim tvofeny skelet byl
distribuovdn v sonddch i na povrchu pidy. Tato hornina je
stfedné zrnitd a je tvofena zrnitymi az celistvymi agregdty oli-
goklasu (kysely plagioklas), $edobilym, Zlutavym az narizo-
vélym draselnym zivcem, tmavé-hnédé az ¢erné zbarvenym
biotitem a bezbarvymi az $edobilymi (pfipadné riazné zbar-
venymi — dle chemické piimési) zrny kiemene. Vyskytuji se
projevy sericitizace a chloritizace, zejména biotitu. Projevy
zvétravani horniny a izolované jejich nerostll jsou nevyrazné
a proces je zjevné pomalej$i — vzhledem k vyskytu kyselého
plagioklasu — ve srovndni s plagioklasy bazi¢téjsimi.

Piadni pokryv

Pedologickym prizkumem byla v su$$i nepramenné ¢dsti
zdjmového zemi sonddZi zjiSténa kambizem na biotitickém
granodioritu — kambizem (referenéni tfida KAMBISOLY dle
klasifika¢niho systému piid Ceské republiky, Cambisols dle
World Reference Base, Braunerden podle Systematik der Bo-
den und bodenbildende Substrate Deutschlands). Je typickd
pro pahorkatiny a nizs{ a stfedni polohy vrchovin, nejcasté-
ji v nadmotské vysce 450-800 m, coz odpovidd zdjmovému
tzemi. Hlavnim pidotvornym pochodem vyvoje tohoto dru-
hu pid je intenzivni vnitroptdni zvétrdvni (braunifikace),
kdy se z minerdl(i uvolfiované Zelezo distribuuje v piidni ma-
trici a vytvati v sonddch dobte patrny diagnosticky horizont.
Stratigrafie této pidy je Ap- Bv- B/C - C, kde Ap — povrchovy
horizont piscitohlinity, ndznakové drobtovité struktury, Bv
— narezle hnédy kambicky (braunifikovany) horizont, B/C —
pfechodovy horizont se skeletovitou zvétralinou hnédé barvy,
C — skeletovity zvétraly rozpad horniny. Je$té méné piiznivy-
mi podminkami jsou charakeeristické litozemé nachdzejici se
obvykle ve stfednich a vys$ich nadmoiskych vyskdch. Uplat-
fujf se v mistech, kde skalni podloZi vystupuje blizko k po-
vrchu. Jsou to hlavné temena terénnich vyvysenin, hrany os-
tfe zaklesnutych fi¢nich udoli, nékdy i defla¢ni plosiny. Jako
padotvorny substrdt se uplatiiuji fyzikalni, hrubé skeletovité
rozpady vétsinou bezkarbondtovych hornin. Hlavnim pido-
tvornym procesem je nevyraznd humifikace, spojend nékdy se
slabym vnitroptidnim zvétrdvdnim, jindy i s po¢dte¢ni podzo-
lizaci. Litozemé jsou po vSech strdnkdch extrémné nepfiznivé,
mélké, skeletovité. V zdjmovém tizem| litozem nalezena neby-
la, byly v§ak mistné indikovdny ndznaky pfechodu kambize-
mé k litozemi, patrné uz na prvni pohled vy$$i skeletovitosti
a snizujici se hloubkou pidy. VIhk4 ¢4st Gzemi je charakeeri-
stickd vyskytem dlouhodobého zamokfeni a stfedné tézkym
substrdtem. Byl zde indikovédn glej moddlni (referen¢ni tfida
GLEJSOLY dle Klasifika¢niho systému pid Ceské republi-
ky, 2001, Gleysols dle World Reference Base, 2006, Gleye
podle Systematik der Béden und bodenbildende Substrate
Deutschlands, 1998) se stratigrafif Ot-At az T — Go — Gor

Tab. 3 Pivodné a nové vymezené BPE] v zdjmovém tizemi

— Gr, charakterizovand vyraznym reduktomorfnim glejovym
diagnostickym horizontem a zradelinénymi horizonty akumu-
lace organickych zbytki rostlin. Ot — hydrogenni horizont
nadlozniho humusu, At — zraselinély anmoorovy hydrogenni
horizont s obsahem organickych ldtek 14-20 %, T — radelinny
horizont, Go — glejovy oxida¢ni horizont s vice nez 10% vy-
skytem rezivych skvrn (oxidy a hydroxidy Fe), jenz nezasahuje
hloubéji nez do 0,5m, Gro — redukéné-oxida¢ni glejovy ho-
rizont s rezivymi skvrnami a novotvary, Gr — glejovy reduk-
tomorfni horizont modro-zelenavé-sedého az svétle $edého
zabarveni. Misty byly indikovdny pfechody do gleje hygrické-
ho az akvického, kde Gr horizont s nejvy$$im stupném hyd-
romorfismu dosahuje v rdmci pidniho profilu az do hloubky
mensi nez 0,5 m, resp. 0,2m pod povrchem terénu.

Urdeni a vymezeni BPE]

Pfi ur¢eni a vymezeni bonitovanych ptidné-ekologickych jed-
notek bylo mozno vyjit vét§inou z vyse uvedenych skute¢nos-
tf zjiSténych z provedenych 10 vpichii. Vzhledem k metodice
vymezovan{ nebyly vymezeny a zmapovany vyskytujici se ost-
ré pfechody a jiné piili§ malé nemapovatelné plochy. Z téchto
diivodt nebyl vyznaden ani pozemek ¢. 804/3 o vyméte 125
m? (v k. 4. Drahous), keerému se BPE] nepfifazuje, protoze
je veden jako vodni plocha. Vysledkem jsou BPE] 5.32.04
a 5.67.01, zakreslené v SMO5 — mapé BPE] (obr. 4). Prvni
dislo kddu 5.32.04 znadi ptislusnost ke klimatickému regionu
mirné teplému, mirné vlhkému — MT2, druhé a tfeti &islo
hlavni padni jednotku 32, patiici do skupiny kambizemi.
Vznikla na pevné horniné — biotitickém granodioritu. Pudy,
které se zatazuji do HPJ 32, se vyvijeji véeSinou na kyselych
nebo neutrdlnich hornindch ze skupiny zul, Zuldch, syenitech,
granodioritech, granulitech, méné na ortorulich. Crvrté ¢is-
lo 0 vyjadtuje sklonitost — v rozmezi 0-3 stupné a expozici
bez rozliSeni. P4cé lislo kddu 4 znadi, ze prevdznd ¢4st sond
(vpichti) méla profil se stfedni Stérkovitosti a kamenitosti, po-
hybujici se mezi 25-50 % (kategorie skeletovitosti 2), z ¢ehoz
v povrchovém horizontu $térkovitost stfedni az kamenitost
slabd (az stfedni) a ve zbytku profilu (hloubéji uloZenych
horizontech) pramérné $térkovitost stfedni az kamenitost
stfedni (az slabd). Hloubka ptudy primérné v kategorii 0 —
hlub$i nez 60 cm, ptipadné stfedné hlubokd pida (kategorie
1) s hloubkou 30-60 cm. Prvni &islo kédu 5.67.01 znadi opét
ptislusnost ke klimatickému regionu mirné teplému, mirné
vlhkému — MT2, druhé a tfeti ¢slo hlavni piidni jednotku
67, patfici do skupiny hydromorfnich pid — gleji. Gleje mo-
ddlni, které se zatazuji do HPJ 67, se vyvijeji v rovinnych
celcich, ¢ v mirnych depresich. Cevrté &islo 0 vyjadiuje sklo-
nitost — v rozmezi 0-3 stupné (vyjimecné i vys$si) a expozici
bez rozlieni (neexistuje vSak jiné ¢tvrté Cislo kédu BPE] nez
0 pro HPJ 67). Pété ¢islo kédu 1 znadi, Ze prevdznd &ést sond

C. pozemku Vyméra Druh pozemku BPE] dle KN Vymezend BPE]
Drahous 804/2 14 887 m? trvaly travni porost 5.35.01 5.67.01
Drahous 804/3 125 m? vodni plocha nevymezuje se nevymezuje se
Soseti 196 4837 m? trvaly travni porost nenf 5.32.04

70



(vpichit) méla profil se slabou $térkovitosti a kamenitosti, po-
hybujici se mezi 10-25 % (kategorie skeletovitosti 1), z échoz
v povrchovém horizontu byla $térkovitost do 10% objemo-
vych (tzv. ptimés) az slabd stérkovitost a ve zbytku profilu
(hloubéji uloZenych horizontech) praimérné kamenitost slabd
az $térkovitost slabd (vyjimecné stfedni $térkovitost). Hloub-
ka pidy pramérné v kategorii 0 — hlubsi nez 60 cm (neexistu-
je viak jiné pdté ¢islo kédu BPE] nez 1 pro HPJ 67).

Bonitovand pudné-ekologickd jednotka 5.32.04 je zatifdé¢-
na do IV. tfidy ochrany a 5.67.01 do V. tfidy ochrany pady
podle vyhldsky & 48/2011 o stanoveni tfid ochrany (ptiloha
k zdkonu ¢&. 327/1998 Sb., kterym se stanovi charaketeristika
bonitovanych padné-ekologickych jednotek a postup pro je-
jich veden{ a aktualizaci). Rozdily mezi BPE] vedenymi v ka-
tastru nemovitosti a nové vymezenymi BPE] pro jednotlivé
pozemky ukazuje tab. 3.

ZAVER

Z3jmové tizem{ pramenisté Javornice bylo zhodnoceno na zd-
klad¢ analyzy shromédzdénych podkladu a dat, rekognoskace
a prizkumu terénu spojeného se sbérem a vyhodnocovdnim
dat in situ, zhodnocen{ a ndsledné syntézy v podobé vysledného
popisu a také vymezeni okrski BPE]. Udaje o BPEJ, které jsou
vedeny k jednotlivym pozemkiim zdjmového tzem{ v katastru
nemovitosti (CUZK, 2011), se ukézaly jako chybné a neupl-
né. Slovni popis a mapa bonitovanych piidné-ekologickych
jednotek s nové vymezenymi okrsky BPE] pro z4jmové tzemi
jsou vystupem, ukazujicim rozmisténi sledovanych stanovist-
nich charakeeristik, z nichz lze odvodit potencidl tzemi z hle-
diska miry zranitelnosti a uréeni optimalniho managementu
ve smyslu ochrany tohoto tzemi. Tento vystup tedy lze vyuzit
jako podklad vyuzitelny pro opatfeni k trvale udrzitelnému
vyuzivdn{ Gzemi, udrZeni, resp. posileni funkéni rovnovihy
krajinotvornych ¢initelti a ochrané biologickych a estetickych
hodnot krajiny.
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HODNOCENI PRODUKCE BIOMASY TOPOLU A VRB NA LOCHOCICKE
VYSYPCE PO 15 LETECH VYMLADKOVEHO PESTOVANI

EVALUATION OF BIOMASS PRODUCTION OF POPLARS AND WILLOWS
ON LOCHOCICE SPOILER HEAP — MINE AFTER 15 YEARS OF COPPICING

Jan Weger, Jaroslav Bubenik

Vygkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové ndam. 391, 252 43 Prithonice, weger@vukoz.cz

Abstrakt

Pokusny porost byl zaloZen za Géelem vybéru vhodnych kloni topolt a vrb pro produkci biomasy nebo biologickou rekulti-
vaci na vychodnim svahu Lochocické vysypky pfipravené pro lesnickou rekultivaci. Vysadba byla provedena do jednorddka
o sponu 0,33 x 2,5m (12 121 rostlin na hektar) na plose 3 500 m? v prvni poloviné dubna roku 1995. Na plose bylo vysazeno
23 topolovych a 8 vrbovych kloni, jez byly vybirdny s ohledem na celkové neptiznivé podminky lokality. Od roku 1995,
na konci vegetanich obdobi, probihd méfeni riistovych parametrt. Sklizné ve tifletém obmyti probéhly v letech 1998, 2001,
2004, 2007 a v roce 2010 také v dalsi ¢4sti porostu po 12letém obmyti. Pramérny ro¢ni vynos esti nejlépe hodnocenych topo-
lovych klonti v 3letém obmyti za 4 sklizné 2001-2010 byl 5,5 t(sus.)/ha/rok u 12letého obmyrti 3,6 t(sus.)/ha/rok. Po 15 letech
vymladkového péstovdni (5 sklizni) si v podminkdch vysypky zachovaly z testovaného sortimentu dobrou vitalitu jen klony
kiizence P nigra x I simonii, které je mozno doporudit pro produkei biomasy i rekultivaci vysypek v podkru$nohorské oblasti.

Kli¢ova slova: topol, vrba, biomasa, vynos, vymladkovd plantdz, vysypka

Abstract

The experimental plantation was established of fast growing trees on an eastern slope of recultivated spoiler heap—mine
Lochotice. The clones were selected for testing in unsuitable conditions of the site. Trees (cuttings) were planted in April 1995
in one row design with 12,121 plants per hectare (0.33 x 2.5m). The plantation acreage is 3,500 m?. There were planted 23
poplar and 8 willow clones. Quantitative parameters have been measured since the end of first growing season in 1995. The
plantation was harvested in 3-year and 12-year rotations in 1998, 2001, 2004, 2007 and 2010. The average annual yield was
5.5 and 3.6 t(dry)/ha/yr of six best evaluated poplar clones in 3 year rotation after four harvests (2001-2010) and in 12 year
rotation respectively. Only clones of hybrid 2 nigra x P simonii maintained good vitality after 15 years of coppicing with 5
harvests in 3- year rotation in condition of spoiler heap—mine. These clones can be recommended for biomass production and
recultivation of spoiler heap—mines in the Lower-Ore Mountains region.

Key words: poplar, willow, biomass, yield, short rotation coppice, spoiler heap—mine

UvVOoD

Severodeské Podkrusnohofi je oblasti silné postizenou povr-
chovou tézbou hnédého uhli. Nachdzi se zde fada vysypek
s povrchovou vrstvou nedrodné zeminy z hloubek i vice nez
100 m, ¢i orni¢ni vrstvou narusenou presuny. Tyto vysypky
jsou revitalizovdny tzv. zemédélskou nebo lesnickou rekulti-
vaci za ielem zkvalitnéni ekologicko-ekonomickych podmi-
nek v dané oblasti. Pro lesnickou rekultivaci jsou pouziviny
topoly a vrby z diivodu jejich rychlého ristu (Mottl, 1991;
Cizek et al., 1991). Tedy druhy strom jsou perspektivni pro
ziskdvéni biomasy pro energetické tcely.

Vymladkové plantdze rychle rostoucich dfevin (RRD) — topo-
la a vrb — které jsou uréené k produkei energetické biomasy,
maji vyznamné mimoprodukéni funkce a piinosy (Weger et
al., 2006). Na rozdil od jednoletych zemédélskych plodin pés-
tovanych na orné padé disponuji rychle rostouci dfeviny roz-
sdhlym kofenovym systémem efektivné vyuzivajicim Ziviny
a soucasné zlepsujicim pudni vlastnosti jako je obsah organic-
ké hmoty a pidni struktura (Perttu, 1998). Vymladkové plan-
tdze vyrovndvaji po vytvofeni korunového zdpoje odtokové

poméry lokality, a tim i riziko vyplavovdni zivin a eroze (Sir et
al., 2009). Porosty RRD, zejména pak vybrané druhy a klony
vrb, mohou slouzit jako vegetaéni filtry pro kontaminované
pudy (Tlustos et al., 2007; Fischerovd et al., 2006; Komdrek
et al., 2008) nebo odpadni vody ¢i kaly (Hasselgren, 1998).
Podle poslednich vysledkd vyzkumu jsou vymladkové plan-
taze téz CO, negativni — v pribéhu Zivotnosti plantdze ulozi
zejména do pudy vice uhliku neZ se uvoln{ jejich péstovdnim.
Cim déle se porost na plose vyskytuje a ¢im véti je, tim vice
absorbuje uhliku ze vzdusného CO, (Pacaldo et al., 2011).

Porosty RRD se téz podileji na zvySovdni biodiverzity loka-
lity, ptip. oblasti, zejména v oblastech s intenzivni zemédél-
skou nebo lesnickou vyrobou (Havlickov4, Kasparovd, 2009).
Umisténi v blizkosti stdvajici trvalé vegetace nebo prvka
Gzemniho systému ekologické stability (USES) urychluje
prostupovan{ vyznamné mistn{ fauny a flory do vymladko-
vé plantdze (Havlickovd et al., 2009). Vymladkové plantdze
se stdvaji tkrytem pro pernatou a spirkatou zvéf. Spdrkatd
zveéf vak muize vyznamné poskodit Cerstvé vysazené a mladé
porosty RRD. Dalsim zptisobem, jak je mozno zvy$ovat bio-
diverzitu a environmentdln{ efekty vymladkovych plantdzi, je
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zaklddat vicedruhové a viceklonové plantdze (Weger, Bube-
nik, 2010), sniz{ se tak riziko $kodlivého dopadu dievokaz-
nych hub a hmyzu (Perttu, 1999, Lindegaard et al., 2011).
Je viak dulezité, aby byly respektovdny jisté podminky jako je
ochrana stdvajicich, pfimou ¢innosti ¢lovéka neovlivnénych
vegetacnich prvki, jako jsou vyznamné populace domdcich
rostlin (napf. chrdnéné lu¢ni porosty, populace topolu Cerné-
ho), ptikopy, kraje lestt s bohatou druhovou strukturou aj.
Pro vytvafeni a zachovdn{ biodiverzity vymladkovych plantdzi
je vhodné minimalizovat intenzivni odplevelovdni na obdob{
od piipravy pozemku do prvniho, vyjime¢né druhého roku
po zalozeni plantdze (Perttu, 1999).

Pii rekultivacich je dalezité pouzit klony, které jsou produk-
tivn{ a efektivné vyuzivaji pidni ziviny. Nizky odbér zivin
z pdy je zddouci jak pro ekonomiku, tak i udrzitelnost pés-
tovani energetickych plodin (Adegbidi et al., 2011). Vyhodou
péstovani RRD z hlediska zivinového zdsobovéni je skute¢-
nost, ze znaénd &st zivin se vraci do ptdy v opadu. Uvddi
se, ze v ronim opadu vymladkovych plantdzi topola se vra-
ci do pudy az 68kg dusiku na ha a dédle 34-69 kg organické
hmoty ro¢né na ha z odumfelych jemnych kofend (Rytter,
2001).

Z ekonomického hlediska by pak biomasa ($tépka) z vymlad-
kovych plantdZi péstovanych na vysypkdch mohla byt vyuzitel-
nd ke spalovdn{ v mistnich kotelndch, spoluspalovani s uhlim
v blizkych elektrdrndch nebo pro peletovdni, ¢ vyuziti k jinym
ucelim podle potieb v regionu. Celkovd rozloha zemédélskych
rekultivaci vysypek je v CR odhadovéna na 8 800 ha, v ptipa-
dé lesnickych rekultivaci vysypek lze uvazovat o dvojndsobku
rozlohy (Urbanovd, Urban, 1996). Ndmi sklizeny a sledovany
pokusny porost se nachdzi v soufadnicich 50°3871,244" N,
13°56°59,754" E na misté, kde pfed vytéZenim stdla vesnice
Locho¢ice.

Cilem toho ¢ldnku je vyhodnoceni porostu s vymladkovym
péstovdnim 11 vybranych klont topolt a vrb na nepfizni-
vé lokalité s probihajici rekultivaci. V textu se zaméfujeme
zejména na hlediska dynamiky a setrvalosti vynosu biomasy
z plantdze vyuzitelné k energetickym tcelim. Clanek je sou-
&sti souboru hodnoceni pokusnych ploch na riznych mis-
tech Ceské republiky (Weger, Bubenik, 2011).

MATERIAL A METODIKA

Pokusnd plocha byla zaloZena na vychodnim svahu lesnické
rekultivace vysypky Lochocice — sever IV.B u mésta Chabaro-
vice. Vysadba do jednofddkd o sponu 0,33 x 2,5m (12 121
rostlin na hektar) na plose 3 500 m* byla provedena v prvni
poloviné dubna roku 1995 rekultiva¢ni divizi dnesni Mostec-
ké uhelné spolec¢nosti, kterd plochu také oplotila. V priibéhu
existence porostu ménila plocha majitele, respektive spravce
a v soucasnosti je v majetku Palivového kombindtu Usti nad
Labem, s. p. Po Gspé$ném ujmuti topola a vrb byla vysadba
z divodu pomalém ristu v prvnich dvou letech po vysadbé
odplevelovdna se¢enim v mezifddcich. Po vytvofeni koruno-
vého zdpoje po prvni sklizni ve étvrtém roce od zaloZeni, kdy
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zacal porost vyrazné rychleji rist, byla idrzba omezena na mi-
nimum. Plocha nebyla nikdy hnojena ani zavlazovdna. Porost
byl oplocen od pocdtku. Oploceni ptestalo byt funkéni po 8
letech.

Poloprovozni plantdZ nebyla koncipovdna jako polni pokus,
vysdzené klony topold a vrb jsou vysazeny pouze v jednom
opakovani. Od pocdtku byl porost sledovén s ohledem na po-
tencidl jednotlivych klont k vyuziti pro energetické uéely
na rekultivovanych plochdch severodeskych hnédouhelnych
dolg, a proto byly jednotlivé fadky s klony rozdéleny do blo-
kit s odlisnou délkou obmyti 3 a 12 let. Cdst porostu byla
ponechdna bez zdsaht a nebyla méfena ani sklizena.

Sortiment dfevin

Celkem bylo na plose vysazeno 23 topolovych a 8 vrbovych
klon, jez byly vybirdny s ohledem na celkové neptiznivé pod-
minky lokality. Tabulka 1 uvdd{ sortiment vysazenych klon.

Do neddvna panovaly nejasnosti ohledné taxonomického
zafazeni klond P-nigsim-410, 412, 413 a P-delsim-414.
Mottl (1989) pise o klonu P-delsim-414 jako o kifZenci
P deltoides a I simonii. Analyzou Ctyt vy$e zminénych klont
v DNA laboratofi, VUKOZ, v. v. i., jsme zjistili genetickou
totoznost téchto klonfl, ¢imz jsme zrevidovali taxonomické
zatazeni{ hybridu P-delsim-414 z P deltoides x P simonii
na P nigra x B simonii. Pojmenovani klonu P-414 ztstdvd
pod oznadenim P-delsim-414 (LukdSovd, Weger, 2009).
V jiné studii byl v porostu Lochoc¢ické vysypky vysazeny klon
P-delBel-107 identifikovdn jako geneticky pfibuzny nikoli
s klony P deltoides, ale s klony druhu P trichocarpa (Weger,
Pospiskovd, 2007). Neupfesnény stdle zstdvd pivod klonu
P-iam NE2-430. V nasem sortimentu klont je veden jako
P x interamericana (shodné s ndzvem P x generosa), kifzenec
druht 2 deltoides x P trichocarpa, avsak podle morfologickych
znaki, predeviim tvaru listt (Mottl, Uradnicek, 2003), se zd4
byt bliz§i hybridu P x berolinensis (kiizenec P laurifolia x
P nigra) (Wendel, 1972). V tabulce 1, sortiment vysazenych
klon®, jsou uvedena taxonomickd zafazeni podle FAO
(Dickmann, Kuzovkina, 2008; Hong Qian, Klinka, 1998)

vcetné zmén.

Ptidni a klimatickd charakteristika stanovisté

V dobé zalozeni porostu byly na lokalit¢ nepiiznivé fyzikdlni
vlastnosti navezeného substrdtu (silné jilovitd ornice ze skryv-
ky o projektované hloubce 0,30 m, tzv. lesnickd rekultivace)
a zfejmé poruseny hydrologicky rezim. Navdzeni a prvni kul-
tivace substrdtu byly provedeny tésné pred vysadbou. Padni
reakce je podle rozbor provedenych v letech 2004, 2010
nejprve neutrdlni, pozdéji alkalickd az v horizontu 50-60 cm
v roce 2010 silné alkalickd. VSechny ptidni rozbory ukazuji
nizky obsah fosforu. V podornidi i ornici je vyhovujici ob-
sah drasliku. U vzorki ornice z roku 2010 je obsah drasliku
dobry. Velmi vysoky obsah hoi¢iku je v ornici i podornidi.
Zjiseéné hodnoty obsahu vdpniku v padé Lochocické vysypky
se blizi pramérné hodnoté uvedené pro Ustecky kraj (5 211
mg.kg') ve vrstvé 5-15 1 50-60 cm (Klement, Susil, 2010).



Tab. 1 Sortiment kloni topolti a vrb vysazenych v porostu Locho¢ickd vysypka

Kéd klonu (VUKOZ)  Cislo klonu Taxonomické oznadeni Pivod

Topoly
P-nigluz-003 P-003 P nigra L. Brno Luzénky, Cesk republika
P-nigKun-035 P-035 P nigra L. Kunovice, Ceskd republika
P-nigPte-062 P-062 P nigra L. Pterov nad Labem, Cesk4 republika
P-nigsim-410 P-410 P nigra L. x P simonii Carrriére ‘CZ-2354/58 Pierov nad Labem, Ceskd republika
P-nigsim-412 P-412 P nigra L. x P simonii Carrriére ‘CZ-2354/58 Pferov nad Labem, Ceskd republika
P-nigsim-413 P-413 P nigra L. x P simonii Carrriére ‘CZ-2354/58 Pierov nad Labem, Ceskd republika
P-delsim-414 P-414 P nigra L. x P simonii Carrriére ‘CZ-2354/58 Pferov nad Labem, Ceskd republika
P-eurNLB-264 P-264 P x canadensis Moench ‘NL-B-132b’ Wageningen, Nizozemsko
P-euroam-267 P-267 P x canadensis Moench ‘Quareento’ Gabéikovo, Slovensko
P-euraCZ-327 P-327 P. x canadensis Moench ‘CZ-344/58 Spalek, Cesk4 republika
P-euraCZ-364 P-364 P x canadensis Moench ‘CZ-364’ Spalek, Cesk4 republika
P-euroam-365 P-365 P. x canadensis Moench p¢. 337 Kunovice, Cesk4 republika
P-euraCZ-370 P-370 P. x canadensis Moench ‘CZ-2018/58 Pferov nad Labem, Ceskd republika
P-euraCZ-371 P-371 P x canadensis Moench ‘CZ-A-010° Spalek, Cesk4 republika
P-euraCZ-532 P-532 P x canadensis Moench ‘CZ-981’ Kunovice, Ceskd republika
P-euraCZ-538 P-538 P. x canadensis Moench ‘CZ-1005 Kunovice, Ceskd republika
P-delang-105 P-105 P, deltoides Marsh. var. angulata Ait. Madarsko
P-delmis-106 P-106 P, deltoides Marsh. ssp. missourinensis A. Henry Gabcikovo, Slovensko
P-delBel-107 P-107 P. cf. trichocarpa Torr. & Gray Belgie
P-delBel-108 P-108 P deltoides Marsh. Belgie
P-deIMLR-506 P-506 P, deltoides Marsh. Madarsko
P-dellau-415 P-415 P deltoides Marsh. x P laurifolia Ledeb. Pardubice, Cesk4 republika
P-iamNE2-430 P-430 P deltoides Marsh. x P trichocarpa Torr. & Gray West Virginia, Parsons

Viby

S-albVal-203 S-203 S. alba L. Valenza, Itlie
S-albCor-464 S-464 S. alba L. Corabia, Rumunsko
S-vimPuG-253 S-253 S. viminalis L. ‘Pulchra Glauca’ Horn{ Mosténice, Ceska republika
S-vimina-335 S-335 S. viminalis L. Kostelany, Ceska republika
S-smithF-218 S-218 S. x smithiana Willd. Brno, Cesk4 republika
S-smiDob-417 S-417 S. x smithiana Willd. Cernolice, Ceskd republika
S-capwin-703 S-703 S. caprea L. x wind Pospisil, Cesk4 republika
S-capwin-705 S-705 S. caprea L. x wind Pospisil, Cesk4 republika

Tab. 2 ZjiSténd mnozstvi ptidnich elementii na lokalité Lochotickd vysypka

Odbeér Hloubka pH P K Ca Mg COx
7.4.2010 5-15 7,43 13,4 309 5356 933 1,40
7.4.2010 50-60 7,85 7,6 233 5324 882 0,93
23.2.2004 5-15 7,41 10,7 259 4613 1012 1,27
23.2.2004 40-50 7,50 8,7 238 4730 837 0,99

Obsah oxidovatelného uhliku je stfedn{ ve vrstvé ornice a niz-
ky v podorni¢i (Macurovd, 2011). Naméfené hodnoty obsahu
ptdnich elementd jsou uvedeny v tab. 2.

Lokalita patii do klimatické oblasti teplé, T2 (Quitt,
1971). Primérnd ro¢ni teplota a dhrn srdzek byly

o°t=28,8°Ca) P=558mm. Pfi srovndn{ praimérné mési¢-
nif sumy srdzek za jednotlivé roky s dlouhodobym priimérem
na tzemi{ CR vychdzi, ze s vyjimkou roka 2001, 2002 (silné
suché roky) jsou na pokusné plose Lochocickd vysypka mi-
mofddné suché srazkové poméry (graf 2). Nadmorskd vyska
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Graf 1 Klimadiagram mési¢nich praméra teplot a primérnych
mési¢nich sum srézek za roky 1995-2009, meteorologickd stanice
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Graf 2 Sumy srézek a primérné ro¢ni denn teploty vletech 1995-2009,
meteorologicka stanice Teplice

je 250 m. Klimadiagram sestaveny z méfeni meteorologické
stanice v Teplicich zndzornuje graf 1.

Metodika sbéru dat

Od roku 1995, na konci vegeta¢nich obdobi, probihd méfeni
ristovych parametr(l. Nejprve byly méfeny vysky a ujimavost
rostlin, od roku 1998 téz pramér kmene v jednom metru
vysky a ve skliziiovych letech hmotnost surové (erstvé) nad-
zemn{ biomasy. Sklizné probéhly v letech 1998, 2001, 2004,
2007 a 2010 v dobé vegeta¢niho klidu.

M¢éfenim ristovych parametrt byl sledovdn zdravot-
ni stav porostu a potazmo potencidl ke sklizni biomasy.
Tloustka kment byla méfena digitdlni pramérkou (Man-
tax Digitech, Haglof) s presnosti na 1 mm, vyska jedin-
cll méficimi latémi s pfesnosti na 5Scm (dfevénou latl
do 4m, hlintkovou teleskopickou ty¢i Nestle telefix do
8 m). Z poméru vysazenych a aktudlné zivych jedinchi bylo
vypocteno procento zivych jedinct.

Sklizné nadzemni biomasy probihaly v tnoru az dubnu po ob-
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dobi rastu v ndsledujicim roce (napt. pro obmyti 1998-2000
v tnoru 2001). Sklizelo se ru¢ni nebo motorovou pilou ¢i
kiovinofezem podle tloustky kminkd. Kmeny se podfezdvaly
ve vysce 0,1-0,3m nad povrchem putdy dle ptirodnich pod-
minek a stavu (stdff) pafezu. Sklizené kmeny z kazdé pokusné
parcelky byly svdzdny do snopkd a zvdZeny pif{mo na misté
dvéma digitdlnimi vahami (max. nosnost 30kg; pfesnost +
20 g). Hmotnost surové biomasy snopku [kg (sur.)] byla ode-
¢itdna soucasné na obou vahdch s pfesnosti na dekagramy.
Po zvdzeni surové biomasy byly od kazdého klonu odebri-
ny vzorky o hmotnosti 1-3 kg pro zji§tén{ aktudlniho obsahu
vody ve dfevé. Hmotnost vzorku éerstvé biomasy byla urce-
na na digitdlni vdze s presnosti + 5 g. Suseni bylo provadé-
no v susi¢ce pfi maximdlni teploté 105 °C az do konstantn{
hmotnosti. Podil suSiny v surové biomase v okamziku sklizné
byl vypoéten jako podil hmotnosti absolutné suchého vzorku
a hmotnosti vzorku Cerstvé (surové) biomasy. Vynos suSiny
[v kg (sus.)] z parcelky se vypocital jako soucin surové (Cer-
stvé) hmotnosti viech snopki a procenta susiny ve vzorku.

Hektarovy vynos susiny se z Gdaji polniho vdzeni na parcelce
po¢ital dle vzorce:

Y,=W_*D/A /N *C
w p yr

Yd vynos susiny z hektaru za rok [t(sus.)/ha/rok],
W_ hmotnost surové biomasy [kg (sur.)],
D podil susiny v surové hmotnosti vzorku [%],

A, vyméra zkusnych ploch, na kterych byl sledovany klon
sklizen [m?],

N, délka obmyrti [v pokusu 3 roky],

C  koeficient pfepoc¢tu hmotnostnich a plo$nych jednotek
[v pokusu 10].

Vypocteny hektarovy vynos slouzi predevsim k porovndni
vynosovych schopnosti na lokalit¢ Lochocickd vysypka ros-
toucich klont topoli a vrb. Z hlediska dalstho praktického
vyuziti takto vypocteného vynosu je nutno uvést, ze mize byt
zatizen nékterymi nepfesnostmi (prepocet z relativné malého
poctu jedinct, nahodilé vlivy atd.) a lze proto ocekdvat, ze se
vynosy na podobnych stanovistich budou v redlnych podmin-
kich odliSovat napf. podle kvality péstebni péce nebo pro-
ménlivosti pozemku a pocasi rekultivovanych lokalit.

Naméfend a vypoctend data z hodnoceni byla zpracovana sta-
tisticky parametrickymi metodami analyzy rozptylu (ANO-
VA) s vyuzitim programu Unistat 5.5, grafy vytvofeny v pro-
gramu Statistica 7.1.

VYSLEDKY

Od poddtku experimentu dochdzelo v pokusném porostu
k nadprimérnym ztrdtdm vysadeb, a proto byla, resp. moh-
la byt v kone¢ném hodnoceni za 15 let ristu hodnocena jen
mensi st vysazenych klond topolt a vib. Hodnocené klony
jednotlivych parametra jsou oznaceny ddle.



Vynosy biomasy

Pramérny ro¢ni vynos Sesti topolovych a jednoho vrbového
klonu, které si zachovaly ristovou vitalitu (viz tab. 3) v 3le-
tém obmyti po celou dobu experimentu, byl 4,5 t(sus.)/ha/
rok za 5 sklizni (1998-2010). Vynosy z roku 1998 dosdhly
velmi nizkych hodnot u viech klond, takze bylo uvazovéno
dokonce o ukonceni pokusu. V ndsledujicim roce viak méla
vétsina klond vynikajici pfirdsty, coz umoznilo pokracovani
pokusu. V obdobi let 1998-2004 dochdzelo v 3letém obmyti
u sledovanych topolovych kloni k postupnému néristu vy-
nosu. V roce 2004 byl pramérny vynos topolovych klona 6,7
t(sus.)/ha/rok. V roce 2007 u stejnych klont sklizné poklesly
na pramér 3,2 t(sus.)/ha/rok. V skliztiovém roce 2010 vynosy
klont P-410, P-412, P-413 a P-414 opét vyznamné vzrostly.
I's téméf tplnym odumfeni klonti P-415, P-264 je primér-
né mnozstvi sklizené dfevni hmoty z 6 vdZenych topolovych
klonti v roce 2010 6,4 t(sus.)/ha/rok. Vynosy vrbového klonu
S-253 se v tomto obdobi pohybovaly od 2,71 do 9,15 t(sus.)/
ha/rok. S kazdou nésledujici sklizni byl u klonu S-253 zazna-
mendn ndrast sklizené biomasy. Pribéh vynosi 3letého ob-
myt{ je uveden v tab. 3 (pro ilustraci stavu porostu pred tieti
sklizn{ je pfiloZen obr. 1).

Vynosy jednotlivych klont ze étyt po sobé jdoucich sklizni
(2001-2010) jsme mezi sebou statisticky porovndvali. Data
z roku 1998 nebyla statisticky vyhodnocena z divodu velmi
nizkych hodnot dosazenych vynosti. Homogenity rozptylu
bylo dosazeno bez logaritmizace dat vypocitanych hektaro-
vych vynost (Leventv test p=0,2446). Pro prokdzdni rozdi-
1t ve vynosech byla pouzita analyza variance (ANOVA, resp.
MP-ANOVA).

Nejlepsich vynost dosdhly klony P nigra L. x P simonii —
3,8-7,1 t(sud.)/ha/rok za 5 sklizni (1998-2010). Statisticky
pritkazné rozdily mezi nimi vSak ukazuji na znaéné proménli-
vé podminky pozemku a porostu, protozZe se jednd o identické
genotypy (obr. 2, 3).

Vysledky sklizné 12 let starych jedinct hodnocenych klont
spolu se srovndnim primérnych vynost 3letého a 12letého
obmyti uvddi tab. 4. Sumu sklizené su$iny pro jednotlivé klo-
ny za 12 let ristu a podil skliziiovych let na celkové produkei
biomasy jednotlivych klonii na lokalit¢ Lochocickd vysypka
uvddi graf 3. Pramérny vynos susiny topoll v 12letém a 3le-
tém obmyti za 12 let ristu uvddi graf 4.

Ackoli je na prvni pohled patrny rozdil mezi mnozstvim dfev-
ni hmoty sklizené ve 12letém a 3letém obmyti, nepodafilo se
tento rozdil statisticky priikazné potvrdit.
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Graf 3 Kumulativni hektarové vynosy susiny u vrbového,
topolovych klont v 3letém a 12letém obmyti za 12 let (1998-
2010, 4 sklizné a sklizeri 12letych stromi v roce 2010) na lokalité
Lochoticka vysypka

06,50

tuny sus na hektar za 12 let

1*12 let *3 let

Graf 4 Primér tun sklizené susiny na hektar u 6 topoli sklizenych
v 12 a 3letém obmyti, 12 let rtistu

Tab. 3 Hektarové vynosy (t(sus.)/ha/rok) u sledovanych klont topoli a viby v 3letém obmyti

Klon\Sklizen 1998 2001 2004 2007 2010 Skupina
P-nigsim-412 0,44 9,30 12,12 5,00 8,78 C
P-nigsim-410 0,32 7,12 9,05 4,88 11,28 BC
P-nigsim-413 0,33 4,25 4,52 2,62 8,96 ABC
P-delsim-414 0,28 3,68 4,19 3,13 7,48 AB
P-eurNLB-264 0,15 7,47 6,55 0,80 0,48 A
P-dellau-415 0,23 3,60 3,96 2,62 1,28 A
S-vimPuG-253* 0,46 2,71 3,95 7,67 9,15

* Vysledky jediného hodnoceného klonu vrb nebyly s topoly porovnavany pro znaéné odlisnou dynamiku vynosu
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Tab. 4 vynosy t(sus.)/ha/rok) u sledovanych klonii topoli a vrby ve
3 a 12letém obmyti (1998-2010)

Klon 4 x 3 roky 1x 12 let
P-nigsim-412 8,80 6,22
P-nigsim-410 8,08 2,28
P-nigsim-413 5,09 2,96
P-delsim-414 4,62 2,61
P-eurNLB-264 3,83 5,06
P-dellau-415 2,87 2,63
P-nigLuz-003* - 5,71
P-nigKun-035* - 2,72
P-euraCZ-532* - 4,09
P-iamNE2-430* - 4,63
S-vimPuG-253 5,87 0,8

* Rostliny 3letého obmyti pred tietf sklizni odumiely

-~

tuny sudiny na hektar za rok

Graf 5 Dynamika vynosu klont P-410, P-412, P-413 a P-414

Dynamika vynost identickych klond P-410, P-412,
P-413, P-414

Vynosy hodnocenych klontt P-410, P-412, P-413, P-414,
uré¢enych DNA analyzou jako identické klony P nigra L. x
P simonii, jsou piehledné zndzornény v grafu 5.

Na zdkladé srovndni dynamik vynost (Multiple Comparis-
ons test, Least Significant Differences) u 4 identickych klon
je mozné konstatovat, Ze primérny vynos za posledni Ctyfi
sklizné se u klonu P-412 a P-414 statisticky vyznamné ligily.
U klonti P-410, P-413, P-414 bylo po sklizni v roce 2010
ziskdno nejvice biomasy od zaloZeni plantdze.

Vyska jedincii

Pramérnd maximalni vyska (V_ ) jedinct topolovych klo-
ni P-264, P-410, P-412, P-413 a P-414 ve 3letého obmyti
v roce 2006, 2009, pred 4., 5. sklizni, byla 3,45 m, respektive
4,05 m. Klon P-415 neni do praméru zahrnut z ddvodu chy-
bejicich dat V_ jedinci pred 4. sklizni.
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Zatimco v roce 2006 se A\ P-410, P-412, P-413, P-414,
P-264 nijak statisticky vyznamné nelisily, v roce 2009 dosdhly
klony P-410 s P-412 nejvéesich vysek, zatimco P-264 s P-415
byly z $esti méfenych klont nejnizsi. Namétené hodnoty V-
i jinych rtstovych parametrt 3letého a 12letého obmyti jsou
uvedeny v tab. 5. Z dtvodu odliné metodiky méfeni vysek

vvvvvv

a2009.

U 12letého obmyti jsou vysky jedincli hybridt P deltoides,
P nigra, P-430, P-264, P-532 (14,14-14,44m) statisticky
prikazné vy$si nez u klont P nigra x P simonii P-412, P-410
(9,12-9,34 m). Ackoli klon P-412 roste do vysky nejhife,
je hodnocen po vynosové strdnce nejlépe v 3letém i 12letém
obmyti. Primérnd vyska identickych klonti P-410, P-412,
P-413, P-414 se v 12letém obmyti pohybovala od 9,12 (P-412)
do 10,03 m (P-413).

Tloustka kmene a pocet kmenti na rostlinu

S méfenim tloustky kmene v 1 m nad trovni terénu (dl,o) bylo
zapocato jiz pred rokem 2006. Tloustky se méfily posuvnym
méfitkem, pficemz byly vynechdviny slab$i kmeny. Od roku
2006 je pouzivina digitdlni praimérka umoznujici rychlé mé-
fen{ vech kment jedinct, coz vyrazné ovliviiuje (snizuje)
pramérnou hodnotu tloustky oproti predchdzejici metodice.
Proto je tfeba pfedev$im tento riistovy parametr u 3letého ob-
myti posuzovat s ndlezitou obezfetnosti.

V 3letém obmyti v roce 2006 byly vyrazné tlust$i kmeny klon
P-412 (22,25mm) oproti kmentim klont P-415 a P-264
(12,1 a 12,9 mm), zatimco v roce 2009 byly vyrazné tustsi
kmeny klonii P-410, P-412, P-414 (15,2; 14,9 a 10,2 mm)
oproti klonu P-415 (6,8 mm).

U 12letého obmyti dosahuji nejvétSich pramérnych hodnot
tloustek kment klony P-412, P-410 (65,6; 53,4 mm) spolu
s P nigra P-003 (63,9 mm), jez jsou pritkazné tlust$f nez pra-
mér tlousték kment klonu P-430 (32,1 mm).

Pramérny pocet kment na jedince se u topolii péstovanych
v 3letém obmyti pohyboval v rozmezi 3,00-5,25 v roce 2006
a 4,2-9,4 v roce 2009. U 12letého obmyti je nejnizsi pocet
kmend na rostlinu u klonu P-413 (1,2) a nejvy$si u klonu
P-430 (4). Rozdil v po¢tu kment na jedince klonu mezi
P-413, P-035, P-410 (1,2; 1,4; 1,4) a P-415, P-430 (3,4; 4)
je signifikantni. Po¢ty kmeni na jedince se mezi identickymi
klony P-410, P-412, P-413 a P414 (1,4; 1,8; 1,2; 1,6) nijak

statisticky vyznamné nelisi.

Procento piezivajicich jedincii

Pramérné procento zivych (pfezivajicich) jedinct klont
P-264, P-410, P-412, P-413, P-414, P-415 a S-253 bylo
na plose 3letého obmyti v roce 2006 59 %, a v roce 2009 po-
kleslo na 34 %. Do procenta prezivajicich nejsou zapoéitdny
neméfené klony, u nichz jsme zjistili 100% thyn, nebo neby-
ly méfeny z divodu velmi nizkého zbyvajictho poctu jedinctt
jiz pted 4. sklizni. V pribéhu kontrolniho vyjezdu na plochu
Lochotickd vysypka v Cervenci roku 2011 bylo zjisténo, ze



Tab. 5 Ristové parametry topolit a vrb zméfené v letech 2006, 2009 pred skliznémi porosti

Klon Primérné procento Priimérnd vyska jedinci Priimérnd tloustka kmene Pramérny pocet
zivych jedinci [V, ml [d, ,; mm] kmeni jedince
Délky obmyti 3 roky | 12 let 3 roky | 12 let 3 roky | 12 let 3 roky | 12 let
a rok méfen 2006 2009 2006 2009 2006 2009 2006 2009
P-nigsim-413 42% | 42% | 40% | 3,45" | 2,96"" 10AB | 154" | 8,3"® | SI,7% | 4.2 6,6 1,24
P-delsim-414 83% | 56% | 80% | 3,79 | 3,83% | 9,5AB | 154" | 10,2® 2948 3,75 6,4 1,6"®
P-dellau-415 61% | 24% | 25% - 2,54* | 11,3AB | 12,1* 6,84 354" | 3,75 9,4 3,48¢
P-euraCZ-532 - - 25 % - - 14,1B - - 41,548 - - 2,618¢
P-iamNE2-430 - - 25 % - - 14,4B - - 32,14 - - 4,0¢
P-nigLuz-003 — = 35 % - - 10,4AB - - 63,6" - - 2,08
P-nigKun-035 - - 41 % - - 11,5AB - - 46,748 - - 1,4*
P-nigsim-410 46% | 29 % 29 % | 3,47% 5,70¢ 9,3A 18,348 | 15,28 53,48 5,25 8,6 1,44
P-nigsim-412 66% | 37% | 23% | 4,09 | 5,18 9,1A 22,35 | 14,9% 65,6° 3 4,2 1,848
P-eurNLB-264 37 % 5 % 24 % | 2,854 2,354 14,2B 12,94 9,148 43,948 4 4,4 2,448
S-vimPuG-253 78% | 42 % 35 % 4,51 4,70 4,4 14,2 11,1 19,3 6,6 10,8 6,0

Pozndmka:

ABC homogenické skupiny dle ANOVA, statisticky byly porovnévény pouze klony topola

—  chybgjici tdaje nebyly méfeny z diivodu $patného ristu téchto klond pii vymladkovém péstovéni (3 leté obmyrti)

vétsina zbyvajicich klond vrb a topold, s vyjimkou hybrida
P nigra x B simonii, odumfela. Procento poslednich 4 prezi-
vajicich klont 3letého obmyti se k roku 2011 pohybuje v roz-
mez{ 29 (P-410) =56 % (P-414).

Pramérné procento zivych jedincd klond P-003, P-035,
P-264, P-410, P-412, P-413, P-414, P-415, P-430, P-532,
S-253 12letého obmyti bylo pfi sklizni 35%. Pfi kontrole
porostu v ¢ervenci 2011 bylo zjisténo, ze 12leté patezy obriis-
tajf hite nez v 3letém obmyti. Rada patezti 12letého obmyrti
neobrazila viibec, ¢i vyhony z roku 2010 byly nalezeny suché
a pafezy, z nichZ obrazily, odumfelé. U vrb byl hlavnim da-
vodem ztrdt po 5. sklizni okus a vytloukdn{ spdrkatou zvéfi,
kterd se dostala na plochy porusenym oplocenim (viz tab. 5).

Pro ndzornou ukdzku rozdilnosti riistu klont na lokalit¢ Lo-
chotickd vysypka, stavu porostu s 3letou délkou obmyti, re-
spektive nesklizeného porostu pfikldddme obrdzky.

DISKUZE

Pfi porovndni vynosii vybranych kloni topolii a vrb péstova-
nych vymladkovym zptisobem na lokalité¢ Lochocickd vysyp-
ka s vynosy na jinych lokalitéch je mozno konstatovat, Ze tato
lokalita je spiSe méné vhodnd pro produkci biomasy timto
zptisobem. Napfiklad identické klony ktizence 2 nigra x I si-
monii s pramérnou vy$i vynost (4,63 t(sus.)/ha/rok) u 3leté-
ho obmyti odpovidaly Grovni vynosii dosazenych na pokusné
plose v Libédicich ¢i Dalovicich u Karlovych Varg, které jsou
fazeny mezi lokality nepfiznivé pro vymladkové plantdze to-
polt ¢i vib (Weger, 2008).

Pii srovndni vynosi vétsiny klont na lokalit¢ Lochocickd vy-
sypka s Metodikou analyzy potencidlu biomasy (Havlickova,

Weger, 2006; Havlickovd et al., 2010) je mozno konstatovat,
ze odpovidaji lokalitdm nevhodnym pro zalozeni vymladko-
vé plantéze RRD. Teprve po pdté sklizni odpovidaji vynosy
klont P-410, P-412 primérné lokalité a u P-413, P-414 pod-
pramérné lokalité podle rimcové typologie zemédélskych pad
pro péstovani RRD (Weger et al., 2007).

Z grafu 4 je zfejmd nekontinuita vynosa mezi 3. a 5. sklizni
u tifletého obmyti, resp. propad vynosu biomasy pfi 4. skliz-
ni. Podle naseho ndzoru byl tento pribéh vynosu zptsoben
zejména rostouci konkurenci mezi jednotlivymi klony. Dal-
$im faktorem snizujicim vitalitu dfevin bylo zastinén{ vys-
$im okolnim porostem, tzn. 12letym porostem a opldsté-
nim. K $patnému ristu mohl také prispét extrémné suchy
rok 2003, kdy naprselo za rok 331,8 mm, coz je pouze 58 %
praméru za existenci pokusu. Predpokldddme tedy, ze v du-
sledku téchto vlivii doslo ve 4. obmyti ke sniZzeni produkce
biomasy a odumirdni vétitho poctu jedinct. Podle zkusenos-
ti z jinych porostih muze zastinéni zpomalit rist, ¢i podpofit
rozvoj houbovych chorob zvy$enim vlhkosti v misté zastinéni.
Na fadé Zivych i odumfelych pafezii byly nachdzeny plodnice
dfevokaznych hub a hniloby. Napfiklad na plose Doubravice
(Weger, 2008) doslo po 3. sklizni k téméf kompletnimu od-
umfeni ¢asti plantdze z divodu zastinéni nesklizenym poros-
tem. Naproti tomu vysoké vynosy dosazené zejména u klont
P-410, P-413, P-414 v 5. sklizni mohly byt zptsobeny kom-
pletnim odumfenim klonii v okolnich Ffddcich po 4. sklizni,
¢imz byla vyrazné sniZzena konkurence a usnadnén piistup
k svétlu i Zivindm.

Pramérné vynosy nejlepsich klont v pokusu (2 nigra x I si-
monii) z péti sklizni se pohybuji v rozmezi 2,34 (P-415) az
7,13 (P-412) t(sus.) na hektar za rok u 3letého obmyrti, re-
spektive 2,61 (P-414) az 6,22 (P-412) t(sus.) na hektar za rok
u 12letého obmyti. V spiSe okrajovych oblastech pro péstovd-
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Obr. 1 Stav porostu na lokalité Lochocickd vysypka v obdobi nejlepsiho riistu pied 3. sklizni (4nor, 2004);
zprava jsou klony S-335, S-218, S-253, P-365 (silné odumfely), P-267, P-264, P-412, P-410 a P-506

Obr. 2 Klon P-410, P nigra x P simonii pied 5. sklizni (3leté
obmyti) s dobfe viditelnym horizontdlnim vétvenim (zima, 2010)
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Obr. 3 Identicky klon P-410 druhy rok po 5. sklizni (Eervenec,
2011)



ni topolt v rozmezi 55° 28" az 63° 48" severni $itky na Gizemi
Svédska se vynosy topolovych porostii pohybovaly od 1,01
do 28,83 t(sus.) na hektar za rok, pfi¢emz pramér ze 41 mé-
fenych ploch byl 8,81 t(sus.) na hektar za rok. Ocekdvany vy-
nos biomasy je mezi 70-105 t(sus.) na hektar za rok za 10-15
let ristu topold (Johansson, Karadi¢, 2011). Na Lochocické
vysypce se v pfepoctu podafilo sklidit za 15 let rlistu v 3le-
tém obmyti 34,4 (P-415) az 105,6 (P-412) t(sus.) na hek-
tar, respektive 27,4 (P-410) az 74,6 (P-412) t(sus.) na hektar
ve 12]letém obmyti.

Pro srovndni s na$im porostem RRD na rekultivované vysyp-
ce muze byt pouzit pokus zalozeny v némecké Luzici. Topoly
(Populus ssp., sekce Tacamahaca) a viby (Salix viminalis) byly
vysdzeny na mistech, kde probéhla povrchovd tézba ligni-
tu. Jednotlivé klony zde dosahovaly vynosii 2,5-11,7 t(sus.)
na hektar za 3 roky, v priméru 5,25 t(sus.) na hektar za 3
roky v zdvislosti na substrdtu, na kterém byly klony vysdze-
ny. V pokusu se stejnym sortimentem klon{i, sponem a za-
lozenim na zemédélské pidé byly zjistény vynosy v rozmezi
6,6-22,8 t(sus.) na hekear za 3 roky (Bungart et al., 2000).

S vyjimkou klond P-eurNLB-264 a P-nigsim-410, P-nig-
sim-412 nelze vynosy ¢i ristové parametry (V- d, , pocet
vyhont, ujimavost) sledovanych hybrida srovnat s vysledky
naméfenymi na jinych lokalitich v CR, protoe se ostatni
klony v praxi nepouzivaji. Primérny vynos u klonu P-264,
vypocteny ze 3 sklizni na ¢tyfech riiznych lokalitdch, byl 5,24
t(sus.) na hektar za rok, primérnd vyska jedince 6,1 m, po-
et kment 5 a procento Zzivych jedinctt 62% (Weger, 2008).
Na Lochodické vysypce tento klon dosdhl po 3. sklizni vy-
nosu 6,55 t(sud.) na hektar za rok, primérnd vyska jedince
byla 5,52 m, podet kmend na jedince byl 4,0 a pocet Zivych
jedinct 73%. U klont &eského kifzence R nigra x P simo-
nii (P-410, P-412) se uvddi primérnd vyse vynost 6,6 t(sus.)
na hektar za rok (Havlickov4 et al., 2005). Na Lochocické vy-
sypce dosdhly &tyti klony tohoto kifZence za prvni tfi sklizné
pramérného vynosu 4,61 t(sus.) na hektar za rok. Za pét skliz-
nf to pak bylo 5,37 t(sus.) na hektar (1995-2010).

Pokusny porost rychle rostoucich dfevin na Locho¢ické vy-
sypce byl sloZen ze sortimentu topolii a vrb, které se v soucas-
né dobé ve vymladkovych plantizich na tzem{ CR jiz téméf
nepouzivaji. V ptipadé, ze by byly vyuzity soucasné nejlepsi
klony, je mozné predpoklddat, ze by nékteré z nich dosdhly
lepsich vysledka pro produkci biomasy.

ZAVER

Na zdkladé dlouhodobého hodnoceni (15 let) pokusného
porostu topolt a vrb na rekultivované Lochotické vysypce je
mozno vyslovit tyto zdvéry:

1. Pro vymladkové péstovdni testovanych topolil jsou
stanovistn{ podminky Lochotické vysypky a zfejmé
i jinych lesnicky rekultivovanych vysypek v regionu
jen pramérné az podprimérné vhodné ve srovndni
s vysledky na zemédélskych padéch. Porost vyzadoval

vice péstebni péée a piesto méla vétsina topola a vrb
v pokusu pomalé tempo riistu v prvnim obmyti (vy-
nos 0,15-0,46 t(sus.)/ha/rok), relativné nizké celkove
vynosy a vysoké ztrity po 15 letech péstovéni,

2. Nejlepsi vysledky mély klony ¢eského kifzence 2 nigra
x P simonii (P-410, P-412, P-413, P-414), které do-
sdhly pramérného vynosu 5,37 t(sus.) na hektar za pét
sklizn{ a zachovaly si dobrou vitalitu i pol5. roce pés-
tovani. Pfi uvedenych vynosech a soucasnych ekono-
mickych podmink4ch by byla produkce biomasy z vy-
mladkové plantdze efektivni pouze v ptipadé, kdyby
byly pro zalozeni porostu vyuzity finan¢ni prostfedky
na rekultivaci, nebot zemédélské dotace (SAPS) nejsou
pro lesnickou rekultivaci dostupné.

3. Ve srovndni s ristem jinych dfevin pouzivanych
na Lochocické vysypce (modtiny, javory, jasany, brizy)
je mozno hodnotit rist topoli a vib jako velmi dobry.
Topoly, respektive vybrané klony z testovaného sorti-
mentu, je proto mozné doporucit k lesnické rekultivaci
podobnych lokalit v severoceském regionu pro tvorbu
primdrni stromové vegetace, piiznivého podrostniho
klimatu a zkvalitnéni pid (zvy$eni obsahu humusu).
Podle cila rekultivace je mozno doporudené topoly
péstovat vymladkovym zpiisobem v obmyti 3-5 let
po dobu 15 let nebo nevymladkovym zpiisobem s ob-
mytim a Zivotnost{ porostu 15-20 let.

Podékovani
Vysledky byly zpracovdny diky podpofe projektu: MV-
73029-1/0OBV-2011.
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METODIKA ANALYZY POTENCIALU BIOMASY NA ZEMEDELSKE PUDE
S VYUZITIM GIS

METHODOLOGY OF ANALYSIS OF BIOMASS POTENTIAL USING GIS
Kamila Vivrovi, Jan Weger

Vigkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zabradnictvi, v. v. i., Kvétnové nam. 391, 252 43 Prithonice, vavrova@vukoz.cz

Abstrakt

Metodika popisuje vypoéet potencidlu biomasy na zemédélské piidé v Ceské republice pro dvé varianty. Prvni scénét je zalozen
na predpokladu, Ze veskery zemédélsky ptidni fond se pouzivd pro konvenéni zemédélskou vyrobu. Zdmérné péstovédni ener-
getickych plodin se nepfedpoklddd na orné pidé ani na trvalych travnich porostech. V tomto scéndfi potencidl biomasy tvoii
pouze zbytkovd biomasa, kterd nen{ pouzita pro zemédélskou produkci (napf. pro zivoli$nou vyrobu, zaordni slimy). Jednd
se tedy o dolni odhad vyuzitelného potencidlu biomasy. Druhy scéndf uvedeny v ¢ldnku je zalozen na pfedpokladu, ze 10 %
orné ptdy a 2% plochy trvalych travnich porostit v Ceské republice se pouzivaji pro zdimérné péstovani energetickych plodin.

Kli¢ova slova: potencidl biomasy, bonita¢né ptidné-ekologickd jednotka, trvaly travni porost, slima

Abstract

The methodology describes the calculation of biomass potential for two scripts of agricultural land resources allocation. The
first script is based on the assumption that all of agricultural land resources are used for conventional agricultural production.
The deliberate cultivation of energy crops neither on arable land nor on permanent grassland is assumed. In this script, biomass
potential only consists of residual biomass that is not used for agricultural production (e.g. animal production, straw plowing).
It is therefore a lower estimate of usable biomass potential. The second script presented in the article is based on the assumption
that 10% of arable land area and 2% of permanent grassland area in the Czech Republic are used for deliberate cultivation of

energy crops.

Key words: biomass potential, soil-ecological units, permanent grasslands, straw

UvoD

Biomasa je v soucasné dobé nejdilezitéj$im obnovitelnym
zdrojem energie (ddle jen OZE) v ptispévku OZE k primdr-
nim energetickym zdrojam (PEZ) v CR. Z celkového pispév-
ku OZE k PEZ v roce 2009 ve vysi 103,5 PJ ¢inil podil tuhé
biomasy (pro spalovdni) cca 72% (74,4 PJ]) a biomasy zpra-
covdvané v bioplynovych stanicich cca 5,3 % (2 PJ). Biomasa
hraje vyznamny podil i ve struktute OZE uzitych pro vyrobu
elekttiny. Z celkovych 4,65 TWh elektfiny vyrobené v roce
2009 na bézi OZE (podil OZE v roce 2009 na hrubé domdci
spotfebé elektfiny tak byl 6,79 %) bylo na bézi spalovdni tuhé
biomasy vyrobeno 1,4 TWh elektfiny (30 % z OZE celkem)
a v bioplynovych stanicich pak 0,44 TWh (9,5 % z OZE cel-
kem) — viz MPO, 2009.

Cile pro rozvoj uzitt OZE do roku 2020 definuje Ndrodni
alkeén{ plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdro-
ji (déle jen NAP OZE), ktery byl zpracovdn podle Smérnice
EU 2009/28. Biomasa hraje rozhodujici roli v pldnovaném
rozvoji uziti OZE, coz Ize dokumentovat jak o¢ekdvanym nd-
ristem uzit! biomasy pro vyrobu elektfiny, tak i nériistem ab-
solutniho i relativniho ptispévku biomasy k OZE jako celku.
NAP OZE predpoklddd, ze v roce 2020 bude vyrobeno 3,3
TWh elektfiny spalovdnim tuhé biomasy a 2,87 TWh elek-
tfiny z bioplynovych stanic v zemédélstvi. Podil biomasy tak
piekracuje 50 % podilu na celkové ocekdvané vyrobé elektfiny
z OZE v roce 2020 (11,7 TWh). Vyznamny je i ndrist podilu

biomasy na PEZ jako celku, a to z cca 76,4 PJ v soucasnosti
na cca 122 PJ v roce 2020. Nésobné pfedevsim roste vyuziti
biomasy v bioplynovych stanicich (z 2 PJ v roce 2009 na 17
PJ v roce 2020) — viz MPO, 2010.

V soudasnosti se pro energetické déely uzivd predevsim zbyt-
kovd a odpadni biomasa. Jen maly podil biomasy je cilené
péstovand biomasa. V soucasnosti (posledn{ zndm4 statistickd
data jsou za rok 2009) se z celkové vyroby elektfiny na bdzi
spalovdni biomasy vyrdb{ cca pouze 11% z cilené péstované
biomasy. Postupné nartstd vyroba elektfiny v bioplynovych
stanicich uzivajicich cilené péstovanou biomasu (pfedeviim
kukutici) (Kndpek a kol., 2011).

Zdroje zbytkové a odpadni biomasy, které by byly vhodné pro
energetické Géely, se rychle vycerpdvaji a predpoklddany roz-
voj uzit{ biomasy nenf{ tak mozny bez cileného péstovéni bio-
masy na zemédélské padé. Oéekdvany ndrist uzitd biomasy
podle NAP OZE mezi lety 2009 a 2020 se pohybuje ve vysi
cca 45 PJ. Za predpokladu, ze 2/3 tohoto ndristu budou
muset byt kryty biomasou pochdzejici ze zemédélské pudy,
znamend to nutnost péstovani biomasy pro energetické tcely
(bez kapalnych biopaliv) na plose cca 200 000 ha — odhad dle
Havli¢kov4, 2010.

Cilem price je vytvofeni metodického postupu pro analyzu
potencidlu biomasy na zemédélské pudé v Ceské republice

s vyuzitim geografického informa¢ntho systému. Metodicky
postup je vytvofen pro troven NUTS3.
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MATERIAL A METODIKA

Vytvofeny metodicky postup je zaloZen na pfifazovdni vyno-
stt jednotlivych zdroji biomasy ze zemédélské pady (druht
plodin) podle bonitovanych ptadné ekologickych jednotek
(BPE]). BPE] byly vytvofeny na zdklad¢ bonitace &s. zemédél-
ského ptdniho fondu z let 1973—-1978 na podkladé komplex-
niho prizkumu pid provedeného v Sedesdtych letech. Boni-
tovand plidné-ekologickd jednotka zemédélskych pozemku
se vyjadfuje pétimistnym Ciselnym kédem (psino 2.11.14).
Prvni dislice uddvd klimaticky region, druhd a tietf dislice vy-
mezuji pfislusnost k urcité hlavni padni jednotce (01-78),
¢evrtd Eslice stanovi kombinaci svazitosti a expozice pozemku
ke svétovym strandm a pdtd ¢islice uréuje kombinaci hloubky
ptdniho profilu a jeho skeletovitosti.

Klimatické regiony (KR) zahrnuji Gzemi s pfiblizné shodny-
mi klimatickymi podminkami pro rist a vyvoj zemédélskych
plodin. KR se li§f zejména v hodnotdch sumy priimérnych
dennich teplot vzduchu nad 10 °C, primérnymi ro¢nimi
teplotami vzduchu, primérnym ro¢nim UGhrnem srdzek,
pravdépodobnosti vyskytu suchych vegeta¢nich obdobi a vld-
hovou jistotou. V Ceské republice bylo vymezeno celkem
10 klimatickych regiond. Hlavni pidni jednotka (HPJ) je
Ucelové seskupeni ptidnich forem, pfibuznych ekologicky-
mi vlastnostmi, které jsou charakterizovdny pidnim typem,
subtypem, pidotvornym substrdtem, zrnitost{ a u nékterych
HPJ vyraznou svazitosti, hloubkou ptidniho profilu, skele-
tovitost{ a stupném hydromorfismu. V Ceské republice bylo
vymezeno 78 HPJ. Pfitazenim ddaje o klimatickém regionu
k charakteristice HPJ vznikd tzv. hlavn{ pidné klimatickd jed-
notka (HPKJ). Dal3i padné-ekologické faktory jsou oznaceny
4. a 5. &slici kédu soustavy BPEJ CR a obsahuji informace
o dalsich podminkdch stanovisté, které budou zohlednovany
v ptipadé provadéni podrobnéjsi péstebni rajonizace.

Hlavni zdroje dat pro metodiku
e Zékladni mapovy podklad pro BPE] jsou mapy SMO 5

(stdtni mapa odvozend) v méfitku 1 : 5000. Tento pod-
klad je vybran jako zdklad pro posuzovdni vhodnosti pés-
tovadn{ biomasy a nad daty BPE] byly provddény agregace
pro jednotlivé typy plodin, které jsou do tohoto projektu
zahrnuty.

e Dalsim mapovym podkladem je napt. Land Parcel Iden-
tification System — LPIS, ktery zdroveii obsahuje i druh
skute¢nych kultur padnich blokd. Jeho zdkladnim smy-
slem je poskytovat kvalitni data o uZivané zemédélské
pidé v Ceské republice. Zdkladni evidenén{ jednotkou
je farmdisky blok, ktery pfedstavuje souvislou plochu
zemédélské pady s jednou kulturou uZzivanou jednim
farmdtem. Méfitko mapovani bylo 1 : 10 000.

Databdze (mapy) BPE].
Komoditn{ a statistické rocenky.

e Rajonizace energetickych plodin v systému BPE] a vyno-
sové kiivky z vysledkd vyzkumnych projekeu.

e Dalsi udaje o limitech biomasy: zivoli$nd vyroba, zvldsté
chrénénd Gzemi, atd.
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Typologie stanovist (zemédélskych pid) pro energetické
plodiny

Kli¢ovym krokem uvedené metodiky analyzy potencidlu bio-
masy bylo vytvofeni typologie stanovist (zemédélskych piid)
pro zamyslené energetické plodiny, kterd rozdéluje zemédélské
pudy na kategorie podle vhodnosti pro péstovani jednotlivych
plodin a soudasné uddvd ocekdvany vynos biomasy v téchto
kategoriich. Pro vytvéfeni typologie stanovist vybranych ener-
getickych plodin byly vyuzity dva podklady: vysledky hodno-
ceni polniho testovén{ energetickych plodin v rdmci vyzkum-
nych projektti i péstebni praxe a soustava BPE] (bonitovanych
ptidné-ekologickych jednotek) zemédélskych pad v CR.

Vytvéteni typologie bylo zalozeno na vyhodnoceni empiric-
kych vysledkt vynosovych parametrt energetickych plodin
ve vztahu k podminkdm prostfedi vyjiddfenych ve formé jed-
notek BPEJ/HPK], respektive jejich slozek — napf. priimér-
nych teplot, rizik pfisuski, pudnich vlastnosti atd. Chybéjici
data byla dopliovdna expertnim posouzenim ve spoluprici
s pfednimi odborniky na jednotlivé plodiny. Vysledkem hod-
nocenf je tabulka HPK]J s vymezenim obvykle 35 péstebnich
oblasti podle vhodnosti pro konkrétni energetickou plodinu.
Tabulky byly pouzity k vytvofeni vynosovych map jednotli-
vych energetickych plodin v prostfed{ GIS.

VYSLEDKY
Potencial zbytkové biomasy

Stanoveni vynosového potencidlu konven¢nich plodin
podle jejich skute¢ného procentudlniho zastoupeni v kraji

Pro stanoveni vynost jednotlivych konven¢nich plodin
na BPE] byly pouzity tabulkové vynosy, které jsou primérem
z celostdtnich hodnoceni sklizn{ téchto plodin za vice roka.
Pro zjisténi skute¢ného procentudlniho zastoupeni sledova-
nych konven¢nich plodin v krajich se agregovand mapovd vrs-
tva BPE] prolne s mapou LPIS, z které se vybere kultura orné
pudy. Tim je zarucené urleni vynosu sldmy pouze na orné
pudé. K jednotlivym plochdm se ptifadi vynosy plodin v zd-
vislosti na hlavn{ padné-klimatické jednotce (HPK]J). Déle
k plochdm orné pudy se pomoci specidlniho softwaru pfifadi
rozlohy jednotlivych konvenc¢nich plodin podle skute¢ného
procentudlniho zastoupeni v krajich. Timto metodickym po-
stupem se vytvof{ mapa ,Stanoveni vynosovych potencidli
jednotlivych plodin konvenéniho zemédélstvi podle jejich
skute¢ného procentudlniho zastoupeni® (obr. 1 v barevné pii-
loze) .

Pro stanoveni vynost trvalych travnich porosti (TTP) podle
jejich skute¢ného procentudlniho zastoupeni v krajich se uzi-
vatelské bloky s kulturou TTP z LPIS prolnou s agregovanou
mapovou vrstvou BPEJ. Tim bude zaru¢eno urceni vynost
TTP pouze na TTP. K plochdm TTP se pfitadi vynosy v zd-
vislosti na HPK] a timto krokem vznikne mapa vynost TTP
(obr. 2 v barevné ptiloze).

Stanoveni vynosti jednotlivych plodin podle jejich skute¢né-



Tab. 1 Stanoveni vynost jednotlivych plodin podle jejich skute¢ného procentudlniho zastoupeni ve Stfedoceském kraji

Pofadi Plodiny Skute¢na Plocha v ha Koneény vynos Suma: plocha x
plodin procenta v t.ha’! vynos vt
1 Cukrovka technickd 3,27 15935 48,52 783 409
2 Kukufice na zrno 2,59 12 635 6,22 83753
3 Je¢men jarni 18,85 91 965 5,59 550 271
4 Psenice ozimd 33,16 161 749 5,33 912 326
5 Repka olejka 10,80 52 686 2,80 156 227
6 Kukufice na sildz 6,20 30 244 38,67 1193 546
7 Triticale 1,73 8 443 8,80 78 049
8 Ostatni viceleté picniny 8,19 39955 8,00 336 541
9 Zito 1,65 8051 4,24 34 470
10 Oves 1,46 7 130 4,15 30 239
11 Zbytek dle psenice 9,37 45718 4,10 214027
12 Ornd ptida v klidu 2,72 13 290 0,00 0
Celkem 100,00 487 800

Metodika: VUKOZ, v. v. i., GALLO PRO, s. . o.
Zpracovani: GALLO PRO,; s. 1. 0., CENIA

* Pozndmka: v pifpadé, Ze nenf s vyuzitim vySe uvedeného postupu dosazeno procenta osevni plochy plodiny podle tabulky procentudlniho zastoupeni plodin
v kraji, dal3{ pfirtstek osevni plochy se pocitd z rozlohy nejlepsiho vynosu nésledujici plodiny. Vynos takto ziskanych ploch se pak pocitd podle statistického
pramérného vynosu dané plodiny z tabulky Osevnich ploch zemédélskych plodin z Ceského statistického titadu nebo podle nejhorsiho vynosu plodiny v kraji.

Vynos 0 u plodin znamend pouziti vyse popsaného postupu.

Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i. (VUKOZ, v. v. i.)

Ceskd informaéni agentura Zivotntho prostiedi (CENIA)

ho procentudlniho zastoupeni v krajich se provede specidlnim
programem s pofadim plodin uvedenym v tab. 1. Plodiny
jsou sefazeny tak, aby byla zohlednéna ndro¢nost plodin
na kvalitu pady.

Do vystupti z programu byly déle zapracovdny koeficienty pro
pfepocet zrna a zbytkd po sklizni podle tab. 2.

Pro kazdou konvenéni zemédélskou plodinu byly vytvorfeny
tfi vynosové hladiny (nejniz$f vynosy, stfedni vynosy a nej-

vy$$i vynosy) a byla zjisténa plocha pro kazdou vynosovou
hladinu.

Fos o gy vy e
Stanoveni vynosi zimérné péstované biomasy

Pro stanoven{ vynos(i zimérné péstované biomasy jsou vyu-
zivdny vynosy jednotlivych energetickych plodin (ozdobnice,
stoviku OK2, rychle rostoucich dfevin, lesknice rdkosovité,

Tab. 2 Koeficienty pro pfepocet zrna a zbytku plodiny po sklizni

Plodina Koeficient
Plenice 0,8
Je¢men 0,7

Oves 1,05
Triticale 1,3

Zito 1,2
Repka 0,8

svefepu bezbranného, ovsiku vyvyseného a sthy lalo¢naté)
uddvané v rdmci skupin typologie stanovist podle hlavnich
ptdné-klimatickych jednotek (HPK]J). Vynosové kategorie
byly vytvofeny podle vysledki testovdni téchto plodin na vy-
zkumnych plochich umisténych v rimci Ceské republiky.
Uvedené vysledky se pouziji pfi zpracovdni pro graficky vy-
stup z GIS. Mapy vynost jednotlivych energetickych plodin
na orné pudé a TTP slouzi jako podklad pro vytipovdni tzem{

a pozemki vhodnych pro jejich péstovani v kraji.

Stanoveni vynosi rychle rostoucich dievin (RRD)

Na zdkladé¢ typologie stanovist (zemédélskych pud) pro pés-
tovdn{ RRD zpracované v jednotkdch HPK]J se vytvofi da-
tabdzovd tabulka vynostt RRD, kterd se ptes HPK]J pfipoji
k vrstvé konvendniho zemédélstvi na orné pudé, piip. trvalych
travnich porostd. Vynosy RRD jsou v typologii stanovist roz-
déleny do péti kategorii. Z téchto primdrnich dat se ndsledné
vygeneruje vynosovd mapa RRD na orné pidé pro tdroveri
kraj (obr. 3 v barevné ptiloze).

Pro stanoveni vynost RRD na trvalych travnich porostech
se pouzije stejny metodicky postup jako pro stanoveni vyno-
st na orné pidé. Z databdzové tabulky se vynosy RRD pres
HPK]J pfifadi k vrstvé TTP. Pro lepsi orientaci jsou v mapé
pouzita podkladovd data: hranice okresti, okresni mésta, vod-
stvo, lesy, ostatni plochy.
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Stanoveni vynosii nedievnatych energetickych plodin do

databdze GIS

Z tabulek typologie stanovist pro energetické plodiny (EP),
které uréuji vynosy energetickych plodin na jednotlivych
HPK], byly vytvofeny databdzové tabulky vynosti pro jednot-
livé energetické plodiny. Tato data se stejné jako vynosy RRD
piipoji k vrstvé ornd pida pro trover kraj.

Mapy vynost energetickych plodin na celé orné ptdé slouzi
jako prehled pro jednotlivé zdjemce o péstovdni energetickych
plodin, nebo investory zvazujici investici do nového zdroje
na biomasu. Tyto vynosové mapy se pouzivaji k vytipovdni
vhodnych pozemkii pro péstovdni energetickych plodin. Vy-
nosy plodiny jsou rozdéleny do predem zadanych intervalt
(obr. 5-10 v barevné pfiloze).

Stanoveni vynosti energetickych plodin na ¢4sti orné pady

Obdobnym metodickym postupem, ktery je pouzit pro mapy
vynost energetickych plodin na celé rozloze orné pidy, se vy-
tvof{ i vynosové mapy energetickych plodin na vybrané plose
orné ptdy, kde vybranou plochu pfedstavuje napt. 10 % roz-
lohy orné pidy a celd plocha orné ptidy v klidu v daném kraji.
Vybranych 10 % rozlohy orné ptidy pro energetické plodiny
je ornd puda, kde je definovdn nejnizsi potencidl pro jednotli-
vé konven¢ni plodiny.

Jednotlivé energetické plodiny, které pfipadaji na vybranou
plochu orné pudy, jsou zobrazeny v riznych barvich s od-
stupniovanou intenzitou podle jejich vynost. Ostatni{ katego-
rie jsou v mapé zobrazeny pouze jednim odstinem barvy (obr.
4 v barevné pfiloze).

Stanoveni vynosii rychle rostoucich dfevin na é4sti trvalych
travnich porostit

Stejnym  postupem, jako je vytvofena mapa vynosi RRD
na celé rozloze TTD, se vytvoii také mapa RRD na vybrané ¢ds-
ti TTP. Vybranou &st pro RRD z TTP pfedstavuji napt. 2%
celkové rozlohy TTP v daném kraji s nejniz$imi vynosy TTP.

Scénife pro stanoveni potencidlu biomasy na zemédélské
pudé

Pro stanoveni{ potencidlu biomasy pouzitelné pro energetické
Ucely je klicovym vstupnim parametrem stanoveni rozlohy
a distribuce zemédélského pudniho fondu urceného k pro-
dukei energetické biomasy. Metodicky postup vlastniho vy-
poctu potencidlu biomasy na zemédélské padé byl vytvofen
pro dva scénéfe.

Prvni scéndf je zalozen na pfedpokladu, ze veskery zemédélsky
ptdni fond je pouzivin pro konvenéni zemédélskou produkei
a nepfedpoklddd se zdmérné péstovani energetickych plodin
na orné piidé ani na trvalych travnich porostech. Druhy scé-
ndr je zalozen na predpokladu vyuziti cca 10% rozlohy orné
pidy v CR a cca 2% rozlohy TTP v CR pro zdmérné pésto-
véni energetickych plodin.

Algoritmus vypoétu potencidlu biomasy vychdzi z alokace
konkrétnich pozemkii pro energetické plodiny a jejich vy-
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nosy. Tyto pozemky se li$i svymi ptdnimi a klimatickymi
vlastnostmi a tim pddem se i odliSuji vynosem jednotlivych
energetickych plodin.

Vlastni vypocet potencidlu biomasy jednotlivych zdrojit

Potenciil biomasy z konvenéniho zemédélstvi

Potencidl biomasy z konven¢niho zemédélstvi pro jednotlivé
regiony byl pocitdn z hodnot ziskanych GIS analyzou, kdy
vynos plodiny je ddn sou¢tem vynosti dané plodiny ze vSech
jednotlivych ploch, kde je definovdn jeji vynos.

Potencidl slamnatych plodin je vypocten vyndsobenim vynosu
koeficientem (K) poméru zrna a slimy (viz tab. 3), napt. pro
psenici je prepoltovy koeficient 0,8, tedy hmotnost sldmy je
80 % z hmotnosti zrna. Je poditdno s vlhkosti sldmy pfi sklizni
12 %. Vyuzitelny potencidl obilné sldimy pro energetiku je vak
mens{ — je nutno odedist sldmu vyuZzivanou pro Zivocisnou
vyrobu (skot, ovce, berani a koné). Data pro jednotlivé roky
byla ziskina z Ceského statistického titadu a byla zpracovina
metodikou hodnoceni zemédélskych podnika, podle které méd
skot spotfebu 1,5 kg sldmy na kus a den na podestylku a 1kg
na krmeni. Ovce md spotfebu 1 kg sldmy na kus a den na po-
destylku a 1kg na krmeni. V soucasnosti vyuzivané zaordn{
st sldmy za Gcelem obohaceni ptdy o organickou hmotu
a zvySeni obsahu humusu m4 vyznam jediné na tézsich pu-
déch, jinak md efekt jen pfi soucasném hnojeni kejdou nebo
jinym dusikatym hnojivem. U fepky se miize vyuzit veskerd
rezidudln{ sldma pro energetické tcely. Uvazovat je také tfeba
technologické ztrdty pfi sklizni a transportu (az 10 %). V po-
slednim kroku je tfeba zbytkovou sldmu po odectent spotteby
zivolisné vyroby vyndsobit hodnotou vyhfevnosti (pti 12 %
vlhkosti) pro jednotlivou plodinu (tab. 3).

Energeticky potencidl z konvenéniho zemédélstvi vyuzitelny pro
spalovdni se vypocte souctem zbytkové obilné sldmy a fepky.

Vynos TTP je ddn souctem vynosi TTP v zdvislosti na bonité
stanovi$té vsech ploch TTP. Tento tabulkovy vynos TTP ob-
sahuje ,,surovy“ vynos na 1 ha (20 % susiny), takze je vypocet
nutno opravit koeficientem na vynos pti 35% susiné. Z jedné
tuny TTP pfi 35 % susiny vznikne cca 175 m? bioplynu, coz
je energeticky potencidl 3,3 GJ. PH vypoctu energetického
potencidlu kukufice na sildZ je pocitdno s vlhkost pti sklizni
65 %. Z jedné tuny sildze pii 35 % susiny vznikne cca 240 m?
bioplynu, coz je energeticky potencidl 4,5 GJ.t.

Tab. 3 Koeficienty pro stanoveni mnozstvi slimy a hodnoty
vyhievnosti sldmy

Koeficient mnozstvi Vyhtevnost GJ.t*

sldmy pfi 12 % vlhkosti
Plenice 0,8 15,7
Je¢men 0,7 15,7
Oves 1,05 15,7
Triticale 1,3 15,7
Zito 1,2 15,7
Repka 0,8 17,5




Potencidl zimérné péstované biomasy energetickych plodin

Pro zjistén{ potencidlu biomasy vybranych energetickych plo-
din v daném tzemi je potfeba zndt ocekdvany vynos téchto
plodin vztazeny k bonité stanovi$té — tedy k systému BPE],
resp. HPK]J. Vybrané energetické plodiny maji vytvotenou ty-
pologii zemédélskych pud v sytému HPK], kterd také ocekd-
vany vynos uddvd. Vynosovy potencidl plodin je ddn souc¢tem
vynost dané plodiny ze vSech ploch, kde je uvazovéno s jejim
péstovdnim a je definovdn jeji vynos.

Zimérné péstovani energetickych plodin vede k produkei
biomasy, kterd je bud pfimo spalovdnd (pokud je to mozné)
anebo vyuzita pro produkei bioplynu.

DISKUZE

Masivni rozvoj péstovani biomasy pro energetické ucely vy-
zaduje dostatek informaci pro rozhodovdni podnikatelskych
subjektil zabyvajicich se jak péstovdnim biomasy, tak i jejim
uzitim. Informace o cené biomasy jsou v CR v soutasné dobé
znalné zkreslené tim, Ze trh s biomasou pro energetické tce-
ly neni v soucasnosti mozné povazovat za efektivné fungu-
jici trh poskytujici spravné cenové signdly pro rozhodovdni
potencidlnich producent(i a spotfebiteld biomasy. Investice
do energetickych zafizeni na vyrobu elektfiny a/nebo tepla
jsou charakteristické vysokym podilem investi¢nich ndklada
v celkovych ndkladech. Investofi tak zvazuji nejen dostupnost
a zajisténost paliva (biomasy), ale i mozny cenovy vyvoj paliva
(biomasy). Soucasny trh s biomasou je v pfevdzné mife ome-
zen na zbytkovou a odpadn{ biomasu. Na celkovém uziti bio-
masy v soucasnosti se vyznamnym zpsobem podili odpadni
biomasa, jejiz uziti je Casto velmi omezené na misto jejiho
vzniku (napf. tzv. celulézové vyluhy, jichZ se v roce 2009 spo-
tiebovalo vice jak 1 mil. tun — cca 1/3 biomasy uzité pro vyro-
bu elektfiny a tepla). Statistiku do jisté miry zkresluje i to, ze
vice jak jedna polovina uzité biomasy jde na vrub domdcnosti
s tim, ze vyznamnou ¢4st biomasy zde tvofi tzv. samosbér a
lokdln{ dod4vky biomasy. Jen st z celkové spotfebovdvané
biomasy v soucasnosti tak vstupuje na trh s biomasou — dle
udajit MPO lze odhadnout (viz MPO, 2009), ze se jednd

max. o polovinu z celkové spotiebovdvané biomasy.

Metodika algoritmu predpoklddd, ze pro energetické plodiny
je vyuzita vzdy nejméné kvalitni (bonitni) zemédélskd puda
pro konvenéni plodiny. Pfi ndristu alokované rozlohy zemé-
délské pady bude dochdzet k vyuzivdni kvalitnéjs$i zemédél-
ské ptdy pro péstovani energetickych plodin a je tedy mozné
ocekdvat neproporciondlni ndrist produkce biomasy k ener-
getickému vyuziti. Popsany mechanismus alokace zemédélské
ptdy pro péstovdni energetickych plodin minimalizuje i pii-
padny konflike vyuziti zemédélské pidy pro energetické tcely
s vyuzitim ptidy pro produkci potravin.

Potencidl zbytkové biomasy z konvenéniho zemédélstvi zdvis
i na struktufe péstovanych konven¢nich plodin a rozvoji ¢i de-
gresi Zivocisné vyroby. Vzhledem k absenci tdajii o budouci
mozné struktufe péstovanych konvenénich plodin, respektive
vyvoji zivoli$né vyroby se pfi stanoveni potencidlu zbytkové

biomasy vychdzi ze sou¢asné struktury péstovanych konvenc-
nich plodin a stavu Zivoci$né vyroby. Je zifejmé, Ze pii zdsadni
zméné strukeury péstovanych konven¢nich plodin a zejména
zdsadni zméné rozsahu zivoli$né vyroby by muselo dojit k ak-
tualizaci algoritmu vypoctu a pfepoctu potencidlu biomasy.

Pozitivnim faktorem pro produkci zdmérné péstované bioma-
sy v Ceské republice je, 7e mnohé zemédélské ptdy jsou mar-
gindlni, tj. obvykle v méné piiznivych oblastech (LFA) a maji
niz$i vyrobni potencidl pro konvenini zemédélsevi. Asi 45 %
zemédélské pudy se nachdzi v horskych a podhorskych oblas-
tech s drsnym, kopcovitym terénem a drsnymi klimatickymi
podminkami, kdy intenzivni zemédélskd vyroba neni ekono-
micky efektivni. Prvni vysledky na3{ price ukazuji, ze navrho-
vand metodika analyzy potencidlu biomasy mize prezentovat
velmi podrobnd data o geografickém rozlozeni a mnozstvi
raznych zdroji biomasy v krajiné az na trovenn NUTS-4. Me-
todika mize byt také pouzita pro vypocet scéndfe a hodnoce-
nf rliznych scéndfi a respektovani odli$nych zpiisobt uzivdni
Uzemi, pfedchdzejici konflikcim vyuzivani pidy spolu s kon-
venénimi plodinami nebo ochranou piirody. To muze byt
také pouzito k analyze v $irokém ¢asovém méfitku od analyzy
soucasného potencidlu biomasy k horizontu nékolika deseti-
leti. Vytvotend metodika je daleko podrobnéjsi a flexibilnéjsi
nez dosud vyuziviné metodiky k hodnoceni potencidlu bio-
masy v Ceské republice (CZ Biom, 2009; Lewandowski et al.,
2006; Scholes et al., 1997; MPO, 2008; Sladky, 1996; SRCI
CS, 1999). Z ptedbéznych vysledkii vyhodnoceni potencidlu
biomasy (zemédélské zbytky a nékteré energetické plodiny)
lze rovnéz dojit k zdvéru, Ze biomasové zdroje jsou dominant-
nim obnovitelnym zdrojem v Ceské republice. Rozhodnuti
o vyuziti biomasy pro energetické tcely by méla vzdy pred-
chdzet analyza potencidlu biomasy pro vybranou lokalitu.

ZAVER

Biomasa je v podminkéch Ceské republiky oznatovina jako
rozhodujici energeticky zdroj s nejvy$$im potencidlem ndrtstu
do budoucnosti. Na druhou stranu tdaje o potencidlu bioma-
sy se Casto liSily dle jednotlivych autor®1 a zdroju dat. Jednim
ze zdkladnich cilii tohoto metodického postupu je podstatné
prispét ke zpfesnéni potencidlu biomasy tak, aby ziskand data
mohla slouzZit jako spolehlivy zdroj tidaji jak pro tvorbu po-
litik na stdtni Grovni (napt. stdeni energetickd koncepce), tak
i pro rozhodovéni na nizsich hierarchickych drovnich (kraj,
okres apod.).

Stanoven{ potencidlu biomasy v podminkach Ceské republiky
vychdz{ z analyzy mapovych podkladd, identifikace jednot-
livych pozemkd a urcent jejich charakeeristik, které jsou rele-
vantni pro stanoven{ vynosu jednotlivych plodin a potencidlu
biomasy. Mezi né patii zejména kategorie bonitace zemédeél-
skych pud a z ni odvozend typologie stanovist véetné urceni
vynosového potencidlu jednotlivych energetickych plodin. Pro
dané podminky stanovi$té (ur¢ené kombinaci pidnich a kli-
matickych parametrii stanovisté) je tak pro kazdou cilené pés-
tovanou plodinu pfifazen konkrétn{ vynos biomasy, ktery byl
ziskdn na zdklad¢ dlouhodobého vyzkumu jednotlivych plodin.
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Potencidl biomasy chdpany jako mnoZstvi ziskatelné biomasy
(vyjadfované v tundch sudiny, v GJ energie v palivu apod.)
je vzdy nutné chdpat v souvislosti s ekonomickymi aspekty.
Pokud bude péstovdni biomasy v urcité lokalit¢ z pohledu
zemédélského podnikatele ekonomicky neefektivni, nebu-
de v redlnych podminkdch tato ptida pouzita pro produkci
biomasy pro energetické tlely. Diivodem této ekonomické
neefektivnosti mize byt jak to, Ze v lokalité¢ péstovand bio-
masa nebude cenové konkurenceschopnd na trhu s biomasou,
tak to, ze produkce klasickych zemédélskych komodit bude
v dané lokalité pro zemédélce ekonomicky vyhodnéjsi.

Potencidl biomasy pro energetické tcely (chdpdno jako mnoz-
stvi biomasy, které Ize redlné vyuzit) je ovlivnén nékolika zdklad-
nimi faktory, mezi které patif predeviim: velikost zemédélské
(resp. orné) pudy urcené pro péstovani biomasy pro energetické
Ucely, cena biomasy na trhu s biomasou (zdkladni roli zde bude
hrdt poptdvka po biomase a cena substitutl — fosilnich paliv)
a Usp&nost odstraniovdn{ bariér brzdicich péstovani biomasy
pro energetické Géely, resp. vyuzivani dal$ich zdroji biomasy
(trdva z TTD lesn{ téZebni zbytky). Potencidl biomasy tak roste
jak s rostoucim mnozstvim plidy alokované na jeji péstovani,
tak i s riistem cen biomasy na trhu s biomasou.

Pokud budeme brit v tvahu pouze velikost (orné) pudy
uréené pro péstovdni biomasy pro energetické ucely, je tie-
ba respektovat fake, ze vySe potencidlu neni pfimo tmérnd
rozloze alokované orné pidy. Zde se vychdzi ze zdkladniho
piedpokladu, Ze pro klasickou zemédélskou produkci (pro
produkci potravin), je prioritné alokovéna z hlediska vyno-
stt plodin nejkvalitnéjsi pida. Naopak pro péstovdni bioma-
sy pro energetické ucely lze pfedpoklddat alokaci spise méné
kvalitnich ptd. Pfi zméné ptedpoklddané rozlohy orné pudy
alokované pro péstovan{ biomasy pro energetické tcely (napf.
pii zméné piedpokladu z 10 % orné pidy pro zdmérnou bio-
masu na 20% orné pady pro zdmérnou biomasu) je tieba
identifikovat konkrétni pozemky, na kterych by pak probi-
halo péstovdni biomasy. Na zdklad¢ padnich a klimatickych
vlastnosti téchto jednotlivych pozemkd je pak stanoven pfi-
rustek potencidlu biomasy.

Vyznamnou ¢dsti potencidlu biomasy je i obilnd slima a trdva
z TTP. Vyse tohoto potencidlu je do vyznamné miry ovliviio-
véna jednak mnozstvim hospoddtskych zvifat a jednak i tim,
zda a v jaké mife je sldma zaordvdna. Jde tak o dal$i dva vy-
znamné parametry, které je tfeba brdt v tivahu pfi stanovovéni
potencidlu biomasy.

Dal$im faktorem, keery je tfeba brdt v tvahu, je i rozvoj agro-
technickych postupt zdmérného péstovdni biomasy pro ener-
getické Ucely. S rozvojem zémérného péstovéni biomasy pro
energetické tlely bude dochdzet k optimalizaci agrotechnic-
kych postupt a lze ocekdvat zvySovdni efektivnosti péstovdni
biomasy. To pak povede ke zvySovdni konkurenceschopnosti
zdmérné péstované biomasy na trhu s palivy a k moznosti vy-
uzivat i ekonomicky méné vyhodné lokality.

Vzhledem ke viem vyse uvedenym faktorim neni stanoveni
potencidlu biomasy statickou, ale v ¢ase dynamickou dlohou.
Potencidl biomasy je tedy tieba periodicky aktualizovat a zo-
hledfiovat do néj aktudlni stav viech uvedenych faktori.

90

Podékovani

Vysledky byly ziskdny s pfispénim grantového projekeu
VG20102013060 “Analyza potencidlu vyuziti biomasy jako
domdciho strategického zdroje pro zabezpedeni energetickych
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SKODLIVI CINITELE TOPOLU A VRB VE VYMLADKOVYCH PLANTAZICH
RYCHLE ROSTOUCICH DREVINV CRV OBDOBI 2006-2010

PESTS AND DISEASES OF POPLAR AND WILLOW SHORT ROTATION
COPPICES IN THE CZECH REPUBLIC IN 2006—2010
Josef Mertelik, Katefina Kloudovi

Viigkumny distav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Kvétnové nam. 391, Priihonice 252 43, mertelik@vukoz.cz

Abstrakt

Cldnek prezentuje vysledky vyskytu skodlivych ¢initelt (SC) u topoltt (Populus spp.) a vib (Salix spp.) v deseti vymladkovych
plantézich s kritkou dobou obmyti (RRD) v CR v obdobi 2006-2010. Tabeldrnim ptehledem jsou uvedeny symptomy proje-
vu u 16 SC topolu a 20 SC vrb. Je uvedeno dil¢i porovnani vjznamnosti jednotlivych SC z pohledu ovlivnéni funkce plantdzi

RRD obou rod.

Kli¢ova slova: Populus, Salix, $kodlivi ¢initelé, symptomy, RRD

Abstract

Results of occurrence of harmful organisms and conditions of poplar (Populus) and willow (Salix) on ten localities in short

rotation coppices (SRC) in the Czech Republic are presented. A tabular array shows 16 symptoms and their causes of poplar

and 20 of willow. Their importance in five years for both poplar and willow SRC is partially evaluated.

Key words: Populus, Salix, harmfull organisms, symptoms

UvVoD

Vymladkové plantdze topolt (Populus spp.) a vib (Salix spp.)
s krétkou dobou obmyti (ddle RRD) jsou velmi vyznamnou
souldsti péstovani tzv. energetickych plodin. Toto péstovdni
je perspektivnim smérem vyuzit{ postupné uvolfiované ze-
médélské pady v CR. Tento nové vznikajici péstebni systém
zajistuje nejen produkci biomasy jako obnovitelného zdroje
energie, ale miize soucasné plnit i dal$i mimoprodukéni funk-
ce. Jedna se o remedia¢ni a protierozni opatfeni, vyuzid pad
poznamenanych antropogenni ¢innosti a miize také kladné
ovlivnit socidlné-ekonomicky rozvoj venkova (Cizkov4 et al.,
2006). Piinos plantdzi RRD pak mize byt i v oblasti ekologie
a ozelenovani zemédélské krajiny (Weger et al., 2011). Vy-
znamnym a Casto i rozhodujicim faktorem produkce biomasy
i plnéni uvedenych mimoprodukénich funkei téchto netra-
di¢nich péstebnich systém je zdravotni stav rostlin. V rodech
Populus a Salix bylo celosvétové popséno Siroké spektrum
chorob a $kadcit (Johnson and Lynon, 1991; Sinclair at al.,
1993), z nichZ zna¢nd st se vyskytuje i v podminkdch Evro-
py (Smith et al., 1988; Nienhaus et al., 1992, Hartmann et
al., 1995). Velké mnozstvi potencidlnich $kodlivych organis-
ml vdzanych na oba rody pfedstavuje znaéné riziko poskozeni
téchto monokulturnich porostil. Zdkladem tspé$né ochrany
plantdz{ RRD proti vyznamnym $kodlivym ¢initelim je vyu-
zit{ preventivnich ochrannych opatfeni. Z rostlinolékaiského
hlediska to znamend prabézné sledovat a vyhodnocovat vy-
skyt a epidemiologické vazby skodlivych organismu vznikajici
u rodit Populus a Salix v konkrétnich podminkdch ekosystémi
CR. Tento vyzkum probihd ve VUKOZ, v. v. i. dlouhodobé
v rdmci feSeni projektll zaméfenych na vyzkum patosystémii
rostlin mimo agroekosystém v CR. Vyznamny vliv v oblasti
odolnosti rostlin ke skodlivym ¢initelam v plantdzich m4 ra-

jonizace Gcelové vybranych taxont, dobry zdravotni stav vy-
chozich mnozitelskych porosti a optimalizované technologie
péstovani a sklizné.

Préce prezentuje vysledky sledovdni vyskytu skodlivych ¢ini-
teltt u rodtt Populus a Salix v deseti plantézich RRD a v kraji-
név CR v obdobi 2006-2010. Cilem préce bylo zjistit v prak-
tickych podminkdch plantdzi RRD redlny vyskyt SC, které se
obecné vyskytuji u rodtt Populus a Salix v ptirozené vegetaci
v krajiné v CR, jako vychozi podklad pro tvorbu strategie
ochrany rostlin v plantdzich RRD.

MATERIAL A METODIKA

Sledovéni abiotickych a biotickych $kodlivych ¢initeltr (ddle
SC) u rodt Populus a Salix bylo providéno v 5 vegetacich
na 10 plantdzich RRD v raznych oblastech CR — Dalovice,
Kysice, Novd Olesnd, Tisice, Doubravice, Libédice, Motkov,
Olesnik, Neznadov, Peklov. SoubéZné bylo sledovéni provd-
déno i v navazujici vegetaci v okoli plantdze RRD. Obecné
kontrolni sledovani vyskytu SC obou rodi devin bylo pro-
védéno prabézné v piirozené vegetaci topolil a vib v krajiné
a v sortimentu topolt a vrb ve VUKOZ, v. v. i. Ziskané tdaje
z krajiny a VUKOZ, v. v. i. byly kontrolou intenzity vysky-
tu konkrétniho SC v daném roce. Udaje o vyskytu SC byly
ziskdvany pfi cilenych kontroldch uvedenych lokalit plantdzi
RRD, pii pohybu feiteld po CR v rdmci terénnich ¢innos-
ti spojenych s jinymi aktivitami, pfimo od péstitelt plantdz{
a také v rdmci poradenské ¢innosti oddélen{ fytopatologie
a oddéleni fytoenergetiky VUKOZ, v. v. i.

Pii zji$eéni odchylek od standardniho riistu a vyvoje u sledo-
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vV

vanych dfevin byly stanoveny pfi¢inné souvislosti na lokalité,
zdokumentovdny symptomy a odebrdny vzorky pro labora-
torn{ determinaci a diagnostiku. V ptipadé potieby byla pro-
blematika ddle konzultovdna se specialisty na jinych pracovis-
tich. Zjisténé abnormality rastu a vyvoje a identifikovani SC
byli dokumentovdni formou pracovnich protokoli a fotodo-
kumentace. Tyto materidly jsou soucdsti informaé¢ni databdze

SC na odd. fytopatologie VUKOZ, v. v. i.

VYSLEDKY

V péti vegetatnich obdobich 2006-2010 bylo v rdmci naseho
sledovani zaznamendno 16 riznych projevii SC u Populus spp.
(tab. 1) a 20 rtiznych projevii SC u Salix spp. (tab. 2). Uvede-
ny seznam symptomi a identifikovanych SC je prehledem po-
tencidlnich péstitelskych problémi v plantdzich RRD a nenf
kliem k jejich identifikaci. Jednotlivi SC mohou vyvoldvat
odli$né, nebo dalsi symptomy a naopak uvedené symptomy
mohou byt vyvoldny jinym SC. Uvedeni SC v tabulkéch zna-
mend, ze dany problém se za dobu sledovan{ vyskytl nejméné
v jednom piipadé.

DISKUZE

Vysledky uvedené v tab. 1 a 2 predstavuji ptehled SC z po-
hledu jejich aktudlnitho vizudlné ndpadného projevu naruse-
ni rastu a vyvoje rostlin rodt Populus a Salix ve sledovaném
obdobi péti vegetaci. Vysledky prokdzaly velkou rozmanitost
charakteru poskozen{ rostlin u obou rodu a jejich potencidlni
vliv na zdravotn{ stav a kondici rostlin v plantdzich. U vétSiny
SC lze v podminkdch plantési predpoklidat negativni dopad
na produkéni i mimoprodukéni funkce téchto porosti. Vy-
znam jednotlivych SC z pohledu rozsahu a intenzity posko-
zen{ rostlin byl velmi rtiznorody a proménlivy a je ovliviiovdn
mnoha fakcory. V porovndni s rozptylenou vegetaci dochdzi
v souvislych monokulturnich plochdch porostd RRD k rych-
lej$imu namnozen{ $kudcti a patogent, a tudiz i k vyraznéjsi-
mu projevu poskozeni. Relativné neskodny sktidce typu listo-
zravého hmyzu se v téchto podminkdch muize stdt hlavnim re-
dukénim faktorem v dané vegetaci. Pro jednotlivé SC je proto
nutné vypracovat a odzkouset t¢inné a ekologicky piiznivé
postupy jejich regulace a eliminace, které budou nedilnou
souddsti technologie péstoviani RRD, a budou uplatnitelné jiz
v poddtedni fizi jejich vyskytu.

Z obecného pohledu redlné skodlivosti v plantdzich Populus

Tab. 1 Pfehled vyskytu symptomi a SC zjisténych u Populus sp. v plantdzich RRD v obdobi 2006-2010

Taxon Obdobi Symptomy SC
zjisténi

klon P-NE 44-466 leden zdufeniny a vychlipeniny pokozky,  neidentifikovin

nekrotické skvrny pod kiirou
Populus sp. leden krouzkové obvodovd porucha neidentifikovdn

pokozky, ldmdn{ stonka
klon Jap 105*050 tinor boulovitost a nddory kminki zir larev brouktt Saperda sp.
Populus nigra tnor tmavsi skvrny na vyhonech houba — Chondroplea populae
X MAXimowiczii
Populus nigra bfezen poskozeni hlav komplexni poskozeni — primdrné nevhodny fez,

sekunddrné riizné dievokazné houby (Basidiomycetes)

Populus sp. bfezen Zluto-hnédé, ovdlné az ovalné- houba — Phoma exiqua var. populi

protahlé léze a odumirdn{ vyhont
Populus sp. duben hniloba hlav — ,vousaty fez* komplexni poskozeni — primdrné abionéza

mechanickd, sekunddrné hniloba

Populus sp. kvéten odumirdn{ fizka houba — Valsa sordida, houba — Fusarium spp.
Populus trichocarpa Cerven zasychdn{ listd a vyhona abionéza — nedostate¢né zakofenélé fizky a nedostatek
x coreana P-468 vody
Populus sp. Cerven minovén{ listd larvy motyla — Phyllocnistis unipunctata
Populus sp. (Itdlie) Cerven usychdn{ celych fizka komplexni poskozen{ — sucho a houba Fusarium spp.
Populus sp. ervenec skvrnitost, zloutnuti a hnédnut rez — Melampsora larici-populina

lista
Populus sp. Cervenec hvézdi¢kovitd mozaika listll virus mozaiky topolu (Poplar mosaic virus — PopMV)
Populus sp. ervenec hnédé tecky, skvrny a Zloutnuti listd  houba — Marsonina spp.
Populus sp. srpen halky na fapicich lista méice dutilky
Populus sp. 4t celkové odumfeni hlav po sefezdn{  komplexni poskozeni — primdrné abionéza —

premokieni, sekunddrné rtizné dfevokazné houby
(Basidiomycetes)
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Tab. 2 Pfehled vyskytu symptomi a SC zjisténych u Salix sp. v plantdzich RRD v obdobi 2006-2010

Taxon Obdobi Symptomy SC
zjisténi
Salix caprea bfezen opad sami¢ich kvét larvy nosatce Dorytomus sp.
Salix sp. biezen zdufenina stonku abiondza — rtstovd deformace
Salix sp. bfezen zakalusované jizvy vietenovitého abiondza — poskozeni od krup
tvaru na vyhonech
Salix schwerinii biezen hnédnuti stonku v pazdi pupent, komplexni poskozeni — primdrné abiondza,
tvorba lézi sekunddrné Alternaria sp.
Salix sp. kvéten poskozeni kminku — vnitfn{ zir — larvy nosatce Cryptorhychus lapathi
Salix schwerini ,002“ chodbicky
Salix sp. cerven skeletovy Zir listt larvy a dospélci mandelinky Phylodecta vulgatissima
Salix sp., Salix caprea erven zloutnuti, nekréza a predcasnd svilusky
defoliace listt
Salix sp. cerven zloutnuti, nekrotické skvrny, opad  komplexni poskozeni — sviluska, houba Colletotrychum sp.
lista
Salix sp. (Itdlie) Cerven odumfen rostliny od kreku komplexni{ poskozeni — primdrné abionéza — sucho,
sekunddrné Fusarium sp.
Salix alba Cerven vytoky z kminkd, tmavé léze pod neidentifikovén
karou
Salix sp. Cerven holozir vrcholovych listl larvy motyla — $tétcono$ otechovy (Calliteara
pudibunda)
Salix sp. srpen napaden{ msici Apbhis farinosa
Salix sp. srpen miny na listech larvy Lepidoptera — blize neurceny
Salix sp. klony 040, 041 zdfi odumirdn{ celych rostlin abiondza — komplex stanovistnich podminek
Salix dafnoides 077 Z4I1 skvrnitost, zloutnuti a hnédnuti rez Melampsora spp.
lista
Salix alba izt skvrnitost az slévani skvrn, houba Drepanopeziza salicis
hnédnut lista
Salix caprea, Salix alba Z4r{ minovanf listd larvy brouka Rhynchaeus populi
Salix sp. Z4ii odumfen{ hlav po sefezdni komplexni poskozen{ — primarné abionéza —
piili§ mokrd zastinénd lokalita, sekunddrné rizné
dievokazné houby (Basidiomycetes)
Salix sp. fijen vykusy a zdufeniny na kminku uzivny zir dospélct Cryprorhychus lapathi
Salix sp. fijen hnédnuti listd a pfed¢asny opad komplexni poskozeni — skeletovy Zir brouki a houba

(nespecifikovény)

a Salix jsou vyznamné listové houby rodu Melampsora zptiso-
bujici rzi. Problematika jejich vlivu na rist rostlin a vynosové
parametry topolu je ve VUKOZ, v. v. i., Prihonice feSena sa-
mostatné (Benetka et al., 2011) se zaméfenim na vybér odol-
nych taxon® Populus nigra. Rzi a také éerné rodu Marsonina se
vyskytovaly v riizné intenzité ve vSech péti vegetacich naseho
sledovan{ a pfedstavuji vyznamny redukéni{ potencidl plantdzi

RRD.

Virovd infekce Poplar mosaic virus (PopMV) je doposud
v RRD porostech topolt nesledovand problematika. Tento
virus je v CR obecné roziiten (Mertelik et al., 1992), prendif
se mechanicky a vegetativnim mnozenim a pfi vyskytu v ma-
te¢nicich je velmi snadno $ifen fizky. Drivéjsi vysledky vy-
zkumu prokdzaly vyrazny negativni vliv na rstové parametry
a snizen{ vynosu u nékterych taxont Populus sp. (Biddle and
Tinsley, 1971) a také vliv na zhorseni zakofertiovdni fizkd (Na-
vrdtil, 1963), a ukazuji na potiebu vyhodnotit vliv PopMV

na zdravotn{ stav a vynosové parametry u soucasnych klont
perspektivnich pro péstovdni jako RRD v CR.

Velmi vyznamnd v porostech RRD se ukdzala poskozeni abio-
tického charakteru, vznikajici v diisledku kombinace geno-
typu taxonu, podminek prostfed! a agrotechnickych zdsahi.
Tato poskozeni se tykala kofenovych systémil, sefezanych hlav,
kment a véevi. Kromé pfimého poskozeni dochdzelo k tvor-
bé predispozice rostlin k napadeni patogeny zvl4sté v oblasti
hlavové &isti houbovymi infekcemi rodu Basidiomyctes. Tato
polyetiologickd onemocnéni jsou velmi obtizné diagnostiko-
vatelnd, vyzaduji provedeni srovndvacich experiment(i a em-
pirickou znalost vyhodnocenych symptomi a etiologie.

Vyznamnou skupinu komplexniho poskozeni asimila¢niho
apardtu tvofily riizné kombinace abionéz a bionéz, kdy vli-
vem predispozice podminek dochdzelo k pfemnozeni savych
a zravych skiadcg, jako jsou svilusky a rizné druhy brouka
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a jejich larev. Razné interakce pak vznikaly také mezi abio-
nézami a houbovymi infekcemi, nebo houbovymi infekcemi
v kombinaci s hmyzimi skadci. Pravé tyto kombinace riiznych
synergickych pisobeni SC jsou obtizné prognostikovatelnym
redukénim potencidlem v plantdzich RRD.

Z hlediska novych SC vdzanych na nové biotopy plantaz{ RRD
byl na jizni Moravé a ojedinéle ve stiednich Cechach prokdzin
vyskyt houby Phoma exiqua var. populi. Tento poprvé v CR
zjistény patogen (Cerny et al., 2008) m4 ale vyrazné oportunni
charakter. Provéfovani skodlivosti novych invaznich patogenii
a $kadct védzanych na rody Populus a Salix je ale vyznamnym
preventivnim opatfenim ochrany plantdzi RRD.

ZAVER

Lze predpoklddat, ze zvySovdnim ploch RRD se zastoupenim
rodtt Populus a Salix v krajiné bude dochdzet k epidemiolo-
gickym zméndm v podobé nirtistu Cetnosti a vyznamu SC
na tyto rody vdzané. Je proto nutné v produkénich porostech
plantdz{ RRD i v navazujicich pfirozenych rostlinnych spo-
le¢enstvech tyto zmény priibézné sledovat a vyhodnocovat.
Ke slozitosti problematiky ptispivd také pouzivdni fytopato-
logicky nedostate¢né provéfeného sortimentu, velkd rozma-
nitost SC a vyskyt jejich synergického ptisobeni a také nere-
gulovatelny faktor v podobé dil¢ich zmén pocasi. Viechny SC
zji§téné v RRD v priibéhu pétiletého obdobi (s vyjimkou Pho-
ma exiqua var. populi) patti mezi obecné se vyskytujici u rodu
Populus a Salix v CR. Za setrvalé, pravidelné se objevujici SC
v pritbéhu pétiletého obdobi sledovéni Ize oznadit rzi, PopMV
a kombinace predispozi¢nich abionéz a hub Basidiomycetes.
Vétsina dalsich zjisténych SC se vyskytovala ptilezitostné v z4-
vislosti na podminkdch lokality a priibéhu pocasi v daném
roce.

Z3kladn{ vyznam pro dobry zdravotni stav a vitalitu vymlad-
kovych plantdzi maji preventivn{ opatien, jako jsou vybér sta-
novisté podle pudné-klimatické typologie, rajonizace klona,
agrotechnické parametry ptipravy pozemku a vysadby, kvalita
a vyborny zdravotnf stav fizku, regulace zapleveleni a techno-
logické postupy sklizné. Rozhodujici etapy ve vyvoji plantdze
z hlediska zdravotniho stavu jsou obdobi jejiho zaloZen{ a ob-
dob{ po sklizni. Rozsah poskozeni pletiv, vitalita hojen{ ran
a kvalita prokofenéni fzka v prvni vegetaci je pro dalsi rast
a vyvoj stromkt v plantdzi limitujici. Sklizenn biomasy pak
pfedstavuje velmi radikdln{ zdsah do zdravotniho stavu plan-
tdze a kromé zohlednéni ekonomickych parametrii je velmi
vyznamnd technologie sklizné v oblasti vedeni a kvality fezu.
Stejné jako u Fizkl je zde rozhodujici rozsah mechanického
poskozeni pletiv a vitalita hojenf ran, protoze odumfeld pleti-
va bdze kminki (hlav) jsou Zivnym substrdtem pro vSudypti-
tomné basidiomycetni infekce, které v kone¢ném dusledku
mohou vést az k celkovému odumfeni hlav.

I pti pouziti vice klonti do jedné plantdze se v podstaté jednd
o rodové monokultury s vysokou ndchylnosti k rychlému pte-

mnozen{ $kodlivych organismi, proto je nutnd selekce klont
nejen na vynosové faktory, ale i na odolnost k vyznamnym
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$kodlivym ¢initelam, diisledné vyuziti rajonizace klont a op-
timalizace technologii.

Podékovani

Vysledky byly ziskdny v rdmci feSeni vyzkumného projektu
Biodiverzita a energetické plodiny (MSMT & 2B06132) a vy-
zkumného ziméru VUKOZ, v. v. i. Vyzkum (neproduk¢nich)
rostlin a jejich uplatnéni v krajiné a sidlech budoucnosti,
Projekt VI. Vyzkum rostlinného patosystému vegetace mimo
lesni a poln{ ekosystémy a ndvrhy ochrannych opatfeni pro-
ti vyznamnym biotickym a abiotickym $kodlivym ¢initelam
(¢. 0002707301).

Za spoluprdci pii ziskdvdni informaci o vyskytu symptomu
poskozeni a odbéru vzorki u rodtt Salix a Populus v CR dé-
kujeme pracovnikim z oddéleni Fytoenergetiky VUKOZ,
V. V. i., a také vSem ostatnim piileZitostnym spolupracovni-
kiim z okruhu odborné i laické vefejnosti.

LITERATURA

Benetka, V., Cerny, K., Pilafovd, P, Kozlikova, K. (2011):
Effect of Melampsora larici-populina on growth and
biomass yield of eight clones of Populus nigra. Journal of
Forest Science, vol. 57, p. 41-49.

Biddle, P. G., Tinsley, T. W. (1971): Some effects of poplar
mosaic virus on the growth of poplar trees. New Phytol.,

vol. 70, p. 67-75.

Cerny, K., Malinova, M., Tomsovsky, M., Strnadova, V.,
Holub, V., Mrazkova, M., Gabrielova, S. (2008): First
report of Phoma exigua var. populi causing canker of twigs
and shoots of poplar in the Czech Republic. Plant Disease,
vol. 92, no. 10, p. 1473

Cizkova, L., Cizek, V., Mauer, O., Weger, J., Havlitkovi,
K., Migkovsky, J. (2006): Péstovani sadebniho materidlu
a zakldddni porostd rychle rostoucich dfevin. In Foltdnek,
E. [ed.]: Aktudlni problematika lesniho $kolkatstvi Ceslé
republiky v roce 2006. Sborn. referdt(i a odbornych pfispévki
ptednesenych na semindfi. Tiebi¢ 7. a 8. prosince 2006,
Kostelec nad Cern}'rmi lesy, Lesnickd préce, 68 s.

Hartmann, G., Nienhaus, E, Butin, H. (1995): Farbatlas
Waldschiden, Diagnose von Baumkrankheiten. Stuttgart,
Ulmer, 288 p.

Johnson, W. T., Lynon, H. H. (1991): Insect that feed on
trees and shrubs. Second edition, revised. Ithaca, Cornell
University Press, 560 p.

Mertelik, J., Gotzovd, B., Lehovcovd, A. (1992): Detekce
virovych infekci v topolech. Zahradnictvi,rod. 19, & 3,
s. 177-188.

Nienhaus, F, Butin, H., Bohmer, B. (1992): Farbatlas
Geholzkrankheiten,

Zierstriucher und Parkbiume.



Stuttgart, Ulmer, 287 p.

Navridtil, S. (1963): Vyzkum viréz topold. Vyzkumnd zpréva.
Uherské Hradisté, Vyzkumny ustav lesniho hospoddistvi
a myslivosti, 87 s.

Sinclair, W. A., Lyon, H. H., Johnson, W. T. (1993): Diseases
of trees and shrubs. Third printing with corrections.
Ithaca, Cornell University Press, 575 p.

Smith, I. M., Dunez, J., Phillips, D. H., Elliott, R. A., Archer,
S. A. (1988): European Handbook of Plant Diseases.
Oxford, Blackwell Scientific Publications, 583 p.

Weger, J., Benetka, V., Bendikovd, L., Bubenik, J., Havli¢kovd,
K., Hrubd, T., Jech, D., Kasparov4, L., Kloudovd, K.,
Kozlikovd, K., Kfivinek, M., Lukdsovd, M., Mertelik,
J., Mrézkovd, M., Stocholovd, P, Pospiskovd, M.,
Severa, M., Skalos, J., Sir, M., Tkaczykovi-Hyhlikova,
M., Vlasdk, P, Vrdtny, E, Zdnovd-RudiSovd4, 1. (2011):
Biodiverzita a energetické plodiny — 150 s. ms. [Zdvér.
zpréva vyzkumného projektu MSMT & 2B06132; depon.
in: Knih.VUKOZ, Prtthonice].

Rukopis dorucen: 5. 8. 2011
Prijat po recenzi: 25. 9. 2011

95



96



Acta Pruboniciana 99: 97—101, Prithonice, 2011

PREDBEZNE VYSLEDKY STUDIA TAXONOMICKE] A MORFOLOGICKE]
VARIABILITY RODU PRUNUS L.V BIOKORIDOROCH
POINOHOSPODARSKE] KRAJINY NA JZ SLOVENSKU

PRELIMINARY RESULTS OF STUDY OF THE TAXONOMICAL AND
MORPHOLOGICAL VARIABILITY OF THE GENUS PRUNUS L. IN THE
BIOCORRIDORS OF THE AGRICULTURAL LANDSCAPE ON THE
TERRITORY OF SW SLOVAKIA

Tibor Baranec, Ivana Zgan¢ikovd, Kristina Muréiiova

Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Katedra botaniky, Trieda A. Hlinku 2, 949 76 Nitra, Slovenskd republika, tibor.

baranec@uniag.sk

Abstrakt

V spolocenstvdch nelesnej drevinovej vegetdcie vo forme krovinatych pdsov — biokoridorov v oblasti polnohospoddrsky vyu-
zivanych p6d na JZ Slovensku sa v dominantnom zastdpeni vyskytuji druhy a spontdnne krizence rodu Prunus L. Prica je
zamerand na zhodnotenie variability autochténnych taxénov rodu Prunus L. na modelovej lokalite v katastri obce Jelenec (okr.
Nitra), ktoré tu tvoria vyrazné lokdlne populdcie (2 spinosa, P x fruticans, P x dominii, P x fetchneri). Hodnotili sa parametre
morfologickych charakteristik plodov, kdstok a semien, ktoré st vyznamné z hladiska taxonémie. Vyskyt 2 schurii nebol zatial
potvrdeny. Zistil sa vyskyt invdzneho druhu P cerasifera, ktory sa spontdnne §iri na Gzemi JZ Slovenska.

Kltcové slova: variabilita rodu Prunus L., P x fruticans, Px dominii, P x fetchneri, biokoridor, Slovensko

Abstract

The species and spontaneous hybrids of the genus Prunus L. at the shrubby vegetation strips like biocorridors on the territory
of agricultural landscape in SW Slovakia have been in dominant occurrence. The variability of the local populations of some
autochthonous Prunus L. taxa (R spinosa, P x fruticans, P x dominii, P x fetchneri) on the territory of the cadaster of Jelenec
village (distr. Nitra) was evaluated. Taxonomically important morphological features on the fruits, kernels and seeds were
measured. The occurrence of P x schurii has not been confirmed yet. The occurrence of the invasive plum species P cerasifera
has been noted.

Key words: variability of the genus Prunus L., P spinosa, P, fruticans, P x dominii, I x fetchneri, biocorridor, Slovakia

UvVOD

Jednou z vyznamnych zloziek krajinnej Strukedry, dodlezitou

trum vulgare (Ruzickovd, 1996). Trnky st prevazne mezofylné
a subxerofylné kroviny vyraznej fyziognémie, poskytujtice bio-
topy a biokoridory pre viacero zZivocichov. Nakolko na Slo-
vensku absentuju préce, ktoré sa zaoberaji tymto druhom
v nadviznosti na analyzu generativnej reprodukcie (Rybnikd-
rovd a kol., 2009), pokusili sme sa zhodnotit variabilitu vy-
branych nothotaxénov Prunus spinosa, t.j. Prunus x dominii,
Prunus x fruticans, Prunus x fetchneri), ktoré su sicastou bio-

z hladiska zivotného prostredia ¢loveka i ostatnych organiz-
mov, je nelesnd drevinovd vegetdcia, ktord je délezitd nielen
z hladiska zachovania biodiverzity, ale ma existenény vyznam
pre mnohé druhy rastlin, Zivocichov a celych biocenéz, nakol-
ko vyrazne posiliiuje ekologicka stabilitu krajiny.

Biokoridory st dolezitym krajinnym prvkom polnohospo-
ddrskej krajiny podielajiice sa na zachovani celkovej diverzity
krajiny. V stéasnosti ich vinimame ako vysledok fragmentécie
prirodzenych biotopov (Baranec a kol., 2009). Dominantné
zastipenie ma rod Prunus L. (slivka, resp. trnka), druhovo
rozsiahly a hospodérsky vyznamny rod so zna¢nou morfolo-
gickou variabilitou (Bortiri, 2006).

Autochténne populdcie rodu Prunus L. v strednej Eurdpe
predstavuje Prunus spinosa L. s. 1. — slivka trnkovd, tvoriaca
dolezitd skupinu biotopov — trnkové kria¢iny, ktoré zaradu-
jeme do asocidcie Ligustro-Prunetum, do zvizu Berberdion
a do triedy Rhamno-Prunetea. Hlavnt zlozku tychto kriadin
worl Prunus spinosa, Rosa canina, Crataegus monogyna, Ligus-

koridorov nachddzajuicich sa na okrajoch polnohospoddrsky
vyuzivanych pdd, na okraji lesov a v blizkosti vinic na mode-
lovej lokalite v katastri obce Jelenec (okr. Nitra).

MATERIAL A METODIKA

Materidl — kostkovice taxénov trnky sme ziskavali v katas-
tralnom Gzem{ obce Jelenec (obr. 1, 2 vo farebnej prilohe),
odberom pocas vegetaéného obdobia september—november
2010 (minimdlne 40 plodov z kazdého jedinca), kde sme vy-
brali tri lokality, resp. fragmenty biokoridorov, na ktorych bol
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zaznamenany vyskyt taxénov rodu Prunus L.:

1. lokalita Kalica — Prunus spinosa, Prunus x fruticans,
Prunus x fetchneri, Prunus x dominii,

2. lokalita Nad rybnikom — Prunus spinosa, Prunus x
Sfruticans, Prunus x dominii,

3. lokalita Pri rybniku — Prunus x fruticans.

Pri hodnoten{ variability morfologickych znakov na kést-
koviciach druhu Prunus spinosa a jeho hybridov (Prunus x
Sfruticans, Prunus x dominii, Prunus x fetchneri) sme vyuzili
metodické postupy, ktoré uplatnili vo svojich précach Bara-
nec (1996), Baranec a kol. (1997) a Elids (2004), pricom sme
sledovali:

e tvorbu plodov: pocas vegeta¢ného obdobia september—
november 2010 (ndhodny vyber 40 plodov z kazdého
jedinca).

Na plodoch sme zistovali nasledovné parametre:

e hmotnost plodov v g, dizku a irku v mm, hmotnost kés-
ok vg, dlzku, §rku a hrabku késtok v mm (obr. 1).

Hmotnost plodov sme zistovali vdZzenim na elektronickych
véhach KERN 440 — 45N, hmotnost kostok bola zistovand

vézenim az po odstrdnen{ oplodia a po ndslednom vysusen{

Dlzku, sirku plodov ako aj dlzku, #rku a hrabku késtok sme

zistovali pouzitim posuvného meradla. Vietky ziskané parametre

sme zaznamenali do tabulick a nésledne Statisticky vyhodnotili.

Hlavné parametre skimaného materidlu a zistovanie

délezitych morfologickych znakov:

o hmotnost plodov (g) — sme zistovali vizenim na elektronic-
kych vdhach KERN 440 — 45N,

o priemernd Sirka plodov (mm) — bola zistovand meranim
pomocou posuvného meradla s presnostou +0,2/100 mm,

o priemernd dl2ka stopky (mm) — na zistovanie bolo pouzité
dl¥kové meradlo,

o priemernd hmotnost kdstok (g) — po odstrdneni oplodia
a vysuden{ kdstok sa hmotnost zistovala vdZzenim na elek-
tronickych vdhach KERN 440 — 45N,

o priemernd dlEka, sirka a hribka késtok (mm) — zistovala sa
pomocou dizkového meradla,

o priemernd hmotnost semena (g) — zistovali sme vdzenim
na elektronickych vahach KERN 440 — 45N.

Pre vSetky parametre sme uréili Standardné charakeeristiky po-
pisnej $tatistiky. Zistené parametre sme spracovali vo forme ta-
buliek v programe Excel 2007 a $tatistické vyhodnotenie bolo
v programe STATGRAPHICS Plus for Windows Version 4.

Priemernd, maxim4lna, minimalna hodnota, smerodajnd od-
chylka ako aj koeficient variability (cv %) bola stanovend pre
kazdy sledovany morfologicky znak. Na porovnanie premen-
livosti znaku v zdvislosti od druhu boli pouzité hodnoty vari-
a¢ného koeficientu.

Na zdklade zistenych hodnét koeficientov variability sme sta-
novili nizku (cv<10%), normdlnu (cv = 10-20%) a vysokt
variabilitu (cv>25%) (Hubner a Wissemann, 2004, tab. 1).

Charakteristika analyzovaného tizemia Jelenec

Katastrdlne tizemie obce Jelenec sa nachddza v Nitrianskom
kraji (okr. Nitra) a tvorf sticasne aj jednu tizemno-technickt
jednotku. Tvarovo predstavuje nepravidelny ttvar predizeny
v severo-zdpadnom a juho-vychodnom smere.

Z hladiska geografického je izemie obce Jelenec v $irej stvis-
losti za¢lenené do morfologickych dtvarov — Podunajskd
nizina a pohorie Tribe¢. Podunajski niZinu reprezentuji 2
typologické podjednotky — roviny a pahorkatiny. Z hladiska
geoekologického, kataster obce lezi v oblasti sprasovych pa-
horkatin s hnedozemami az illimerizovanymi pédami a v ob-
lasti karpatskych predhori s dubinou. Na dpiti juznych sva-
hov pohoria Tribe¢ vyrazne prevlddaju vinohrady a sady, ktoré
prechddzaju do lesostepnej krajiny v submontdnnom stupni,

Sirka kostky W

boéna strana
kostky

hrubka kostky T

dizka stopky
plodu

Sirka plodu

Obr. 1 Merané parametre na kéostkach a plodoch
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Tab. 1 Koeficienty variability sledovanych morfologickych znakov

Kalica
ov % Hmotnost  Dlzka Dlzka Sirka Hmotnost  Dlzka Sirka Hribka
plodu stopky plodu plodu kostky késtky kostky késtky
P x spinosa 16,88% 22,66% 6,14% 6,03% 30,26% 7,52% 8,80% 8,88%
P x dominii 13,72% 19,39% 4,99% 6,20% 10,39% 5,27% 6,92% 6,68%
P x fruticans 15,95% 17,03% 3,94% 4,05% 6,29% 6,18% 6,45% 8,26%
P x ferchneri 14,94% 16,84% 6,16% 6,31% 14,67% 5,11% 6,51% 7,24%
Nad rybnikom
P x spinosa 19,89% 18,32% 6,78% 6,30% 7,38% 7,85% 8,68% 6,69%
D x dominii 34,52% 18,99% 5,78% 6,54% 32,53% 7,55% 12,90% 4,93%
P x fruticans 33,24% 16,49% 7,10% 7,87% 12,02% 4,85% 5,48% 7,20%
Pri rybniku
P x fruticans 12,54% 15,72% 5,62% 5,43% 9,31% 5,56% 6,35% 8,18%

Nizka variabilita (cv<10%), normalna variabilita (cv = 10-20%), vysokd variabilita (cv> 25%) (Hubner a Wissemann, 2004).

kde uz dominujt rekreaéné oblasti a lesy. Na tzem{ katastra
obce Jelenec prevlddaji hnedozeme.

Katastrdlnym Gizemim obce Jelenec prechddzaji dva prirodné
ekologicky vyznamné prvky:

¢ nadregiondlny biokoridor a biocentrum lesny komplex Tribe¢,

regiondlny biokoridor Jelensky potok.

Taxonomick4 struktira Prunus spinosa L. s. 1.

Prunus spinosa L. — slivka trnkov4 ( trnka)

Bertovd (1992) charakterizuje trnku (obr. 3 vo farebnej prilo-

he) ako druh velmi premenlivy vo vyske a tvare koruny, hus-

tote ochlpenia, tvare a velkosti korunnych lupienkov, kostko-

vic a listov, na zéklade ¢oho bolo opisanych mnoho niz$ich

taxonomickych jednotiek na trovni poddruhov, variet a fori-

em. Bertovd (1992) rozliuje nasledovné autochténne taxdny:
Prunus spinosa L.

— Prunus spinosa subsp. spinosa Domin

— Prunus spinosa subsp. dasyphylla (Schur) Domin

— Prunus spinosa subsp. moravica Domin

— Prunus spinosa subsp. ovoideoglobosa Domin

— Prunus spinosa subsp. fetchneri Domin

— Prunus spinosa var. brachypoda Borbds

Baranec (1990) rozlisil nové taxény pod provizérnymi mena-
mi a stru¢ne charakterizoval nasledovné kriZence s urditymi
morfologickymi znakmi rodi¢ovského druhu Prunus spinosa
L. (s.s.):

— Prunus x fruticans Weihe (P spinosa L. s. s. x P domestica L.)
(obr. 4, 5 vo farebnej prilohe),

— Prunus x fetchneri (Domin) Baranec, nom. ined. (P
domestica x P spinosas. s.),

— Prunus x schurii Baranec, nom. ined. (2 dasyphylla Schur x

P x fruticans Weihe),

— Prunus x dominii Baranec, nom. ined. (P spinosa s.s. x P
x fruticans Weihe).

P x fetchneri — karyologickd a morfologickd analyza ukdzala,
ze sa jednd o kriZenca s 2n = 40, s niektorymi morfologickymi
znakmi odli$nymi od P spinosa s. s. P x schurii — na zdklade
morfologickych znakov moZno uvazovat o hybridnom povode
prostrednictvom P x fruticans a P dasyphylla. P x dominii —
diagnostické znaky st podobné ako pre P x schurii, avsak chy-
ba odenie, ¢o nasvedcuje o hybridizdcii P x fruticans a P spino-
sas. s. (Baranec, 1990). Taxonomicko-nomenklatorické otdzky
P spinosa L. s. 1. sa budu riesit v dalsich prispevkoch.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyuzitim uvedenych metéd hodnotenia variability morfo-
logickych znakov taxénov rodu Prunus na drovni lokdlnych
populdcii boli ziskané nasledovné vysledky.

Hmotnost plodov: Pri taxénoch skiimanych na lokalite Nad
rybnikom bola variabilita v hmotnosti plodov vysokd. Naj-
vy$Sia variabilita bola zistend u taxénu P x dominii (34,53 %
— lokalita Nad rybnikom) a najniz$iu variabilitu vykazuje 2 x
Sfruticans (13,72 % — lokalita Kalica). V hmotnosti plodov ne-
boli zaznamenané preukazné rozdiely medzi taxénmi P spino-
sa, P x dominii, R x fruticans, nachddzajtcich sa vo vietkych
troch skimanych oblastiach. Najvy$sie priemerné hodnoty
sme zistili u taxénu P x fetchneri (5,87 g — lokalita Kalica).

Dlka stopky: V dl7ke stopky neboli zaznamenané preukazné
rozdiely u sledovanych taxénov. Najvyssia variabilita pri di?-
ke stopky bola zistend pri taxéne P spinosa (lokalita Kalica)
a nizku variabilitu sme nezaznamenali u Ziadneho sledova-
ného taxénu. Maximélna dfzka bola zistend pri P x dominii
(Imm — lokalita Nad rybnikom) a minimdlna dlzka stopky
bola 0,5 mm u P x fruticans (lokalita Nad rybnikom) — graf 1.
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Strka a dlzka plodu: Sirka plodu dosahuje pri vietkych sle-
dovanych taxénoch nizku variabilitu. Najvy$§iu maximdlnu
$irku dosiahli plody P x fezchneri (23,87 mm — lokalita Kalica)
a najniz§iu minimdlnu $irku plody 2 x dominii (9,04 mm —
lokalita Nad jazerom), P x fruticans (9,29 mm — lokalita Nad
jazerom) a P, spinosa (9,92 mm — lokalita Kalica).Pri dlzke plo-
du sme zaznamenali nizku variabilitu plodov pri sledovanych
taxénoch okrem taxénu P x fruticans, pri ktorom bola zazna-
menand normdlna variabilita — graf 2, 3.

Hmotnost' késtky: Najvyssia variabilita v hmotnosti kostky
bola zistend pri P x dominii (32,53 % — lokalita Nad jazerom).
Pri vSetkych ostatnych skiimanych taxénov bola zaznamenand
nizka variabilita. Najniz$ia variabilita sa zistila pri P x fruti-
cans (6,29 % — lokalita Kalica). Maximélne hodnoty hmot-
nosti kdstok sa pohybovali od 0,31 g (P dominii — lokalita Pod
lesom) do 0,56 g (P x fetchneri — lokalita Kalica). Minimdlne
hodnoty kolisali v rozmedzi od 0,10 g (P x dominii — lokalita
Kalica) do 0,38 g (2 x fetchneri — lokalita Kalica) — graf 4.

Dika, Sirka a hribka késtky: Pre vietky sledované taxény
bola zaznamenand nizka variabilita v dl7ke késtky (4,85 7,85
%). Pri sirke kostky neboli preukazné rozdiely vo variabilite,
taktiez bola zaznamend nizka variabilita (5,48—8,80%). Niz-
ku variabilitu sme zaznamenali aj pri analyze hrabky kostky

(4,93-8,88%) — graf 5, 6, 7.

Hmotnost semena: Maximédlna hmotnost pre vSetky sledované
tax6ny bola 0,09g — graf 8.
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Problematikou variability uvedenych morfologickych znakov
len pre taxén P x fruticans sa zaoberala Rybnikdrovd a kol.
(2010) a Murdriovd a kol., 2011, ktord zistili na inych lokalitdich
podobnt variabilitu sledovanych morfologickych parametrov.

ZAVER

V préci sme sa zaoberali morfologickymi znakmi vybranych
autochténnych taxénov rodu Prunus L. Pomocou $tatistickej
analyzy sme vyhodnotili priemerné hodnoty sledovanych zna-
kov ako aj variabilitu sledovanych taxénov.

Najpremenlivej$im taxénom zo vsetkych sledovanych bol
Prunus x dominii (lokalita Nad rybnikom), u ktorého sme
zaznamenali najvysSie koeficienty variability v sledovanych
znakoch (hmotnost plodu, hmotnost késtky, $irka kostky).

Statisticky preukazné rozdiely v homogénnosti (hodnote-
né na hladine vyznamnosti 99%) vo viacerych sledovanych
znakoch sme zaznamenali pri taxéne Prunus x fetchneri. Pre-
ukazné, nepreukazné rozdiely z hladiska homogénnosti ako
aj vysokd ¢i nizka variabilita jednotlivych taxénov méze byt
ovplyvnend predovsetkym geneticky.
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ANALYZA HRUBKOVE]J STRUKTURY PROVENIENCNEHO POKUSU
BOROVICE LESNE] (PINUS SYLVESTRIS L.) VARBORETE BOROVA HORA
ZA ROKY 2000-2009

THICKNESS STRUCTURE ANALYSIS OF SCOTT PINE (PINUS SYLVESTRIS 1.)
PROVENANCE EXPERIMENT IN BOROVA HORA ARBORETUM IN YEARS
2000-2009
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Abstrakt

Ulohou predkladanej préce bolo vyhodnotit podrobné informacie o vyvoji hribky a hriibkovej $truktiry provenienéného
pokusu borovice lesnej (Pinus sylvestris L.) zalozeného v roku 1965 v Arboréte Borov4 hora za roky 2000-2009. Materidl a me-
todika hodnotenia meranych znakov bola spracovand tak, aby bola zachovand nadviznost a porovnatelnost predchddzajicich
meranf a vysledkov. Hodnotenych bolo celkovo 41 proveniencii borovice lesnej, z toho 35 z oblasti borovice lesnej severskej
a 6 z oblasti borovice lesnej horskej, v rdmci ktorych bolo vyliSenych 8 klimatypov. Z dosiahnutych vysledkov vyplynulo, ze
priemernd hodnota hribky v roku 2009 v rdmci celého pokusu bola 23,3 cm a sledovand veli¢ina zaznamenala od posledného
merania ndrast v priemere o 4cm. Zo vietkych proveniencif sa ako najprogresivnejsia ukdzala proveniencia 230 pévodom
z lokality Jaman, z oblasti byvalého ZSSR, ktord v roku 2009 dosiahla najvys$iu priemernt hribku, a nérast od posledného
merania v roku 2000 az 7,6 cm. Na zdklade testovania Statistickej zdvislosti medzi priemernou hribkou a jednotlivymi klima-
typmi sa potvrdil tatisticky vyznamny vplyv klimatypu na sledovanu veli¢inu.

Kltcové slova: borovica lesnd, Pinus sylvestris L., hribkova $truktira, proveniencia, klimatyp

Abstract

The task of the paper was to evaluate the detailed information on thickness development and thickness structure of the Scots
pine (Pinus sylvestris L.) provenance experiment, established in the year 1965 in Borov4 hora Arboretum, over the period
2000-2009. The material and evaluation of biometric characteristics methodology were processed so that it was ensured
continuity with previous measurements. Total of 41 Scots pine provenances were evaluated (8 climatic types), of which 35
were from the area of Nordic Scots pine (Pinus sylvestris L. septentrionalis) and 6 from the area of Mountain Scots pine (Pinus
sylvestris L. montana). According to the results of this paper, the average thickness value for all experiments was 23.3 ¢m in year
2009 and from last measuring the thickness increased in average about 4 cm. As the most progressive the provenance 230 from
the locality Jaman (former UdSSR) has proved, which in year 2009 achieved the biggest average thickness (increase from last
measuring in year 2000 up to 7.6 cm). On the basis of testing statistical dependence between the average thickness and climatic
types, it was confirmed a statistically significant effect of the climatic types on thickness.

Key words: Scots pine, Pinus sylvestris L., thickness structure, provenance, climatic type

UvVOoD

Jednou z vyznamnych sucasti lesnickeho a biologického

niencidch, ktoré musia byt vhodne rozmiestnené. Je vsak
potrebné zohladnovat aj odchylky spdsobené vplyvom konti-

vyskumu je aj vyskum premenlivosti drevin. Ako podklad pre
$tddium sldzia poznatky, ktoré boli ziskané hlavne z oblasti
genetiky a $fachtenia. Zdkladnou bédzou $tddia premenlivosti
lesnych drevin st provenienéné pokusy. Tieto sa v sticasnom
obdobi povazuji za zdklad pre postidenie komplexu pricin
spojenych so znecistenim zivotného prostredia, ako aj skupiny
edafickych a klimatickych prvkov. Kazdy proveniencny pokus
v sebe zahfiia rézne proveniencie prirodzeného pdvodu, pri-
¢om musi platit zdsada, Ze jednotlivé poévody rastd v porovna-
telnych podmienkach.

Provenien¢ny vyskum krorejkolvek dreviny by mal zahfiat
cely jej aredl. Celkovy zdpado-vychodny a severo-juzny trend
je pri malych aredloch mozné zachytit uz na 10-15 prove-

nuitnej a diskontinuitnej premenlivosti. Pri druhoch s malym
aredlom sa preto v takomto pripade vyzaduje 20-30 prove-
niencif a pri druhoch s velkym aredlom 50-100 proveniencif

(Paule, 1992).

Cielom kazdého provenien¢ného vyskumu je ziskat informd-
cie najmi o genetickej a geografickej premenlivosti daného
druhu a evolu¢nych trendoch v zdvislosti od podmienok pro-
stredia. Ziskané vysledky mézu byt vhodnym podkladom pre
selekciu najlepsich proveniencii pri zakladani novych porastov
(Sarvasovd, 2009), uréenie smeru a hranic mozného prenosu
semena ako aj ziskat materidl vhodny pre dalsie $lachtenie.
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MATERIAL A METODIKA

Z3kladny materidl na $tidium premenlivosti borovice lesnej
sa ziskal v Arboréte Borovd hora. Na ploche arboréta sa na-
chddza provenien¢ny pokus predmetného taxénu z roznych
lokalit jeho prirodzeného rozdirenia. Arborétum Borovd hora,
je vedecko-pedagogickym pracoviskom Technickej univerzity
vo Zvolene. Jeho zbierky slizia pre pedagogickd, vedecko-
-vyskumnu a kultirno-osvetovil pricu a svojim zameranim
vyznamne prispievaji k zdchrane a zachovaniu autochtén-
nych druhov drevin v ich $irokej vnatrodruhovej a geografic-
kej premenlivosti.

Ststreduji sa tu predovietkym dreviny povodne rasttce
v prirodzenych lesoch Slovenska, pri¢om vyznamné populd-
cie a vzdcne formy sa generativne a vegetativne rozmnozuju
a v arboréte archivujt ako vzdcny genofond. Takéto zamera-
nie zbierok je délezité nielen z hladiska $tidia premenlivosti
drevin, zachovania ich biologickej diverzity, ale aj ich dalSieho
uplatnenia pri tvorbe estetického zivotného prostredia a nd-
slednych slachtitelskych pracach (Lukdcik et al., 2005).

Arborétum Borov4 hora sa nachddza 3 km severne od cen-
tra Zvolena, medzi 48°35'42 " az 48°36°06 " sev. zem. $irky
a 19°07'58" az 48°36°06"" vych. zem. dizky. Rozprestiera
sa na juhovychodnych vybezkoch Zvolenskej pahorkatiny,
ktord je jednou z geomorfologickych jednotiek Zvolenskej
panvy. Uzemie m4 pahorkatinny charakter s rozpitim nad-
morskych vy$ok od 290m do 377 m. Z expozicii prevazuje
S-SS§Z (81 %), mensim percentom st zastipené J-JZ (10 %),
Z-S7 (3%) a rovina (6 %). Sklon terénu na niektorych mies-
tach dosahuje a7 50° (Labanc, Cizovd, 1993).

Hlavnym pddotvornym substrdtom dzemia st svahoviny tufi-
tického materidlu s primesou sprasovej hliny, pripadne kremi-
tych Strkov. V zdpadnej a severozdpadnej Casti st to travertiny
alebo svahoviny travertinu s primesou sprase alebo kremitych
Strkov. V severnej rovinatej Casti tvoria pddotvorné substrity
prevazne stredozrnné néplavy riek Hron.

Klimatické pomery s charakeerizované skuto¢nostou, ze
Zvolen klimaticky patri do teplej oblasti a okrsku teplého,
mierne vlhkého, s chladnou zimou. Zdkladné klimatické cha-
rakeeristiky podla dlhodobych priemerov, zistenych z hodnoét
meranych priamo v arboréte v rokoch 1978-2008, st:

priemernd ro¢nd teplota + 8,8 °C,
priemernd teplota vo vegetaénom obdobi + 15,6 °C,
priemerny ro¢ny thrn zrdzok 640 mm,

priemerny thrn zrdzok vo vegeta¢nom obdobi 399 mm.

Semeno bolo ziskané prevaine z krajin byvalého ZSSR. Vy-
sevy sa uskuto¢nili v objekte vyskumnej stanice v Opoéne
v roku 1961. Vo veku dvoch rokov sa semendciky borovice
preskolkovali v Arboréte Sofronka v Plzni. V Arboréte Bo-
rovd hora boli vysadené v roku 1965 v radovych vysadbdch
po 20 kusov z kazdého p6vodu, v spone 2 x 2m. Zikladom
vysadieb bola ich presnd evidencia. T4to je zaloZend na prin-
cipe eviden¢nych jednotiek, ktoré st oznacené samostatnym
eviden¢nym ¢&islom. Pod evidenénym ¢islom sa rozumie kazd4
polozka, ktord je predmetom samostatného pozorovania a vy-
hodnocovania.
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Cely provenien¢ny pokus zahffial 510 jedincov. Povodne bolo
na ploche vysadenych 46 povodov. Vzhladom k tomu, ze k 5
p6vodom neboli relevantné informdcie, tieto boli z hodnote-
nia vyla¢ené. Od roku 1970 sa preto vyhodnocovalo 41 po-
vodov borovice lesnej, ktoré predstavuji 35 pdvodov z oblasti
borovice lesnej severskej a 6 z oblasti borovice lesnej horskej. Jed-
notlivé povody st na ploche arboréta vysadené v postupnosti
podla zemepisnej dizky v smere od vychodu na zdpad.

Metodika je zaloZend na ziskavani informdcii a tdajov o jed-
notlivych pévodoch borovice lesnej. Tieto je nutné vyhodno-
covat tak, aby bolo mozné ziskané vysledky porovnat s vysled-
kami, ktoré sa ziskali uz v minulosti.

Hrabka stromu patri medzi zdkladné dendrometrické velici-
ny, pomocou ktorej je mozné stanovit objem stromu a od jej
velkosti vyznamne zdvis{ Gzitkovd hodnota stromu. S hrub-
kou stromu tzko stvis aj hribkovy prirastok, definovany ako
periodickd ¢innost kambia, ktorou sa kazdoro¢ne po celom
obvode kmena i kondrov stromu vytvdra smerom dovniitra
novd vrstva dreva a smerom navonok nové vrstva lyka a kory.
Na prie¢nom reze st takto vytvorené nové vrstvy dreva po-
merne dobre viditelné ako ro¢né kruhy o uréitej $irke (Smel-
ko, 2007). Najmi pri borovicovych porastoch existuji popu-
l4cie, ktoré maju aj vo vy$Som veku nadpriemerny hribkovy
prirastok (Smelko et al., 1992).

Meranie hribok sa vykondvalo pomocou milimetrovej, ta-
xalnej priemerky. Hribky sa na kazdom strome merali vo
vyske d, ; s presnostou 0,01 cm. Postup merania sa vykondval
na zdklade schvdlenych postupov pouzivanych v praxi hospo-
ddrskej Gpravy lesov. Z nameranych hodnét sa vypocitali prie-
merné hodnoty pre kazdu provenienciu a klimatyp. Ndsledne
sa vypocitali zdkladné Statistické charakteristiky (smerodajnd
odchylka, varia¢ny koeficient). Pri vyhodnocovani hribok sa
namerané hodnoty spracovali v softvérovom programe STA-
TISTICA 9, v ktorom sa vykonala jednofaktorov4 analyza va-
riancie, pomocou ktorej sa otestoval vplyv klimatypov na do-
siahnutd hrabku.

VYSLEDKY

Vyhodnotenie hriabky (d, ) jednotlivych proveniencii
v roku 2009

V rdmci provenienéného pokusu borovice lesnej v Arboréte
Borovd hora sa vykondvalo meranie hribok systematicky v ro-
koch 1970, 1975, 1980 a 1985. Dalsie meranie sa uskuto¢ni-
lo az v roku 2000. Meranie hribky d, , v roku 2009 bolo teda
Siestym v poradi.

V roku 2009 sa vyhodnocovalo 41 proveniencii. Na zdklade
ziskanych ddajov mozno konstatovat nasledovné skuto¢nos-
ti. Celkovy hrubkovy rast si zachoval, podobne ako v roku
2000, vidsie kolisanie priemernych hribok v rdmci jednotli-
vych povodov oproti celkovej priemernej hribke. T4 dosiahla
hodnotu 23,2 cm.

Medzi pdvody s najvicSou priemernou hribkou patria pro-



Tab. 1 Zakladné tdaje o archive pévodov borovice lesnej v Arboréte Borova hora

Por. &slo  Cislo Pbvod Lokalita Severnd zem. V}’rchoc!né Nadmorskd  Pocet Evid. &islo
povodu Sirka zem. dlzka vyska jedincov
(m n. m.)

L. 4. ZSSR Satrovo 56°30 64°48" 0-100 5 219
2. 5. ZSSR Talica 56°59° 63°40" 0-100 10 220
3. 6. ZSSR Niznd Turd 58°38~ 59°51° 200-300 2 221
4. 7. ZSSR Pavino 59°07° 46°08’ 150 13 222
5. 8. ZSSR Gali¢ 5821’ 42°26° 150 223
6. 9. ZSSR Mor$ansk 53°26° 41°50" 150 224
7. 10. ZSSR Jaroslavl 57°25" 40°22° 150 12 225
8. 11. ZSSR Podlesje 48°37’ 39°48’ 150 226
9. 12. ZSSR Posechone 58°30° 39°16° 150 7 227
10. 13. ZSSR Voronez 51°52° 39°16" 150 15 228
11. 14. ZSSR Pereslavl 56°42° 38°56° 150 7 229
12. 15. ZSSR Jaman 52°25’ 40°25° 150 4 230
13. 16. ZSSR Ugli¢ 57°59’ 38°20" 150 8 231
14. 17. ZSSR Onega 63°58’ 38°00" 150 1 232
15. 18. ZSSR Star Oskol 51°18° 37°51° 150 8 233
16. 19. ZSSR Sebekino 50°25° 36227 150 8 234
17. 20. ZSSR D. Lgovskij 52°08’ 35°02° 150 7 235
18. 21. ZSSR Bielomorsk 64°30° 34°50" 150 1 236
19. 22. ZSSR Rylsk 51735’ 34°20" 150 6 237
20. 23. ZSSR Jampol 51°57° 33°50" 150 8 238
21. 24. ZSSR Gusevo 56°07’ 33°20° 108 5 239
22. 25. ZSSR N. Severskij 52°02’ 337157 140 6 240
23. 26. ZSSR Valdajsk 57°59° 33°08" 140 8 241
24. 27. ZSSR Ponizovje 55°08" 31°05" 140 10 242
25. 28. ZSSR Sortovala 61°39’ 30°40° 140 3 243
26. 29. ZSSR Belynici 54°00" 29°40" 100-250 13 244
27. 30. ZSSR S. Krasnije 58°18’ 29°107 100-250 7 245
28. 31. ZSSR Rossony 55°53" 28°59’ 100-250 14 246
29. 32. ZSSR Olevsk 51°05° 27°40° 100-250 12 247
30. 33. ZSSR Uzda 53°30" 27°30" 100-250 11 248
31. 34, ZSSR Elva 58°14’ 26°30° 50 1 249
32. 35. ZSSR Severobudsk 50°10" 26°20° 250 13 250
33. 36. ZSSR Slonim 53°04° 25°18° 100-250 7 251
34. 37. ZSSR Voronezskaja 50715’ 40°20° 1300 12 252
35. 38. ZSSR Kominska 60°66’ 48°64" 150 8 253
306. 39. Bulharsko Devin 41°40’ 24°22° 1300 14 254
37. 40. Bulharsko Tesel 41°39’ 24°18" 1200-1300 12 255
38. 41. Bulharsko Kiistendil 42°08’ 22°48’ 1500 10 256
39. 42. Madarsko Kunadcs 47°01" 19°08" 0-100 9 257
40. 43. Spanielsko Lerida 42°207 01°30" 1300-1500 4 258
41. 44, Spanielsko Huesca 42°44’ 00°40° 1000 14 259
Spolu 335
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veniencie ¢islo 230, 235, 252 a 233. Naopak k poévodom
s najmensou hriibkou patria proveniencie ¢islo 221, 241, 232

a 249.

Najvid$iu priemernt hribku v roku 2009 dosiahla provenien-
cia ¢islo 230 (oblast Jamarl) s priemernou hodnotou 29,1 cm.
Druhou priemerne najhrubSou bola proveniencia &islo 235
(D. Lgovskij) s hribkou 28,2 cm. Tretou provenienciou s naj-
vicSou dosiahnutou priemernou hribkou je proveniencia 252
(Voronezskaja) — 27,9cm.

Naopak najmensia priemernd hribka v roku 2009 bola zazna-
menand u proveniencie &slo 221 (Niznd Turd), kde priemer-
nd hodnota hribky v rdmci pdévodu dosiahla len 17,9 cm.
Dal$imi provenienciami v porad{ s nizkou dosiahnutou pri-
emernou hrdbkou st proveniencie ¢&islo 241 (Vladaj) s pri-
emernou hodnotou hribky 18,4cm a 232 (Onega), krorej
priemernd hribka dosiahla 18,5 cm.

Rozdiel medzi maximdlnou a minimélnou priemernou hrib-
kou v roku 2009 v rdmci vietkych proveniencii je 11,2 cm.
Graficky je priemernd hribka proveniencii v roku 2009 znd-
zornend v grafu 1, pri¢om vodorovnd ¢iara zndzorfiuje prie-
mernt hodnotu hribky 23,3 cm.

Pre lepsie postidenie kolisania hribok okolo priemernej hod-
noty v rdmci jednotlivych proveniencii mozno pouzit varia¢-
ny koeficient. Tento dosahuje hodnoty od 3,1% do 32,2 %.
K proveniencidm s najvi¢$im kolisanim hribok okolo prie-
mernej hodnoty patria proveniencie 227 (32,2 %), 245 (31,5
%), a 241 (31 %). Naopak najnizs{ variatny koeficient dosi-
ahli povody 221 (3,1 %), 230 (3,9 %) a 239 (5,5 %). Pri pro-
veniencii 221, u ktorej bola zaznamenand celkovo najmensia
priemernd hribka, je aj variabilita hribky najnizsia z celého
provenien¢ného pokusu (3,1 %).

Porovnanie zmien v priemernej hriibke (d, ;) jednotlivych
proveniencii v rokoch 2000 a 2009

Pre lep$iu prehladnost sa jednotlivé priemerné hribky v rdmci
porovndvanych rokov zoradili do tabulky 2 zostupne od naj-
vidSej po najmensiu hodnotu. Z hodnotenych vysledkov vy-
plyva, Ze medzi najperspektivnejsie sa radi proveniencia 230.
Této dosiahla v roku 2009 najvys$iu priemernt hribku zo
vetkych meranych pdvodov (29,18 c¢m). V roku 2000 bola
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Graf 1 Znazornenie priemernych hribok jednotlivych proveniencif

v roku 2009
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az deviatou v poradi najhrub$ich proveniencii s hodnotou
21,60 cm. V porovnani so stasnou priemernou hribkou je
jej hribkovy prirastok za obdobie deviatich rokov 7,58 cm.
Druhou priemerne najhrub$ou provenienciou v roku 2009
bola proveniencia 235, ked dosiahla priemernt hrabku
28,21 cm. Této proveniencia bola aj v roku 2000 druhou naj-
hrub$ou s priemernou hribkou 23,90 cm, pri¢om jej priras-
tok za posledné sledované obdobie dosiahol 4,31 cm. Relativ-
ne slab$i hribkovy prirastok zaznamenala proveniencia 252.
Této mala v roku 2000 najvy$siu priemernd hodnotu hribky
(24,70 cm), pri¢om v roku 2009 mala az $tvred najvacsiu pri-
emernt hrabku (27,91 cm).

Pri porovndvani proveniencii s najniz$ou priemernou hribkou
v rdmci provenien¢ného pokusu mozno konstatovat nasledov-
né skutoc¢nosti. Pévodom s najnizSou priemernou hodnotou
v roku 2009 bola proveniencia 221, ked priemernd hribka
bola len 17,90 cm. V roku 2000 bola priemerne druhou naj-
nizsou s hribkou 15,30 cm. V roku 2009 bola zaznamenana
ako druhd s najniz$ou priemernou hriabkou 18,44 cm prove-
niencia 241 a jej celkovy priemerny prirastok za devit rokov
bol len 1,4 cm.

Pri porovnani velkosti hodnét varia¢ného koeficienta moz-
no konstatovat, ze od posledného merania doglo v priemere
k znizeniu celkového kolisania hodnét okolo priemeru. Tento
fakt je zjavny uz pri porovnani vysky hodnét rozptylov v roku
2000 a 2009. Zatial ¢o v roku 2000 bola najvyssia hodno-
ta variatného koeficientu 40,6 % (pévod 251), v roku 2009
bola najvyssia dosiahnutd hodnota variability 32,2 % (pdvod
227). Podobny klesajtci charakter md aj najniz$ia hodnota
varia¢ného koeficientu. Zatial ¢o v roku 2000 dosiahlo kolisa-
nie hodnét svoju najnizsiu hodnotu pri 12,7 % (povod 237),
v roku 2009 to bolo len 3,1% (povod 221).

Zaujimavé je porovnanie maximdlneho prirastku v rdmci viet-
kych proveniencii v rozpiti rokov 2000-2009. Najvyssi prie-
merny hrubkovy prirastok v tomto obdobi dosiahla proveni-
encia ¢islo 236. Vyska prirastku tohto povodu je 9,3 cm, ¢o ho
s jeho sticasnou priemernou hribkou 23,3 cm radi v hodnote-
ni celkovej priemernej hribky v roku 2009 medzi priemerné
hodnoty prirastku. Najzaujimavejsi je viak fake, Ze provenien-
cia 236 mala v roku 2000 v priemere najmensiu hribku len
14,0 cm. Naopak najnizsi priemerny prirastok v roku 2009
bol zaznamenany pri spominanej proveniencii 232. Pri zis-
teni, ze celkovy priemerny prirastok hribky v roku 2009 bol
4,0 cm, mozno konstatovat, ze az dvadsat proveniencii dosi-
ahlo tdto hodnotu priemerného hribkového prirastku.

Pri porovnani velkosti hodnét varia¢ného koeficienta moz-
no konstatovat, ze od posledného merania doglo v priemere
k znizeniu celkového kolisania hodnét okolo priemeru. Tento
fakt je zjavny uz pri porovnani vysky hodnét rozptylov v roku
2000 a 2009. Zatial ¢o v roku 2000 bola najvyssia hodno-
ta variatného koeficientu 40,6 % (pévod 251), v roku 2009
bola najvyssia dosiahnutd hodnota variability 32,2% (pdvod
227). Podobny klesajici charakter md aj najniz$ia hodnota
varia¢ného koeficientu. Zatial ¢o v roku 2000 dosiahlo kolisa-
nie hodnét svoju najnizsiu hodnotu pri 12,7 % (povod 237),
v roku 2009 to bolo len 3,1% (povod 221).



Tab. 2 Zakladné $tatistické charakteristiky (aritmeticky priemer x, smerodajna odchylka s_a varia¢ny koeficient v %) hribky jednotlivych
pévodov v rokoch 2000 a 2009

Merania roky
2000 2009
Cislo Pocet x, (cm) s, v % Cislo Pocet x, (cm) s, v %
povodu jedincov povodu jedincov
(ks) (ks)
252 12 24,70 4,67 18,90 230 4 29,18 1,14 3,92
235 10 23,90 3,47 14,51 235 7 28,21 3,36 11,90
244 16 23,50 5,41 22,96 244 13 28,18 4,54 16,11
250 15 23,20 4,61 19,80 252 12 27,91 3,71 13,28
248 14 23,10 5,29 22,90 233 8 27,11 6,39 23,56
259 16 23,00 6,87 29,86 248 11 27,03 4,35 16,08
237 12 22,10 2,81 12,71 257 9 26,79 5,89 21,99
224 7 21,90 5,87 26,80 224 6 26,32 6,84 25,98
230 5 21,60 4,66 21,57 228 15 26,11 4,34 16,64
257 15 21,60 6,09 28,20 238 8 26,09 3,50 13,42
233 16 21,30 5,99 28,12 259 14 25,94 6,49 25,03
228 18 21,20 4,57 21,55 237 6 25,57 3,11 12,15
240 11 20,60 3,55 17,23 240 6 25,42 4,26 16,74
254 15 20,60 3,69 17,90 220 10 25,31 5,75 22,70
246 16 20,50 5,57 27,80 250 13 24,65 6,07 24,64
220 12 20,30 5,46 26,89 251 7 24,47 5,69 23,25
219 11 20,00 4,75 23,75 256 10 24,08 5,79 24,04
242 12 20,00 4,27 21,35 231 8 24,01 2,99 12,46
238 15 19,90 6,20 31,15 219 5 23,98 2,69 11,21
232 1 19,00 — — 246 14 23,49 5,47 23,28
251 13 19,00 7,73 40,60 242 10 23,34 2,78 11,91
256 15 18,70 7,46 39,80 236 1 23,30 - -
234 16 18,50 3,53 19,08 226 6 23,23 5,23 22,50
231 15 18,30 5,55 33,32 223 8 22,83 4,74 20,77
247 17 18,20 5,37 29,50 254 14 22,14 3,71 16,74
245 11 18,10 5,19 28,67 255 12 21,89 5,12 23,40
255 15 18,00 4,64 25,70 239 5 21,82 1,22 5,57
226 11 17,90 4,20 23,46 222 13 21,70 4,35 20,04
222 16 17,70 4,36 24,63 243 3 21,67 6,52 30,11
223 14 17,20 4,18 24,30 234 8 21,29 3,90 18,34
253 15 17,20 4,31 25,00 245 7 21,19 6,69 31,59
229 13 17,10 4,03 23,56 247 12 20,65 4,82 23,35
239 10 17,10 3,54 20,70 225 12 20,25 6,03 29,79
243 7 17,10 5,78 33,72 253 8 20,10 2,18 10,85
241 12 17,00 4,00 23,52 258 4 19,90 2,29 11,52
225 11 16,90 4,47 26,48 227 7 19,54 6,30 32,24
258 11 16,60 4,34 26,14 229 7 19,51 4,37 22,40
249 5 16,40 2,88 17,56 249 1 19,50 - -
227 13 15,40 4,94 32,07 232 1 18,50 - -
221 5 15,30 2,21 14,49 241 8 18,44 5,72 31,00
236 4 14,00 3,46 24,71 221 2 17,90 0,57 3,16
Priemer 498 19,36 4,63 24,17 335 23,38 5,93 19,04
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Zaujimavé je porovnanie maximdlneho prirastku v rdmci
vetkych proveniencif v rozpiti rokov 2000-2009. Najvyssi
priemerny hribkovy prirastok v tomto obdobi dosiahla pro-
veniencia Cislo 236. Vyska prirastku tohto pdvodu je 9,3 cm,
¢o ho s jeho stcasnou priemernou hribkou 23,3cm radi
v hodnoteni celkovej priemernej hribky v roku 2009 medzi
priemerné hodnoty prirastku. Najzaujimavej$i je vsak fake,
ze proveniencia 236 bola v roku 2000 priemerne najtensim
povodom celkom s hribkou len 14,0 cm. Naopak najnizsi
priemerny prirastok v roku 2009 bol zaznamenany pri spo-
minanej proveniencii 232. Pri zisteni, Ze celkovy priemerny
prirastok hrubky v roku 2009 bol 4,0 cm, mozno konstatovat,
ze az dvadsat proveniencif dosiahlo tito hodnotu priemerné-
ho hrdbkového prirastku.

Vyhodnotenie hribky (d, ,) podla jednotlivych klimatypov

Zoradenie proveniencii do jednotlivych klimatypov sa vyko-
nalo na zdklade zemepisnej dfiky a zemepisnej $irky (Svobo-
da, 1953). V roku 1986 sa prvykrdt vyhodnocovali aj bul-
harské a $panielske proveniencie, ktoré boli zaradené k hor-
skému typu borovice lesnej. Jednotlivé pdvody st zaradené
do klimatypov s oznacenim podla svojich &isel povodov, resp.
eviden¢nymi ¢islami nasledovne:

Ukrajinsky: 237, 238, 240, 244, 247, 248, 250, 215
Sarmatsky: 226, 228, 230, 233, 234, 235

Balticky: 239, 241, 242, 245, 246, 249

Rusk)}: 222,223, 224, 225, 227, 229, 231
Laponsky: 232, 236, 243

Seversky: 215, 219, 220, 221

Bulharsky: 254, 255,256

Spanielsky: 258, 259

V tabulke 3 st jednotlivé proveniencie zoradené podla pris-
lachajicich klimatypov, v rdmci ktorych boli vypoéitané
zdkladné Statistické charakteristiky ako priemernd hrubka,
smerodajnd odchylka a varia¢ny koeficient za jednotlivé po-
rovndvané roky a klimatypy.

Pri zhodnoteni hrubky v rdmci jednotlivych klimatypov je
mozné vylisit na dve zdkladné oblasti, a to na seversku a hor-
skd. Do severskej patria klimatypy ukrajinsky, sarmatsky,
balticky, rusky, laponsky a seversky. V rdmci tejto oblasti m4d

najvys$iu hodnotu priemernej hribky klimatyp sarmatsky
(25,8cm) a druhym v poradi je seversky s priemernou hrub-
kou 22,4 cm. Najmensiu priemernd hodnotu hriabky dosia-
hol klimatyp laponsky (21,1 cm).

V oblasti horskych klimatypov borovice lesnej boli hodnotené
dva klimatypy, a to bulharsky a $panielsky. V rdmci tychto
dvoch st rozdiely v priemernej hribke len minimdlne, ked
klimatyp $panielsky dosahuje priemernt hribku 22,9 cm
a klimatyp bulharsky 22,7 cm.

Analyza $tatistickej zavislosti priemernej hribky v d
a klimatypmi

Pomocou programu STATISTICA boli hodnotené zévislosti
priemernej hribky a klimatypov. Na vyhodnotenie sa pouzila
jednofaktorov4 analyza rozptylu s nerovnakym poc¢tom opa-
kovani. Analyza rozptylu v tomto pripade skiima vztah medzi
intervalovou premennou a jednou alebo viacerymi nomin4l-
nymi premennymi faktormi (Sheer, 2006).

Zévislost medzi priemernou hribkou a jednotlivymi klima-
typmi bola overovand viacerymi testami. Prvym aplikovanym
testom bol jednorozmerny test vyznamnosti pre hribku vd, .
Jeho vysledkom je potvrdenie Statistického vplyvu klimaty-
pu na hribku s vyslednou hodnotou hladiny vyznamnosti
p = 0,000076, ¢o mozno interpretovat ako Statisticky velmi
vysoko vyznamna zdvislost.

Dal$im testom, ktorym sa overoval vplyv klimatypov na pri-
emernt hribku, bol Duncanov test. Tento test vychddza
z usporiadania vyberovych priemerov. Pri testovan{ zdvislosti
Duncanovym testom boli zaznamenané $tatistické rozdiely
pri porovnédvan{ hribky medzi klimatypmi rusky — sarmatsky,
rusky — ukrajinsky, sarmatsky — balticky a ukrajinsky — bal-
ticky. Z vysledkov je zrejmé, Ze pri klimatypoch sarmatsko
— ukrajinskom je vztah s hodnotou 0,011973 Statisticky vy-
znamny a pri klimatypoch rusko — ukrajinskom je vztah $ta-
tisticky velmi vysoko vyznamny, nakolko dosiahol hodnotu
0,001154. Vysledky Duncanovho testu so zvyraznenim Statis-
ticky vyznamnych rozdielov st uvedené v tab. 4.

Graficky je vplyv klimatypov na priemernt hribku zndzorne-
ny v grafu 2. Z grafického zndzornenia je zrejmé, Ze rozptyl
hodnét v 95 % intervale spolahlivosti je veelku vyrovnany.

Vynimkou je klimatyp laponsky, ktorého rozpitie hodnot

Tab. 4 Duncanov test vplyvu klimatypov na dosiahnutd priemernt hribku

Klimatyp 1 2 3 4 5 6 7 8
Seversky - 0,773419  0,954932  0,970282  0,842066  0,996074  0,999320  0,998620
Rusky 0773419 - 0,003068  0,001154  1,000000  1,000000  0,864828  0,067212
Sarmatsky 0954932  0,003068  — 0,999999  0,011973  0,900726  0,302557  0,998879
Ukrajinsky 0,970282  0,001154  0,999999  — 0,006920  0,917752  0,283355  0,999778
Balticky 0,842066  1,000000  0,011973  0,006920  — 1,000000  0,934364  0,135849
Laponsky 0,996074  1,000000  0,900726  0,917752  1,000000  — 0,999649  0,963790
Bulharsky 0,999320  0,864828  0,302557  0,283355  0,934364  0,999649  — 0,786579
Spanielsky 0,998620  0,067212  0,998879  0,999778  0,135849  0,963790  0,786579 -
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Tab. 3 Zékladné $tatistické charakeeristiky (aritmeticky priemer x,, smerodajnd odchylka s_a variaény koeficient v %) hribok klimatypov
v rokoch 2000 a 2009

Klimatyp Cislo 2000 2009
proveniencie x, (cm) x/s Iv % x, (cm) x/s Iv %
Ukrajinsky 237 22,1 21,21/2,52/11,92 25,6 25,50/2,24/8,78
238 19,9 26,1
240 20,6 25,4
244 23,5 28,2
247 18,2 20,7
248 23,0 27,0
250 23,2 24,7
251 19,0 26,5
Sarmatsky 226 17,9 20,73/2,20/10,60 23,2 25,86/3,03/11,73
228 21,2 26,1
230 21,6 29,2
233 21,3 27,1
234 18,5 21,3
235 23,9 28,2
Balticky 239 17,1 18,26/1,60/8,70 21,8 21,30/2,04/9,56
241 17,3 18,4
242 20,2 23,3
245 18,1 21,2
246 20,5 23,5
249 16,4 19,5
Rusky 222 17,7 17,70/2,04/11,50 21,7 22,02/2,54/11,55
223 17,2 22,8
224 21,9 26,3
225 16,5 20,3
227 15,4 19,5
229 17,1 19,5
231 18,1 24,0
Laponsky 232 19,0 16,70/2,50/15,00 18,5 21,16/2,44/11,54
236 14,0 23,3
243 17,1 21,7
Seversky 215 20,4 19,08/2,32/12,16 - 22,40/3,95/17,64
3 — —
219 20,0 23,98
220 20,3 25,3
221 15,6 17,9
2 _ _
Bulharsky 254 20,6 19,10/1,44/7,30 27,9 23,38/4,05/17,32
255 18,0 20,1
256 18,7 22,1
Spanielsky 258 16,6 19,80/3,2/16,1 19,9 22,92/4,27/18,63
259 23,0 25,9
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Tab. 5 Zakladné charakeeristiky (pocetnost, aritmeticky priemer x, smerodajnéd odchylka s , rozptyl) hribky jednotlivych klimatypov

Klimatyp Pocletnost N x, (cm) s, -95,00% +95,00%
Seversky 17 24,05 5,11 21,42 26,67
Rusky 61 21,82 5,33 20,46 23,19
Sarmatsky 48 25,68 4,98 24,23 27,12
Ukrajinsky 75 25,48 5,10 24,31 26,66
Balticky 45 21,93 5,05 20,41 23,44
Laponsky 5 21,67 6,52 5,46 37,88
Bulharsky 46 23,23 4,79 21,80 24,65
Spanielsky 37 24,99 6,00 22,99 26,99
Celkom 334 23,39 5,39 23,30 24,46
Vertikéine stipce oznacuju 0.65% intervaly spofahiiost videlnych 5 ro¢nych intervaloch v rokoch 1970, 1975, 1980
P a 1985 (Cizovd, 1972; Mizerdk, 1976; Miklosik, 1982; Caty,
28 1987) a nasledne az v rokoch 2000 (Bero, 2001) a 2009
sl T L] (Mily, 2010). V rdmci hodnoteni sa v prvych obdobiach mera-
" | Z I L] la vyska jedincov a dlzka ihlic, v poslednych obdobiach aj ich
z = [ hribka d, ,. Z dévodov nepravidelného vyhodnocovania, ale
3o 4 { — najmi absencie vychovnych zdsahov, ¢o malo pravdepodobne
1 najvicsi vplyv na mensi ¢i vacs{ abytok poctu stromov v rdmci
1| jednotlivych proveniencii, sa ¢iasto¢ne vytratila nielen nad-
15; viznost, ale aj dalSie cenné informdcie nielen o hribkovom,
' ale najmi vyskovom raste v Case jeho kulmindcie. Je pravde-
ey ey sy sy by leporely  wunersy spanesty podobné, Ze v pripade niektorych proveniencii, v ktorych sa

klimatypy

Graf 2 Grafické zndzornenie zdvislosti priemernej hrabky na

jednotlivych klimatypoch

je vyrazne vidsie oproti ostatnym klimatypom. Tento fake je
pravdepodobne odrazom nizkeho poctu (5ks) v troch prove-
niencidch. Celkov4 priemernd hribka v rdmci klimatypov do-
siahla hodnotu 23,4 cm. Za najvyrovnanejsi klimatyp mozno
oznacit ukrajinsky a naopak klimatyp s najvi¢sim rozptylom
je spominany laponsky klimatyp. Zdkladné Statistické charak-
teristiky skiimaného stiboru st uvedené v tab. 5.

DISKUSIA A ZAVER

Borovica lesnd (Pinus sylvestris L.) mé velky aredl rozdirenia,
ked zaberd takmer tretinu severnej pologule. V tomto obrov-
skom aredli mozno rozliSovat rozdielne typy, ktoré sa roznia
histériou, fyziologicky, ekologicky a zlozenim spolocenstiev,
na tvorbe krorych sa zicastiiuji (Kandk, 1985). Pri $eadiu
premenlivosti Pinus sylvestris z roznych oblasti jej prirodze-
ného vyskytu sa zistili vyrazné rozdiely v zastipeni roznych
foriem habitu, vo vySkovom a hribkovom raste, v produk-
cii a kvalite drevnej hmoty, v znakoch ihlic, $iSiek, semien
a v mnohych dalSich znakoch (Laffers, 1980, 1988; Pagan,
1996). Za t¢elom $tidia morfologickej, ale najmi geografic-
kej premenlivosti Pinus sylvestris bol zalozeny aj provenienény
pokus v Arboréte Borova hora, kde bolo p6vodne vysadenych
46 proveniencii. Tieto proveniencie sa vyhodnocovali v pra-
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vyrazne znizili pocty jedincov, mohol byt hribkovy prirastok
ovplyvneny tzv. svetlostnym prirastkom. Nami uskuto¢nené
merania vSak napriek tomu potvrdili urité trendy v hribko-
vom raste jednotlivych proveniencii v rdmci trvania proveni-
en¢ného pokusu. Ukazuje sa, ze jednotlivé populdcie vzhla-
dom k fyziologickym, rastovym a klimatickym rozdielom je
vhodnejsie hodnotit na trovni klimatypov.

Aj napriek uréitému dbytku jedincov borovice lesnej v rdmci
jednotlivych proveniencii na provenienénej ploche, ¢o neu-
moziuje formulovat jednoznacnejSie zdvery, by bolo velkou
chybou nezachovat tento cenny materidl. Vzhladom k vpredu
uvedenym skuto¢nostiam je vyuzitelny nielen pri komplex-
nom spracovdvani poznatkov o tejto hospoddrsky vyznamnej
drevine, ale aj pre pedagogické tcely napr. ako demonstraény
objekt na ukdzku jej geografickej premenlivosti.
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Abstrakt

Pri testovani vplyvu uskladnenia na vitalitu pefu vybranych genotypov predpokladanych hybridnych populdcif druhov borovi-
ce horskej (Pinus mugo Turra) a borovice lesnej (Pinus sylvestris L.) sme pouzili metédu naklicovania pelu in vitro. Ukazovatelmi
vitality pelu bola kli¢ivost pelu a dlzka pelového vreciiska, kroré sme hodnotili po zbere pelu, po 1-1,5-ro¢énom uskladneni
pelu pri teplote —20 °C. Vysledky potvrdili, Ze pel za danych podmienok uskladnenia je schopny zachovat si Zivotaschopnost
na trovni éerstvého pelu, dokonca s tendenciou mierneho vzostupu klicivosti. Celkove pel disponuje dostato¢nou Zivotaschop-
nostou aj po jeden a polro¢nom uskladneni, napriek zaznamenanej inhibicii rastu pelovych vrectisok. Atypické prejavy klicenia
— bilaterdlne kli¢enie, ako aj morfologické zmeny tvaru pelovych vrecti$ok — dichotomické pelové vrectiska sa vyskytovali pri
klicen{ pelu po zbere, ako aj po uskladneni so vzostupom ich vyskytu po ro¢nom uskladneni.

Klucové slova: Pinus, Zivotaschopnost pelu, uskladnenie

Abstract

The effect of storage on pollen viability in Pinus mugo x Pinus sylvestris putative hybrid swarms was tested using in vitro
germination method. Pollen viability parameters involved germination percentage and pollen tube length and were evaluated
soon after pollen collection followed by 1-1.5-year storage at —20 °C. The results confirmed that pollen stored under mentioned
conditions preserves its viability like fresh pollen, even with slightly increasing tendency regarding pollen gemination ability. In
general, the pollen exhibited sufficient viability also after 1.5-year storage in spite of recorded inhibition of pollen tube growth.
Atypical manifestation of germination — germination with two pollen tubes, as well as pollen tube branching — dichotomic
pollen tubes occurred in germination of fresh pollen with increased occurrence after 1-year storage.

Key words: Pinus, pollen viability, storage

UvVOD

Def rastlinnych druhov disponuje schopnostou zachovat si zi-

Zivotaschopnost pelu je délezitym faktorom, krory rozhoduje
o Uspesnosti oplodnenia pri spontdénnom a kontrolovanom kri-
zeni rastlinnych druhov a zabezpedeni produkcie hybridného
potomstva, ako aj o celkovej generativnej reprodukcii rastlin.
Prejavom zivotaschopnosti pelu je klicivost, sprevddzand tvor-
bou pelového vrectska, ktoré zabezpecuje transport spermatic-
kych buniek k vaji¢ku, ktory je prvym predpokladom oplodne-
nia. Experimenty zamerané na testovanie a urcenie vitality pelu
po jeho zbere, ale aj po uskladneni majd vyznam z viacerych
aspektov. Napriklad je ddlezité zachovat potencidl fertility pelu
dlhsie obdobie za ti¢elom moznosti realizdcie roznych $lachdi-
telskych programov, zvl4st kontrolovanej hybridizdcie niekto-
rych druhov lesnych drevin, zvldst geograficky separovanych,
vyznamnych nielen z hladiska hospodérskeho, ale aj Zivotného
prostredia alebo asynchrénne kvitndcich druhov. Nie je moz-
né zaobist sa bez uskladnenia pelu aj z hladiska rieSenia teore-
tickych problémov procesu kli¢enia pelu a jeho zvld$tnosti pri
jednotlivych rastlinnych druhoch. Pomocou pefu mozno dlho-
dobo uchovat gény, nie genotypy ako je to v pripade semien, ale
iba alely, resp. bloky alel. Dlhodobé uchovivanie pelu v pelo-
vych bankdch je jednym zo spdsobov ako sa vyhnut stratdm
cennych génov, ¢ genotypov (Bolvansky, Ostroluckd, 1999).

votaschopnost kratie alebo dlhsie ¢asové obdobie ako v pri-
rodnych, tak aj umelych podmienkach v zdvislosti od réznych
faktorov (Bolvansky, Ostroluckd, 1999). Predpokladdme, Ze
dispozicia pefu zachovat si zivotnost harmonizuje aj s recep-
tivitou sami¢ich kvetov prislusného druhu. Zivotnost pelu
pri transfere ovzdu$im sa méze menit vplyvom klimatickych
a aj ekologickych faktorov prostredia a je prevazne testovand
v podmienkach iz vitro. Napriklad Schueler et al. (2005) zis-
tili senzitivicu pelu druhu Quercus robur na slne¢né Ziarenie
testom klicivosti pelu in vitro. Testy nakli¢ovania pelu in vitro
st vSeobecne zauzivané a Uspesnejsie pre urcenie fertility pelu
po jeho uvolneni z pelnic, ale po jeho zbere. Ojedinelé literdr-
ne tdaje prindsaji poznatky o dizke zachovania fertility pelu
v prirodnych podmienkach, nakolko testovanie vitality pelu in
vivo, t.j. na zéklade sledovania priamej interakcie pel — blizna
a penetrécie pelovych vrectsok pletivom piestika je technicky
ndro¢né. Charakeer interakcie pel-blizna je mozné zhodno-
tit mikroskopickym $tddiom rychlych roztlakovych a trva-
lych prepardtov (Ostroluckd, 1979). VhodnejSou metédou,
ktord umoziiuje urcit klicivost pelu in vivo, je fluorescenénd
metdda, krord viak vyZaduje pouzitie fluorescenéného mikro-
skopu. Uvedenou metéddou Papademetriou (1974) pozoroval
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klicenie pelu na povrchu blizny a rast pelovych vrectsok cez
pletivo piestika pri avokdde, a to v intervaloch od 2 do 151
hodin. Zistil, Ze pel kli¢il aj po 151 hodindch. Stosser (1982)
sledoval rast pelovych vrecti$ok in vivo pri Prunus domestica.
Pel po uvolneni z pelnic je schopny zachovat si vitalitu pri
niektorych druhoch len niekolko hodin ,dni, pri inych dru-
hoch niekolko tyzdnov (Johri, Vasil, 1961; Barabé et al., 2008
a inf).

Pri manipuldcii s peflom musia byt zohladnené jeho $pecific-
ké néroky. Dizka obdobia, pocas ktorej si pel zachové Zivota-
schopnost po jeho zbere méze zdvisiet aj od morfologickych
a biochemickych zvldstnosti pelu rastlinného druhu, od spd-
sobu a podmienok jeho uskladnenia. Pel niektorych druhov
nie je dostatoéne chrdneny pred vysusenim a rychlo strica
kli¢ivost. Napriklad pel druhu Sambucus nigra v pripade ne-
vhodnych podmienok uskladnenia reaguje zmenou zivotnosti
— redukciou alebo aj jej stratou (Muccifora et al., 2003). Re-
dukcia vitality pelu pri uskladnen{ v nevhodnych podmien-
kach je okrem iného interpretovand ako dosledok inaktivacie
enzymov, poklesom celkovej metabolickej aktivity a ndsledne
redukciou dychania. Zachovanie Zivotaschopnosti pelu stivis{
s vnttrobunkovou intenzitou dychania.

Najkrat$iu zivotnost si zachovdvaji trdvy, hlavne obilniny
(len niekolko hodin). Pel inych druhov si zachovd kli¢ivost
za vyhovujicich podmienok aj niekolko rokov (citrénovnik,
Ceres$na), zvlast pel ihli¢natych drevin (smrek, jed[a, borovica)
(Krizo, Korinekovd, 1986). Experimentilne bolo potvrdené,
ze pel krytosemennych rastlin si udrzuje vitalitu krat$iu dobu
ako pel nahosemennych rastlin, napr. dva roky pel druhu Zsu-
ga heterophylla (Colangeli, Owens, 1991 cit. Arista, Talavera,
1994) a pit rokov niektoré druhy rodu Pinus (Zelles, 1979
cit. Arista, Talavera, 1994). Duffield uviedol uz v roku 1958,
ze pel nahosemennych je dlhsie vitdlny a toleruje rozne pod-
mienky uskladnenia. Autor uvéddza, Ze pel borovic uskladne-
ny 10 mesiacov si zachoval kapacitu kli¢enia zodpovedajicu
Cerstvému pelu a taktiez produkcia semien z kontrolovaného
opelenia bola takd istd ako po opeleni ¢erstvym pelom. Dis-
pozicia pelu borovic zachovat si vitalitu méze suvisiet s oso-
bitostou opelenia a procesu oplodnenia, dosledkom ktorého
vyvinovy cyklus semien po ich dozretie trvd dva roky.

Pel vi&Siny rastlinnych druhov vyzaduje Specifické podm-
ienky uskladnenia, aby sa predislo jeho znehodnoteniu. Vy-
tvorenim vhodnych podmienok je mozné znizit fyziologicku
aktivitu pelu bez straty Zivotaschopnosti. Teplota a relativna
vlhkost prostredia uskladnenia st dva dolezité faktory, ktoré
ovplyviiuju Zivotnost uskladneného pelu (Stanley, Linskens,
1974; Ostroluckd et al., 2003, Khan, Perveen, 2006), ako
aj prejav jeho vitality v podmienkach in vitro (Ostroluckd et
al., 2003). Vseobecne plati, Ze pel si zachovd pozadovanu zi-
votaschopnost pri zniZenej teplote, znizenej vlhkosti a tlaku
vzduchu, ale vyznamnym faktorom je aj doba uskladnenia.
Stanley, Linskens (1974) uvddzajd prehlad poznatkov viace-
rych autorov, ktor{ pri 36 rastlinnych druhoch vyhodnotili
vplyv roznej teploty a relativnej vlhkosti na kli¢enie pelu, roz-
nu dobu uskladneného.

Kritickym faktorom pre zachovanie Zivotaschopnosti pelu je
zvl4$t jeho vlhkost pred uskladnenim. Vlhkost pelu pre jeho
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uchovanie v chladiacich alebo mraziacich pristrojoch by mala
byt znizend na 9-10 %. Desikdciu pelu dosiahneme, ked
predsudeny pel vo vetratelnej miestnosti umiestnime nad de-
hydrata¢né ¢inidld, napr. chlorid vdpenaty, silikagel, KOH.

V stdasnosti sa vyuzivaju rdzne sposoby uskladnenia s vyuzi-
tim vdkuovych, chladiacich a lyofiliza¢nych zariadeni. Spdso-
by a metodické postupy uskladnenia pelu st opisané v pré-
cach, napr. Franklin (1981), Bolvansky, Ostroluckd (1999).
Kryoprezervicia patri k najefektivnejsiemu spdsobu dlhodo-
bého uchovivania rastlinnych orgédnov. Je vyhodnou metédou
uskladnenia aj pelu alebo celych pelnic, a to najmi pri dru-
hoch, ktorych pel nezndsa vysusenie a méd krdtku Zivotnost
ako pel druhov z ¢elade Poaceae. Kritkodobo médzeme zoz-
bierany pel uskladnit v skiimavkdch uzavretych zdtkou z vaty,
ktoré ulozime do exikdtora nad niektort z uvedenych dehyd-
rataénych ldtok a umiestnime v chladnic¢ke pri teplote 0—4 °C
pri nizkej relativnej vlhkosti. Pri peli drevin boli dosiahnuté
dobré skuisenosti s uskladnenim pri —18 °C alebo -20 °C.

Zivotnost uskladneného pelu je limitovand nielen podmienka-
mi uskladnenia, ale aj rastlinnym druhom a tiez zdvisi od diz-
ky uskladnenia. Lanteri et al. (2000) testoval vitalitu &erstvé-
ho pelu (pelu po zbere) smreka obycajného a piatich druhov
borovic, uskladneného 24 mesiacov pri teplote uskladnenia
-18 °C a =196 °C (v tekutom dusiku — kryoprezervdciou).
Vitalita pelu v prvych mesiacoch sa zvySovala, ale postupne
nastal preukazny pokles v porovnani s ¢erstvym pelom s vy-
nimkou druhu Picea abies a Pinus nigra. Experiment ukdzal,
ze jednotlivé druhy reagovali Specificky.

Cielom nasich experimentov bolo zistit v podmienkach in
vitro vitalitu pelu vybranych genotypov borovic a jeho reak-
ciu na stanovené podmienky uskladnenia na zdklade kli¢ivosti
pelu a intenzity rastu pelovych vrect$ok, a tym overit schop-
nost pelu zachovat si vitalitu s predpokladom vyuzitia usklad-
neného pelu na rozne experimentdlne tcely.

MATERIAL A METODIKA

Na zhodnotenie vitality pelu pred uskladnenim, t.j. po zbere,
po roénom a jeden a polro¢nom uskladneni pri teplote —20 °C
sme pouzili pel vybranych genotypov zozbierany z prirodze-
nych populdcif predpokladanych hybridnych rojov borovice
horskej (Pinus mugo Turra) a borovice lesnej (Pinus sylves-
tris L.) lokalizovanych na severnom Slovensku (Vrdtna doli-
na, Habovka, Obsivanka, Such4 hora a Tisovnica.) Pel sme
zozbierali z 228 jedincov, ale za Glelom hodnotenia vplyvu
uskladnenia na zivotaschopnost pefu sme z uvedeného sibo-
ru urobili ndhodny vyber jedincov, a to 5 jedincov z kazdej
lokality. Zrely pel po uvolneny zo saméich kvetov bol volne
presudeny v laboratérnej miestnosti (24-48 hodin) pri teplote
cca 23-25 °C. Pel po usudeni priblizne na relativnu vlhkost
9% sme nasypali do sklenenych skiimaviek a uzavreli vatovou
zétkou. Skiimavky s pefom sme vzduchotesne uzavreli do igeli-
tovych vreciek a ulozili do mraziaceho boxu pri teplote —20°C
a vlhkosti priestoru boxu cca 65 %.

Na zhodnotenie vitality pefu po zbere a uskladneni sme pou-



zili priamu metédu nakli¢ovania pefu na kultivaénom médiu
s obsahom 1% agaru a 10% koncentricie sacharédzy. Pel sme
kultivovali 48 hodin za tmy pri teplote 26 °C. Za tychto pod-
mienok nastala aktivdcia klicenia pelu a ndsledne fiza klice-
nia, sprevddzand rastom pelovych vrecisok.

Za Gcelom zistenia zivotnosti pelu a postdenia jeho vitality
sme sledovali dva ukazovatele:

a) kli¢ivost, t.j. pocet vyklicenych pelovych ztn (v %),

b) dizku pelovych vrectsok (v pm).
Percento kli¢ivosti sme stanovili na zdklade hodnotenia 100
pelovych zin z 3 zornych poli mikroskopu v troch opakova-
niach. Dlzku pelovych vrectisok sme vyhodnotili na zdklade

merania 30 pelovych vrectsok mikrometrom v troch opako-
vaniach (zv. okuldr 8 x 10 a objektiv 25x).

Zaroven sme zaznamenali atypické prejavy klicenia — bilaterdlne
klicenie, t.j. kli¢enie dvomi pelovymi vrectskami, ako aj mor-
fologické zmeny tvaru pelovych vrectiSok, ktoré sa prejavili
prevazne vetvenim pelovych vrect$ok (dichotomické pelové
vreciska). Uvedené atypické prejavy kli¢enia sme vyjadrili
percentudlne zo 100 pelovych zfn v troch opakovaniach.

Zaznamenané hodnoty ukazovatelov vitality pelu (po 48
hodindch) boli pouzité pre Statistické spracovanie pomocou
pocitacového programu STATGRAPHICS pouzitim analyzy
variancie a LSD testu homogenity pri hladine vyznamnosti
P=0,05 a P=0,01.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Podmienkam uskladnenia pelu za tc¢elom zachovania Zivo-
taschopnosti pelu niektorych ihli¢natych drevindch, vritane
borovic sa venovali viacer{ autori (Chira, 1964, 1971; Lante-

ri et al., 1993; Siregar, Sweet, 2000; Ostroluckd et al., 2003
a inf). Je dolezité stanovit optimdlne podmienky uskladnenia
pelu z hladiska druhu (Lanteri et al., 1993). Od podmienok
uskladnenia zdvis{ udrzanie kapacity kli¢enia pelu (Khan, Per-
veen (2006). Siregar, Sweet (2000) zistili, Ze vlhkost pelu pri
druhu Pinus radiata vyznamnejsie ovplyvnila zivotnost pelu
ako teplota uskladnenia (4 °Ca —20 °C). Lanteri et al. (1993)
poukazuje na pokles kli¢ivosti pelu borovic po 24 mesiacoch
uskladnenia v zdvislosti od druhu a teploty uskladnenia (-18 °C
a—196 °C). Napriek nizkej teplote, napr. pri peli druhu Pinus
pinea (93,0 %) nastal pokles kli¢ivosti pelu takmer o polovicu
(na 44,0 % pri—18 °C a na 48,3 % pri =196 °C).

Priemernd kli¢ivost pelu jedincov z populdcii predpoklada-
nych hybridnych rojov druhov Pinus mugo Turra a Pinus syl-
vestris L. sa pohybovala v rozpiti 78,56-91,13% a priemernd
dizka pelovych vrectsok v rozpiti 169,13-211,73 pm. Pri
nadich experimentoch, zameranych na zhodnotenie ukazova-
telov vitality pelu pri vybranych jedincoch po ro¢nom a jeden
a polro¢nom uskladnenf pelu pri teplote =20 °C, sme zistili, ze
na kli¢ivost a aj dizku pelovych vrectsok Statisticky preukazne
vplyvali okrem uskladnenia aj ostatné faktory premenlivosti
(lokality a jedince) s vynimkou opakovani (tab. 1, 3, 5, 7). Me-
dzi opakovaniami sme nezistili $tatisticky vyznamné rozdiely.

Priemernd kli¢ivost pelovych zfn testovanych jedincov po zbe-
re bola 86,30% (tab. 2). Pri porovnani priemernej klicivosti
pelu po zbere s pelom uskladnenym 1 rok sme zistili mierny
vzostup kli¢ivosti, ale rozdiel bol Statisticky nepreukazny. Za-
znamenali sme $tatisticky vyznamny rozdiel medzi cerstvym
a uskladnenym pelom po 1,5 roku a dokonca v smere zvySenia
klicivosti (tab. 2). M6zeme kon$tatovat, Ze podmienky usklad-
nenia boli vyhovujtce, ¢o potvrdil aj vysledok hodnotenia pelu
po 1,5 roku uskladnenia. Dosiahnuté vysledky ukdzali, ze pel
aj po 1,5-ro¢nom uskladnen si zachoval svoju Zivotaschopnost.

Tab. 1 Varia¢nd analyza pre kli¢enie pelu vybranych jedincov na predpokladanych hybridnych populcidch druhov

Pinus mugo Turra a Pinus sylvestris L.

Zdroj variability Pocet stupriov Priemerny $tvorec F hodnota Hladina
volnosti preukaznosti Pr > F

Uskladnenie 2 110,48 4,08 0,0181
Lokalita 5 1338,47 49,42 <0,0001
Strom (jedinec) 24 256,87 9,49 <0,0001
Opakovanie 2 55,94 2,07 0,1290
Chyba 234 27,08

Celkom 267

Tab. 2 Porovnanie kli¢ivosti pelu po zbere a v priebehu uskladnenia, potvrdené LSD

testom homogenity

DIzka uskladnenia Priemernd Homogénne skupiny
kli¢ivost (v %)

0 86,30 X

1 87,48 X X

1,5 88,53 x

0 — pel po zbere; 1 — pel uskladneny rok; 1,5 — pel uskladneny 1 a pol roka
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Diika pelovych vrectsok je dolezitym ukazovatelom vitality
pelu, nakolko uruje geneticky potencidl pre gametofytic-
ku kompetenciu (Venildinen et al., 1999). V nasich experi-
mentoch Statisticky vyznamne sa prejavil vplyv uskladnenia
na dizku pelovych vrectsok. Statisticky boli potvrdené preu-
kazné rozdiely medzi pelom po zbere, ako aj polas uskladne-
nia (tab. 4). Priemernd dfika pelového vrectiska pelu po zbere
dosiahla 193,17 um. Pokles dizky pelovych vrectisok zazna-
menany po ro¢nom uskladneni (163,23 pm) sveddi o inhi-
bi¢nom vplyve uskladnenia na rast pelovych vrectsok. Vyraz-
ny a preukazny pokles sledovaného ukazovatela vitality pelu
(tab. 4) nastal po 1,5-ro¢nom uskladneni pelu. Priemernd
dizka pelovych vrectisok dosiahla len 148,41 pum. Z vysledkov
vyplyva, Ze v priebehu uskladnenia moze dojst k poklesu ener-
gie klicenia a ndsledne dizka pelovych vreciok nedosahuje
pozadovanii dizku, ¢o méZe mat nepriaznivy dosah na tspes-
nost oplodnenia. Z uvedenych vysledkov, ako aj z inych ex-
perimentov vyplyva, ze kli¢ivost pelu nie je vzdy v koreldcif
s intenzitou rastu pelovych vrectsok (Ostroluckd et al., 2003).

Normadlne pel borovic kli¢i monolaterdlne, t.j. jednym pelo-
vym vreciSkom, ktoré transportuje spermatické bunky k sa-
mic¢iemu gametofytu. Akékolvek morfologické zmeny pelo-
vych vrectisSok mozu negativne ovplyvnit proces oplodnenia.
Nie kazdé pelové vrectisko je schopné zabezpecit transport
spermatickych buniek a splnit svoje poslanie, ak nedosahuje
optimélnu dfzku alebo sa pelové vrectsko neformuje a nevy-
vija na distdlnom péle pelového zrna a pod.

V nasich pokusoch okrem monolaterdlneho klicenia (kli¢enia
jednym pelovym vrectiskom) sme zaznamenali aj vyskyt pelo-
vych zfn, ktoré kli¢ili bilaterdlne — dvomi pelovymi vrectiska-
mi, ako aj vyskyt vetvenia — dichotémie pelovych vrectsok
(obr. 1). Morfologické abnormality, ktoré sa vyskytuju pri
kli¢en{ pelu rastlinnych druhov v zdvislosti od roznych fak-
torov ako bilaterdlne kli¢enie, dichotdmia (vetvenie) pelovych
vrecusok alebo tvorba zdurenych pelovych vrectsok, pozoro-
vali viacer{ autori aj pri boroviciach, napr. pri druhu Pinus
kesiya (Katiyar, 1989), druhoch Pinus pinaster a Pinus pinea

Tab. 3 Varia¢nd analyza pre dlzku pelovych vrectiSok vybranych jedincov predpokladanych hybridnych populdci

druhov Pinus mugo Turra a Pinus sylvestris L.

Zdroj variability Pocet stupriov Priemerny $tvorec F hodnota Hladina
volnosti preukaznosti Pr > F

Uskladnenie 2 1382623,38 479,44 <0,0001
Lokalita 5 102237,97 35,45 <0,0001
Strom (jedinec) 24 109375,39 37,93 <0,0001
Opakovanie 2 1673,03 0,58 0,5598
Chyba 8006 2883,84

Celkom 8039

Tab. 4 Porovnanie priemernej dlzky pelovych vrectisok jedincov po zbere a v priebehu

uskladnenia, potvrdené LSD testom homogenity

DIzka uskladnenia Priemerna DPV* Homogénne skupiny
(v pm)
0 193,17 X
1 163,23 X
1,5 148,41 X

* DPV — dlzka pelovych vrectsok
0 — pefl po zbere; 1 — pel uskladneny rok; 1,5 — pel uskladneny 1 a pol roka

Tab. 5 Varia¢nd analyza pre bilaterdlne kli¢enie pelu jedincov predpokladanych hybridnych populdcii Pinus mugo

Turra a Pinus sylvestris L.

Zdroj variability Pocet stupriov Priemerny $tvorec F hodnota Hladina
volnosti preukaznosti Pr > F

Uskladnenie 2 39,51 9,77 <0,0001
Lokalita 5 51,07 12,62 <0,0001
Strom (jedinec) 24 30,16 7,46 <0,0001
Opakovanie 2 0,14 0,04 0,9649
Chyba 236 4,05

Celkom 269
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Obr. 1 Hustricia kli¢enia pelu genotypu z hybridného roja druhov borovice horskej (Pinus mugo Turra) a borovice lesnej
(Pinus sylvestris L.) s vyskytom bilaterdlneho kli¢enia (A) a dichotémie pelovych vrecisok (B) (Foto: M. G. Ostroluckd)

(Renzoni and Viegi, 1991), druhu Pinus mugo (Ostroluck,
Fleischer, 1995).

Pri pozorovani bilaterdlneho kli¢enia sme zistili Statisticky vy-
znamny vplyv uskladnenia a tiez jedincov a lokalit (tab. 5).
Najnizsi vyskyt bilaterdlneho klicenia (1,09 %) bol zisteny pri
Cerstvom peli, ktory sa Statisticky preukazne lisi od uskladne-
ného pelu po 1 a 1,5 roku (tab. 6). Najviadsi vyskyt bilaterdl-
neho kli¢enia (2,40 %) sme pozorovali po ro¢nom uskladne-
ni pelu (tab. 6). Obrazok 1 zobrazuje kli¢enie pelu po zbere
a obr. 2 kli¢enie po 1,5-ro¢nom uskladneni s ilustréciou bila-
terdlneho kli¢enia a dichotémie pelovych vrectsok.

Vetvenie (dichotdmia) pelovych vrectsok po roku uskladne-
nia bolo zna¢né. Predstavovalo 19, 74 %, ale sa Statisticky vy-
znamne neodliSovalo od ¢erstvého pelu (tab. 8). To znamend,
ze rok uskladneny pel nebol statisticky vyznamne ovplyvneny

rokom uskladnenia. Najnizsia priemernd hodnota sledované-
ho ukazovatela (11,67 %) bola zaznamenand po 1,5-ro¢nom
uskladneni pelu, pri ktorom bol sticasne zisteny vyznamny
Statisticky rozdiel v porovnani s cerstvym a uskladnenym
pelom po 1 roku (tab. 8).

Celkove vysledky potvrdili, ze pel za stanovenych podmienok
uskladnenia sa vyznacuje dobrym potencidlom fertility a dis-
ponuje schopnostou zabezpecit oplodnenie.

ZAVER

Za Géelom teoretickych $tidif procesu kli¢enia pelu, ako aj
praktického vyuzitia pelu pri realizdcii réznych $lachtitelskych
programov, zvld$t kontrolovanej hybridizdcie druhov nesyn-
chrénne kvitnucich, je délezité poznat schopnost pelu za-

Tab. 6 Porovnanie vyskytu bilaterdlneho kli¢enia pelu jedincov po zbere a v priebehu

uskladnenia, potvrdené LSD testom homogenity

Dlika uskladnenia ~ Priemern4 DPV * Homogénne skupiny
(v pm)
0 193,17 X
1 163,23 X
L5 148,41 X

* DPV — dlzka pelovych vrectsok
0 — pel po zbere; 1 — pel uskladneny rok; 1,5 — pel uskladneny 1 a pol roka
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Tab. 7 Varia¢nd analyza pre dichotémiu pelovych vrectisok vybranych jedincov z predpokladanych hybridnych

populdcii druhov Pinus mugo Turra a Pinus sylvestris L.

Zdroj variability Pocet stupriov Priemerny $tvorec F hodnota Hladina
volnosti preukaznosti Pr > F

Uskladnenie 2 1510,94 17,05 <0,0001
Lokalita 5 1136,56 12,82 <0,0001
Strom (jedinec) 24 1061,98 11,98 <0,0001
Opakovanie 2 12,19 0,14 0,8716
Chyba 236 88,64

Celkom 269

Tab. 8 Porovnanie vyskytu dichotémie pelovych vreciSok pri kliceni pelu jedincov po

zbere a v priebehu uskladnenia, potvrdené LSD testom homogenity

Dlka uskladnenia Priemerna DPV* Homogénne skupiny
(v pm)

0 16,90 X

1 19,74 X

1,5 11,67 X

* DPV — dfizka pelovych vrectsok
0 — pel po zbere; 1 — pel uskladneny rok; 1,5 — pel uskladneny 1 a pol roka

chovat si fertilitu dlhsie ¢asové obdobie. Nase experimenty
zamerané na testovanie vitality pelu v podmienkach in vitro
potvrdili, Ze pel vybranych genotypov predpokladanych hyb-
ridnych rojov druhov Pinus mugo Turra a Pinus sylvestris L.
po ro¢nom a jeden a polro¢nom uskladnent je schopny zacho-
vat si zivotaschopnost takmer na drovni Cerstvého pelu. Pel
borovic, uskladneny pri teplote —20 °C, preukdzal dokonca
tendenciu miernecho vzostupu klicivosti. Celkove vysledky
testovania vitality pefu v priebehu uskladnenia, aj napriek is-
tému poklesu intenzity rastu pelovych vrectisok, poukazuju
na schopnost pelu borovic zachovat si dobrt Zivotaschopnost
pri nizkej teplote uskladnenia.
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Abstrakt

Sledoval sa priebeh mikrosporogenézy druhov Abies numidica a A. concolor, resp. ich medzidruhovych hybridov A. nordmannia-
na x A. numidica a A. concolor x A. grandis. Frekvencia meiotickych portich medzidruhovych hybridov bola o viac ako polovicu
vy$Sia v porovnani s oboma rodicovskymi druhmi. Na trovni zrelého pelu sa nepozorovali vyznamnejsie rozdiely v klicivosti
pelovych zfn rodicovskych druhov a hybridnych foriem A. nordmanniana x A. numidica, A. alba x A. numidica a A. concolor x
A. grandis. Uvedené hybridy sa viak vyznacovali vy$§imi priemernymi dizkami pelovych vrectsok oproti rodi¢ovskym druhom,
na zdklade ¢oho sa odvodil zdver o vysokej fertilite pefu medzidruhovych hybridov jedli.

a

ucové slova: Abies, druhy, hybridy, mikrosporogenéza, fertilita pefu

Abstract

The course of microsporogenesis was followed cytologically in species Abies numidica, A. concolor and in their interspecific
hybrids A. nordmanniana x A. numidica and A. concolor x A. grandis. The frequency of meiotic irregularities in hybrids was
twice as high as in the parental species. At the level of mature pollen no significant differences in pollen germinability were
recorded in parental species and in the hybrids A. nordmanniana x A. numidica, A. alba x A. numidica and A. concolor x A.
grandis. The above mentioned hybrids have however exhibited statistically significant differences from both parental species
in the length of their pollen tubes. The conclusion has been drawn postulating high fertility of pollen in interspecific hybrids

of firs.

Key words: Abies, species, hybrids, microsporogenesis, pollen fertility

UvVoD

Sterilita je jednou z najmarkantnejsich ¢ft, ktorou sa medzi-
druhové hybridy rastlin odli$uji od hybridov vnitrodruho-
vych. Stebbins (1950) rozliSuje v tejto stvislosti dve skupiny
medzidruhovych hybridov. Prvd skupina zahriiuje medzidru-
hové hybridy, ktoré po samoopeleni a vzdjomnom krizeni

viflora x P strobus, P griffithii x I strobus a P balfouriana x
P parviflora porovnatelny s rodi¢ovskymi jedincami, avsak
pelovi sterilita bola u nich vys$ia. V tomto smere sa zistenia
autora odli§uju od zdverov Saylora et Smitha (1966), ktorf
pelovit sterilitu ddvaji do priamej stvislosti s vyskytom me-
iotickych portch. Anderson et al. (1969) zhrnujtc svoje vy-
sledky $tadia mikrosporogenézy ihli¢nanov konstatuju vyssiu
frekvenciu meiotickych porich pri medzidruhovych hybri-
doch v porovnani s prislusnymi rodi¢ovskymi jedincami. Rod
Abies je v uvedenom kompildte zastipeny druhmi A. balsamea

hybridnych jedincov st schopné produkovat uréité mnozstvo
zivotaschopného pelu a semien. Druhd skupinu tvoria me-
dzidruhové hybridy, ktoré st dplne sterilné. V rdmci celade
Pinaceae st k dispozicii tdaje tohto typu iba u borovic. Saylor
et Smith (1966) pozorovali pri 22 medzidruhovych hybri-
doch iba ¢iastoént redukciu ich reprodukéného potencidlu.
Rovnako aj Sax (1960) potvrdil normdlny priebeh mikrospo-
rogenézy pri 3 medzidruhovych hybridoch mikkych borovic

a A. nobilis, avsak akdkolvek zmienka o fertilite pelu medzi-
druhovych hybridov jedli tu chyba. Kantor et Chira (1965)
sledovali priebeh mikrosporogenézy druhov A. alba, A. nord-

manniana, A. grandis, A. pinsapo, A. concolor a A. koreana,

(podrod Haploxylon), a to rodicovskych druhov Pinus griffi-
thii, 2 parviflora a P strobus. Hybridy tychto druhov preja-
vovali somatickt heterézu a pomerne vysoky stupen fertility.
Na zdklade ziskanych vysledkov autor uvddza, Ze priebeh re-
dukéného delenia bol pri medzidruhovych hybridoch P par-

avsak iba z hladiska trvania celého procesu a jeho zdvislosti
na vonkajsej teplote. V predlozenom prispevku hodnotime
priebeh uvedeného procesu, ako aj Zivotaschopnost pelu troch
medzidruhovych hybridov jedli. Ide o prvé idaje tohto druhu
v rdmci rodu Abies.

121



MATERIAL A METODIKA

Stidium sa realizovalo v priebehu roka 2010 a zahrtiovalo
druhy Abies numidica Dellann. a A. concolor (Gord. et Glend)
Lindl., resp. dva medzidruhové hybridy nachddzajice sa
na lokalite Arborétum Mlyfiany. Spomedzi hybridov sme
na uvedenej lokalite analyzovali 2 plodiace jedince medzidru-
hovej kombindcie A. nordmanniana x A. numidica a jedného
medzidruhového hybrida A. concolor x A. grandis, zatial ¢o
na lokalite Jedlové Kostolany 3 jedincov medzidruhovej
kombindcie A. alba x A. numidica. Odbery vyvijajicich sa
mikrostrobilov sme uskuto¢tiovali v 5-7 dnovych interva-
loch, poé¢ntic $tddiom pelovych materskych buniek a kondiac
mikrospérami uvolnenymi z tetrdd. Odoberané vzorky mik-
rostrobilov sme laboratérne spracovévali este v den ich zberu.
Pouzivali sme pritom techniku roztlakovych cytologickych
prepardtov za pouzitia 1% roztoku acetokarminu (Chira,
1971). Frekvencia vyskytu meiotickych porich sa hodno-
tila z celkového poltu 200 vyvijajicich sa mikrosporocytov
kazdej vzorky. Na tdrovni zrelych pelovych zfn sme fertilitu
pelu stanovili nakli¢ovanim v in vitro podmienkach pri 25 °C,
po dobu 48 hod. Ako kultivaéné médium sme pouzivali 1,5%
agar s 10% obsahom sacharézy. Kazdd vzorku sme vyhod-

notili v trojndsobnom opakovan{ za pouzitia 100 pelovych
zfn pri hodnoteni kli¢ivosti a 30 pelovych zfn pri hodnoten{
dlzky pelovych vrectisok. Namerané hodnoty sme Statisticky
spracovali metddou variaénej analyzy (ANOVA).

VYSLEDKY

Iba Ciasto¢nd koreldcia sa pozorovala medzi frekvenciou
meiotickych portch a klicivostou pelovych zin rodicov-
skych druhov A. numidica a A. concolor, resp. trojicou ich
medzidruhovych hybridov A. nordmanniana x A. numidica,
A. alba x A. numidica a A. concolor x A. grandis. Neporov-
natelne niz$f vyskyt meiotickych portich oboch rodi¢ovskych
druhov v porovnani s ich medzidruhovymi hybridmi sa totiz
neprejavil vyraznejsie na kli¢ivosti pelu. Priemerné frekven-
cie meiotickych naruseni boli o polovicu nizsie u A. numidica
a A. concolor ako u ich hybridov (tab. 1), zatial ¢o kli¢ivost
pelu bola vzdcne vyrovnand pri vietkych analyzovanych vzor-
kich a pohybovala sa v tizkom rozpiti 85,66-93,00% (tab.
2). Varia¢nd analyza nepotvrdila Statistickd vyznamnost tych-
to rozdielov (tab. 3).

Tab. 1 Frekvencia meiotickych porich u druhov A. numidica, A. concolor a ich medzidruhovych hybridov

Druh/Hybrid Stddium mikrosporogenézy Priemer
Metafiza I Anaféza I Metafiza II Anafiza II Tetrady

A. numidica 0 2% 18 % 23 % 7 % 10,0 %

A. nordmanniana 1x A. numidica 19 % 10 % 23 % 29 % 27 % 21,6 %

A. nordmanniana 2x A. numidica 31 % 13 % 34 % 35 % 20 % 26,6 %

A. concolor 15 % 9 % 0 27 % 4 % 11,0 %

A. concolor x A. grandis 45 % 23 % 25 % 48 % 4% 29,0 %

Tab. 2 Zivotaschopnost pelu druhov A. numidica, A. concolor a ich medzidruhovych hybridov zistovand v roku 2010

Druh/Hybrid Kli¢ivost pelu = s. 0. [%] Dizka pelovych vrecisok + s. o. [pm]
A. numidica 93,00 + 4,58 112,20 + 79,03
A. nordmanniana 1 x A. numidica 92,33 + 3,05 358,32 + 206,34
A. nordmanniana 2 x A. numidica 96,33 + 0,57 317,74 + 284,50
A. alba 1 x A. numidica 88,00 + 8,54 428,59 + 295,57
A. alba 2 x A. numidica 88,00 + 3,60 209,12 + 154,71
A. alba 3 x A. numidica 85,66 + 3,51 319,41 + 202,26
A. concolor 86,33 + 3,51 506,22 + 162,85
A. concolor x A. grandis 90,66 + 4,16 541,92 + 174,57

Tab. 3 Varia¢nd analyza kli¢ivosti pelu u druhov A. numidica, A. concolor a ich medzidruhovych hybridov

Zdroj premenlivosti DF Komponenty Priemerny $tvorec F-hodnota Pr>F
variancie

Druh 7 23,72 1,29 2,2 0,089

Chyba 16 58,57 0,58

Korekcia 23
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Tab. 4 Varia¢nd analyza dizky pelovych vrectisok u druhov A. numidica, A. concolor a ich medzidruhovych hybridov

Zdroj premenlivosti DF Komponenty Priemerny $tvorec F-hodnota Pr>F
variancie

Druh 7 18,13 1875230 7,71 0,0004

Druh/Jedinec 16 6,85 243320 6,45 0,0001

Chyba 696 37,75 37752

Korekcia 719

Pri medzidruhovom hybride A. nordmanniana x A. numidica
bolo tazisko meiotickych narusen{ na S$tddidch metafdza
II, anafiza II a na Stddiu tetrdd, pri medzidruhovom
hybride A. concolor x A. grandis na $tadidch metaféza
I a anafiza II (tab. 1). Cytologickd ilustricia normdlneho
priebehu mikrosporogenézy analyzovanych jedincov spolu
s pozorovanymi odchylkami od uvedeného procesu je
zndzornend na obr. 1-16.

Zadiato¢éné fdzy profidzy 1 charakterizované postupnou
$piralizdciou chromozémov a degraddciou jadernej membrd-
ny pelovej materskej bunky (PMC) st zndzornené na obr.
1-2. Vysledkom je maximdlna kontrakcia a dobrd vizualizdcia
chromozémov (obr. 3), ktoré nédsledne vstupuji do metafdzy
I charakterizovanej ich typickym zoskupenim v ekvatoridlnej
rovine deliacej sa PMC (obr. 4). Nesparované chromozémy
sa v tomto $tddiu sprdvaji autonémne, ¢o sa cytologicky
prejavuje ich volnou lokalizdciou mimo skupiny integrovanych
chromozémov (obr. 5-6). Ide o jedno z typickych naruseni
meiotického procesu, ktoré md za ndsledok chromozémovu
nevybalancovanost vznikajicich didd. Rozchod chromozé-
mov k opa¢nym pélom deliacich sa PMCs reprezentuje ana-
fizu I (obr. 7), v priebehu ktorej sa modzu vyskytnit chro-
mozémové mdstiky medzi segregujicimi skupinami chromo-
zémov, ¢o predstavuje dal$i typ devidcie (obr. 8). Vysledkom
je redukcia diploidného poctu chromozémov PMCs na dve
haploidné skupiny chromozémov, ktoré reprezentuji $tddium
diddy (obr. 9). Ich vstup do metafdzy II (obr. 10) a ndslednd
anafdza II (obr. 11) vyustuje do tvorby 4 haploidnych jadier
PMCs, ¢o predstavuje $tddium tetrdd (obr. 13). Asynchrénny
rozchod chromozémov v priebehu anafizy II je dal$im typom
meiotickych portch (obr. 12), ktorého vysledkom je nerovno-
cennost vznikajuicich tetrdd. Obrdzok 14 ilustruje normélnu
tetrddu spolu s tetrddou abortivnou, ktord sa cytologicky javi
ako prézdna a ktord obsahuje tak funkéné, ako aj abortivne
mikrospéry (obr. 15). V mikrospérach uvolnenych z tetrdd
dochddza k postupnej diferencidcii vzdusnych vakov (obr. 16)
a néslednej premene funkénych mikrospér na zrelé pelové
zrnd. Neplnohodnotné mikrospéry v dalsom vyvine abortujd,
¢im sa vysvetluje aj absencia koreldcie medzi frekvenciou
meiotickych portch a kli¢ivostou pelu rodicovskych druhov

a ich hybridov.

Na rozdiel od kli¢ivosti pefu boli rozdiely v dizke pelovych
vrecti$ok medzi rodi¢ovskymi druhmi a ich hybridmi omno-
ho vyraznejsie. Paradoxne, Zivotaschopnost pelu posudzovand
podla tohto parametra bola vyssia pri medzidruhovych hyb-
ridoch ako u &istych druhov. Dizka pelovych vrectisok druhu
A. numidica dosahovala v priemere 112,20 pum, zatial ¢o pri

dvoch hybridnych jedincoch A. nordmanniana x A. numidica
¢inila 358,32 pm a 317,74 pm. Pri hybridnej kombindcii A.
alba x A. numidica sa tento ukazovatel Zivotaschopnosti pelu
pohyboval v rozpiti 209,12-428,59 pm. Kontrastny rozdiel
sme zistili aj medzi druhom A. concolor a jeho hybridnou
formou A. concolor x A. grandis, kde prislusné hodnoty pelo-
vych vrectsok ¢inili 506,22 pm a 541,96 pm. Variaénd ana-
lyza potvrdila vysoku Statistickti preukdznost rozdielov tejto
charakteristiky pelu, a to nielen medzi rodi¢ovskymi druhmi
a hybridmi, ale v rdmci testovanych hybridov aj medzi jedin-
cami. Prezentované komponenty variancie vSak naznalujt
vy$$iu véhu druhov v tomto ohlade ako jednotlivych stromov

(tab. 4).

DISKUSIA

Vysoku fertilitu pelovych zfn medzidruhovych hybridov jedli
mozno povazovat za nepriamy dokaz genetickej pribuznos-
ti mediterdnnych druhov jedli, resp. genetickej pribuznosti
dvojice severoamerickych druhov A. concolor a A. grandis,
ktort na zdklade ¢astého vyskytu spontdnnych hybridov uve-
denych druhov v sympatrickych zénach postuluji Mergen
et al. (1964). Klachn & Winieski (1962) sa domnievaju, ze
ide o ddsledok osobitného sposobu specidcie, ked v priebehu
evolucie zohrala rozhodujicu tlohu skor geografickd izoldcia,
ako vlastnd genetickd diferencidcia. Svojim spdsobom to po-
tvrdzuje aj rozsiahly zoznam medzidruhovych hybridov jedli
ziskanych umelou hybridizdciou (Greguss & Paule, 1988).
Zvysend frekvencia meiotickych porich medzidruhovych
hybridov oproti rodi¢ovskym druhom viak naznaluje urdi-
tt diferencidciu gendmov jedli, ktord sa prejavuje v narusen{
konjugicie ich homologickych chromozémov a nésledne aj
v meiotickych abnormalitdch. Ide o velmi citlivé a zdroven aj
rozhodujuice $tddium mikrosporogenézy, v priebehu ktorého
dochddza k redukcii diploidného poctu chromozémov PMCs
na haploidny pocet pelovych zfn. Uvedené $tddium je velmi
citlivé na ndhle zmeny teploty vonkajsieho prostredia, ako to
ilustroval pri viacerych druhoch jedli Chira (1971). Avsak
vzhladom na skutoénost, ze cytologickd analyza mikrospo-
rogenézy rodicovskych druhov a ich hybridov sa realizovala
na spolo¢nej lokalite a v tom istom roku, mozno zvy$eny vy-
skyt meiotickych portich medzidruhovych hybridov pripisat
ich hybridnej povahe. Mergen & Lester (1961) analyzovali
priebeh mikrosporogenézy pri druhoch A. sachalinensis, A.
homolepis, A. nobilis, ako aj pri spontdnnom hybride A. bo-
risii-regis, pri¢om zistili asynchrénny priebeh anaféz a tvorbu
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Obr. 1-16 Priebeh mikrosporogenézy medzidruhovych hybridov jedli; 1-3 profiza I, 4-6 metafiza I, 7-8 anafiza I, 9 didda,
10 metaféza II, 11-12 anaféza II, 13—14 tetrdda, 15-16 mikrospéry
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chromozémovych moéstikov a acentrickych fragmentov pri
A. nobilis. Autori viak neuvddzaju kvalitu zrelého pelu analy-
zovanych taxénov.

ZAVER

Zd4 sa, ze rod Abies sa s ohladom na fertilitu medzidruhovych
hybridov podobd skupine mikkych borovic (podrod Haploxy-
lon), v rdmci ktorého medzidruhové hybridy vykazuju nizsiu
sterilitu ako medzidruhové hybridy tvrdych borovic (podrod
Diploxylon), kde sa zistila az 40-50% sterilita medzidruho-
vého hybrida Pinus banksiana x P contorta (Righter & Stoc-
kwell, 1949). Prakticky dopad tohto zistenia je nesporny.
Naznacuje moznost nerusenej reprodukcie medzidruhovych
hybridov jedli, ale aj nebezpecie, ktoré z toho prameni, najmi
pri genetickej kontamindcii genofondu jedle bielej v pripa-
de ich introdukcie do jej prirodzenych porastov. Aj z tohto
dévodu mozno medzidruhové hybridy jedli odportcat iba
pre lokality, kde jedla biela nie je schopnd trvalejsej existen-
cie z dévodov narusenie ekologickych pomerov, najmi vsak
imisnej zdtaze.
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Abstrakt

Studie se zabyvd moznostmi rozmnoZovdni jirovce madalu v in vitro podminkdch. Byly studovdny dva zpisoby in vitro re-
generace, cestou organogeneze a somatické embryogeneze. Pro indukei organogeneze bylo pouzito nékolik typl explantdet
(stonkové, listové a kofenové). Tvorba vyhonii byla pozorovdna u viech typii explantdti a pohybovala se v rozpéti od 1 do 10
vyhont na explantdt. U kvétnich explantdtd byla Gspé$né navozena somatickd embryogeneze. Byla docilena vysokd regenerace,
10-60 embry{ na explantdt.

Kli¢ova slova: Aesculus hippocastanum, in vitro regenerace, organogeneze, somatickd embryogeneze

Abstract

The study deals with the possibilities of horse chestnut propagation under iz vitro conditions. /n vitro regeneration was studied
in two ways — organogenesis and somatic embryogenesis. The organogenesis used several types of explants (stem, leaf and
root). Induction of shoots was observed in all types of explants and it was in the range 1 to 10 shoots on explants. Somatic
embryogenesis (SE) was induced in the flower explants. Regeneration potential was high; 10 to 60 somatic embryos were

produced on explants.

Key words: Aesculus hippocastanum, in vitro regeneration, organogenesis, somatic embryogenesis

UVOD

Jirovec patii mezi oblibené okrasné dfeviny, a to nejenom
svym habitem, ale také toleranci ke znelisténému Zivotni-
mu prostfedi. Kromé estetickych vlastnosti disponuje Siro-
kym spektrem obsahovych ldtek, kterych se hojné vyuzivd
ve farmacii. Vysadby jirovc v Evropé trpi v posledni dobé
chorobou oznacovanou jako ,bleeding canker®, jejiz ptivod-
cem miize byt bakterie Pseudomonas syringae pv. aesculi nebo
houby z rodu Phytophthora (Webber, 2008). Vzhledem k ob-
libenosti péstovani jirovee v celé Evropé je snahou péstitelt
mnorzit takové genotypy, které vykazuji rezistentni chovéni
vidi vyznamnym patogentim. Nové klony je dilezité z ko-
mer¢niho hlediska co nejdfive distribuovat na trh. Jirovec se
mnozi pfevdiné generativné, kultivary se ockuji nebo roubuji
(Walter, 1997). Roubovdni je metoda pracovné ndro¢nd, vy-
zadujici navic vhodnou podnoz. V souc¢asné dobé se kromé
klasickych metod mnozeni vyuzivaji postupy zaloZené na re-
generaci in vitro. Morfogeneze probihd dvéma zptsoby, bud
organogenezi nebo embryogenezi (Prochdzka et al., 1998).
Hlavnimi vyhodami pfi tomto zptisobu mnozZeni je mald nd-
ro¢nost na mnozstvi vychoziho rostlinného materidlu, rych-
lost mnozZeni a vysoky mnozitelsky koeficient (George a De-
bergh, 2008). V piipadé embryogeneze se navic dd vyuzit
automatizace, coz nabiz{ pfi mnozeni komer¢né zajimavych
materidll velké moznosti.

U rodu Aesculus bylo publikovdno nékolik vyzkumnych praci,
které jsou zaméfeny na regeneraci in vitro s vyuzitim somatic-
ké embryogeneze, kdy embryo vznikd ze somatickych bunék
(Radojevi¢, 1978; Jorgensen, 1989; Kiss et al., 1992; Capua-
na a Debergh, 1997; Troch et al., 2009; Calic’—Dragosavac et

al., 2010). Prdce zaméfené na regeneraci cestou organogeneze
bylo s embryogenezi do soucasnosti publikovéno velmi mélo,

(Sedivi et al., 2004; Vejsadovi et al., 2010).

Cilem této price bylo zhodnoceni dosavadnich vysledka do-
sazenych pfi regeneraci Aesculus hippocastanum v podminkdch
in vitro.

MATERIAL A METODIKA

Organogeneze

Pti zakldddni organogenni kultury byly pouzity ¢4sti vyhont
s vrcholovymi a Gzlabnimi pupeny, které byly odebrané z ma-
te¢nice roubovanci (VUKOZ, v. v. i.). Odbér rostlinného
materidlu byl provddén v pribéhu celého roku. Stonkové seg-
menty byly povrchové sterilizovdny bud v 50% Savu (20 mi-
nut) nebo v kombinaci s 0,2% chloridem reutnatym (5 min.)
a pak opldchnuty 3x v deionizované vodé. Zdkladem pro za-
lozeni in vitro kultury byly vypreparované vegetalnf vrcholy
s listovymi primordii. Vzhledem k pocdte¢ni vysoké endo-
genni kontaminaci explantdtd bylo v dalsich experimentech
zafazeno pred vlastni povrchovou sterilizaci oSetfen{ vyhontt
Sirokospektrdlnim piipravkem Antibiotic-Antimycitic Stabi-
lized (Sigma). Primdrni explantdty byly umistény na WPM
médium, keeré obsahovalo zdkladni mikro- a makroprvky
a vitaminy (Lloyd a McCown, 1980; Duchefa) s dodatkem
0,5 mg.l"' cytokininu benzyladeninu (BA). Zivné médium
bylo zpevnéno 7 g.I"" agaru. Pfed autokldvovdnim bylo upra-
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veno pH na 6,0. Primdrn{ kultury byly kultivovdny jeden ty-
den ve tmé, pak v 16hod fotoperiodé pti 22 °C. Proliferujici
explantdty byly pfeneseny na médium stejného slozeni. Vy-
tvofené vyhony byly rozdéleny na 1 cm segmenty a pouzity
pro dal$i multiplikaci. Interval pasdze byl dva a &eyti tydny.

Po odvozeni primdrn{ kultury ndsledovala multiplika¢nf féze,
ve které byly pouzity rizné typy explantdtt: jednotlivé vyho-
ny (0,8-1,5 cm), segmenty vyhon (0,5 cm), listy a segmenty
kofent (3-5 c¢m). Po 4 tydnech byla vyhodnocena tvorba no-
vych vyhoni.

Somatickd embryogeneze

Pro indukci somatické embryogeneze byly zdrojem explantd-
t0 uzaviené kvéeni pupeny (3—4 mm). Rostlinny materidl byl
povrchové sterilizovdn v 70% etanolu po dobu 1 min a pak
v 30% Savu (chlornan sodny) s kapkou Tweenu 80 po dobu
20 minut. Po sterilizaci byla kvétenstvi opldchnuta 3x v deio-
nizované vodé¢. Jako primdrn{ explantdty byly pouzity vyprepa-
rované prasnikové nitky. Explantdty byly kultivovdny v Petriho
miskdch na MS médiu s vitaminy (Murashige a Skoog, 1962;
Duchefa), 10 mg.I"! kyseliny pantotenové, 100 mg.I"' myo-ino-
sitolu, 200 mg.I" kaseinu hydrolysdtu, 2% sachardzou, 2 mg.I"!
2,4-dichlorfenoxyoctovd kyselina (2,4-D) (Capuana a Deber-
gh, 1997). Pro zpevnéni média bylo pouzito 7 g.I" agaru (Sig-
ma, Cell Culture Tested). Kultivatni médium bylo upraveno
na pH 5,6 a pak autokldvovdno pti 120 °C, 106 kPa po dobu
20 minut. Kultury byly kultivovdny v termoboxu ve tmé, pti
teploté 22+1 °C. Dalsi postup byl proveden podle protoko-
lu Capuana a Debergh (1997). Po 4 tydnech byly kalusové
kultury pfeneseny na Cerstvé médium stejného slozeni a kulti-
va¢nich podminek. Po dalsich 4 tydnech kultivace se embryo-
genni kalusy pfenesly na médium bez 2,4-D, ale navic bylo
zivné médium doplnéno o 50 g.I"' osmotika polyetylengly-
kolu (PEG 4000, Fluka) a 400 mg.I" sterilné prefiltrovaného
glutaminu.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pii zakldddni primdrnich kultur jirovce byl klicovy termin
odbéru primdrnich explantdtt. Nejvhodnéjsi bylo letni obdo-
bi (Cerven/¢ervenec). V zimnim a jarnim obdobi byla zazna-
mendna vysokd bakteridlni kontaminace explantdti a vysokd
produkce fenolickych ldtek. Aplikace ptipravku s antibakeeri-

dlnim a fungicidnim t¢inkem sice méla vliv na potlaceni mi-
krobidlni kontaminace, ale na druhou stranu méla negativni
vliv na regeneraci explantdtl. Pro Gspé$né odvozeni in vitro
kultury byla nezbytnd ¢astd pasdz (dva tydny) regenerujicich
explantdtt, po dobu alespon ¢tyf mésica. Jestlize se explantd-
ty pasdzovaly az po Ctyfech tydnech, dochdzelo ke zpomaleni
ristu a éasto az k nekréze.

V multiplikaéni fézi byla tvorba vyhoni ovlivnéna typem
explantdtu (tab. 1). Nejvyss$i tvorba vyhont byla pozorovdna
u stonkovych segmenti, 8-10 vyhonil na explantdt (obr. 1).
V piipadé, ze se pouzily celé vyhony, pocet vyhonti se snizil
na 3—4. U kofenovych explantdtt bylo vytvofeno 4-8 vyhonut
na explantdt. U listovych explantdtd byl vytvofen 1-2 vyho-
ny na explantdt. Z hlediska mnozitelského byla u listovych
explantdtl pozorovdna nizkd tvorba vyhond. Na druhou stra-
nu tento zpusob regenerace by se mohl v budoucnu vyuzit
pii genetickych transformaci jirovce. V poslednich letech
roste pocet publikovanych praci zabyvajicich se problemati-
kou morfogeneze listovych explantdtt pravé z divodu zdjmu
o genetické manipulace u okrasnych druha. Indukee vyhont
z listt byla popsdna u fady bylinnych druht, napf. u kalan-
choe (Sanikhani et al., 2006), Bryophyllum (Naz et al., 2009),
Torenia (Kanchanapoom et al., 2009), ale také u dfevin, napt.
btizy (Iliev et al., 2010), hlohu (Dai et al., 2007) a hrugné
(Tang et al., 2008). U dfevin je tento zptsob regenerace dale-

vvvvvv

Pii indukei somatické embryogeneze bylo postupovdno po-
dle protokolu Capuana a Debergh (1997). Po osmi tydnech
se podafilo odvodit z izolovanych pra$nikovych ty¢inek em-
bryogenni kalus. Zlutd barva byla indikitorem tvorby em-
bryogenniho kalusu, zatimco bil4 signalizovala neembryogen-
nf kalus. Na explantdt se vytvofilo 10-60 somatickych embry{
v rlizném stupni vyvoje (obr. 2). Po pfenosu embryogenniho
kalusu na médium s osmotikem doslo ke zrdn{ embryi.

vvvvvv

rovndn{ s organogenezi, nebot pfi ném vznikd zdrodek. Pro-
bihd v péti hlavnich fézich: iniciace embryogennich kultur,
proliferace, formace somatickych embryi, zrdn{ a regenerace
v rostliny (Von Arnold, 2008). Jestlize jsou vSak viechny fize
zvlddnuty, nabizi obrovsky regenera¢ni potencidl. Problemati-
ka SE je feSena teprve krdtce, dalsi experimenty budou zamé-
feny pfedev$im na udrzeni embryogenniho potencidlu in vitro
kultury a pfeménu embryi v rostliny.

Proces organogeneze je jednodussi, nebot pii ném vznikaji

Tab. 1 In vitro regenerace jirovce madalu pfi pouziti rtiznych typi explantiti

Zalitek Zptisob Typ explantdtu Stav in vitro kultury Pramérny pocet vyhoni/
experimenti regenerace explantdt
2008 OR Vyhon s vrcholem™* Multiplikujici vyhonovd kultura 34
OR Listovy explantdt* Multiplikujici vyhonovd kultura 1-2
Kofenovy explantdt* Multiplikujici vyhonovd kultura 4-8
OR Stonkovy segment™ Multiplikujici vyhonovd kultura 8-10
2011 SE Kvétni explantdt Embryogennf kalus 10-60 somatickych embryi

Pozn. OR — organogeneze, SE — somatickd embryogeneze; *
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Obr. 1 Organogeneze vyhonii u stonkového segmentu jirovece madalu

orgdny (napf. vyhony) nebo jejich soubory. Nevznikd vsak
bezprostiedné celistvd rostlina. K té lze dospét dal$imi ma-
nipulacemi (Sebének et al., 1998). Jestlize chceme ziskat celé
rostliny, je nezbytné u nové vytvofenych vyhont iniciovat
tvorbu kofenf.

ZAVER

Pti mnozenf jirovce madalu v in vitro podminkdch byly roz-
pracovény oba zptsoby regenerace. Bylo zjiSténo, ze pro rege-
neraci vyhon se daji vyuzit nejenom stonkové, ale také listové
a kofenové explantdty. Navic Gspé$nd regenerace vyhoni z lis-
tovych explantdtd se mize v budoucnosti vyuZit ve $lechtitel-
ském procesu. Prvni experimenty zalozené s kvétnimi pupeny
ukdzaly, Ze somatickd embryogeneze m4d vysoky regenera¢ni
potencidl. I kdyz existuje nékolik zahrani¢nich studif o pro-
blematice regenerace jirovce madalu pomoci SE, je nezbytné
tyto postupy ovéfit a optimalizovat pro nové genotypy. Klico-
vym krokem SE bude konverze embryi v rostliny.
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Abstrakt

Zamerali sme sa na zhodnotenie regenera¢nej schopnosti odrody ‘Ida’ druhu Vaccinium vitis-idaea L. a odrody ‘Goldtraube’ dru-
hu Vaccinium corymbosum L. s cielom dosiahnut efektivnu a kontinudlnu mikropropagéciu. Vysledky potvrdili vhodnost nod4l-
nych segmentov s dormatnymi pi¢ikmi ako primdrnych explantdtov. Pri odrode ‘Ida’ z testovanych kultivaénych médii (WPM
a AN) posobilo efektivnejsie médium WPM ako na poéet vyhonkov na explantdt, tak aj na ich rast a poéet listov. Z testovanych
koncentrécif zeatinu (0,5-2,0 mg.I"") pdsobili preukazne pozitivne na uvedené ukazovatele regenerdcie in vitro vy$sie koncentrd-
cie (1,5-2,0 mg.I"). Pri odrode ‘Goldtraube’ sme testovali médium WPM s modifikovanym obsahom mikroprvkov — Fe a Cu.
Preukazne pozitivny vplyv na tvorbu mnohovyhonkovej kultdry, rast vyhonkov a pocet listov na vyhonok sme zaznamenali
na médiu s dvojndsobne zvysenou koncentriciou Fe (73,4 mg.I""), zatial ¢o trojndsobnd koncentrdcia Fe (110,1 mg.I") posobila
uz inhibi¢ne. Testované ukazovatele regenerdcie Statisticky preukazne neovplyvnilo médium s modifikovanymi koncentrdciami
Cu. Efektivne zvysenie koeficientu mikropropagicie sme dosiahli opakovanou kultiviciou noddlnych segmentov mikrovyhon-
kov, pricom najvysSia proliferdcia vyhonkov bola dosiahnutd pri druhej subkultivacii.

Klucové slova: Vaccinium spp., regenerdcia in vitro, multiplikdcia, kultivatné médium, zeatin, Cu, Fe

Abstract

We focused on estimation of regeneration ability of cultivar ‘Ida’ in species Vaccinium vitis-idaea L. and cultivar ‘Goldtraube’ in
species Vaccinium corymbosum L. with the aim to obtain an effective and continuous micropropagation. The results confirmed
suitability of nodal segments with dormant buds as the primary explants. From the culture media, WMP and AN, tested in
cultivar ‘Ida’, the more suitable was WPM on which formation of multi-shoot cultures was initiated with higher number of
shoots, more intensive growth and higher number of leaves per shoot. From tested zeatin concentrations (0.5-2.0 mg.l") the
significantly positive effect on regeneration had higher concentrations (1.5-2.0 mg.l"). For regeneration of ‘Goldtraube’ also
WPM with modified content of microelements — Fe and Cu was tested. Significantly positive influence of twofold increased
concentration of Fe (73,4 mg.I") was found on formation of multi-shoot cultures, intensity of shoot growth and number of
leaves, while threefold concentration of Fe (110,1 mg.I"') had inhibition effect. The tested indicators of regeneration were not
influenced significantly by modified concentrations of Cu. The effective increasing of shoot multiplication coeflicient was
achieved by repetitive cultivation of nodal segments from microshoots whereupon the significantly highest shoot proliferation
was achieved at second sub-cultivation.

Key words: Vaccinium spp., shoot regeneration in vitro, modification of culture medium, zeatin, Fe, Cu

UvVOoD

Druhy Vaccinium vitis-idaea L. (brusnica obycajnd) a Vacci-

povodné (prirodzené) extenzivne porasty v horskych oblasti-
ach, ktoré st Casto devastované neSetrnym zberom aj v chrd-
nenych oblastiach. Domdca produkcia nestaéf pokryt zvyseny

nium myrtillus L. (brusnica ¢ucoriedkovd) sa vyznacuja dlho-
zdujem o tieto atraktivne druhy drobného ovocia. Obe kraji-

dobou tradiciou vyuzivania plodov ako na Slovensku, tak aj

v Cechiéch, zvl4st pre ich $pecifickd chut. V ostatnych rokoch ~ RY — Slovenské republika a aj Ceskd republika maji vhodné

zdujem o spracovanie a vyuZivanie tohto drobného ovocia klimatické podmienky a dostatok netirodnych, kyslych pod

stipa. Zaujem vyplyva z poznatkov o ich nutriénej hodno- ha zintenzivnenie pestovania druhu Vaccinium vitis-idaea L.

te a vyzname z hladiska vyZivy a zdravia. Vyskumy potvrdili,
ze obsah a sortiment ldtok v tomto drobnom ovoci md mi-
moriadne vyznamné, Sirokospektralne lie¢ivé Gc¢inky na fud-
sky organizmus. Avsak sti¢asnd produkcia plodov uvedenych
druhov je zanedbatelnd. Na zber plodov sa vyuZivaji prevazne

(Simala, 1999), podobne aj druhu Vaccinium myrtillus L.
(brusnice ¢uoriedkovej), ale na druhej strane prirodzene roz-
$irend brusnica obyc¢ajnd nie je najvhodnejsia na zintenzivne-
nie pestovania pre nizke Grody a nekvalitné plody (zasahované
hnilobou). V stasnosti je k dispozicii $iroky sortiment vy-
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$lachtenych a mimoriadne produktivnych odrdd, vhodnych
pre produkciu kvalitnych plodov, ako aj na dekorativne tcely
(Hri¢ovsky et al., 2002; Simala, 2005). Roziirenie pestova-
nia tychto odrdd je opodstatnené. Produkéné vysadby, ktoré
boli zalozené (v r. 1993 a 1994) v podmienkach Slovenska
na Vyskumnej stanici v Krivej na Orave (Vyskumného tstavu
trdvnych porastov a horského polnohospoddrstva v Banskej
Bystrici), a niekolkoro¢né skusenosti s pestovanim $lachte-
nych odrdd druhu Vaceinium vitis-idaea L. a druhu Vaccinium
corymbosum L. (brusnica chocholikatd, nazvand aj ¢ucoriedka
velkoplod4, zdhradnd, kanadskd) poukazuji na ich perspek-
tivnost (Simala, 2002; Simala a Ostroluckd, 2002; Simala,
2005; Simala a Ostroluckd, 2005a,b; Simala et al., 2007). Au-
tori poukazuji na prednosti introdukovanych odrod uvede-
nych druhov v porovnani s autochténnymi druhmi (Vaccini-
um vitis-idaea L. a Vaccinium myrtillus L.), ktoré mo6zu vhod-
ne nahradit, zvl4$¢ ¢o sa tyka produkénej schopnosti, stability
trody a kvality plodov. Z praktického hladiska na zalozenie
intenzivnych vysadieb produkénych odrdd druhov Vaccinium
vitis-idaea L. a Vaccinium corymbosum L. a rozsirenie ich pest-
ovania plantdznickym spdsobom s komerénym vyuzivanim je
potrebné zabezpelit dostatok sadbového materidlu.

Metédy pletivovych kultir, aplikované pri rozmnozovani
mnohych rastlinnych druhov, nachddzaju aktudlne uplatne-
nie aj pri druhoch rodu Vaccinium. Rychlu a efektivnu rege-
nerdciu a produkciu rastlin mdzeme docielit spravnou volbou
techniky iz vitro a optimalizdciou kultivaénych podmienok.
Z hladiska reguldcie efektivnej regenerdcie a reprodukcie ras-
tlin je zvl4st dolezité zlozenie kultivaéného média. Jednotlivé
komponenty média maju $pecifickti funkciu. Vyznamné st
zluCeniny s obsahom makrobiogénnych a mikrobiogénnych
prvkov, ako aj vitaminy a sacharidy. Najdolezitej$imi kom-
ponentami kultivatného médid sd rastové reguldtory (najmi
cytokininy, auxiny), ktoré v zdvislosti na obsahu, vzdjomnom
pomere a interakeii ovplyviluji morfogenézu kultiry in vit-
ro. Z rastovych reguldtorov maju doleziti dlohu cytokininy,
ktoré reguluji bunkové delenie, inhibuju prejav apikdlnej do-
minancie a stimuluji diferencidciu axildrnych pucikov a ich
rast. Indukuju aj tvorbu adventivnych pucikov a vyhonkov.
Exogénne aplikované rastové ldtky sa zdcastniuji na pozadi
endogénnych fytohorménov na systéme reguldcie morfogé-
nych procesov a celkovej regenerdcie in vitro. Z mikrobiogén-
nych prvkov st v kultivaénych médidch zastipené zluceniny
s obsahom kovov, napr. Fe, Cu, Co, Mn, Zn. St dolezité az
dokonca nevyhnutné, pretoze reguluji Zivotne délezité proce-
sy, zvld$t enzymatické reakcie.

Hranicu medzi pozitivnym a negativnym tdinkom jednot-
livych komponentov kultivatného média uréuje mnozstvo
a aktivna forma zludenin, ktoré mézeme v podmienkach in
vitro testovat a modifikovat. Neexistujd univerzdlne platné
kombin4cie rastovych l4tok, ich optimalne pomery a koncen-
tricie. Je potrebné ich $pecifikovat a optimalizovat pri kazdom
rastlinnom druhu, odrode, ako aj genotype (Mezzetti et al.,
1997; Debnath a McRae, 2001; Debnath, 2005). Urcit op-
timdlny typ a koncentrdciu rastovych ldtok v médiu je dole-
zitym aspektom tspesnej mikropropagdcie (Ruzi¢ a Vujovi¢,
2008). Vysledky mikropropagdcie odréd druhu Vaccinium
corymbosum L. prezentované viacerymi autormi (Marcotrigi-
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ano a McGlew, 1991; Reed a Aldelnour-Esquivel, 1991; Po-
powich a Filipenya, 1997; Mezzetti et al., 1997; Ostroluckd
et al., 2002; Ostroluckd et al., 2004 a ini) taktiez potvrdili,
ze prejav regeneracnej schopnosti jednotlivych odrod zdvist
od podmienok kultivicie.

Zimerom nasej price bolo modifikdciou zlozenia kultiva¢né-
ho média ovplyvnit indukciu a intenzitu proliferdcie vyhon-
kov, ako aj postdit regeneraénti schopnost odrody Ida’ druhu
Vaccinium vitis-idaea L. a odrody ‘Goldtraube’ druhu Vaccini-
um corymbosum L. za stanovenych podmienok in vitro.

MATERIAL A METODIKA

Vychodiskovy rastlinny material

Vychodiskovy materidl pre experimenty in vitro sme odobrali
koncom februdra na pokusnych plochdch Vyskumnej stani-
ci v Krivej na Orave (Vyskumného ustavu trdvnych porastov
a horského polnohospoddrstva v Banskej Bystrici). Odrody st
vhodné na pestovanie v nasich klimatickych podmienkach.
Odroda ‘Ida’ druhu Vaccinium vitis-idaea L. je mrazuvzdornd
a md mimoriadne velké plody. Odroda ‘Goldtraube’ druhu
Vaccinium corymbosum L. m4 plody mensie, ale velmi sladké,
vhodne na konzum a idedlne aj na spracovanie. Mdze ndjst
vhodné uplatnenie v zéhradkdch nielen na produkciu chutné-
ho ovocia, ale aj ako dekorativna drevina, nakolko m4 nizky
vzrast a kompaktny tvar.

Pre testovanie vplyvu kultiva¢ného média na indukciu diferen-
cidcie a proliferdcie vyhonkov, ako aj postidenia regeneracnej
schopnosti odrody ‘Ida’ a odrody ‘Goldtraube’ sme pouzili
ako primdrne explantdty noddlne segmenty s dormantnymi
apikdlnymi a axildrnymi pacikmi. Kultiviciou uvedenych
primdrnych explantdtov sme ziskali mikrovyhonky, ktoré
sme izolovali a pouzili na dalsiu kultiviciu na kultivatnych
médidch s modifikovanym zloZenim podla experimentdlneho
zdmeru. Z mikrovyhonkov sme pouzili ako explantdty rasto-
vé vrcholy a nodélne segmenty s dvomi axildrnymi ptcikmi
na dalsiu reprodukciu. Segmentdcia mikrovyhonkov umoz-
fiuje dosiahnut zvysenie celkovej produkcie rastlin a efeke
mikropropagicie.

Sterilizdcia

Primdrne explantdty — segmenty stoniek s apikdlnymi a axi-
ldrnymi pucikmi sme povrchovo sterilizovali 70% etanolom
(1-2 mintty) a po premyti sterilnou destilovanou vodou
nédsledne roztokom 0,1% HgCl, (4-5 minut). Sterilizaény
roztok bol odstrdneny premytim explantdtov 3x v sterilnej
destilovanej vode.

Kultivaé¢né média
Na kultivdciu explantdtov sme pouzili ako zdkladné kulti-
va¢né médium WPM (Lloyd a McCown, 1980) a médium

AN (Anderson, 1980), komer¢ne distribuovanych firmou
Duchefa, a WPM médium s modifikovanym obsahom Zeleza



a medi. Vietky média boli spevnené agarom (SIGMA Chemical
Co., USA) v koncentrécii 8 gI"' a doplnené sacharézou 30 g.I.
Hodnotu pH média sme upravili na 4,5-4,8. Média boli ste-
rilizované v parnom sterilizdtore pri teplote 120 °C a tlaku
125 kPa. 20 min. Médium po sterilizdcii sme rozliali do ste-
rilnych sklenych kultiva¢nych nddob (25 ml média/nddobu).
V kazdej kultivainej nddobe sme kultivovali 5 explantdtov.
V rdmci variantu kultiva¢ného média sme testovali 30 explan-
tdtov.

Pri odrode ‘Ida’ sme testovali WPM a AN médium s obsahom
zeatinu v koncentrdcidch 0,5; 1,05 1,5; 2,0 mg.I"". Pri odrode
‘Goldtraube’ sme pouzili ako zdkladné médium WPM s obsa-
hom 0,5 mg.I"" zeatinu a dvoj- a trojndsobnym zvysenim medi
a zeleza (CuSO,.5H,0O v koncentriciich 0,25; 0,5; 0,75 mg.I"
a FeNaEDTA v koncentrédcidch 36,7; 73,4; 110,1 mg.1").

Podmienky kultivicie

Explantdty sme kultivovali v kultiva¢nej miestnosti pri teplo-
te 24 + 2 °C, intenzite osvetlenia 50 pmol. m2.s' a 16 hod.
fotoperidde.

Hodnotenie procesu regenericie

Celkovti regenera¢nti schopnost testovanych odrod sme hod-
notili pri jednotlivych experimentoch na zdklade nasledov-
nych ukazovatelov: poétu odvodenych vyhonkov na explantdt
(intenzita proliferdcie vyhonkov), dizky najdlhsicho vyhonku
regenerovaného z explantdtu a poctu listov na najdlhSom vy-
honku. Uvedené ukazovatele sme zaznamenali pri kazdej sub-
kultivdcii. Subkultiviciu, t.j. prenos explantdtov na erstvé mé-
dium, sme uskuto¢nili v 6-tyZdinovych intervaloch. Pri subkul-
tivdcidch sme na Cerstvé médium opakovane prendsali rastové
vrcholy alebo dvojnoddlne segmenty s pacikmi izolovanymi
z mikrovyhonkov.

Uvedenym postupom sme celkovi intenzitu proliferdcie vy-
honkov na explantdt vyjadrili koeficientom multiplikdcie (Q)
pri jednotlivych subkultivdcidch (tab. 2 a 7), ktory predsta-
vuje stidet poctu regenerovanych vyhonkov z primdrneho ex-
plantdtu a regenerovanych vyhonkov z nodélnych segmentov
mikrovyhonku prepocitany na pocet primarnych explantdtov.

Koeficient multiplikdcie prezentovany v tab. 4 a 7 je priemer
hodnét ukazovatelov regenerdcie, zaznamenanych pri subkul-
tivacidch.

Statistické spracovanie vysledkov

Experimentalne udaje z pokusov zameranych na vplyv roz-
nych koncentricif zeatinu a rozdielnych koncentricidch vy-
branych mikroprvkov sme vyhodnotili pomocou programu
STATGRAPHIC vyuzitim analyzy variancie a LSD testu ho-
mogenity skupin na hladine vyznamnosti o = 0,05 a o = 0,01.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Uspesnd indukcia a diferencidcia vyhonkov s multiplika¢-
nym efektom tvorby vyhonkov je predpokladom efektivnej
produkcie rastlin. Vysledky testovania regenerécie odrod ‘Ida’
a ‘Goldtraube’ v podmienkach iz vitro potvrdili, Ze intenzitu
proliferdcie vyhonkov, vyjadrent koeficientom multiplikdcie,
moézeme vyrazne ovplyvnit modifikovanim zlozenia kultivad-
ného média.

Testovanie vplyvu zdkladnych kultivaénych médii (WPM
a AN) na proliferdciu vyhonkov odrody ‘Ida’

Na kultivdciu a regenerdciu rastlin druhov rodu Vaccinium
boli pouzité viaceré typy zdkladnych kultivatnych médii.
Niekrori autori dosiahli dspesnu regenerdciu na AN kultivad-
nom médiu (Marcotrigiano a McGlew, 1991), ini na WPM
médiu (Reed a Aldelnour-Esquivel, 1991; Popowich a Filipe-
nya, 1997) alebo na modifikovanom MS médiu (Jaakola et
al., 2001; Debnath a McRae, 2001; Debnath, 2003; Debnath
a McRae, 2005). Indukciu proliferdcie vyhonkov a ich rast
vyznamne ovplyvni aj typ a koncentricia cytokininov v kulti-
va¢nom médiu. Popowich a Filipenya (1997) sledovali vplyv
cytokininu 2iP a zistili, Ze jeho vysokd koncentricia moéze
viest k tvorbe kalusu a roéznych abnormalit. Na proliferdciu
vyhonkov pri vybranych odroddch druhu Vacinium vitis-idaea L.
posobil Ucinnejsie zeatin. Preukazne vy$Siu proliferdciu vy-
honkov na médidch so zeatinom v porovnani s 2iP pozorovali
tiez Debnath a McRae (2001, 2004, 2005); Ostrolucka et al.

Tab. 1 Vplyv média WPM a AN a subkultivécii na ukazovatele regenericie odrody ‘Ida’

Zdroj variability S f MS F-hodnota Hladina preukaznosti
Z3kladné médium

WPM a AN 456,33 1 456,33 42,73 0
Subkultivécie
-Prolifericia vyhonkov

WPM médium 622,45 2 311,22 30,54

AN médium 625,08 312,54 39,08 0
DIzka vyhonkov

WPM médium 13767,91 2 6883,95 41,25 0

AN médium 17719,66 2 8859,83 63,97

S — sticet $tvorcov; f — pocet stupnov volnosti; MS — priemerny Stvorec;
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(2004), Ondruskovd et al. (2006). Nase vysledky kultivdcie
explantdtov a proliferdcie vyhonkov odrody ‘Ida’na kultiva¢-
nych médidch AN a WPM poukazuji na vysoko preukazny
vplyv typu média a dizky kultivcie na proliferéciu vyhonkoy
a ich dlzku (tab. 1). Vy$${ priemerny pocet vyhonkov na ex-
plantdt sme dosiahli na WPM médiu (4,96) v porovnani
s médiom AN (3,41) (tab. 2).

Vplyv subkultivicii na prolifericiu vyhonkov a dizku
vyhonkov na médiu WPM a AN pri odrode ‘Ida’

Hodnotenie proliferdcie vyhonkov uvddzajd autori v roznych
casovych intervaloch (Popowich a Filipenya, 1997; Jaakola et
al., 2001; Debnath a McRae, 2001 a ini), alebo aj ¢asovy in-
terval hodnotenia neuvadzajii. Vysledky potvrdzuj, Ze dizka
kultivdcie méze zdsadne ovplyvnit a zmenit tdaje o intenzi-
te proliferdcie vyhonkov na explantdt. Je dolezitd z hladiska
vysledného efektu procesu regenerdcie explantdtov v pod-
mienkach in vitro. V naSich experimentoch sme hodnotili
proliferdciu vyhonkov v 6-tyzdnovych intervaloch kultivécie.
Analyzou variancie bol pri jednotlivych subkultivdcidch po-
tvrdeny vysoko preukazny rozdiel nielen v intenzite prolife-
ricie vyhonkov, ale aj v ich raste na oboch typoch médii, ¢o
sa prejavilo v rdznom poéte ziskanych vyhonkov na explantit
a roznej dlzke vyhonkov (tab. 1, 2).

Najvicsi multiplikaény efekt sme zaznamenali na WPM mé-
diu po II. subkultivacii (priemerny pocet vyhonkov/explantdt
— 6,11), pri L. subkultivdcii bol priemerny poéet vyhonkov/
explantdt 5,57. Medzi tymito dvomi subkultiviciami bola
potvrdend homogenita Grovni. Najnizsia intenzita tvorby vy-
honkov bola zistend po III. subkultivdcii (3,18) a preukazne sa
odlisoval od I. a II. subkultivicie (tab. 2). Podobnt tendenciu
tvorby vyhonkov sme zaznamenali aj na AN médiu s rozdie-
lom poklesu proliferdcie vyhonkov uz pri I. (4,24) a I1. (4,39)
subkultivdcii v porovnani s WPM médiom (5,57; 6,11). Podla
priemerného poctu vyhonkov na explantdt bol na oboch tes-
tovanych médidch najvys$si multiplikaény efekt zaznamenany
po IL. subkultivécii. Na AN médiu taktiez III. subkultivdcia
vykazuje najniz$iu intenzitu tvorby vyhonkov (1,66). Inten-
zita proliferdcie vyhonkov po III. subkultivacii sa $tatisticky

vyznamne odliSovala od I. a II. subkultivicie ako na AN mé-
diu, tak aj na WPM médiu. Najvisiu intenzitu rastu preukd-
zali vyhonky pri II. subkultivdcii, ¢o sa prejavilo v priemernej
dlzke vyhonkov (WPM médium — 42,34 mm, AN médium
31,36 mm). Pri oboch médidch st rozdiely v priemernom po-
¢te vyhonkov na explantdt $tatisticky vyznamné (tab. 2). Nase
vysledky potvrdili, ze pri I. a II. subkultivdcii je proliferdcia
vyhonkov najefektivnejsia a po III. subkultivdcii sa zniZzuje
multiplikacny efekt. Podobne autorky Popowich a Filipenya
(1997) uvddzaju, ze pocet aktivne rasttcich vyhonkov bol sig-
nifikantne vys$f po I. subkultiv4cii.

Vplyv réznych koncentricii zeatinu na sledované
ukazovatele regenerdcie odrody ‘Ida’ na médiu WPM a AN

Rozdiely v proliferdcii vyhonkov, dl#ke vyhonkov a pocte listov
vyhonku na oboch médiich s obsahom zeatinu (od 0,5 do
2,0 mg.I") boli taktiez Statisticky vysoko preukazné (tab. 3).
Tieto sa prejavili nielen v intenzite proliferdcie vyhonkov, ale
1isili sa aj vizudlne. Rastliny na WPM médiu boli syto zelené
a javili sa vitdlnejsie. Vyhonky odvodené na AN médiu mali
sfarbenie ¢erveno-zelené az karminovo-cervené, ¢o bolo prav-
depodobne prejavom syntézy antokyanov. Rozdielna reakcia
explantdtov odrody ‘Ida’ na jednotlivé koncentricie zeatinu
je uvedend v tab. 4. Ziskané vysledky poukazuji na preukaz-
né ovplyvnenie procesu regenerdcie zeatinom, ktord sa prejavi
v muldplikdcii vyhonkov a tvorbou mnohovyhonkovej kul-
tary, ako aj na intenzite rastu vyhonkov (v dizke vyhonkov
a pocte jeho listov) ako na WPM, tak aj AN médiu.

Najvyssi multiplikacny efekt na WPM médiu sme zazname-
nali pri koncentrécii zeatinu 1,5 mg.l" (6,25 vyhonkov/ex-
plantdt) a koncentrécii zeatinu 2,0 mg.I" (5,84). Medzi tymi-
to dvoma koncentrdciami bola potvrdend homogenita trov-
ni. Testom homogenity nebol potvrdeny preukazny rozdiel
v multiplikdcii vyhonkov pri nizsich koncentricidch zeatinu
0,5 a 1,0 mg.I". Statisticky vyznamny rozdiel v priemernom
pocte vyhonkov/explantdt bol medzi niz$imi (0,5-1,0 mg.I")
a vy$simi koncentrdciami zeatinu (1,5 a 2,0 mg.1"). Najnizsia
intenzita vyhonkov bola dosiahnutd pri najnizsej koncentrécii

Tab. 2 Vplyv typu zdkladného kultivaéného média a subkultivicii na regenerdciu odrody ‘Ida’, potvrdeny LSD testom homogenity

Intenzita prolifericie Dizka vyhonkov (DV)
0 vyhonkov (Q) v mm
Zdroj variability Q Homogénne DV Homogénne
skupiny skupiny
Médium WPM 384 4,96 X
AN 384 3,41 X
Subkultivicie 1. 128 5,57 X 38,24 X
na WPM médiu II. 128 6,11 x 42,34 x
I1I. 128 3,18 X 28,9 X
Subkultivicie I. 128 4,24 X 28,28 X
na AN médiu II. 128 4,39 x 31,36 x
I1I. 128 1,61 X 15,66 X

Q - koeficient multiplikdcie (celkovy priemerny pocet vyhonkov na explantdr)
L., IL., III. — subkultivdcie v rovnakych intervaloch (6 tyzdiiov)
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Tab. 3 Vplyv rozdielnych koncentracii zeatinu v médiu WPM a AN na ukazovatele regenericie odrody ‘Ida’

Zdroj variability S f MS F-hodnota Hladina preukaznosti
Subkultivécie
-Proliferacia vyhonkov
WPM médium 489,27 163,09 15,42 0
AN médium 402,69 134,23 15,6
DIzka vyhonkov
WPM médium 3323,11 3 1107,7 5,68 0,0008
AN médium 7648,52 3 2549,5 15,41 0
Pocet listov
WPM médium 509,63 169,87 5,62 0,0009
AN médium 1513,21 504,4 27,18 0

S — sticet $tvorcov; f — pocet stupnov volnosti; MS — priemerny Stvorec

Tab. 4 Vplyv rozdielnej koncentricie zeatinu na hodnotené ukazovatele regenericie odrody Ida’

Zdroj variability ZFA n Intenzita proliferdcie Dizka vyhonkov Pocet listov/vyhonok (PL)

mg/l vyhonkov (Q) (DV) v mm

Q Homogénne DV Homogénne PL Homogénne
skupiny skupiny skupiny

WPM médium 0,5 96 3,48 X 32,34 x 10,25 x

1 96 4,26 X 34,42  x 11 X X

1,5 96 6,25 X 39,32 X 12,26 X X

2 96 5,84 b'e 38,81 X 13,25 X
AN médium 0,5 96 1,66 X 17,37 x 6,4 X

1 96 3,76 X 27,7 X 10,33 X

1,5 96 4,05 X 27,76 X 10,8 X

2 96 4,19 X 27,57 X 11,52 X

ZEA — zeatin Q — koeficient multiplikdcie (celkovy priemerny pocet vyhonkov na explantdt)

zeatinu 0,5 mg.I"! (3,48 vyhonkov/explantdt). Najintenzivnej-
$ia proliferdcia vyhonkov bola na médiu s vy$$im obsahom
zeatinu (1,5 a2 2,0 mg.1"") (tab. 4).

Vyznam zeatinu v kultire in vitro rovnako demonstruji vysled-
ky proliferdcie vyhonkov na AN médiu (tab. 4). So zvySovanim
obsahu zeatinu médiu m4 intenzita proliferdcie vyhonkov std-
pajicu tendenciu. Najvyssiu intenzitu proliferdcie sme zazna-
menali pri koncentricii zeatinu 2,0 mg.I" (4,19 vyhonkov/ex-
plantdt) a najniziu pri koncentricii zeatinu 0,5 mg.I"" (1,66).
Test homogenity vSak potvrdil nepreukaznost rozdielov v dife-
rencidcii vyhonkov pri koncentricidch zeatinu 1,0-2,0 mg.I".

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, ze pre efektivnu proliferd-
ciu vyhonkov vyZaduje odroda ‘Ida’ vyssie koncentricie zeati-
nu. Najefektivnejsie na proliferdciu novych vyhonkov a tvor-
bu mnohovyhonkovej kultdry vplyvalo WPM médium so ze-
atinom v koncentrdcidch 1,5 a 2,0 mg.I'*. Na AN médiu bol
pri uvedenych koncentricidch zaznamenany niz$i pocet vy-
honkov, ale na druhej strane predstavoval najvyssiu proliferd-
ciu vyhonkov (4,05 a 4,19 vyhonkov/explantdt). Z vysledkov
celkove vyplyva, ze koncentricie zeatinu 1,5 a 2,0 mg.I"! pdso-
bia najefektivnejsie na produkeiu vyhonkov uvedenej odrody

s vy$$im multiplikatnym efektom na médiu WPM (tab. 4).
Pozitivny vplyv zeatinu na indukciu, proliferdciu vyhonkov
a na formovanie mnohovyhonkovej kultdry pri druhoch rodu
Vaccinium L. potvrdili aj vysledky inych autorov (Reed a Al-
delnour—Esquivel, 1991; Debnath a McRae, 2001; Ostro-
luckd et al., 2002). Kvantitativnym prejavom regenercie je
dlzka vyhonku, ktord je vyjadrenim intenzity rastu v zévislosti
od pouzitého variantu média a intenzity tvorby mnohovy-
honkovej kultiry. Na WPM médiu bol zaznamenany naji-
tenzivnejsi rast, kde priemernd dizka vyhonkov sa pohybovala
od 32,34 do 39,32 mm. Najdlhsie vyhonky na AN médiu do-
siahli dlzku od 17,37 do 27,76 mm (tab. 4). Analyza variancie
potvrdila vysoko preukazny vplyv testovanych koncentricif
zeatinu (0,5 2 2,0 mg.I"") na dlzku vyhonkov a na pocet listov/
vyhonkov na oboch testovanych médidch (tab. 3). Debnath
(2004) uvddza, ze vysokd koncentricia cytokininov moze in-
hibovat predlzovania mikrovyhonkov. V nasich experimen-
toch je interakcia medzi zeatinom a intenzitou rastu opacnd,
nakolko vyssie koncentricie zeatinu stimulovali rast pri oboch
typoch médii. Test homogenity potvrdil Statisticky vyznamny
rozdiel medzi niz§imi (0,5 a 1,0 mg.I"") a vy$$imi koncentraci-
ami (1,5 a 2,0 mg.I" zeatinu). Najintenzivnejsi predlZovaci rast
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bol dosiahnuty pri koncentricii zeatinu 1,5 mg.I"' (39,32 mm)
a 2,0 mg.I" (38,81 mm). Medzi tymito dvoma koncentrici-
ami bola potvrdend homogenita trovni. Poéet listov prevazne
priamo stvisi s dlZkou vyhonku. Analyza variancie potvrdila
vyznamny vplyv zeatinu na pocet listov medzi jednotlivymi
koncentrdciami a aj médiami WPM a AN (tab. 3), ¢o sa preja-
vilo zvldst pri vy$$ich koncentricidch zeatinu. Na WPM mé-
diu sa pocet listov najdlhsieho vyhonku sa pohyboval v roz-
medzi od 10,25 do 13,25. Najvicsi priemerny pocet listov/
vyhonok bol zisteny pri vy$sich koncentricidch zeatinu — 1,5
mg.l" (12,26/vyhonok) a 2,0 mg.l" (13,25), pricom rozdiel
poctu listov pri uvedenych koncentricidch nebol Statisticky
preukazny (tab. 4).

vy

Na AN médiu sme najniz${ rast vyhonkov zaznamenali pri
koncentrdcii zeatinu 0,5 mg.I" (17,37 mm). Vyssie koncen-
tricie zeatinu (1,0 a 2,0 mg.l") stimulovali intenzitu rastu
vyhonkov (27,57-27,76 mm). Pri uvedenych koncentrécidch
boli rozdiely v dizke vyhonkov minimdlne a Statisticky ne-
preukazné (tab. 4). Najintenzivnejsi rast vyhonkov a najvyssi
multiplikaény efekt bol pri vyssich koncentrdcidch zeatinu
(1,5 a 2,0 mg.l"). Z vysledkov vyplyva, ze pri jednotlivych
koncentricidch zeatinu je dlzka mikrovyhonkov v korel4cii
s intenzitou ich proliferdcie. Priemerny pocet listov/vyhonok
(6,40 a 11,52) na AN médiu bol nizsi ako na WPM médiu
s tendenciou vzostupu poctu listov pri vyssich koncentricidch
zeatinu — 2,0 mg.I" (11,52) a 1,5 mg.I" (10,80). Jedine po-
Cet listov/vyhonok zaznamenany pri koncentricii 0,5 mg.l"!
(6,40) sa statisticky preukazne odliSoval od ostatnych koncen-
tricif zeatinu. Vysledky potvrdzuji pozitivny déinok zeatinu
na vietky hodnotené ukazovatele regenerécie a produkcie mi-
krovyhonkov. Hodnotenie uvedenych ukazovatelov regeners-
cie (dlzku vyhonkov a pocet listov) pri viacerych odroddch
druhu Vaccinium vitis-idaea L. in vitro sme zaevidovali len
v praci Debnath a McRae (2001).

Vplyv zvysenej koncentricie mikroprvkov — Zeleza a medi
v médiu WPM a AN na sledované ukazovatele regenericie

odrody ‘Goldtraube’

Senzivita pletiv v kulttire iz vitro a ich regenericia je spojend
predovetkym s fotosyntetickou aktivitou a dal$imi metabo-
lickymi procesmi, pri ktorych uvedené mikroprvky hraja vy-
znamnt Glohu. Pozitivny G¢inok na priebeh procesu regene-
rdcie z4visi aj od ich koncentricie (Dahleen, 1995).

Zelezo mé bezprostrednd funkciu pri syntéze chlorofylu, ako
aj pri mnohych oxido-redukénych reakcidch. Jeho nedostatok
vyvoldva chlorézy rastlin a potld¢a tvorbu apikdlnych puacikov.
Pridané vo forme anorganickych solf je pre iz vitro kulttry
nepristupné. Pri autokldvovani stipa pH média, ¢im je pri-
jem Zeleza explantdtom blokovany. Zdsobny roztok Zeleza sa
pripravuje oddelene v cheldtovej forme ako EDTA (Fe*) —
Fe,EDTA alebo FeNaEDTA (Fe™), v ktorej je Zelezo dobre
rozpustné. Pred vstupom do cytoplazmy sa moze Fe?* reduko-
vat na Fe?*. Med sa podiela na fotosyntetickej aktivite rastlin.
Jej nedostatok vyvoldva spomalenie rastu, zasychanie vrcho-
lov, skrticanie listov a chlorotické skvrny na mladych listoch.
M4 délezitt tlohu v kontrole redoxpotencidlu ako kofaktor
cytochrémoxiddzy. Vysoky obsah je v juvenilnych pletivach
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a hlavne v embrydch. Med je d6lezitd pre priebeh mnohych
enzymovych reakcif, najmi pre syntézu cytochrémoxiddzy
(Masarovicové a Repldk, 2002).

Nase vysledky poukazuji na zmenu intenzity tvorby vy-
honkov pri jednotlivych koncentricidch zeleza (5,20-7,86/
explantdt). Analyza variancie potvrdila preukazny rozdiel
v pocte vyhonkov na explantdt vplyvom zvysenej hladiny Ze-
leza z pévodnych 36,7 mg.l" na 73,4-110,1 mg.I" vo forme
FeNaEDTA (tab. 5). Trojndsobne zvysend koncentricia, t.j.
110,1 mg.l" FeNaEDTA znizila intenzitu proliferdcie vyhon-
kov (5,20 vyhonkov/explantit). Test homogenity potvrdil Sta-
tisticky vyznamny rozdiel medzi touto koncentriciou a ostat-
nymi dvomi pouzitymi koncentrdciami. Najvyssiu intenzitu
mikrorozmnozovania sme zaznamenali pri koncentrdcii Fe-
NaEDTA 73,4 mg.I", pri keorej bol priemerny pocet vyhon-
kov/explantdt 7,86. Pri povodnej koncentricii FeNaEDTA
36,7 mg.I" bola priemernd hodnota tvorby vyhonkov takmer
totoznd — 7,30 vyhonkov/explantdt, ¢o potvrdil aj test homo-
genity. Medzi tymito dvomi koncentrciami bol rozdiel ne-
preukazny (tab. 6). Rastlinky ziskané na médiu WPM s obsa-
hom FeNAEDTA boli vitdlne. So stipajicou koncentriciou
zeleza boli sytozelenej farby, vytvdrali mohutné trsy s pevnymi
stonkami, ale ich listy boli jemné a velmi krehké.

Pri porovndvani intenzity rastu vyhonkov odrody ‘Goldtrau-
be’ sme zistili, Ze Zelezo a med v uvedenych koncentricidch
posobili 3pecificky. Zelezo pésobilo Gdinnejie pri tvorbe
a raste vyhonkov. Rozdiely v dizke vyhonkov pri testovanych
koncentricidch FeNAEDTA na WPM médiu boli $tatistic-
ky vysoko preukazné a pohybovali sa v rozpiti od 24,25—
34,58 mm. Najintenzivnejsi rast bol dosiahnuty pri dvojnd-
sobnom zvySeni koncentriciie FENAEDTA (73,4 mg.l"), ¢o
potvrdila priemerna dlzka vyhonkov (34,58 mm). Na tomto
médiu bola zaznamenand aj najvyssia proliferdcia vyhonkov
(7,86 vyhonkov/explantdt). Z uvedeného zistenia vyplyva,
ze dvojndsobné zvysenie obsahu FeNaEDTA moéze pozitivne
ovplyvnit proces regenerdcie (tab. 6).

Podla analyzy variancie pocet listov, ktory sme zaznamena-
li na najdlh$om vyhonku, poukazuje na uritti preukaznost
rozdielov v pocte listov medzi jednotlivymi koncentrdciami
mikroelementov. Analyza variancie potvrdila Statisticky pre-
ukazny vplyv a réoznu homogénnost drovni pri testovanych
koncentricidch FeNaEDTA na diferencidciu v pocte listov
(tab. 6), ¢o potvrdzuje rozdielny priemerny pocet listov v z4-
vislosti od jednotlivych koncentricii FeNaEDTA. Statistic-
ky preukazny rozdiel je medzi koncentriciami 36,7 a dvoj-
nisobnou (73,4 mg.l"), ako aj trojndsobnou koncentriciou
(110,1 mg.I"") FeNaEDTA. Prejavil sa pozitivny vplyv vyssich
koncentracii zeleza na diferencidciu listov. Najvidsi priemerny
pocet listov/explantdt sme zistili pri koncentricii zeleza 73,4
a 110,1 mg.l", ktory bol takmer vyrovnany, nakolko nebol
$tatisticky preukazny.

Mnohovyhonkovd kulttira sa tvorila aj na médiu WPM dopl-
nenom o CuSO,.5H,0 (koncentricie 0,25; 0,5 a 0,75 mg.l").
Pocet vyhonkov na explantdt sa pohyboval od 5,88 do 7,15
na explantdt. Analyza variancie potvrdila, ze rozdiely v pocte
vyhonkov na uvedenom médiu pri jednotlivych koncentraci-
4ch medi boli statisticky nepreukazné, na ¢o poukazuje aj ho-



Tab. 5 Analyza variancie pre vplyv rozdielnej koncentricie Zeleza a medi v médiu WPM na ukazovatele regenericie odrody ‘Goldtraube’

Zdroj variability N f MS F-hodnota Hladina preukaznosti
Proliferdcia vyhonkov

WPM médium

s FeNaEDTA 236,84 118,42 6,78 0,0014
s CuSO,.5H,0 56,84 28,42 1,73 0,1803
Dlzka vyhonkov

WPN médium

s FeNaEDTA 3257,77 1628,88 15,57 0

s CuSO,.5H,0 10,27 5,13 0,07 0,9359
Pocet listovit vyhonkov

WPN médium

s FeNaEDTA 52,63 2 26,31 5,09 0,0071
s CuSO,.5H,0 23,87 2 11,93 2,54 0,081

S — sticet Stvorcov; f — pocet stupniov volnosti; MS — priemerny $tvorec

Tab. 6 Vplyv zltéenin s obsahom mikroelementov — Fe, Cu na hodnotené ukazovatele regenericie odrody ‘Goldtraube’

Intenzita prolifercie Dizka vyhonkov (DV) Pocet listov/vyhonok (PL)
vyhonkov (Q) v mm
Zdroj variability - mg/l n Q Homogénne DV Homogénne PL Homogénne
skupiny skupiny skupiny
FeNAEDTA 36,7 60 7,3 X 30,58 X 8,33 «x
WPM médium 734 6o 7,86 x 34,58 x 965 x
110,1 60 5,2 X 24,25  x 9,11 X
CuSO,.5H,0 0,25 60 5,88 X 23,83 «x 8,76 X
WPM médium 05 60 7,15 x 2416 x 7,9 X
0,75 60 6,05 X 23,58 851 «x X

mogenita skupin a nepotvrdenie Statisticky vyznamnych roz-
dielov (tab. 5, 6). Najvicsi priemerny pocet vyhonkov na ex-
plantdt (7,15) bol zisteny na médiu s dvojndsobne zvy$enou
koncentriciou CuSO,.5H,0 (0,5 mg.I"). Zvldst pri uvedenej
koncentrdcii medi sme pozorovali vyskyt vyhonkov sfarbe-
nych do Cervena, ¢o sved¢i o syntéze antokyanov. Rastlinky
boli vitdlne, vytvdrali mohutné a pevné trsy s pritomnostou
tvrdych, tmavozelenych kalusov na bdze. Analyza variancie
potvrdila, e rozdiely v dfzke vyhonkov na uvedenom médiu
pri testovanych koncentrdcidich CuSO,.5H,0O boli $tatisticky
nepreukazné, na ¢o poukazuje aj homogenita skupin a nepo-
tvrdenie Statisticky vyznamnych rozdielov (tab. 5, 6). Jednot-
livé koncentricie tvorili homogénnu skupinu, kedze rozdiel
vo vyske vyhonkov bol zanedbatelny (23,58-24,16 mm).

Vysledky testovania réznych koncentricii medi poukazuji
na ich vplyv na pocet listov. Pocet listov sa pri testovanych
koncentriciach CuSO,.5H,O pohyboval od 7,90 do 8,76.
Analyza variancie (tab. 5) potvrdila preukazny rozdiel v po-
¢te listov na explantdt pri koncentrdcii 0,25-0,5 mg.I"!
CuSO,.5H,0. Najvidsi pocet listov sme zaznamenali pri
koncentdcii 0,25 mg.I" CuSO.5H,0O, kde priemerny po-
Cet listov na explantit je 8,76. Rozdiely v dlzke vyhonkov
boli $tatisticky nevyznamné na médiu s 0,25 a 0,75 mg.I"

CuSO,.5H,0 a tiez medzi koncentriciou medi 0,50 a 0,75
mg.l" (tab. 6).

Vplyv subkultivécii na multiplikdciu vyhonkov a dizku
vyhonkov na WPM médiu s rbéznou koncentriciou
mikroelementov — Zeleza a medi

V priebehu experimentov zameranych na vplyv medi a Ze-
leza a ich koncentricii na regenerdciu odrody ‘Goldtraube’
sme hodnotili aj vplyv subkultivécii, ktory sa vyrazne prejavil
(tab. 7). Najvisiu intenzitu mikrorozmnoZovania sme zazna-
menali pri L. subkultivécii (po 6. tyzdiioch kultivdcie — 9,32
vyhonkov/ explantdt). Redukcia multiplikdcie takmer o polo-
vicu (4,25 vyhonkov/explantdt) nastala po II. subkultivdcii.
Podobny charakter vysledkov sme zistili aj na médiu dopl-
nenom o testované koncentracie CuS,.5H,O. Najvacsi pri-
emerny pocet vyhonkov sme zaznamenali po I. subkultivdcii
(8,27 vyhonkov/explantdt), II. subkultivdcia vykazuje niz$iu
intenzitu tvorby vyhonkov (4,44). Uvedeny vyrazny rozdiel
medzi 1. a II. subkultivdciou je Statisticky vysoko preukazny.

Na médiu s pritomnostou FeNaEDTA vplyv jednotlivych
subkultivicii bol $tatisticky vysoko preukazny aj pri diz-
ke vyhonkov (tab. 7). Najvi&iu priemernt dizku vyhon-
kov (35,50 mm) sme pozorovali po L. subkultivdcii (tab. 7).
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Tab. 7 Vplyv subkultivicii na hodnotené ukazovatele regenericie odrody ‘Goldtraube’ na médiu WPM s obsahom mikroelementov — Fe, Cu

Zdroj variability n Intenzita proliferdcie Dizka vyhonkov (DV)
vyhonkov (Q) v mm
Q Homogénne DV Homogénne
skupiny skupiny
Subkultivécie L. 90 9,32 X 35,5 X
na WPM médiu
s FeNAEDTA 1. 90 4,25 x 24,11 x
Subkultivacie I. 60 8,27 b'e 27,22 X
WPM médium
s CuSO.5H,0 I 60 7,15 b 20,5 X

Q — koeficient multiplikdcie (celkovy priemerny pocet vyhonkov na explantdt)

I aII. — subkultivécie v rovnakych intervaloch (6 tyzdnov)

Na médiu s CuSO,.5H,0 najvicsiu priemernt dlzku vyhon-
kov sme zistili taktiez po 1. subkultivécii (27,22 mm). Statis-
ticky bolo potvrdené, ze rozdiely medzi I. a II. subkultivdciou
st vysoko preukazné (tab. 7). Vysledky sved¢ia v prospech po-
zitivneho téinku Zeleza, nakolko vietky sledované ukazovatele
regenerécie odrody boli vyssie na média s pritomnostou Zzeleza
v porovnan{ s médiom s medou a taktiez potvrdzuji pokles
intenzity regenerdcie po II. subkultivdcii. Vysledky ukazuja,
ze s po¢tom subkultivicif sa regenera¢nd schopnost znizuje, ¢o
dokumentuje pokles hodnét testovanych ukazovatelov (pocet
vyhonkov a ich dizka) pri II. subkultivacii.

Nase vysledky podporuju zistenia aj inych autorov (Gori et
al., 1998; Bojarczuk a Szcezygiel, 2004; Goreckd et al., 2007),
ze Fe v cheldtovej forme a Cu vo forme CuSO, pésobia v kul-
tre 77 vitro na proces regenerdcie. Pri vyssich koncentrdcidch
zeleza sme v naSich pokusoch zaznamenali pokles intenzity
proliferdcie vyhonkov. Géreckd et al. (2007) upozortiuje, ze
vy$sie koncentricie Cu a Fe mo6zu indukovat oxidativne po-
$kodenie délezitych makromelekul ako DNA, proteinov a li-
pidov.

ZAVER

e Priama organogenéza bola indukovand z nodalnych seg-
mentov s dormatnymi puc¢ikmi, keoré sa preukdzali vhod-
nymi primdrnymi explantdtmi pre zaloZenie kulttry iz vit-
70 odrody ‘Ida’ a odrody ‘Goldtraube’ Noddlne segmenty
izolované z odvodenych mikrovyhonkov st tieZ vyhodnymi
explantdtmi na kontinudlne mikrorozmnoZovanie.

e Vysledky potvrdili, Ze modifikdcia zlozenia kultivatného
média moze pozitivne ale aj negativne ovplyvnit celkovy
priemerny pocet vyhonkov na explantdt (koeficient multi-
plikdcie). Zo zdkladnych kultivaénych médii — WPM média
(Lloyda a McCown, 1980) a AN média (Anderson, 1980)
s obsahom zeatinu v koncentrdcidch (0,5-2,0 mg.l"), tes-
tovanych pri odrode ‘Ida, Ucinnejsie pdsobilo médium
WPM, ktoré iniciovalo tvorbu mnohovyhonkovej kultdry
s vy$$im poctom vyhonkov, dizkou a po¢tom listov na vy-
honok v porovnani s AN médiom.
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Koncentricie zeatinu posobili diferencovane na sledova-
né ukazovatele regenerdcie — priemerny pocet vyhonkov
na explantdt, na ich rast a pocet listov. Najvy$si multipli-
ka¢ny efekt na WPM médiu sme zaznamenali pri kon-
centricidch 1,5-2.0 mg.I"zeatinu (6,25 a 5,84 vyhonkov/
explantdt), ¢o poukazuje na stimula¢ny vplyv vyssich kon-
centricif na regenerdciu odrody ‘Ida’.

Vysledky testovania zvysenej koncentricie Zeleza a medi
na regenerdciu odrody ‘Goldtraube’ poukazuji na ich di-
ferencovany vplyv na zmenu intenzity tvorby vyhonkov
a ich rast. So stiipajiicou koncentriciou FeNaEDTA sme
pozorovali, ze vyhonky boli syto zelené, vytvdrali mohut-
né trsy s pevnymi stonkami, ale ich listy boli jemné a vel-
mi krehké. Preukazne pozitivny vplyv Fe sme zaznamenali
nielen na tvorbu mnohovyhonkovej kultdry, ale aj na in-
tenzitu rastu vyhonkov a pocet listov s vynimkou najvyssej
koncentracie, ktord preukdzala tendenciu inhibicie, ¢o sa
prejavilo znizenim intenzity proliferdcie vyhonkov a tiez
dizky vyhonkov. Naopak, testované ukazovatele regener-
cie, ovplyvnené koncentriciami (0,25-0,75 mg.I"!) medi
vo forme CuSO,.5H,O neboli Statisticky preukazné. Pri
koncentraciach CuSO -OH,0, zvl4$t 0,5 mg.I" sme pozo-
rovali vyskyt vyhonkov sfarbenych do ¢ervena, ¢o sveddi
o zvysen{ syntézy antokyanov.

Pri oboch odroddch experimenty jednoznacne potvrdili
signifikantnost vplyvu subkultivdcii na proces regenerdcie
a efektivnost reprodukcie rastlin. Pri druhej a tretej sub-
kultiv4cii sme pozorovali pokles intenzity proliferdcie vy-
honkov, ako aj ich dizky.

Ziskané vysledky nasved¢uju, ze pouzitd metdda je efek-
tivna a moze zabezpetit produkciu velkého mnozstva
rastlin. Umoznuje opakovant multiplikdciu, t.j. pouzitie
novovytvorenych vyhonkov ako explantdtov, ako aj konti-
nudlnu regenerdciu a produkciu klonov. Praktické vyuzitie
tohto regenera¢ného systému pri druhoch rodu Vaccinium
vyzaduje experimentdlne doriesit etapu zakorenenia vy-
honkov, od ktorej zdvisi Gspesnost prenosu a pestovania
regenerantov v prirodnych podmienkach.
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REGENERACE LISTOVYCH EXPLANTATU U PODNOZI REVY VINNE
REGENERATION OF LEAF EXPLANTS IN GRAPEVINE ROOTSTOCKS
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Abstrakt

Cilem této préce bylo zjistit zpiisob regenerace in vitro explantdtd u dvou podnozi révy vinné Vitis vinifera L., ‘SO-4" a ‘Cra-
ciunel 2’. Jako primdrn{ explantdty byly pouzity fapikové i stonkové segmenty a listové epele in vitro kultur. Po 10 tydnech
inkubace explantdti na upraveném MS médiu byla priikazné stimulovdna iniciace organogeneze kombinaci cytokinini thi-
diazuronu (TDZ) a benzyladeninu (BA). U obou podnozi regenerovaly pfi koncentracich 1 mg.I"' TDZ a 4 mg.I"! BA ve vyss
mife listové Cepele nez faptkové segmenty. Indukce somatické embryogeneze byla priikazné ovlivnéna typem a kombinaci
rastovych reguldtorti. U viech testovanych explantdtll obou podnozi révy vinné byl kli¢ovym faktorem tvorby embryogennich
struktur auxin kyselina §§-naftoxyoctovd (NOA) s cytokininem TDZ. Prikazné pozitivni efeke cytokininu BA na iniciaci so-
matickych embryf prokdzdn nebyl.

Kli¢ova slova: réva vinnd, podnoze, ‘SO-4, ‘Craciunel 2, organogeneze, somatickd embryogeneze

Abstract

Objective of this report was to find the regeneration way of iz vitro explants of two grapevine rootstocks ‘SO-4" and ‘Craciunel
2. 'The petiole/stem segments and leaf blades of in vitro cultures were used as initial explants. After 10 weeks of explant
incubation on modified MS medium, combination of thidiazuron (TDZ) and benzyladenine (BA) significantly stimulated
organogenesis initiation. The blades regenerated to a greater rate at 1 mg "' TDZ and at 4 mg "' BA compared to petiole
segments in both vine rootstocks. Somatic embryogenesis induction was significantly influenced by type and growth regulator
combination. Auxin $-naphthoxyacetic acid (NOA) with cytokinin TDZ showed as a key factors of embryogenic structure
formation in all tested explants of both grapevine rootstocks. Significantly positive effect of cytokinin BA on somatic embryo
initiation was not proved.

Key words: grapevine, rootstocks, ‘SO-4’, ‘Craciunel 2, organogenesis, somatic embryogenesis

UvVOD
U rtiznych druhd, kultivard a hybridd rodu Vitis byla nejcas-

Obecné je somatickd embryogeneze typ regenerace, kdy ze
somatické bunky vznikd kompletni jedinec, ktery prochdzi

t¢ji indukovédna organogeneze nebo somatickd embryogeneze
z prasniki (Bouquet et al., 1982; Stamp a Meredith, 1988;
Lopez-Perez et al., 2005), vajicek (Mullins a Srinivasan, 19765
Gray a Mortensen, 1987), tponki (Salunkhe et al., 1997)
nebo z listovych segment(i (Martinelli et al., 1993; Robacker,
1993; Cutanda et al., 2008).

U stonkovych a listovych explantdt odrid “Thompson Seedless’,
‘Cardinal’ a ‘Kober 5BB’ se podle Bayira et al. (2007) osvéd-
¢ila jako nejlepsi kombinace pro tvorbu kalust a ndslednou
organogenezi smés cytokininu benzyladeninu (BA) s auxinem
kyselinou 2,4-dichlorfenoxyoctovou (2,4-D). Naopak Zlenko
etal. (2002) v ptitomnosti téchto ristovych reguldtortt pozo-
rovali u mezidruhovych hybridi kultivarti Vitis (‘Bianca’, ‘Po-
darok Magaracha’ a ‘Intervitis Maragacha’) indukci somatické
embryogeneze. U proliferujicich noddlnich kultur hybrida
Vitis x Muscadinia zjistili Torregrosa a Bouquet (1996) vyso-
ky stupen regenerace pfes somatickou embryogenezi u mla-
dych listd odfezanych z axildrnich vyhoni. Robacker (1993)
pozoroval u kultivart révy ,Regale’ a ,Fry* (Vitis rotundifolia
Michx.) vy$$i tvorbu somatickych embryi u fapikovych seg-
mentd nez u listovych cepeli.

stddii podobnymi tém, kterymi prochdzi embryo vzniklé z ga-
met. Podle Sharpa et al. (1980) existuji dvé vyvojové moznos-
ti somatické embryogeneze: 1. PHm4 embryogeneze, kdy je
vyvoj embrya iniciovan z jediné bunky explantdtu (nejcastéji
epidermis) bez kalusové proliferace za ptitomnosti tzv. ,pro-
embryondlnich determinovanych bunék® (PEDC). 2. Nepfi-
md embryogeneze, pro kterou je nezbytnd bunéénd prolife-
race. Za urcitych vyvojovych podminek vznikaji v kultute in
vitro tzv. ,indukované embryogenné determinované bunky*
(IEDC), které jsou kompetentni k vyjiddfeni embryogenni
schopnosti. Je zfejmé, Ze oba typy embryogenné determinova-
nych bunék se nachdzeji na urditém stupni diferenciace, ktery
uréuje jejich strukeuru i funkei (Novédk, 1990). Z fady ptikla-
dti rizné hormondlni zdvislosti procesu somatické embryoge-
neze jednoznalné vyplyvd nutnost zjistit podminky regulace
somatické embryogeneze u podnozi révy vinné, a to zejména
z hlediska iniciace celého procesu, riistu a vyvoje strukeur.

Cilem této price bylo zjistit zpiisob regenerace in vitro lis-
tovych a stonkovych explantdti u dvou podnozi révy vin-
né: ‘SO-4" a ‘Craciunel 2’. Vysledné tdaje budou vyuzity
pii vypracovdni novych biotechnologickych postupti pro
navozen{ rezistence podnozi révy vinné proti nepoviriim.
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MATERIAL A METODIKA

Postup inkubace explantitii, kultivaéni podminky, vyhod-
noceni experimentii

Experiment I

Jako primdrni{ explantdty byly pouzity fapikové segmenty a lis-
tové Cepele odfezané z axildrnich vyhon iz vitro kultur podno-
zi révy vinné ‘SO-4’ (SO4) a ‘Craciunel 2’ (Cr2). Kultury byly
kultivovany na WPM (Lloyd a McCown, 1980) médiu bez
ristovych reguldtori. Médium obsahovalo 2,5 g.1! aktivniho
uhli, 25 g.1"! sacharézy, vitaminy B5 a 8 g.I" agaru (Phytoagar,
Duchefa). Cepele listi byly protezény v centralni oblasti vodi-
vych svazkd a byly umistény spodni ¢4sti epidermis na zivnd
média. Rapiky byly rozdéleny na cca 5Smm dlouhé segmenty
a umistény horizontdlné na média. Zdkladem regenera¢nich
médif bylo MS médium podle Murashige a Skoog (1962) s
plnou koncentraci makro- a mikroelementii, smésf vitamind,
40 g.1"" sacharézy, 7 g.I'' agaru (Microagar, Duchefa) a kom-
binacf auxinu -naftoxyoctové kyseliny (NOA) s cytokininem
thidiazuronem (TDZ) a benzyladeninem (BA). Médium bylo
upraveno na pH 5,8 pfed autokldvovdnim.

Explantdty byly inkubovény v Petriho miskdch v termostatu
pii teploté (23+2 °C) po dobu 10 tydnt. De novo vznikajici
vyhony byly pfeneseny do Erlenmeyerovych banék (100 ml).
Dopéstovéni kultur probihalo v rastovém boxu pfi teploté
22/19 °C (den/noc), 16 h fotoperiodé a osvétleni 55 pmol.ms™.
Udrzovaci WPM médium mélo shodné sloZenf jako kultiva¢-
ni médium (viz vyse), bylo vSak doplnéno 1,5 mg.I! BA a ky-
selinou naftyloctovou (NAA) v koncentraci 0,1 mg.1".

Experiment I1

Pro pokusy byly pouzity tfi typy explantdtu (listové Cepele,
fapikové a stonkové segmenty) odvozené z in vitro kultur
podnozi ‘SO4’ a ‘Cr2’. Explantdty byly umistény do Petriho
misek na Nitsch a Nitsch médium (Duchefa) s ptidavkem
rastovych reguldtord NOA + TDZ; NOA + BA nebo 2,4-D
(kyselina 2,4-dichlorfenoxyoctovd) + BA v riznych koncent-
racich (tab. 2), 30 g.I"! sacharézy a 7 g.I"" agaru. Pfed autokld-

vovénim bylo upraveno pH zivného média na 6,0. Kultivace
explantdt probihala ve tmé pfi teploté 26 °C.

Statistické vyhodnoceni u exp. I a Il

U experimentu I a IT kazd4 varianta obsahovala 40-50 explan-
tdcd (Cepele, segmenty fapiku nebo stonku). Experiment I a II
byl opakovén se stejnymi variantami 3x. Data byla statistic-
ky vyhodnocena jednocestnou analyzou variance (ANOVA)
a pruméry hodnot u jednotlivych variant (120-150 explantd-
tit/varianta) Duncanovym srovndvacim testem (P=0,05).

VYSLEDKY

Experiment I

Jak vyplyvd z tab. 1, po 10 tydnech inkubace explantdti kom-
binace cytokinint TDZ a BA v testovanych regenera¢nich
médiich prikazné stimulovala tvorbu pupent u obou typt
listovych explantéti. Cepele u obou podno#i regenerovaly ve
vy$$i mife (o 60 %) pfi koncentracich 1 mg.I"' TDZ +4 mg.I"!
BA nez fapikové segmenty.

Indukce embryogennich struktur byla podpofena auxinem
NOA v kombinaci s cytokininem TDZ, u podnoze ‘SO4’
byla priikazné stimulovdna vy$si koncentraci TDZ (1 mg.1™).
V ptitomnosti BA se procenta ¢epelovych a fapikovych ex-
plantdtt tvoficich embryogenni struktury (obr. 1 a 2 v ba-
revné piiloze) prikazné nezvysila ani u jedné z testovanych

podnozi (tab. 1).

Experiment 11

Na indukci embryogenniho kalusu (EK) méla vliv pfede-
v$im kombinace ristovych reguldtor(i (tab. 2, 3). Nejvyssi
tvorba EK byla dosazena u varianty NOA + TDZ u obou
testovanych podnozi (75-100 %). Byly nalezeny prukazné
rozdily mezi kombinaci NOA + TDZ v porovndni s NOA +
BA nebo 2,4-D + BA. P¥i kombinaci NOA + TDZ byly po-

Tab. 1 Efekt rtstovych reguldtor na indukei organogeneze a somatické embryogeneze u listovych explantitii po 10 tydnech kultivace

Rustové reguldtory Indukce organogeneze (%) Indukce embryogennich struktur (%)
(mg.I™) ‘S04’ ‘Cr2’ ‘SO4’ ‘Cr2’

NOA TDZ BA C R C R C R C R

- 0,5 2 11,34 8,54 20,8 15,6¢ -

- 1 4 16,3¢ 10,24 27,3 20,9° - - - -

4 0,5 - - - - - 60,2¢ 72,4° 32,5¢ 47,24

4 1 - - - - - 70,5° 80,1* 30,6¢ 50,74

4 0,5 - - - - 58,7¢ 73,5° 34,7¢ 48,64

4 1 4 - - - - 69,3" 86,8a 29,9¢ 45,54

C — listovd &epel, R — fapikovy segment. Hodnoty (%) predstavuji praméry ze tff opakujicich se experimentit (150 explantétii/varianta). Rozd{lnd pismena
znamenaji statistickou pritkaznost hodnot na hladiné pravdépodobnosti 5% (ANOVA, Duncaniiv test)
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zorovdny malé rozdily v reakci mezi jednotlivymi typy explan-
tdtd. V piipadé, Ze byla NOA kombinovéna s BA, projevil se
jak vliv typu explantdtu, tak genotypu. Nejvice responzibilni
byly stonkové explantity odridy ‘Cr2’, kde 80 % explantdtt
vytvofilo EK.

V piipadé kombinace 2,4-D + BA byla produkce EK nizs{
(0-75%) a byly pozoroviny rozdily mezi jednodivymi typy
explantdtl. U této kombinace se projevil také vliv koncent-
race jednotlivych ristovych reguldtorti. Nejvyssi tvorba EK se
ukdzala pfi vysokém obsahu 2,4-D a BA (65 %). U embryo-
gennich kultur byly pozorovdny rizné vyvojové fize somatic-
ké embryogeneze (obr. 3—6 v barevné piiloze).

Pt{tomnost auxinu v kombinaci s cytokininem vyvolala také
rhizogenezi, kterd v piipadé¢ indukce somatické embryogene-
ze byla nezddouci. Indukce kofent byla vyznamné ovlivnéna
typem cytokininu. K nejvy$$i tvorbé kofent doslo pfi kom-
binaci NOA s BA. U ‘Cr2’ doslo k vyskytu kofenl v rozme-
zi od 35-1009%, u ‘SO4’ od 65-95 % (zdrojovd data nejsou
uvedena). Pfi kombinaci NOA s TDZ se kofeny nevytvofi-

ly, coz pozitivné ovlivnilo indukci embryogenniho kalusu.
Nejcitlivéji reagovaly cepele, kde podil explantdti s kofeny
byl vy$$i ve srovndni se stonkovymi explantdty.

DISKUZE

Obecné je schopnost indukce morfogeneze u rostlinnych ex-
plantdt zdvisld na konkrétnim genotypu sledovaného dru-
hu, kultivaru nebo hybridu Vitis a kultiva¢nich podminkdch
(Bouquet a Torregrosa, 2003). Proces somatické embryogene-
ze obvykle vyzaduje pfitomnost auxinu v indukénim médiu
s nebo bez ndsledného vyjmuti explantdtu z auxinového mé-
dia (Ammirato, 1983). Robacker (1993) pouzil auxin 2,4-D
a cytokinin BA pro indukci embryogenni masy u fapika dvou
kultivart Vitis rotundifolia. V nasich experimentech mél vliv
na indukci embryogennich struktur typ pouzitého auxinu
a jeho kombinace s cytokininem. Indukce embryogennich

Tab. 2 Vliv ristovych reguldtorii na indukci somatické embryogeneze u listovych a stonkovych explantitt ‘SO4’ po 16 tydnech kultivace

Rustové reguldtory Indukce embryogennich struktur (%)
(mg.I'") ‘S04’

NOA 2,4-D TDZ BA S R C
- 1,0 _ 0,2 (bede (bede (ebede
_ 0,2 _ 0.4 1Qbede 10bedf (ebede
- 1,0 - 2,0 15% (Qrede 750
1,0 - - 0,2 10> 10 0

2,0 _ _ 0,2 0 Qnde (bede
4,0 _ _ 0.2 10bedef 208 (ebede
4,0 - 0,5 - 95! 95! 100!
2,0 - 0,5 - 75" 100* 100

C - listov &epel, R — tapikovy segment, S — stonkovy segment. Hodnoty (%) predstavujf priiméry ze tff opakujicich se experimentti (120 explantati/varianta).
Rozdilnd pismena znamenaji statistickou pritkaznost hodnot na hladiné pravdépodobnosti 5% (ANOVA, Duncantv test)

Tab. 3 Vliv riistovych reguldtorii na indukci somatické embryogeneze u listovych a stonkovych explantiti ‘SO4’ a ‘Cr 2’ po 16 tydnech

kultivace
Ristové reguldtory Indukce embryogennich struktur (%)
(mg.I") ‘S04’

NOA 2,4-D TDZ BA S R C
- 1,0 - 0,2 0? 0? 0?
- 0,2 - 0,4 25b 30 0°
- 1,0 - 2,0 0 0 65¢
1,0 - - 0,2 80¢ 0* 0*

2,0 - - 0,2 0 0 0*
4,0 - - 0,2 75¢ 45¢ 0*
4,0 — 0,5 - 100f 95¢ 100f
2,0 - 0,5 - 95 1001 100°

C —listova &epel, R — fapikovy segment, S —stonkovy segment. Hodnoty (%) piedstavuji priuméry ze tif opakujicich se experimenti (120 explantiti/varianta).
Rozdilnd pismena znamenaji statistickou pritkaznost hodnot na hladiné pravdépodobnosti 5% (ANOVA, Duncantv test)
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struktur u vSech explantdtd byla podpofena auxinem NOA
v koncentraci 2-4 mg.I". Z cytokininii byl nezbytny pro tvor-
bu embryogennich strukeur thidiazuron, jeho absence méla
za ndsledek iniciaci rhizogeneze. Pozitivni efekt benzyladeni-
nu pro indukci somatické embryogeneze nebyl jednozna¢né
potvrzen, pro iniciaci organogeneze byla vak jeho pfitomnost
podstatnd. Kombinace BA s NOA vyvolala u explantdtll vznik
rhizogeneze, kterd v pfipadé¢ indukce somatické embryogene-
ze byla nezddouci.

Martinelli et al. (1993) indukovali somatickou embryogenezi
na povrchu kalusti odvozenych z lista Vitis rupestris. U tohoto
druhu, Stamp a Meredith (1988) zjistili iniciaci embryogenni
tkdné pfimo na explantdtu.

Také v experimentu I byla zjisténa indukce somatickych
embryi bez tvorby kalusu na povrchu ¢epelovych explantd-
tl s naruSenym povrchem v centrdln{ &4sti vodivych svazki.
Jak vyplyvd z uvedenych literdrnich ddajd, vétSina autort
pro indukci somatické embryogeneze u Vitis Gispé$né pouzila
auxin 2,4-D a cytokinin BA. U ndmi testovanych podnozi
‘SO-4’ a ‘Craciunel 2’ se tato kombinace rtstovych reguldto-
rd neosvédcila. Naopak, u obou podnozi révy vinné byl kli-
¢ovym faktorem indukce zji§ténych embryogennich struktur
(u vSech typli testovanych explantdtd) auxin NOA v kombi-
naci s cytokininem TDZ.

ZAVER

e Ulistovych explantdti a stonkovych segmentii testovanych
podnozi révy vinné ‘SO-4" a ‘Craciunel 2’ kombinace
cytokinind thidiazuronu (TDZ) a benzyladeninu (BA)
prikazné stimulovala iniciaci organogeneze.

e Na indukci embryogennich struktur mél vliv pfedevsim
typ a kombinace rustovych reguldtora.

e U listovych a stonkovych explantdti obou podnozi byly
kli¢ovymi faktory somatické embryogeneze auxin kyselina
-naftoxyoctovd (NOA) a cytokinin TDZ.

e Dozitivni efekt cytokininu BA na indukci somatické
embryogeneze prokdzdn nebyl.

Podékovani

Tato préce vznikla v rdmci projektu NAZV QH91214: ,Nové
biotechnologické postupy pro navozeni rezistence podnozi
révy vinné proti nepovirim® a byla finan¢né podpofena
Ministerstvem zemédélstvi Ceské republiky.
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Abstrakt

Cldnek se zabyvé analyzou ekonomickych faktorii, které ptisobi na produkci okrasného $kolkaitvi. Potvrzuje ¢i zamitd hypo-
tézy, keeré byly stanoveny na zdkladé ekonomickych teorii. V prici je vyuzito linedrnich regresnich modeld, jejichz vysledky
slouzi k pozndni praktickych problému ve studované oblasti. Nejvyznamnéj$im zkoumanym faktorem se jevi spotieba, kterd
plsobi pozitivné pouze kritkodobé a v del$im ¢asovém horizontu naopak podporuje dovoz pfed vlastni produkei, coz skytd
prostor a Cas k rozsiteni vlastn{ vyroby. Mezi zdkladni analyzované determinanty, které se podili na produkci obecné, patii
préce a ptida v podobé zaskolkovanych ploch. Faktor price pisobi pozitivné, faktor piida v bézném obdob{ naopak negativné.
Dalsi vysvétlujici proménnou vstupujici do odhadovanych vztahtl jsou vydaje na ochranu ptirody ze Stdtniho fondu Zivotniho
prostiedi, které piisobi na produkci pfimo tmérmé s dvou- az tifletym zpozdénim. Také stavebni ¢innost pozitivné ovlivni
produkeci a2 po tiech letech, toto zjidténi rovnéz mitze producenty $kolkatskych vypéstkt stimulovat v jejich aktivitdch. Cis-
te¢né dle ptedpokladi se chovd i posledni zkoumand veli¢ina dovoz, kterd v bézném roce aktudlné trzby z produkee snizi, ale
s dvouletym zpozdénim produkei stimuluje.

Kli¢ova slova: produkce okrasnych $kolkafskych vypéstkil, spotfeba, dovoz, vydaje na ochranu ptirody, stavebni ¢innost, DL~
model, Durbin-Watsontv test autokorelace rezidufi, teorém ortogondlni rozdélené regrese

Abstract

The paper deals with an analysis of economic factors influencing decorative nursery production. It accepts or denies
preconditions and hypothesis set based on economic theory. In the article linear regressive models are used, their results of
problems are needed to bring practical knowledge in the study area. Main factors contributing to production in general are
number of workers and preparatory area for nurseries. Number of workers has a positive influence, the area has a negative
influence. Enviromental protection expenditures from the State enviromental fund of the Czech Republic were chosen as
exogenous variables. It was detected, that there exists direct proportion with two to three year delay. The most important
factor is consumpton with only a short term positive effect. In the long term it supports import as opposed to home Czech
production. This gives space and time to increase own production. Building also influences the production in a positive way
with a three year delay. This determination can also stimulate producers of ornamental nurseries in their activities. The last
factor analysed — import also partly interacts as assumed. In a normal year it decreases a volume of sales from production, but
it stimulates production with a two year delay.

Key words: Nursery production, consumption, import, enviromental protection expenditures, buildings, DL-model, Durbin-
Watson test of autocorrelation reziduals, Theorem Orthogonal Partitioned Regression

UvVOD

Zeleti z hlediska vyvoje krajiny a s tim souvisejictho stavu si-

jsou spojeny vys$f ndklady na techniku a odstranéni zaplevele-
ni. Modernf $kolkaisky podnik je postaven pfed fadu ekono-
mickych problému postavenych na stdle se zvysujicich cendch
energif, platy domdcich pracovnika stdle rostou a i pfesto
musi vyrobce snizovat ndklady, aby obstdl ve stdvajici vyspélé
konkurenci Holandska, Némecka a Belgie, jejichz okruh se

del venkovského i méstského typu je jednozna¢né povazovina
za nenahraditelnou souddst lidského spolecenstvi. Tato sku-
te¢nost se promitd v fadé vlddnich opatieni, projektid a pro-
gramil, které si ddvaji za cil zabrdnit dal${ devastaci Zivotniho
vedi g 4 [ dove ¢ stale rozéifuje o stity jako je napiiklad Polsko ¢i Madarsko
prostiedi a zlepsit to, co jiz bylo ¢innosti ¢lovéka poskozeno. ) ty jako je nap .
Vyrazné se zvySuje domdci spotfeba téchto produktd, ale také
dovdzené mnozstvi rostlin pouzitych k realizacim, coz ddvd
prostor k vzniku riznych vysvétleni a divodua, které viak
nepoddvaji redlny obraz o pozici a moznostech dalstho roz-

Skolkatsk4 produkce je sou¢dsti zikladni zemédélské prvovy-
roby, kterd v poslednich letech dozndvd zmén, a to jak z hle-
diska mimoprodukénich funkei jednotlivych oblasti, tak pte-
chodu k extenzivnimu vyuzivdn{ pady.

voje Ceskych $kolek v zemédélstvi. Dand situace, pfedev$im

S timto feSenim problému tzce souvisi problematika produk-
ce okrasnych dfevin, kterd se po roce 2000 vyznamné zmé-
nila. Rostou poéty pracovnikii, na které jsou kladeny vyssi
pracovni ndroky, roste vyméra zaskolkovanych ploch, s ¢imz

ve zkoumdni, zda podnik efektivné a optimdlné vyuzivd své
vyrobni prostiedky, by si jisté zaslouzila byt dtkladnéji pro-
zkoumdna s vyuzitim slozitgjsich, ale t¢innéjsich ekonomet-
rickych ndstrojtL.
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METODIKA

Podkladové tdaje, ze kterych byly odhadovdny ve vysledcich
uvedené ekonometrické modely ve formé vztahu (1), byly
zji§tény v podobé Casovych fad za obdobi let 1995-2007.

Pro ekonomickou analyzu stavu odvéwvi okrasnych dfevin
byly vyuzity zdkladni linedrni DL-modely (distributed lag
model) in Cipra (2008), které je mozno v obecné formé za-
psat takto:

Y =ﬁo+ YoXu ¥ VX T oo ¥V X T % M

kde:

£ ... konstanta

Y,--Y, .- parametry pro n zpozdénych exogennich
proménnych

u, ... ndhodnd proménnd

X, ... vysvétlujici, exogenn{ proménnd v Case t

. ... vysvétlovand, endogenni proménnd v Case t

Tyto DL modely obsahuji jako vysvétlujici proménnou pouze
exogenni proménnou x a jeji zpozdéné hodnoty.

Vypoétené strukeurdlni parametry DL modelt Ize podle vy-
znamu rozdélit do ndsledujicich skupin:

e Okamzity vliv (short run effect, short run multiplier)
zmény vysvétlujici proménné, ktery je urovdn paramet-
rem y,. Ukazuje, jaky md vliv jednotkovy rist v x na E(y)
v bézném obdobi.

e Kumulovany vliv — pfedstavuje sumu dil¢ich multiplikd-
tort a ukazuje vliv jednotkové zmény vx na E(y) za 7 ob-
dob{ vzhledem k obdobf # tj. za i obdobi pfedchdzejici
obdobi #

e Dlouhodoby vliv (long run effect) — je sumou viech dil-

¢ich multiplikdtortt DL modelu, tj. 0

1=0

K relativnimu vyjddfeni vlivu jednotlivych proménnych v %
vstupuji tyto proménné do modelu v logaritmické transfor-
maci.

Vyse uvedené modely byly testovdny, zda spliiuji zdkladni
piedpoklady o vlastnostech ndhodné slozky, aby poskytly ne-
stranné a konzistentn{ odhady parametri modelu s vyuzitim
bézné metody nejmensich ¢everctt (Husek, 2007). Tato meto-
da poskytuje nejlepsi odhadnuté parametry, pravé kdyz jsou
splnény tyto predpoklady:

e stfedn{ hodnota rezidudln{ slozky je nulovd pro viechna t,

e rozptyl rezidudlni slozky je konstantni a konelény pro
véechna t,

e rezidudln{ slozky jsou navzdjem nekorelované,

e nendhodnd matice X obsahujici regresory md linedrné
nezévislé sloupce.

Podstatou metody BMNC je nalezen{ parametrii, keeré
minimalizuj{ soudet Ctvercti odchylek teoretickych hodnot
vysvétlované proménné od jejich skute¢nych hodnot.
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Pro statistickou verifikaci vypoctenych linedrnich modelt se

zjistuje:

e shoda odhadnutého modelu s redlnymi daty,

e hodnota tésnosti zdvislosti v podobé R? — koeficientu
vicendsobné determinace,

e testovani vyznamnosti parametrd pomoci t-testu.

Pro ekonometrickou verifikaci jednotlivych rovnic produkce
okrasnych dfevin je vyuzito

e Durbin-Watsonova testu autokorelace rezidui,
e Breuch-Godfreyova testu pti neprikaznosti vysledka testu
autokorelace rezidui.

Vzdjemné vztahy mezi exogennimi proménnymi jsou ovéfo-
vény dle teorému rozdélené ortogondlni regrese. Na zdkladé
zji§téni, Ze vysvétujici proménné nemaji mezi sebou signi-
fikantni vztah, je mozné providét odhady parametrt rovnic
separované, tedy bez zahrnutf dal$f vysvétujici proménné.

VYSLEDKY A DISKUZE

Objem produkce skolkafskych vypéstka vyjddien v trzbdch,
jak je zndzornéno v grafu 1, kazdoro¢né vykazuje miru ris-
tu podle linedrn{ trendové funkce 56,93 mil. K¢, coz svéde
o dynamickém vyvoji v této oblasti zemédélstvi.

Velmi pozitivné lze hodnotit pfedev§im ndrtst v produkci
listnatych stromi, keerd v roce 2003 dosdhla svého maxima
5,28 mil. ks a v ndsledujicich letech kolem této hodnoty ko-
lisd. V roce 2007 se produkee listnatych stromt opét zacind
zvySovat a k maximu se hodnotou 4,5 mil. ks pfiblizuje nej-
vice.

Produkce jehli¢nand vykazuje celkem podobny vyvoj, kdy
vrcholu 13,5 mil. ks dosdhla v roce 2005, od této doby byl
zji§tén pomérné vyznamny pokles. Pravidelné kazdoro¢ni zvy-
$ovan{ bylo zaznamendno pouze v kategorii vypéstka v kon-
tejnerech a u listnatych kefd s vyjimkou roku 2001.

Vysvétlovand endogenni proménnd produkee Skolkafskych
vypéstkt okrasnych dfevin je sledovdna v penéznich jednot-
kich v mil. K¢, pfedstavuje tedy trzby, které byly jednotlivymi
podniky realizovény v obdobi let 1995-2007. Udaje vyuzi-
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vané pro analyzu pochdzi z Setfeni Vyzkumného tstavu Silva
Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v. v. i., Prihonice
(VUKOZ, v. v. i.) (Obdrzalek, 2006) a ze statistické ro¢enky
Csu.

Pro analyzu determinant, které ovliviiuji vysi produkce, byly
do modelu zahrnovdny tdaje: poet pracovnikt (PPRAC), vy-
méra $kolek (VYMS), vydaje na ochranu ptirody (VOP), sta-
vebni ¢innost (STCIN), spotfeba okrasnych dfevin (SPOT)
a dovoz (DOV).

Pro vyse uvedené vysvétlujici proménné byly s vyuzitim eko-
nomickych teorif definovédny tyto pracovni hypotézy:
H1: vyrobni faktor pocet pracovniki ovlivni nepruzné  tro-
veni produkee,

H2: vyrobni faktor ptda, tedy vyméra Skolek v ha ovlivni po-

dobné jako pocet pracovniki troveri produkee nepruzné,

H3: vydaje na ochranu piirody ze Stitntho fondu Zivotniho
prostiedi v mil. K¢ (SFZP) ovlivni produkci pozitivné
a s urcitym zpozdénim, které je pfedmétem zkoumdnf,
H4: stavebni ¢innost celkem ovlivni produkei skolkafskych
vypéstkd rovnéz pozitivné, pruzné a s ¢asovym zpozdé-
nim délky trvdni stavebnich praci,

HS5: spotfeba okrasnych dfevin bude pisobit pozitivné a pruz-

né na produkci okrasnych dfevin v bézném obdobi i se

zpozdénim,

H6: dovoz okrasnych dfevin ovlivni produkei negativné
v bézném i budoucim obdobi.

Vysledky jednotlivych DL modeld
Vyrobni faktor price (PPRAC) je jednim ze zdkladnich eko-

nomickych vlivli ptsobicich na produkci pozitivné. Lze pted-
poklddat, ze podnik, ktery pfijme nového pracovnika, pted-
poklddd zvySovéni své vyroby.

Pocty pracovnikd, ktef{ jsou zaméstndni ve Skolkatskych
podnicich, vykazuji kolisavd pozorovdni, jejich trend je vSak
prokazatelné rostouci. Rostou tak nejen mzdové ndklady vy-
robet, ale i ndroky na kvalifikované pracovni sily v souvislosti
s modernizaci zafizen{ pro mnozeni a péstovdn{ rostlin.

Podle vypocti uvedenych v tab. 1 byla potvrzena hypotéza H1

s ndsledujici interpretaci. Zvyseni poltu pracovnikii o 1 osobu
zplsobi zvySen{ produkce skolkafskych podnikd o necelych
236 tis. K¢&. Vyjddieno v relativnich jednotkdch, zvysen{ poctu
pracovnikl o 1% pfinese zvyseni trzeb o témét 0,7%.

Vyse uvedené vysledky potvrzuji predpoklady, avsak velikost
koeficientu pruznosti faktoru price je znainé vysoky, lze to
vysvétlit skute¢né velmi dynamicky se rozvijejici oblasti ze-
médélstvi, kterd v dané ekonomické situaci spotiebuje velké
mnozstvi manudlni préce.

Toto zjisténi je vyzvou pro dalsi zkoumdni{ s vyuzitim slozitéj-
$ich analytickych ndstrojti, které by v piipadé Setfeni na vy-
branych podnicich pfinesly vysledky o efektivnim ¢&i neefek-
tivnim hospodafeni producentd s jejich vyrobnimi faktory
a dal$i mozné optimalizaéni vypocty.

Z ekonomického hlediska tedy lze hypotézu H1 zamitnout,
prestoze statisticky i ekonometricky je model moZno povazo-
vat za ovéfeny, a to na hladiné vyznamnosti 0=0,05.

Dal${im vyrobnim faktorem vstupujicim do analyzy je ptda,
kterd byla specifikovdna jako vyméra zaskolkovanych ploch
v ha (VYMS). Protoze u této proménné byl zaznamendn vy-
znamny vztah s dal$i exogenni proménnou spotieba a neni
tak splnén teorém ortogondln{ rozdélené regrese, byl odhado-
vén vliv zaskolkované plochy spole¢né se spotiebou produkeil
okrasného $kolkafstvi.

Podle zjisténych ddaji v tab. 2. je mozné interpretovat, ze
zvySen{ zaSkolkované plochy o 1 ha zméni vyslednou produk-
ci jen velmi mdlo, projevi se snizenim trzeb o 80 tis. K¢é. Piida
déle podle vysledkii Setfeni ovliviiuje produkei negativné s cit-
livosti — 0,21 %. Podle postupi statistické verifikace je jeji vliv
na produkei okrasnych dfevin v bézném obdobi{ nevyznamny.

Stejné jako v piipadé vlivu poctu pracovnikit model nemuize
byt povazovdn za ovéfeny a hypotézu H2 zamitd.

Také v tomto piipadé zkoumdni vlivu vyrobniho faktoru pida,
stejné jako faktoru price, by mohly byt vyuzity nékteré z vhod-

ngjsich ndstroji ekonometrické analyzy, které ovsem potiebuji
rozsifenou a jinak strukturovanou datovou zdkladnu.

Dal${m vybranym ekonomickym faktorem byly urceny vyda-
je na ochranu pfirody ze Stdtniho fondu Zivotniho prostiedi

Tab. 1 Vysledky odhadi linedrni a mocninné funkce produkce v zdvislosti na po¢tu pracovnikii

Endogenni proménnd produkce $kolkaiskych vypéstkii v mil. K¢ (PROD)

Exogenni Parametr Stand. chyba t-stat p-hodnota R? DW LMF Pocet
proménnd statistika pozorovéni
konstanta -74,8575 117,990 -0,634 0,54158 0,73 1,074 1,85 12
PPRAC 0,2357 0,0937 2,514 0,0331 **

PPRAC(t-1) 0,1843 0,1040 1,772 0,1102

Endogenni proménnd produkce $kolkatskych vypéstkii v mil. K¢ (logPROD)

konstanta -2,28604 1,5767 -1,450 0,18103 0,76 0,856 12
logPPRAC 0,6822 0,2866 2,380 0,0412

logPPRAC(t-1) 0,4916 0,3146 1,562 0,1526

Zdroj: vlastni vypocty

149



Tab. 2 Vysledky odhadi linedrni a mocninné funkce produkce v zdvislosti na spotfebé dfevin a zaskolkované plose

Endogenni proménnd produkce $kolkaiskych vypéstkii v mil. K¢ (PROD)

Exogenni Parametr Stand. chyba t-stat p-hodnota R? DW LMF Pocet
proménnd statistika pozorovani
konstanta 64,1191 107,152 0,5984 0,5715 0,98 1,33 1,985 12
SPOT 1,8236 0,6338 2,877 0,0282**

SPOT(t-1) -0,312 0,6535 -0,4775 0,6499

SPOT(t-2) -1,0852 0,535 -2,028 0,0889*

VYMS -0,08 0,1833 -0,4363 0,6779

Endogenni proménnd produkce skolkafskych vypéstki v mil. K¢ (logPROD)

konstanta -3,9634 1,2781 -3,101 0,0901 0,96 12
log SPOT 1,8349 0,5204 3,526 0,0719

log SPOT (t-1) -0,4282 0,329 -1,302 0,3228

SPOT(t-2) 0,5987 0,3467 1,727 0,2264

VYMS -0,2102 0,3422 -0,6143 0,6016

Zdroj: vlastn{ vypoéty

(VOP), u keerych se predpoklddd ¢asové zpozdény a pozitivni
vliv na produkei vypéstkii okrasného skolkafstvi.

Stétni fond Zivotniho prostfedi CR od roku 1992 piispiva z4-
sadnim zptisobem na investice do ochrany a zlepsovdni Zivot-
niho prostiedi. Spolufinancuje pfedevsim projekty na ochra-
nu vod, zlepSovdni kvality ovzdusi, vyuZiti obnovitelnych
zdroju energie, nakldddni s odpady, ochranu piirody a krajiny
a environmentdln{ vzdéldvdni. Fond poskytuje finan¢ni pod-
poru formou dotace, ptjcky a piispévku na ¢dste¢nou thradu
trokt. Finanéni prostiedky ziskdvd z Evropské unie z Fondu
soudrznosti a Evropského fondu pro regiondlni rozvoj, ze stat-
niho rozpoctu a od znedistovatelt Zivotniho prostiedi.

Z vysledkt zaznamenanych v tab. 3 je zfejmé, Ze z absolut-
ntho hlediska nejvyraznéji ptisobi vydaje SFZP s tiiletym
a dvouletym zpozdénim. Matematicky lze toto interpretovat
tak, Ze zvysi-li se vydaje na financovani projektl souvisejicich

s ochranou piirody pred 3 lety o 1 mil. K¢, podpofi produkei
v bézném obdobi az 0 1,3521 mil. K¢&. Relativné Ize tuto relaci
vyjédfit ndsledovné: 1% zvyseni vydaji na ochranu pfirody
pted 3 lety pfinese ndrist v produkei az o 0,47 %, podobné
1% nérast ve vydajich na ochranu pfirody pied dvémi lety
zvy$i produkci bézného obdobi az 0 0,56 %.

Statisticky i ekonometricky jsou tyto vysledky povazoviny
za ovéfené na hladiné vyznamnosti a=0,01.

Z vypoctenych parametrtt modelu Ize ddle odvodit kritkodo-
by, stiednédoby a dlouhodoby vliv proménné VOP na pro-
dukci okrasnych dfevin. Z kritkodobého hlediska zvyseni
vydajit VOP o 1mil. K¢ zpiisobi zvyseni produkee o téméf 96
tis. K¢, po stiedné dlouhou dobu o0 2,36 mil. K¢ a dlouhodo-
bé az 0 2,45 mil. K¢. Vyjddreno relativné, 1% zména ve vyda-
jich ptisobi na produkci dlouhodobé pozitivné a pruzné s ko-
eficientem ve vysi 1,14 %, kdezto kritkodobé bude reakce

Tab. 3 Vysledky odhadi linedrni a mocninné funkce produkcee v zévislosti na vydajich na ochranu pfirody

Endogenni proménnd produkce skolkaiskych vypéstkii v mil. K¢ (PROD)

Exogenni Parametr  Stand. chyba t-stat p-hodnota R? DW LMF Pocet
proménna statistika pozorovani
konstanta -57,5931 72,7325 -0,792 0,4643 0,96 1,95 10
vor 0,0959 0,2600 0,369 0,7273

VOP (t-1) -0,0889 0,2705 -0,328 0,7559

VOP (t-2) 1,0918 0,2490 4,384 0,0071 ***

VOP (t-3) 1,3521 0,2412 5,607 0,0025 ***

Endogenni proménn produkce skolkafskych vypéstki v mil. K¢ (logPROD)

konstanta 0,0323 0,7547 0,043 0,9674 0,94 1,98 10
log VOP 0,0781 0,1650 0,473 0,6560

log VOP (t-1) 0,0357 0,1786 0,200 0,8494

log VOP (t-2) 0,5558 0,1395 3,985 0,010 **

log VOP (t-3) 0,4688 0,1270 3,69 0,014 **

Zdroj: vlastni vypocty
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Tab. 4 Vysledky odhadi linedrni a mocninné funkce produkce v zdvislosti na stavebni ¢innosti

Endogenni proménnd produkce $kolkaiskych vypéstkii v mil. K¢ (PROD)

Exogenni Parametr Stand. chyba t-stat p-hodnota R? DW LMF Pocet
proménnd statistika pozorovani
konstanta -240,415 51,2420 -4,692 0,00538 *** 0,98 2,303 10
STCIN 0,2068 0,6883 0,300 0,7760

STCIN (c-1) 0,2780 0,9848 0,282  0,7890

STCIN (t-2) 1,7426 0,9267 1,880 0,1188

STCIN (t-3) 3,7252 0,9223 4,039 0,0099 ***

Endogenni proménnd produkce skolkafskych vypéstki v mil. K¢ (logPROD)

konstanta -0,5746 0,5266 -1,091 0,3250 0,96 1,97 10
log STCIN 0,0680 0,2279 0,299 0,7767

log STCIN (t-1) 0,3805 0,3203 1,188 0,2882

log STCIN (t-2) 0,3357 0,2681 1,252 0,2660

log STCIN (t-3) 0,6083 0,2482 2,450 0,0579 *

Zdroj: vlastn{ vypocty

na jednotkovou zménu vydaji nepruznd —pouze 0,078%.

Tato skute¢nost zcela odpovidd ocekdvdnim, Ze vydaje pod-
porujici projekty na ochranu a zlep$ovani Zivotniho prostiedi
ptsobi pfimo dmérné a s ¢asovym zpozdénim, které je zdvislé
na reprodukénim cyklu péstovdni okrasnych dfevin.

V poradi ¢ovrtym ekonomickym faktorem, jehoz pusobeni
na produkei skolkatskych vypéstkt bylo sledovdno, jsou sta-
vebni price celkem (STCIN) uvedené v mld. K¢, béznych cen.

Vychozim predpokladem byla skute¢nost, ze stavebni ¢innost
piindsi zpétné pozadavky na ozelenéni okolnich ploch staveb,
at uz bytovych ¢i nebytovych, vyrobnich i nevyrobnich budov,
inzenyrskych ¢i vodohospodatskych staveb.

Podle vysledki, které jsou uvedeny v tab. 4, se prokdzala nej-
vyznamnéj$im parametrem stavebni ¢innost s tfiletym zpoz-
dénim, kdy zvySeni praci o 1mld. K¢ pfed tfemi lety pfinese
v béiném obdobi zvyseni o 3,7252 mil. K¢. Citlivost na 1%
zménu této zpozdéné proménné je dle koeficientu pruznosti
mozno posoudit jako stfedné citlivou, protoze produkce by
zareagovala pfimo iumérné hodnotou 0,6083 %.

I v tomto ptipadé je mozné konstatovat, ze z kritkodobého
hlediska produkce reaguje na jednotkovou zménu stavebni
¢innosti zcela nevyznamné, ale dlouhodobé je odezva vy-
znamnd, a to vyjidfeno souhrnnym koeficientem pruznosti az
ve vysi 1,4 %. Ekonomickd verifikace tedy hypotézu H4 jed-
nozna¢né povazuje za ovéfenou. Také vysledky statistickych
a ekonometrickych testll tuto skute¢nost potvrzuji v pIné vysi.

Spotieba okrasnych skolkatskych vypéstktt (SPOT) v mil. K¢
je podle posledniho $etfeni VUKOZu, v. v. i., plynule rostou-
ci asti bilance této ¢innosti zemédélstvi, kterd zaznamendvd
meziroéni ndrist 10-20 %. O nesporném vlivu tohoto eko-
nomického faktoru svédéi i ekonometrické vysledky uvedené

v tab. 5.

Z nize uvedenych vypoclt lze konstatovat, Zze vyrobci jsou
schopni okamzité reagovat na zvySené pozadavky spotiebitelt

a maji k dispozici zdsoby zbozi, i kdyz v omezeném mnozstvi,
které je limitovdno nejen z biologického, ale i ekonomické-
ho hlediska. Zdsoby je mozné udrzovat pouze u kontejne-
rovanych rostlin, listnatych kefa, stromu a jehliénant, a to
po dobu 2-3 let. Je jisté, Ze ndklady na manipulaci, piesazovd-
ni a 4drzbu takto uchovdvanych vypéstka se vyrazné navysuji
a zatézuji tak podnikovy rozpocet. U prostokofennych rizi

vevs

a trvalek je situace jesté slozicgjsi.

Podle strukturdlniho parametru proménné SPOT v béZném
obdobf je patrné, Ze na zvySeni aktudlni spotfeby o 1 mil. K¢
reaguje producent kladné a zvysi produkci o 1,8236 mil. Ke.
Vyjédieno relativné, 1% zména v poptdvce vyvold 1,2662%
zménu v produkci, coZ je viibec nejcitlivéjsi reakce ze viech
zvolenych ekonomickych faktort.

Zajimavé vysledky pfindsi sledovdni vlivu proménné spotieba
zpozdéné v prvnim piipadé o jedno a ve druhém ptipadé o dvé
obdobi (SPOT , a SPOT ,). U obou byla zjisténa neptimd
uméra pii jednotkové zméné exogenni proménné. Srovndme-
-li intenzitu puasobeni téchto veli¢in, pak vyraznéji pusobi
spotieba zpozdénd o 2 roky, zvyseni spotieby pfed dvéma lety
o 1 mil. K¢ nestimuluje doméci producenty k tomu, aby svou
vyrobu rozsifili, naopak by doslo k poklesu az o 1,0852 mil.
K¢. Lze se tedy domnivat, Ze tato poptdvka by byla uspoko-
jena vyhradné dovezenym materidlem. Pro tuzemské skolka-
fe z toho vyplyvd, ze prévé zde vznikd misto, které prozatim
nedokdzi efektivné uchopit. Vyse zminéné zévéry dokladuje
také pruznost spotieby zpozdéné o 2 roky, kterd je zdpornd
a pohybuje se na trovni 0,4863 %.

Z kritkodobého hlediska je ptisobeni faktoru spotieba okras-
nych dfevin vyznamnym jevem a produkce na spotiebu reaguje
velmi citlivé, z hlediska dlouhodobého vyvoje v ¢ase viak tomu
tak neni a reakce produkce na spotfebu se snizuje z 1,26 %
na 0,72 %, coz v piepoctu absolutnim ¢inf pokles z 1,8236 mil.
K¢ na 0,4264 mil. Ke.

Hypotéza H5 tak z ekonomického hlediska byla potvrzena
jen castecné.
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Tab. 5 Vysledky odhadi linedrni a mocninné funkce produkce v zdvislosti na spotfebé dfevin a zagkolkované plose

Endogenni proménnd produkce $kolkaiskych vypéstkii v mil. K¢ (PROD)

Exogenni Parametr Stand. chyba t-stat p-hodnota R? DW LMF Pocet
proménnd statistika pozorovani
konstanta 64,1191 107,152 0,5984 0,5715 0,98 1,33 1,985 12
SPOT 1,8236 0,6338 2,877 0,0282**

SPOT(t-1) -0,312 0,6535 -0,4775 0,6499

SPOT(t-2) -1,0852 0,535 -2,028 0,0889*

VYMS -0,08 0,1833 -0,4363 0,6779

Endogenni proménnd produkce $kolkatskych vypéstkii v mil. K¢ (logPROD)

konstanta -1,183 1,5707 -0,7532 0,4798 0,96 0,72 12
log SPOT 1,2662 1,0871 1,165 0,2883

log SPOT (¢-1) 20,0584 0,8161 20,0715 0,9453

log SPOT(t-2) -0,4863 0,7275 -0,6685 0,5287

logVYMS 0,3393 0,4946 0,686 0,5183

Zdroj: vlastni vypocty

Statistické a ekonometrické testy potvrdily sprévnou specifi-
kaci linedrniho DL modelu, pfestoze DW — test autokorelace
reziduf vysel jako neprikazny, ndsledujici Breuch — Godfrey-
v test prokdzal, Ze s témét 84% pravdépodobnosti pozitivni
autokorelace rezidui pfitomna neni a odhadnuté parametry
jsou vydatné.

Poslednim zkoumanym faktorem v potadi, av$ak vyznamové
jednim z nejdalezitgjsich, je dovoz okrasnych dievin do Ceské
republiky (DOV) v mil. K¢. Tato ekonomickd velic¢ina vyka-
zuje po roce 1995 pravidelny ndrtst s tim, Ze v obdobi let
2000-2004 a v roce 2008 byla zména vyraznéj$i nez v jinych
letech.

Podle vysledkii uvedenych v tab. 6 se potvrdil piedpoklad
o negativnim vlivu dovezeného zboizi v bézném obdobi
na prodej tuzemskych produktii. ZvysSeni dovozu o 1mil. K¢

by zpusobil sniZeni trzeb z produkce domdcich podnika az
o 880 tis. K¢ Vyjddreno relativné, pak 1% ndrtst dovozu
v daném roce snizi produkeci o téméf 1 %.

Z nize popsanych vysledku je patrny nejvétsi vliv dovezenych
vypéstka pred 3 roky. Tuto skute¢nost je mozno vysvétlit tim,
ze producenti okrasného skolkafstvi vyhodné nakoupi sazenice
a mladé rostliny v zahrani¢i a po dobu 2 let je v domdcich pod-
minkdch dopéstuji do prodejni velikosti. Nepotvrdil se tedy
predpoklad, Ze dovoz snizi produkei i se zpozdénim. Naopak
produkee v reakei na jednotkové zvyseni dovozu pred 3 lety

poroste az 2,2347 mil. K¢, vyjddieno relativné az o 1,21 %.

Hypotéza H6 z ekonomického hlediska ¢dste¢né vyvraci pred-
poklady a ocekdvdni, ale z ekonometrického i statistického
hlediska muze byt pfijata a Ize ji povazovat za ovéfenou.

Tab. 6 Vysledky odhadii linedrni a mocninné funkce produkce v zédvislosti na dovozu okrasnych dfevin

Endogenni proménnd produkce skolkaiskych vypéstkii v mil. K¢ (PROD)

Exogenni Parametr  Stand. chyba t-stat p-hodnota R? DW LMF Pocet
proménna statistika pozorovani
konstanta 64,1191 107,152 0,5984  0,5715 0,98 1,33 1,985 12
SPOT 1,8236 0,6338 2,877 0,0282**

SPOT(t-1) -0,312 0,6535 -0,4775 0,6499

SPOT(t-2) -1,0852 0,535 -2,028 0,0889*

VYMS -0,08 0,1833 -0,4363 0,6779

Endogenni proménn produkce skolkafskych vypéstki v mil. K¢ (logPROD)

konstanta -1,183 1,5707 -0,7532 0,4798 0,96 0,72 12
log SPOT 1,2662 1,0871 1,165 0,2883

log SPOT (t-1) -0,0584 0,8161 -0,0715 0,9453

log SPOT(t-2) -0,4863 0,7275 -0,6685 0,5287

logVYMS 0,3393 0,4946 0,686 0,5183

Zdroj: vlastni vypocty
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ZAVER

Ekonomickd analyza produkce okrasnych $kolkafskych vy-
péstkd byla zaloZzena na zkoumdni statistickych tdaja, kee-
té vznikly na zéklad¢ Setfeni VUKOZu, v. v. i., a CSU z let
1995-2007. Cilem prdce bylo zjistit, které z ekonomickych
faktort nejvice ovliviiuji produkci a v jakém sméru.

Prokazatelné nejvétsi vliv na tuzemskou produkci okrasnych
dfevin md spotfeba neboli poptdvka po téchto produktech.
Z kratkodobého hlediska je psobeni faktoru spotieba okras-
nych dfevin vyznamnym jevem a produkce na spotfebu rea-
guje velmi citlivé, kdy 1% ndrist ve spotebé vyvold téméf 2%
zvyseni trzeb za rostlinny materidl. Z hlediska dlouhodobého
vyvoje v Case viak tomu tak nenf a reakce produkce na spotfe-
bu se snizuje z 1,26 % na 0,72 %, coz v piepoctu absolutnim
¢inf pokles z 1,8236 mil. K¢ na 0,4264 mil. K¢.

Lze se tedy domnivat, Ze tato poptdvka by byla uspokojena vy-
hradné dovezenym materidlem. Pro tuzemské skolkafe z toho
vyplyvd, ze pravé zde vznikd misto, které prozatim nedokdzi
efektivné vyuzit a napldnovat budouci produkci. Vyse zminéné
zévéry dokladuje také pruznost spotfeby zpozdéné o 2 roky,
kterd je zpornd a pohybuje se na trovni 0,49 %.

Druhym nejvyznamnéji pisobicim faktorem se prokazala staveb-
ni ¢innost s tiletym zpozdénim, kdy zvySeni praci o 1mld. K¢
pied tfemi lety pfinese v bézném obdobi zvySeni produkce
03,7252 mil. K& I v tomrto ptipadé je mozné konstatovat,
ze z krdtkodobého hlediska produkce reaguje na jednotkovou
zménu stavebn{ ¢innosti zcela nevyznamné, ale dlouhodobé
je odezva vyznamnd, a to vyjadieno souhrnnym koeficientem
pruznosti az ve vysi 1,4 %. Je tedy pravdépodobné, ze pokud
se projevi pokles ve stavebnich ¢innostech v dusledku hospo-
darské krize, jeho dopad na produkci bude zpozdény mini-
mélné o tii roky.

Pti zkoumdni v pofadi tfettho nejvyznamnéjsiho faktoru do-
voz se potvrdil pfedpoklad o negativnim vlivu dovezeného
zboz{ v bézném obdobi na prodej tuzemskych produkti. Zvy-
$eni dovozu o 1mil. K¢ by zpusobil snizeni trzeb domdcich
podnikii az o 880 tis. K¢&. Vyjddieno relativné, pak 1% ndrist
dovozu v daném roce snizi produkci o téméf 1 %. Z vyse po-
psanych vysledk je patrny nejvétsi vliv dovezenych vypéstka
pied 3 roky. Tuto skute¢nost je mozno vysvétlit tim, Zze produ-
centi okrasného $kolkafstvi vyhodné nakoupi sazenice a mla-
dé rostliny v zahraniéf a po dobu 2 let je v domécich podmin-
kich dopéstuji do prodejni velikosti za cenu, kterd odpovid4
pfidané hodnoté a préci. Nepotvrdil se tedy predpoklad, Ze by
dovoz produkei stdle snizoval.

Z odvozenych linedrnich modeld byl ur¢en kritkodoby, stfed-
nédoby a dlouhodoby vliv évrté zkoumané proménné VOP —
vydaje na ochranu pfirody ze Stdtniho fondu Zivotniho prostfedi.
Z kratkodobého hlediska zvyseni vydaji VOP o 1mil. K¢ zpa-
sob{ zvy$en{ produkce o témét 96 tis. K¢, po sttedné dlouhou
dobu o0 2,36 mil. K¢ a dlouhodobé az o 2,45 mil. K& Vy-
jddfeno relativné, 1% zména ve vydajich ptsobi na produkci
dlouhodobé pozitivné a pruzné s koeficientem ve vysi 1,14 %,
kdezto krdtkodobé bude reakce na jednotkovou zménu vyda-
ji nepruznd — pouze 0,078 %. Tato skute¢nost zcela odpo-
vidd olekdvanim, Ze vydaje podporujici projekty na ochranu

a zlepSovani Zivotniho prostfedi plisobi pfimo imérné a s ¢a-
sovym zpozdénim, které je zdvislé na reprodukénim cyklu pés-
tovan{ okrasnych dfevin.

Vysledky zkoumdni poslednich dvou faktord price a ptdy
potvrdily, Ze pro zjiSténi jejich redlného pisobeni je zapotiebi
vyuzit jiny ekonometricky apardt, ktery bohuZel neni v po-
tiebné podobé dostupny.
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Poznatky uvddéné v pispévku vyplynuly z feSeni mezifakult-
ntho grantu CZU — CIGA 11110/1313/3103 ,,Optimalizace
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Abstrakt

Koncepénim dokumentem a ndstrojem zakotvujicim potfebu nového nhledu na krajinu se stala Evropskd imluva o krajiné
(European Landscape Convention CETS No.: 176), ptipravens z iniciativy organt Rady Evropy ve Strasburku 20. f{jna 2000
ve Florencii. Cilem je podpofit ochranu, sprivu a pldnovani téchto oblasti prostfednictvim opatieni na ndrodni i evropské
trovni. Cilem této studie je rozbor literatury pro tcely shromdzdéni dostupnych podkladil a informaci o moznostech metodic-
kych pfistupt a praktickych aplikaci Evropské imluvy o krajiné, jak na ndrodni, tak i mezindrodni trovni ve vybranych evrop-
skych zemich. K 16. Gnoru 2011 Umluvu ratifikovalo celkem 47 ¢lenskyich stiti. Evropskd tmluva o krajiné se stala zivaznou
pro Ceskou republiku od 1. 10. 2004. Zabezpelent jeji realizace je v Usneseni vlddy CR ¢&. 1049 ze dne 30. 10. 2002 ulozeno
ministrim Zivotntho prostfedi, zemédélstvi, pro mistn{ rozvoj, kultury a ministryni Skolstvi, mlddeze a télovychovy. Za timto
Gitelem bylo zpracovano jiz mnoho podptirnych projektii a dokumentit. P¥{kladem implementace Umluvy na loklni Grovni
v podminkéch Ceské republiky je vyzkumny projekt ,,Implementace opatieni Evropské tmluvy o krajiné (EU0K) v intenzivné
zemédélsky vyuZivanych oblastech nesoucich stopy historickych krajindfskych dprav — pilotni studie Nové Dvory — Kacina“
(2006-2011), ktery usiluje o nalezeni ptistupu k implementaci EUoK na lokiln{ drovni. Re$eni je realizovdno formou pilotn{
studie v oblasti Nové Dvory — Kacina na Kutnohorsku, jez ptedstavuje segment intenzivné zemédélsky vyuzivané krajiny
s pretrvavajici vyraznou stopou baroknich a klasicistnich krajinnych tprav (souédst krajinné pamétkové zény Zehusicko).

Kli¢ova slova: Evropskd imluva o krajiné, praktickd aplikace, metodické ptistupy

Abstract

Conceptual document and tool anchoring the need for a new view of the countryside has become a European Landscape
Convention (European Landscape Convention CETS No. 176), prepared at the initiative of bodies of the Council of Europe
in Strasbourg, 20th October 2000 in Florence. The aim is to promote the protection, management and planning of these
areas through measures at national and European level. The aim of this study is to analyze the literature for the purpose
of gathering available data and information on the possibilities of methodological approaches and practical application of
the European Landscape Convention, both at national and international levels in selected European countries. Until the
February 16 2011, in total 47 European union member states ratified the Convention. The European Landscape Convention
became obligatory for the Czech Republic October 1, 2004. For this purpose, many projects and supporting documents
have been prepared. An example implementation of the Convention at the local level in the Czech Republic is a research
project ,Implementing measures of the European Landscape Convention (EUoK) in intensively farmed areas, carrying the
traces of historic landscaping — a pilot study of New Courts — Kacina“ (2006-2011), which seeks to find EUoK approach to
implementation at the local level. The solution is implemented through a pilot study in the Nové Dvory — Kadina at Kutnd
Hora, which represents a segment of intensively used agricultural landscape with continued strong track Baroque and Classical
landscaping (part of the landscape conservation area Zehusicko).

Key words: European Landscape Convention, practical application, methodological approaches

Uvod

stoj vyjadfuje pfdn{ zabyvat se, ptimo a komplexnim zpiiso-

. _ . . bem, tématem kvality prostfedi, ve kterém lidé ziji. Krajina je
Koncepénim dokumentem a ndstrojem zakotvujicim potiebu

nového ndhledu na krajinu se stala Evropskd dmluva o krajiné
(European Landscape Convention CETS No.: 176), pfipravend
z iniciativy orgdnt Rady Evropy ve Strasburku 20. ¥jna 2000
ve Florencii. Pozornost se zamétuje na Gzemi jako celek, aniz

povazovana za podminku pocitu pohody jednotlivce i spole¢-
nosti (chdpdno ve fyzickém, fyziologickém, psychologickém
a intelektudlnim smyslu) a za podminku udrzitelného rozvoje,
jakoz i za zdroj ptispivajici k ekonomické aktivité (Council of
Europe, 2008).

by se rozliSovalo mezi jeho méstskymi, ptiméstskymi, venkov-

skymi a pfirodnimi ¢dstmi, nebo mezi ¢4stmi, které je mozné
povazovat za pozoruhodné, bézné ¢i narusené. Tento novy po-

Cilem je podpofit ochranu, sprivu a pldnovéni téchto ob-
lasti prostfednictvim opatfeni na ndrodni i evropské trovni.
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Z énku 5 Umluvy vyplyvaji zdvaznd opatteni pro kazdou
smluvnf{ stranu:

a)  Prdvné uznat krajinu jako zdkladn{ slozku prostfedi,

b) formulovat a provddét krajinné politiky, zaméfené
na ochranu, sprdvu a pldnovéni krajiny, prostfednic-
tvim pfijeti specifickych opatfen,

c)  zavést postupy pro Ucast vefejnosti, mistnich a regio-
ndlnich afadt a jinych stran, keeré jsou zainteresové-
ny na definovdn{ a provadéni krajinnych politik,

d)  systematicky zaclefiovat krajinu do svych politik
tzemniho a urbdnniho pldnovéni, do své kulturni,
environmentdlni, zemédélské, socidlni a hospoddrské
politiky, i do ostatnich politik (Council of Europe
2000).

Clinek 6 obsahuje mimo jiné pozadavek uvédomovini, in-
formovanosti a vzdéldvdni vefejnosti, $koleni a vzdéldvdni
odbornikd v oblasti ochrany krajiny, krajinného pldnovéni
a managementu krajiny. Jednim z vyznamnych tkolu je iden-
tifikace typa krajin na tzemi kazdého stdtu (¢ili vypracovd-
ni typologie soucasné krajiny) a monitorovdn{ zmén, k nimz
v krajindch dochdzi.

K 16. tnoru 2011 Umluvu ratifikovalo celkem 47 ¢lenskych
stati: Albdnie, Andora, Arménie, Azerbajdzdn, Belgie, Bosna
a Hercegovina, Bulharsko, Cernd Hora, Ceska republika, Dan-
sko, Estonsko, Finsko, Francie, Gruzie, Chorvatsko, Irsko, Is-
land, Itdlie, Jugosldvie a Makedonie, Kypr, Lichtenstejnsko,
Litva, Loty$sko, Lucembursko, Madarsko, Malta, Moldévie,
Monako, Némecko, Nizozem{, Norsko, Polsko, Portugalsko,
Rakousko, Rumunsko, Rusko, Recko, San Marino, Slovensk4
republika, Slovinsko, Srbsko, Spanélsko, Svédsko, Svycarsko,
Turecko, Ukrajina, Velkd Britdnie (obr. 1, http://www.coe.int).

Obr. 1 Mapa ¢lenskych stat (http://www.coe.int)
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Jiz v predklidaci zprivé pro vlidu CR (MZP CR 2002) se
uvadi: ,Krajina hraje vyznamnou a vpravdé nezastupitelnou
roli pfi utvdfeni prostiedi, kultury a Zivota spole¢nosti, je tedy
ukotven jeji aktivni a dynamické ochrany, jakoz i fizené péce
(managementu) nepochybné jednou z priorit vefejného zdjmu.
Specificky charakter krajiny pfispivd k vytvdfen{ mistni kul-
tury, je zdkladnf{ slozkou evropského ptirodniho a kulturniho
dédicevi a vyznamné se spolupodili jak na plnohodnotném
zivot¢ lidi, tak i na udrzovdni a posilovdn{ evropské identity.
Tyto parametry svrchovanou mérou napliiuje i krajina his-
torickych ceskych zemi, keerd je v fadé svych ryst typickd
a jedine¢nd”. Cilem této studie je rozbor literatury pro uéely
shromdzdén{ dostupnych podkladil a informaci o moznos-
tech metodickych piistupli a praktickych aplikaci Evropské
tmluvy o krajiné.

Piehled metodickych piistupii a praktickych aplikaci
Evropské amluvy o krajiné

Piiklad implementace Umluvy na lokalni drovni —
piipadové studie Kacina

Vyzkumny projekt ,Implementace opatfeni Evropské dmluvy
o krajin¢ (EUoK) v intenzivné¢ zeméd&lsky vyuzivanych oblastech
nesoucich stopy historickych krajindtskych tprav — pilotni studie
Nové Dvory — Kacina“ (doba fesenf: 1. 7. 2006-30. 6. 2011, fe-
Sitelskd pracovisté Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu
a okrasné zahradnictvi Prithonice, v. v. 1., Univerzita Karlova
v Praze) usiluje o nalezen{ ptistupu k implementaci EUoK
na lokalni trovni. Refen{ je realizovino formou pilotni stu-
die v oblasti Nové Dvory — Kadina na Kutnohorsku, jez
predstavuje segment intenzivné zemédélsky vyuzivané kraji-
ny s pretrvdvajici vyraznou stopou baroknich a klasicistnich

® Founding members . Members




krajinnych dprav (sou¢dst krajinné pamdtkové zény Zehusic-
ko). Pfedmétem feSeni je vypracovdni strategie a efektivnich
postupll k zabezpeleni trvale udrZitelného rozvoje krajiny,
respektujictho jak jeji hospoddisky potencidl, tak i ochranu
a rozvoj piirodnich a kulturné-historickych hodnot krajiny.
Péce o ptirodni a kulturni dédictvi krajiny nenf v intencich
EUoK chdpéna izolované — jako problematika odehravajici se
pouze mezi stitem a pfislusnymi specialisty, ale je chdpdna
participativné jako sdilend odpovédnost stdtnich a samosprav-
nych orgdnd, vlastnika a uZivatela krajiny, jakoz i odborné
a laické vefejnosti. Také se nemuize jednat o pouhou konzer-
vativni ochranu vybranych jevt a prvki krajiny, ale o ochra-
nu aktivni a dynamickou, vychdzejici z kontinuity ¢innosti
a vyznam spjatych s konkréen{ krajinou a jejim potencidlem.
Toto jsou nesporné inovativni sméry, které se uplatn{ v fesen{
piedlozeného vyzkumného projektu. Jeho vysledky budou vy-
uzity jak v oblasti obecné metodologie pristup k fesenti trvale
udrzitelného rozvoje krajiny na lokdln{ trovni, tak jako kon-
cep¢nf strategicky podklad pro izemni pldnovdni, pozemkové
Upravy, ochranu ptirody a pamdtkovou péci v feSené lokalité.
V rdmci projekeu je stanoveno pét dil¢ich cila:

Etapa I (1. 7. 2006-31. 12. 2006): Analyza a syntéza pii-
rodniho a historického vyvoje krajiny feSeného tzemi véet-
né podchycenf Sir$ich Gzemnich vazeb, vymezeni vyvojovych
etap a uzlovych bodl vyvoje krajiny;

Etapa IT (1. 1. 2007-31. 12. 2008): Dokumentace a zhod-
nocen{ vyvoje krajiny v kontextu s vyvojem hospoddiského
a spolecenského prostiedi;

Etapa III (1. 7. 2007-30. 6. 2009): Analyza a syntéza soucas-
ného stavu kulturn{ krajiny, identifikace hodnot, sil a tlaka
formujicich soucasnou krajinnou strukcuru;

Etapa IV (1. 7. 2009-30. 6. 2010): SWOT analyza feseného
tzemi{ — definovdn{ silnych a slabych strének soucasné krajiny,
jejtho ptirodniho, kulturniho a ekonomického potencidlu, li-
mith, moznych rizik a ohroZen{ dal$tho vyvoje;

Etapa V (1. 1. 2010-30. 6. 2011): Modelovdni vyvoje, nd-
vrh alternativnich scéndtt budouctho vyvoje krajiny, zpraco-
véani ndvrhu cilové charakeeristiky krajiny jako podkladu pro
piipravu tzemnich pléni a dalich rozvojovych dokumentt
a koncepci pro dané tzemi (Lipsky, 2010).

Systém klasifikace vlastnosti krajiny, rozvojovych limitt a re-
zerv rozvoje pro stanoveni cil krajinné kvality vychdz{ ze z4-
vérh a zkuSenosti grantu VaV/640/1/99 ,Péce o krajinu I1%. Je
zalozen na dvou zdkladnich strukturdch — rigidni{ matici vzta-
hti mezi kategoriemi vlastnost{ krajiny a ¢innosti (rozvojovych
smért) v dané krajiné uvazovanych a flexibiln{ soustavou kri-
térif vystihujicich specifika konkréenich situaci.

Kazd4 kategorie — vlastnost krajiny nebo ¢innost v ni zamys-
lend — md svého odborného garanta (garanty). Kategorie je
svym garantem popsdna formou standardizovaného ,paspor-
tu“ (definice, prévni zdzemi, datové pokryti, kategorizace
apod.). Roli garanta je rovnéz priibéznd aktualizace ddajl
o vyvoji legislativy, zméndch v databdzich, novych literdrnich
odkazech apod.

Vlastnosti krajiny:

1) Klimatologie,

2) Geomorfologie,

3) Geologie,

4) Hydrologie a hydrogeologie,

5) Pady,

6) Lesy,

7) Zemédélské kultury,

8) Lokality zvldsté chrdnéné podle zdkona o ochrané ptirody
a krajiny,

9) USES,

10) Ptirodovédné pozoruhodné lokality,

11) Kulturné pozoruhodné lokality, véetné zvldsté chrénénych
a evidovanych podle pamdtkového zdkona,

12) Staré zdtéze,

13) Krajinny réz,

14) Zpusob vyuziti krajiny.
Cinnosti:

1) Zemédélstvi, lesni hospoddfstvi, rybni¢ni hospodateni,
2) Chov hospodéiskych zvifat,
3) Potravindfstvi,

4) Tézba nerostd,

5) Zpracovani nerostt,

6) Fosiln{ energetika,

7) Jaderné objekty a zatfizent,
8) Alternativni energetika,

9) Metalurgie,

10) Chemicky pramysl,

11) Textilni, kozedélny, odévni, dfevozpracujici, papirensky,
tiskdrensky a knihatsky priimysl,

12) Lehky pramysl,

13) Urbanisticky rozvoj,

14) Liniové stavby,

15) Dopravni infrastruktura (polygony),
16) Vodohospodafské objekty,

17) Cestovn{ ruch,

18) Skladové hospodaistvi,

19) Vojenské prostory a objekty,

20) Spoje, telekomunikace,

21) Odpadové hospoddtstvi.
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V pruseciku vzeaht uvedenych kategorif je klasifikovdn vzd-
jemny vliv obou ze zvolenych kategorii (vybrané vlastnosti
krajiny a navrhované ¢innosti nebo rozvojového zdméru). Pro
klasifikaci vlivu je uzita pétidilnd stupnice (,1“ — minimdln{
zranitelnost dané vlastnosti krajiny, maximdln{ proveditelnost
navrhované aktivity, ,2—4“ — postupné se zvySujici zranitel-
nost krajiny a postupné ndro¢néj$i podminénost proveditel-
nosti zdméru, ,,5“ — naprostd zranitelnost, naprostd neprove-
ditelnost). Tato stupnice je jesté doplnéna stupném vystihu-
jicim irelevanci vztahu a stupném, jimz hodnotitel pfizndvd
nedostatek znalosti k vyjddfeni sledovaného vztahu.

Flexibilni soustava kritérii rozviji rigidni matici vztahti mezi
kategoriemi vlastnosti krajiny a ¢innosti (rozvojovych smért)
v dané krajiné uvazovanych v duchu atributii charakeeristic-
kych pravé pro Evropskou dmluvu o krajiné. Je nastavena
tak, aby mohla co nejvérnéji postihnout riznost specifik kon-
krétnich situaci u vSech kategorif (vlastnosti, ¢innosti, vlivy)
uzitych v matici vztaht. Inspirativni katalog téchto kritérif
ddvé hodnotiteli moznost co nejvystiznéji posoudit redlny vliv
vznikajici v prise¢iku vybranych kategorii, a to jak nadlepsit,
tak pfihorsit hodnoceni vychdzejici z rigidni matice vztaht.

Pro stanoveni cilii krajinné kvality ve smyslu Evropské timlu-
vy o krajiné je rozpracovdna soustava 34 kritérii klasifikace
vlastnosti krajiny, rozvojovych limita a rezerv:

a) charakter krajiny (7 kritérif),
b) charakter ¢innosti (10 kritérif),
c) charakter vlivu (5 kritérif),

d) faktor ¢asu (4 kritéria),

e) obyvatelstvo (8 kritérif).

Hodnotiteli je nabidnut inspirativni katalog kritérii, jejichz
vhodnym uzitim muZe co nejvystiznéji posoudit redlny vliv
vznikajici v prise¢iku vybranych kategorii.

Kazdé kritérium je rozvrstveno do 3 poloh:

e jednaz krajnich poloh nabddd hodnotitele k uvdzeni moz-
nosti nadlepsit hodnoceni vzeslé z rigidni matice ve stup-
nich ,,2-4% 0 1/3 smérem k pozitivnimu hodnocen,

e druhd z krajnich poloh vede hodnotitele naopak k tvaze
pritizit rigidné dané hodnoceni ve stupnich ,2-4“ 0 1/3
k negativnimu hodnoceni,

e stfedn{ poloha relevantniho kritéria napovidd4, ze hodno-
ceni vzeslé z matice neni tfeba upravovat.

Lze samoziejmé predpoklddat uzitl vice kritérii, z nichz jed-

notlivd mohou posunovat hodnocenf jak pozitivnim smérem,

tak negativnim smérem, pfi ¢emz jednotlivé ,,1/3% se pfi tom
naditajf nebo i vzdjemné rusi.

V fe$eném grantu k implementaci Evropské imluvy o krajiné

je mirné modifikovdna ndplii matice rigidnich kategorii. Zce-

la nové je propracovévdna prévé soustava flexibilnich kricérif

k hodnoceni konkrétnich specifik vlastnosti, ¢innostf a vlivii.

Ta ideové vychdzi z ptivodniho souboru, je v§ak vyrazné rozsi-

fena a doplnéna o atributy charakeeristické pravé pro Evrop-

skou timluvu o krajiné.
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Nov¢ je stupnice hodnoceni vztahii vyuzitelnd nejen pro kla-
sifikaci vlivii, ale téz pro posouzeni incidence cilti a opatfen{
v environmentdlnich koncepcich a v odvétvovych a prife-
zovych koncepci z hlediska plnéni posléni Evropské amluvy
o krajing, a to jak v poloze nirodni (CR), tak regiondlni (kra-
je) a rovnéz tak v poloze nadndrodni (ES, OSN, UNESCO
apod.). Stupen , 1“vtomto hodnoceni vypovid4 o naprostém
souladu a vzdjemné podpofe cilt a opatfeni v porovndvanych
dokumentech z hlediska plnéni posldni Evropské tmluvy
o krajiné, stupen ,5“ naopak charakterizuje nesmifitelny
rozpor a nekompromisné kontroverzn{ vztah porovndvanych
dokumentt z hlediska plnéni posldn{ Evropské imluvy o kra-
jiné.

Stejné tak je tato stupnice vyuZitelnd pro posouzeni miry in-
cidence environmentdlni a relevantni odvétvové a prifezové
Ceské legislativy a analogickych mezindrodnich pravnich zd-
vazkt CR z hlediska plnéni poslani Evropské tmluvy o kraji-
né (Weber et al., 2004).

V souladu s duchem a pozadavky Evropské iumluvy o krajiné
se v projektu vyrazné a dusledné uplatiuje participativni pii-
stup, ktery prolind celym jeho feSenim. Vyznam participace se
zvySuje od Gvodnich etap k zdvére¢nym. Spocivd v pordddni
pracovnich krajindfskych dilen na r@iznych mistech fe$eného
lzemi za Gcasti zdstupct z fad stdni sprévy, mistni samosprd-
vy i aktivnich zdjemcii z fad vefejnosti (Lipsky, 2010). Aby
se ob¢an mohl linné podilet na tvorbé krajinné politiky
a uzemniho pldnovani, mus{ k tomu mit vytvofeny odpovida-
jici podminky, tzn. pfedev§im v souladu s principy Aarhuské
tumluvy.

Aarhuskd Gmluva stanovuje minimum tff prvkd, které by
mély byt implementovdny s cilem zavést a podpofit Gicinné
zapojeni vefejnosti. Tyto prvky vytvafeji zdkladn{ procedurl-
ni rdmec pro zapojeni vefejnosti:

1) Orgény vefejné sprdvy musi zajistit dostatek casu pro
uc¢inné zapojeni vefejnosti.

2) Zajistit mechanismus pro zvefejnéni névrhu.

3) Zajistit povinnost, aby vysledek spoluddasti vefejnosti byl
vzat nalezité v tvahu (Weber et al., 2004).

V rdmci feSeni projektu se uskute¢nilo jiz nékolik anketnich
Setfent, jejichz cilem je lépe poznat ndzory a pozadavky ve-
fejnosti na mistni krajinu. Participativni pfistup se uplatnil
také pfi zpracovani SWOT analyzy zdjmového tzemi. Prvotni
verze SWOT analyzy zpracovand v fesitelském kolektivu pro-
jektu je na pracovnich dilndch prezentovdna zainteresované
vefejnosti, pfizvanym zdstupcim stdtni spravy a samospravy
a dal$im vyznamnym subjektiim rozhodujicim o vyuZzivdni
krajiny. Odbornd i laickd vefejnost se k jednotlivym bodiim
SWOT analyzy vyjadiuje poprvé pfimo na pracovnich kra-
jindfskych dilndch. Druhd verze SWOT analyzy (upravend
na zdklad¢ pfipominek vefejnosti) je ndsledné pisemné roze-
sldna vSem zainteresovanym subjekttim k doplnéni, pfipomin-
kovan{ a bodovému ohodnocen{ vyznamu jednotlivych jejich
bodii. Jednotlivé subjekty hospodatici a pusobici v krajiné
maji Casto rozdilné ndzory na zplisob vyuzivdni krajiny, na to,
co jsou jeji silné a slabé strdnky, co znamend mozné ohrozen{



krajinnych hodnot a co je naopak ptileZitosti k jejimu rozvoji.
TentyZ jev nebo charakteristika krajiny mohou byt sou¢asné
vnimdny jako jeji silnd i slabd stranka, zdlez{ na Ghlu pohledu.
Stfetdvaji se tu komplexni a slozkovy nebo resortni ptistup,
ekologickd, ekonomickd a sprévn{ paradigmata. SWOT ana-
lyza s vyuzitim participativntho pfistupu se tak ukdzala jako
cenny prostfedek k identifikaci rozport v krajiné.

Participativni pfistup spolivd piedev$§im ve vzdjemné infor-
movanosti, harmonizaci ¢asto protichtidnych stanovisek a vy-
svétlovan{ védeckych ndzort laické vefejnosti. Tok informaci
mus{ byt oboustranny a rozhodovéni na zdklad¢ konsensu
mnoha stran. Pro lepsi informovanost v rdmci fesitelského
tymu a také s cilem umoznit informace o projekeu $irsi ve-
fejnosti slouz{ webové stranky projektu (www.projektkacina.
estranky.cz), na nichz jsou priibézné zvefejiiovany informace
o priibéhu feseni projektu a jeho vysledky (Lipsky, 2010).

Piehled stava implementace ve vybranych evropskych
zemich

Ze ziznamu z 5. workshopu k implementaci Evropské
umluvy o krajiné ,,Cilové charakeeristiky krajiny — od teorie
k praxi“, konaného ve $panélské Gironé 28.-29. 10. 2006,
vyplyvaji ndsledujici zkusenosti z vymezovéni krajinnych typti
az formulovdn({ cilovych charakeeristik krajiny a s praktickym
uplatiiovdnim ndrodnich krajinnych politik:

e Zistupci Belgie ve spojeni s vymezenim krajinnych typt
a hodnocenim vlivii piisobicich na krajinu zavddi pojem
pfechodnd a nereprezentativni Uzemi. Poukdzali déle
na rozdily a individudln{ méfitka v nérodnich typologiich
krajiny. Zminili se o Atlasu krajiny Flander a Valonska,
zpracovaném kombinaci holistickych a parametrickych
metod hodnoceni prvki pfirodnich a environmentdlnich,
historickych, socio-kulturnich a estetickych, pficemz
hlavnim kritériem byla srozumitelnost a pfiméfenost.

e Finsko, které jako jedno z prvnich zemi{ podepsalo a rati-
fikovalo EUoK, dokladalo, 7e jeji aplikace na regiondlni
a lokdln{ drovni fidce osidleného Finska se specifiky kocu-
jicich Sdmu (Laponct) je dosti klikatd a pomald. Zistala
rovnéz prakticky nepovS§imnuta vétsinou politiki a médii
a nekonalo se tedy ani oéekdvané zvyseni finan¢nich toka
do krajinnych vyzkumii a hodnocen.

e V Litvé, kde EUoK byla pfijata jiz roku 2002, byla nej-
prve pfijata Ndrodni{ krajinnd politika (2004) a Vlddni
opatfeni k jeji realizaci (2005). Nésledovala revize soupisu
litevskych krajinnych struktur a jejich typologie (2006),
jakoz i pfiprava Nérodntho krajinného pldnu (2007).
V jeho rdmci byla také zpracovdna Ndrodni krajinnd stu-
die shrnujici zdkladni faktory podilejici se na utvdfeni
litevské krajiny. Byly téz zpracovdny strategie krajinného
managementu pro Gzem se zvy$enou krajinnou hodnotou
(ndrodni a regiondlni parky). Zde se také dotaznikovou
formou orientovanou na mistni vefejnou spravu, vlddni,
nevlddni i védecké instituce za¢inala zajistovat vyssi Gcast
vefejnosti v pldnovacich procesech.

o Tradi¢né vysokd trovenn ndstroju feSicich problematiku
krajiny je zndmd ve Slovinsku. Slovinskd krajina je velmi
rozmanitd, coz s sebou nese i rozmanitost pfistupi v jejim

hodnocent. Ty se projevily i v ptipravé Uzemné rozvojové
strategie Slovinska. Byly vymezeny z pfirodnich, kultur-
nich i architektonickych hledisek hodnotné krajinné celky
a zpracovdna studie , Rozsifen{ krajinnych typt ve Slovin-
sku®, kterd slouzi jako vynikajici pldnovaci podklad pro
veskeré dals{ krajinné pldny a studie véetné finanénich né-
strojl, zejména orientovanych na zemédélstvi.

o Reprezentantka Portugalska poukdzala na nutnost defi-
novan{ artefaktt jedine¢nych tradi¢nich kulturnich krajin
a na fake, Ze mnohé tradi¢ni krajiny jiz riznymi vlivy svj
plvodni signifikantni krajinny rdz zcela ztratily. Souvis
to s rostoucim opousténim venkova vzddlenéjstho od vel-
kych mést, ktery se musi stdt krajinou atraktivni pro std-
vajici obyvatele, nebo jako druhé bydleni, jinak jej opusti
viichni.

e Ve Spanélsku do velké miry vychizeji z bohaté fotodoku-
mentace specifik krajinnych typt z riiznych &sti roku a dne.

e Zistupce Spojeného krélovstvi dokladoval potize s imple-
mentaci zdsad EUoK tak, aby se dostaly do relevantnich
rozhodnuti o vyuziti Gzemi. Méfitky hodnotné krajiny
jsou Casto jen jeji vysokd mira biodiverzity a estetickd
hodnota. Pfitom EUoK md snahu stanovit zésady péce
o vsechny typy krajin, kde hraji roli nejen vyse uvedend
kritéria, ale i genius loci mista, pamét a budoucnost kraji-
ny (Kyselka, 2007).

Problematika typologie krajiny v dokumentech EUoK

Diferenciace krajin dle vybranych kritérii do homogennich
celkd je primdrnim pfedpokladem pro management krajiny
dle principt trvale udrzitelného rozvoje. Typologie krajiny
(typizace krajiny) je jednou z forem krajinné diferenciace.
Krajinné typy jsou charakteristické spole¢nymi ptirodnimi,
kulturnimi a historickymi podminkami. Tyto pfirozené vlast-
nosti a jejich vyuzitelnost ¢lovékem jsou doplnény potfebami
trvalé udrzitelnosti. Takto vznikly soubor potencidlll a zrani-
telnosti jednotlivych typi krajin v rimcich trvalé udrzitelnosti
lze sestavit do SWOT analyzy, vyjadtujici vlastnosti daného
typu krajiny, a to jak pfirodni, tak ekonomické a kulturni.
Na zdkladé provedené SWOT analyzy potencidli a ohroZen{
krajin je mozno exakené definovat i ptirozené cile jejich rozvo-
je azpusoby ochrany. Z vyhodnocenych potencidla ve SWOT
analyze, konfrontovanych s podminkami trvalé udrzitelnosti,
je mozno odvodit soubor opatfeni v jednotlivych typech pro
veskeré koncepce rozvoje, i zaddni pro dal$f koncepeéni doku-

menty (Weber et al., 2004).

Vzhledem ke slozitosti kulturni krajiny neexistuje jednotnd
metodika jeji klasifikace a typologie (Merhautovd et Lipsky,
2010). V krajinné typologii pfevlddaji dva pfistupy: holistic-
ky, pracujici s vét$imi celky, které rozdéluje na mensi, presné-
ji definované, a parametricky, ktery se metodami GIS snazi
podchytit prostorové jednotky dle podobnosti a vytvéfet
z nich typy a jednotky (Kyselka, 2007). Teorie krajinné eko-
logie rozliduje tzv. individudlni ¢lenéni krajiny (regionalizace
krajiny), kterd vymezuje na zdkladé vybranych parametri re-
giony, tedy jedinecné, jinde se neopakujici ¢dsti krajiny. Na-
proti tomu typizace krajiny (v uz$im slova smyslu) vymezuje
tzv. typy krajiny, které se opakuji (Lipsky, 1998).

159



Doporudeni Evropské komise v oblasti typologie krajiny

Z3kladni stddia procesu vedouctho k pozndni krajiny pro
Ucely jeji typizace:

znalost krajiny: identifikace, popis a posuzov4n;
definice cilovych charakeeristik krajiny;

o dosazeni téchto cili prostfednictvim ochrany, sprévy
a pldnovdni v rdmci urcitého ¢asového obdobi (vyjimecné
dinnosti a opatfeni a bézné ¢innosti a opatfeni);

e monitorovani zmén, ucinkt  politik,

vyhodnoceni
moznost zmény definice.

Ve viech stddiich tohoto procesu by méla byt organizovdna
tcast vefejnosti, konzultace, sdileni myslenek a schvalovédni
(mezi institucemi a vefejnosti, horizontdlné a vertikdlné).

Identifikace, popis a posuzovani krajiny zahrnuje analyzu mor-
fologickych, archeologickych, historickych, kulturnich a pfi-
rodnich charakeeristik a jejich vzdjemnych vztahd, jakoz i ana-
lyzu zmén, a ddle zkoumdn{ procesti vyvoje krajiny a stanoveni
minulych, soucasnych a predpoklddanych sil, v disledku lid-
skych nebo ptirodnich faktort a moznych tlaki a rizik, kterym
krajina ¢eli. Méla by se provést rovnéz analyza vnimdn{ krajiny
vefejnosti, jak z hlediska historického vyvoje, tak z hlediska
jejiho soucasného vyznamu. Pro aktivni zapojeni vefejnosti
je potieba, aby specializované znalosti byly pfistupné vSem.
To znamend, ze by mély byt snadno dostupné, strukturované
a predklddané takovym zpiisobem, aby byly pochopitelné i pro
lidi, ktefi nejsou odborniky v daném oboru.

Kazdy pldn ¢i projeke by mél byt v souladu s cilovymi charak-
teristikami krajiny. Zejména by mél zlepsovat kvalitu krajiny
nebo by alespori nemél zpiisobovat jeji zhorSovdni. Mély by
tudiz byt zhodnoceny vlivy projektd na krajinu, at uz je roz-
sah téchto projektt jakykoli, a méla by byt definovéna pravi-
dla a ndstroje odpovidajici témto vlivim. Kazdy pldn ¢i pro-
jekt by se mél nejen hodit k charakteristickym znakéim mista,
ale mél by jim byt rovnéZ pfiméfeny.

Identifikace a posuzovéani

Za aktivn{ Gcasti zainteresovanych stran, v souladu s ¢ldnkem
5 ¢ Umluvy, a za Géelem zlep$eni trovné znalosti svych krajin
se kazd4 Strana zavazuje:

a) i. identifikovat své vlastni typy krajiny na celém svém tzemi;
ii. analyzovat jejich charakteristiky a sily a tlaky, které je méni;
iii. zaznamendvat jejich zmény;

b) posoudit takto identifikované krajiny s ohledem na zvldstni

hodnoty, které jsou jim pfipisovdny zainteresovanymi strana-

mi a dot¢enym obyvatelstvem.

Tyto postupy identifikace a posuzovdni se budou Fdit vymé-

nou zkusenost{ a metodologie, organizovanou mezi stranami

na evropské tirovni podle ¢ldnku 8 (¢ldnek 6 Evropské umluvy

o krajiné — Zvl4stn{ opatfeni).

Z rozli¢nych textil tykajicich se Umluvy a rozli¢nych expe-

rimentdlnich praxi, které jsou jiz vyvijeny nebo jiz funguji

v riznych evropskych stdtech, je jasnd riznorodost piistupu

k ziskdvani znalosti, kterd rovnéz odrazi rtiznorodost kultur-
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nich pojeti. Existuje zde nicméné jasné povédomi o nedosta-
te¢nosti nejéastéji pouzivanych teoretickych a metodologic-
kych ndstrojt pro operativni potteby. Pfili§ ¢asto tyto ndstroje
spadaji do oblasti rozkouskovanych védnich svétd, zatimco
krajina potfebuje adekvdtni odpovédi s ¢asovymi a prosto-
rovymi méfitky ptechdzejicimi hranice jednotlivych védnich
obord, ¢imz muze byt uspokojena potfeba ziskat znalosti
o neustdlych zméndch na mistn{ Grovni.

Pokyny pro provddéni opatfeni by nemély byt pfili§ interven-
cionistické, pokud jde o metody, stddia a zainteresované oso-
by podilejici se na procesu ziskdvani znalosti: nékteré vefejné
orgdny mohou poskytnout soupisy nebo atlasy krajiny pro
pouziti jako samostatny ndstroj, pfi¢emz za jejich vypracovd-
ni maji konkrétni odpovédnost urcité orgdny. U dalsich do-
kumentt je mozné nechat na odbornicich, aby rozhodli, zda
jako prvni stddium ziskdvan{ znalosti potiebnych pro néstroje
definovéni a implementace krajinné politiky vyuziji popisnou
analyzu nebo interpretaéni popis, v zdvislosti na trovni stdtni
sprévy, rozsahu, cilich a prostiedcich (programy, plany, doho-
dy atd.).

Cilové charakteristiky krajiny

Kazd4 strana se zavazuje, po konzultaci s vefejnosti v soula-
du s ¢ldnkem 5 ¢, definovat cilové charakeeristiky krajiny pro
identifikované a posouzené krajiny (¢ldnek 6 Evropské timlu-
vy o krajiné — Zvl4$tn{ opatfeni), které zahrnuji:

e ochranu a udrzovédni charakeeristickych znakd (morfolo-
gie, slozek tvoficich krajinu, barev atd., pfi¢emz je potieba
brat v dvahu rovnéz zpisoby vystavby a pouzité materidly
a symbolické charakteristiky a symbolickd mista atd.);

o zajiSeéni stfedisek pro dal$f vystavbu v souladu s riznymi
uzndvanymi charakteristickymi rysy krajiny, pficemz je
potieba zajistit, aby vystavba nesnizovala kvalitu krajiny;

e nové posouzeni anebo obnovu narusenych nebo proble-
matickych oblasti, s cilem obnovit jejich kvality nebo vy-
tvotit kvality nové.

Uritym ptirodnim anebo historickym prvkam muze byt vé-
novdna zvld$tni pozornost, aby byla zachovdna jejich speci-
fickd role, zejména historicky vyznam a potencidl z hlediska
zivotniho prostfedi. V' ¢dstech tGzemi, které jsou zemédélsky
obhospodatované, to mohou byt napfiklad Zivé ploty, osdze-
né plochy, zidky vysklddané z kamend nebo hlinéné zidky,
terasy, samostatné rostouci pamdtné stromy, prameny nebo
historické sité vodnich kandla. Spektrum vyuzivanych néstro-
ji se miize pohybovat od riznych forem prévni ochrany pfes
granty vlastnikiim a zemédélcim na udrzbu, novou vysadbu
nebo integraci az po rtizné formy zlepSovini, coz mize byt
doprovdzeno vypracovdnim osvétovych materidlis poskytuji-
cich metodické nédvody a preddvajicich dal$im generacim tra-
di¢ni metody tdrzby krajiny.

Pro ur¢ité typy vyuziti a zmén, které vyrazné ovlivnuji kvalitu
mista, mohou byt vypracovdny specifické instrukce a predpi-
sy. Mze tomu tak byt napiiklad v ptipadé elektrickych vede-
ni, telefonnich siti a stozdr®, vétrnych farem, loma, doli, ko-
mer¢nich a politickych reklamnich ploch, zafizeni pro volny



¢as (naptiklad kempinkii, autokempinki, rekrea¢nich zafize-
ni) atd. Pfedmétem specifickych instrukef a pfedpist mohou
byt rovnéz uritd témata a problémy vyvoje mést. Tato témata
a problémy by mély byt kategorizovdny podle konkrétnich
charakteristickych znaki jednotlivych tzemi. Mohou byt rov-
néz uvedeny jako predmét zajmu zvldstnich krajinnych studii.
Jde naptiklad o pfistup k méstu, okraj mésta, pfiméstské ob-
lasti, propojeni historickych center rovnymi komunikacemi
(vystavbu podél téchto komunikaci) atd.

Meélo by byt garantovdno zajisténi podminek pro pfistup ve-
fejnosti do krajiny, s patfi¢cnym ohledem na soukromé vlast-
nictvi. Pistupové cesty, silnice, stezky a péiny by nicméné
mély umoznovat, aby obc¢ané mohli mit pozitek z krajiny.
Za timto tcelem mohou piislusné orgdny, po dohod¢ s rele-
vantnimi zainteresovanymi osobami, udinit opatfeni pro od-
stranén{ vizudlnich pfekdzek nebo pro vybudovéni koridort
umoziiujicich vyhled do krajiny tam, kde jsou tato opatfeni
potieba. Takovéto piistupové cesty by mély rovnéz zahrnovat
vybaveni pro dobrou pohodu jejich uZivateld, t.j. pro jejich
pohodli a bezpe¢nost, a mély by byt v souladu se zdsadami
udrzitelného rozvoje.

Definice cilovych charakeeristik krajiny by méla vychdzet ze
znalosti specifickych charakteristickych rysti a kvality mist,
o keerd se jednd, a z identifikace jejich dynamiky a potencidlu
a rovnéz z toho, jak krajinu vnimd vefejnost. Cilové charakee-
ristiky krajiny pfedstavuji kone¢ny vysledek procesu vymysle-
ni operaci, které se maji provddét v krajiné. Souddstmi tohoto
procesu je ziskdvan{ znalosti, konzultace s vefejnosti, formulo-
van{ politiky a strategie ¢innosti a monitorovan.

Pii jejich vypracovdni by mély byt vzdjemné provdzdny spole-
Censké pozadavky a hodnoty, které krajiné pfipisuje vefejnost,
s vybranymi politickymi rozhodnutimi tykajicimi se podstaty
slozek krajiny. Zvldstni pozornost by méla byt vénovdna spek-
tru spolecenského vnimdni krajiny, které je odrazem rozmani-
tosti obyvatel (Council of Europe, 2008).

Autofi publikace Landscape and sustainable development:
challenges of the European Landscape Convention (Anony-
mus, 2006) uvddéji mezi hlavni kritéria pro typizaci krajiny
na ndrodni a regiondln{ drovni jak charakteristické strukeu-
ry krajiny, tak rovnéZz pfevazujici zptsob vyuziti izemi (land
use), kulturni tradice a historii sledované krajiny. Dopo-
ru¢enym metodickym postupem je evropskd typologie dle
Evropské agentury pro zivotni prostfedi (Europe’s environe-
ment — The Dobris Assessment, 1995), kterd miize slouzit
jako vhodny pocdte¢ni bod. Typologie krajiny by méla slou-
zit jako podklad pro relevantni management krajiny. Pouze
na zdkladé¢ sprdvnych informaci je mozné vyvijet metodologii
pro typologii krajiny. V mnoha zemich byla jiz metodika pro
diferenciace krajiny vyvinuta, nicméné je nutné posilit Gsilf
s cilem pouzit Evropskou dmluvu o krajiné jako spole¢nou
platformu a vychodisko.

Vedle uvedenych materidlii existuje velky pocet doporuce-
ni (Recommendations) Rady Evropy tykajicich se Evropské
umluvy o krajiné a uréitym zptsobem fesicich problematiku
typologie krajiny. Doporucen{ a névody zde obsazené maji
vak velmi obecny charakter. Mezi tato doporuceni patii:

e Recommendation 1752 on the conservation and use of
the landscape potential of Europe, Council of Europe,

e Recommendation 40 (1998) on the draft European land-
scape convention, Council of Europe,

e Recommendation 1 (2002) on the Guiding principles for
sustainable spatial development of the European Conti-
nent, Commitee of Ministers, Council of Europe,

e Resolution (76) 33 (1976) on the evolution and conserva-
tion of hedgerow landscapes (Bocages) in Europe, Com-
mitee of Ministers, Council of Europe.

Konkréeni aplikace vybranych opatfeni v oblasti ochrany,
sprévy a pldnovén{ krajiny by se méla vztahovat na celou kra-
jinu a neméla by ji rozdélovat do fady slozek, které ji tvofi:
krajina je charakterizovdna vzdjemnymi vztahy mezi nékolika
oblastmi (fyzickou, funkéni, symbolickou, kulturni a histo-
rickou, formdlnf{ atd.), které tvoif jak starobylé, tak soucasné
krajinné systémy. Ty mohou byt na urcité ¢4sti Gzemi navzd-
jem propleteny a mohou se zde navzdjem piekryvat. Krajina
nen{ pouhym souctem jejich slozek.

Zptsoby implementace krajinnych politik nebo zahrnutf kra-
jinné dimenze do odvétvovych politik mohou byt zalozeny
bud na pfedpisech anebo na dobrovolném zdkladé. Lze vyuzit
rovnéz nové zplsoby implementace. Vybér vhodné metody
muize z4viset na mistn{ situaci, kterd se bude lisic dokonce
i uvnitf jedné zemé (Council of Europe, 2008).

Typologie krajiny se muZe realizovat na riznych hierarchic-
kych trovnich a v rliznych méfitkdch, nejenom na drovni
celého stitu.

Vystupy z projektu VaV 640/01/03 uvddi ¢lenéni typu krajiny
CR podle Lowa et al. (2005), kreré je téz dostupné na Portdlu
vefejné spravy Ceské republiky (http://geoportal.cenia.cz).

Pro vymezeni krajinnych typt v CR jsou zdsadni ndsledujici
charakteristiky:

e vegetalni stuptiovitost; jako vyjddfeni zmén vyskového
a expozi¢niho klimatu ovliviiujicich sled rozdila pfirodni
vegetace na ose teplé — chladné oblasti a pfenesené i osy
niziny — hory, tedy vyjddieni viid¢ich charakeeristik pri-
mérni krajinné struktury,

e relativni ¢lenitost reliéfu; jako vyjddfeni osy rovina — ve-
lehorsky reliéf, jako druhd viidéi charakteristika primdrni
struktury,

e vyjddieni vyjimecnosti typl reliéfu; na ose reliéf bézny —
zcela vyjimecny, jako tfet viid¢i charakteristika primdrni
struktury,

e biogeografické podprovincie; jako vyjidrfeni odli$nosti
geologické a geomorfologické stavby krajiny modifikuji-
cf vegetacni stupnovitost na tzemi Carpatica, Hercynica,
Polonica a Pannonica (severopanonskd podprovincie),

o strukeura vyuziti ploch; v ose krajiny pfirodni — krajiny
ptirodé blizké — krajiny ¢lovékem podminéné az pfemé-
néné jako vaddi charakeeristika sekunddrni krajinné struk-
tury,

e historické typy sidel a jejich pluzin; jako vyjddfeni osy
trodné starosideln{ krajiny — zemédélsky margindlni, ne-
trodné, osidlené v novoveku, jako druhd viidéf charakte-
ristika sekunddrn{ krajinné strukeury,
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e typy lidového domu; tedy béznych stavebnich typa v kra-
jiné, odvijejicich se od jeji kulturni a historické kontinuity
jako viid¢f charakeeristiky tercidrn{ krajinné struktury,

e vyvoj a doba osidlen{ krajiny; v ose od staré sidelni krajiny
od 6. tisicileti pfed Kr. po krajiny dodnes neosidlené jako
vddi charakteristiky prikazu trvalé udrzitelnosti vyuzivd-
nf krajiny ¢lovékem v historickém kontinuu.

Na zdkladé rozbort vyznamnosti a korelaci mezi uvedenymi
charakeeristikami krajin byly navrzeny tyto typologické fady
pro ¢lenéni krajiny, které vystihuji ptimo ¢ zprostfedkované
hlavni typologické rdmce vlastnosti ¢eské krajiny:

I. Typologickd fada podle charakteru osidleni krajiny

e Clenéni vychézi z obdobi, kdy se krajina stala sidelni, t;.
lovékem osvojend.

I1. Typologicka fada podle vyuziti krajiny

e Clenéni vychdzi z charakteristik soucasného vyuZzivini
Gzemi.

II. Typologickd fada podle reliéfu krajiny

e Clenén{ vychdz{ vyhradné z charakeeristik reliéfu.

Ttidilny index, uvedeny u dil¢ich ¢dsti krajiny, vyjadtuje ,typ
sidelni krajiny /typ vyuziti krajiny/ typ reliéfu krajiny“. Na-
ptiklad, index ,,7 /U/ 6“ oznacuje ¢dst krajiny s témito charak-
teristikami: novovekou sidelni krajinu Carpatica /urbanizova-
nou krajinu /krajinu hornatin (Léw et al., 2005).

Prace Merhautové et Lipského (2010) prezentuje vysledky ty-
pologie krajiny v oblasti cca 400 km? s vyuZitim objektivni
metody klastrové analyzy, kterd pracuje s digitdlnimi data-
bdzemi a vyuzivd exakeni postupy jejich syntézy v prostiedi
GIS. Klastrovd (téz shlukovd) analyza ndlez{ mezi viceroz-
mérné statistické metody. Umoznuje roztiidéni mnoziny
objektt do nékolika pomérné stejnorodych shluki. Cilem je
dosdhnout stavu, kdy objekty uvniti shluku jsou si podobné
co nejvice a objekty z rliznych shlukil co nejméné. Metody
této analyzy vedou k pfiznivym vysledkiim zejména tam, kde
se studovany soubor rozpadd redlné do tfid, tj. objekty maji
tendenci se seskupovat do pfirozenych shlukt (Hebdk et Hus-
topecky, 1987).

Dulezitym krokem je vybér vstupnich dat (mapovych vrstev),
pouzitych pro typologii krajiny. Vybér zdvisi na tcelu typolo-
gie, mapovém méfitku, charakteru feSeného tzemi a v nepo-
sledni fad¢ také na dostupnosti vhodnych datovych soubori.
K nejsilnéjsim typologickym znakim patif vidy charakeer
reliéfu a krajinny pokryv (land cover), piipadné zptsob vy-
uzivdni krajiny (land use). Vhodnym datovym vstupem pro
hodnoceni reliéfu je digitdlni vyskovy model terénu (Digital
Elevation Model, dédle DEM), z né¢hoz byly ddle odvozeny
vldhové charakteristiky. Vstupni data pouzitd pro typologii
souc¢asné kulturn{ krajiny byla vybrdna tak, aby postihla jeji
primdrni{ (pfirodni) i sekunddrni (antropogenni) strukturu:

o reliéf a vlhkostni poméry — odvozeno z digitdlniho
vyskového modelu reliéfu z vrstvy databdze ZABAGED,
e nadmoiskd vyska — odvozeno z digitdlniho vyskového

modelu reliéfu z vrstvy databdze ZABAGED,
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e ptdni poméry — ptidni mapa v méfitku 1 : 250 000,
e  krajinny pokryv — CORINE Land Cover 2000 v méfitku
1:100 000.

Data byla pofizena ve formatu shapefile pro prostfedi progra-
mu ArcGIS 9.3. Digitdln{ model reliéfu byl pofizen v rastro-
vém formdtu o velikosti pixelu 25 x 25 m. Tfem ze vstupuji-
cich vrstev ptirodniho pozadi je pfifazen barevny kandl. Spek-
tralni charakeeristiku lze ménit pfepindnim jednotlivych ka-
nala. Cilem je analyza obrazu vzniklého pouze na zdkladé¢ dat
o ptirodnim prostfedi, tedy vymezen{ typl ptirodnich krajin.
Nésleduje segmentace téhoz obrazu se zapojenim dat o kra-
jinném pokryvu, tedy typologie kulturn{ krajiny. Kazdy pixel
se tak stdvd nositelem specifické kombinace syntetizovanych
vistev. Vysledkem je obraz podobny druzicovym snimkdm,
ktery lze dale klasifikovat metodami ddlkového prazkumu
Zemé. Dalsim krokem metody je segmentace RGB obrazu
do polygont. Segmentace probihd v prostiedi softwaru De-
finiens. Nejzdsadngjsi a nejproblemati¢eéjsi kroky typologie
— tedy vymezeni krajinnych typd — je tak feSeno objektivni
metodou. Typologie byla vytvdfena v prostfedi programii Ar-
cGis 9.3 a Twinspan 2.3, dil&f &4st préce v prostredi Arclnfo
Workstation, mapové vystupy v prostiedi programu ArcGis
9.3 (Merhautov4 et Lipsky, 2010).

Zavér

Evropskd timluva o krajiné byla v Ceské republice podepsina
28. 11. 2002, ratifikace probéhla 3. 6. 2004. Jiz od prvniho
fjna 2004 se stala zdvaznou pro Ceskou republiku a koncem
ledna 2005 byla publikovéna ve Sbirce mezindrodnich smluv
CR (t4stka 6) pod ¢islem 13 jako Sdéleni Ministerstva zahra-
ni¢nich véci CR o sjedndni Evropské amluvy o krajiné. Za-
bezpecen realizace Evropské imluvy o krajiné je v Usnesen{
vlady CR ¢&. 1049 ze dne 30. 10. 2002 ulozeno ministrim
zivotniho prostiedi, zemédélstvi, pro mistni rozvoj, kultury
a ministryni $kolstvi, mlddeZe a télovychovy.

Za timto tG¢elem bylo zpracovano jiz mnoho podptrnych pro-
jektll a dokumentd. Mezi nimi lze uvést naptiklad vyzkumny
projekt VaV 640/6/02 ,Zajisténi realizace Evropské amluvy
o krajiné v dalif ¢innosti MZP“, jednim z jeho vystupt bylo
vypracovdn{ ndvrhu Strategie odpovédnosti za ceskou kraji-
nu minulosti, dneska a budoucnosti. Dalsi praci zabyvajici
se identifikaci typt krajin byl projekt VaV 640/01/03 ,Ty-
pologie ¢eské krajiny“. Na podporu implementace Evropské
tmluvy o krajiné vznikla po¢dtkem roku 2009 petice za usne-
seni vlddy o implementaci EUoK Dvandctero kulturni krajiny
Ceské republiky, kterd nabida, aby tento dokument G¢innym
zplisobem reflektovaly nejen vlddni instituce a politickd usku-
peni, ale aby byla Umluva ptijata a aplikovéna i na regiondlni
a lokdln{ drovni, a pfedev$im, aby vyznam kulturni krajiny
reflekeoval i vyzkum a vzdéldvéni nejmlads$i generace.

Prakticky proces implementace Umluvy vak v Ceské repub-
lice neprobihd plné, nebot politickd uskupeni, vefejni ¢initelé
a ministerstva dosud nezadali podporovat a zvySovat podvé-
domi spole¢nosti o vyznamu krajiny a ve svych programech



a politikdch nedeklarovali krajinu jako jednu z hlavnich hod-
not a priorit trvale udritelného rozvoje Ceské republiky.

Taktéz Vyzva spole¢nosti CENELC a STUZ (Spole¢nost pro
trvale udrzitelny zivot) poukazuje na nedostatky v kondn{ vl4-
dy CR. Konstatuje, 7e naprosto chybi celkovd odborn4 ana-
lyza skute¢ného stavu implementace EUoK, jako hlavni ne-
dostatek uvddi nekonkrétnost, a absenci jakychkoliv jasnych,
kvantifikovatelnych a ¢asové vymezenych cila. Z4d4 proto
o vypracovdni komplexn{ legislativni a celkovou analyzu stavu
implementace Urnluvy a vypracovdni a schvéleni Ndrodniho
implementa¢niho programu EUoK, ktery by jasné definoval,
kvantifikoval a ¢asové vymezil zpiisob a metodiku provddéni
implementace Evropské imluvy o krajiné v Ceské republice.
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Tento projekt byl realizovdn za podpory Vyzkumného
projektu VaV 640/6/02 ,Zajisténi realizace Evropské umluvy
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Piiloha 1 Systém klasifikace krajiny

CHARAKTER KRAJINY (A)
Al a/ krajina je charakeeristickd mimofddné pestrou strukturou, jemnou texturou a vyraznou rozmanitost{ (-1/3)
b/ struktura, textura a rozmanitost krajiny je na drovni bézného standardu CR
¢/ krajina je charakeeristickd mimofddné monotdénni strukturou, hrubou texturou a celkovou fédnosti (+1/3)
A2 a/ relativni ¢etnost, kvalita a/nebo regenera¢ni schopnost vlastnosti krajiny jsou vyznamné obohaceny (-1/3)
b/ relativni ¢etnost, kvalita a/nebo regenera¢ni schopnost vlastnosti krajiny nejsou podstatné
¢/ relativni ¢etnost, kvalita a/nebo regenera¢ni schopnost vlastnosti krajiny jsou zdsadné ohrozeny (+1/3)
A3 a/ dand vlastnost krajiny se vyznacuje mimofddné velkou odolnosti (-1/3)
b/ bézn4 citlivost dané vlastnosti krajiny
¢/ dand vlastnost krajiny se vyznacuje mimotddné velkou citlivost{ (+1/3)
A4 a/ dand krajina patii svou vyjimec¢nosti mezi zvld$té cenéné krajiny, s mimofddnym véhlasem doma i v ciziné (-1/3)
b/ dand krajina nevynikd mimofddnymi cennostmi, je béznou ,krajinou vedniho dne“
¢/ dand krajina patii k mimofddné zanedbanym krajindm, povéstnd svymi negativnimi parametry doma i v ciziné (+1/3)
A5 a/ tradi¢ni (ekologicky piiznivé) formy hospodafeni na pidé a s piirodnimi zdroji se v dané krajiné udrzuji dosud, a to ve
vyznamném rozsahu (-1/3)
b/ tradi¢ni (ekologicky ptiznivé) formy hospodaieni na pudé¢ a s pfirodnimi zdroji se v dané krajiné dosud udrzuji, avsak jen
sporadicky a pomistné
¢/ tradi¢ni (ekologicky piiznivé) formy hospodafeni na piidé a s ptirodnimi zdroji se v dané krajiné jiz nezachovaly (+1/3)
A6 a/ pii hospodafeni na ptidé a s piirodnimi zdroji prevlddaji zdsady dobré praxe (-1/3)
b/ hospodateni na piidé a s ptirodnimi zdroji odpovidd béznému standardu v CR
¢/ pti hospodafeni na ptidé a s piirodnimi zdroji pfevlddaji postupy odporujici zdsaddm dobré praxe (+1/3)
A7 a/ tradi¢ni femesla, pfip. jiné dalsf rukodélné technologie a tradi¢ni priimyslové technologie se v dané krajiné udrzuji dosud,
a to ve vyznamném rozsahu (-1/3)
b/ tradi¢ni femesla, ptip. jiné dal$i rukodélné technologie a tradi¢ni primyslové technologie se v dané krajiné udrzuji pouze jako
turistické atraktivity (napf. skanzeny, muzea apod.)
¢/ tradi¢ni femesla ani jiné dal$i rukodélné technologie nebo tradi¢ni pramyslové technologie se v dané krajiné jiz nezachovaly
(+1/3)
CHARAKTER CINNOSTI (B)
B1 a/ nové ¢innost znamend vyrazné pozitivn{ piinos k sou¢asnému zptisobu vyuzivani krajiny (-1/3)
b/ nova ¢innost nevyvoldva kolize se sou¢asnym zptsobem vyuzivéni krajiny
¢/ novd ¢innost znamend vyrazné negativni rozpor se sou¢asnym zptisobem vyuzivani krajiny (+1/3)
B2 a/ nov4 ¢innost neznamend zdsadni zménu v porovndni s dosavadni srovnatelnou ¢innosti ani nevyzaduje plosny zébor (-1/3)
b/ novi ¢innost je odlisnd od dosavadni srovnatelné ¢innosti, nevyzaduje viak novy plosny zdbor
¢/ zcela nové ¢innost s pozadavkem na plosny zdbor (typ stavby a technologie ,,na zelené louce®), (+1/3)
B3 a/ bezvyznamny rozsah nové ¢innosti nebo nizkd intenzita nového provozu (-1/3)
b/ obvykly rozsah nové ¢innosti nebo stiedni intenzita nového provozu
¢/ mimotddny rozsah nové ¢innosti nebo vysokd intenzita nového provozu (+1/3)
B4 a/ nova ¢innost ma charakter izolované ¢innosti, bez kumulace s dal§imi ¢innostmi (-1/3)
b/ novi ¢innost vykazuje pfijatelnou miru kumulace s dal$imi ¢innostmi
¢/ nové &innost vyvoldvd vyraznou kumulace s dal$imi ¢innostmi (+1/3)
B5 a/ novd ¢innost nevyzaduje ndroky na piirodni zdroje (napt. vodu, energii apod.), (-1/3)
b/ nové ¢innost vyzaduje bézné néroky na pfirodni zdroje (napf. vodu, energii apod.)
¢/ novd ¢innost vyvoldvd extrémné vysoké ndroky na pfirodni zdroje (napf. vodu, energii apod.), (+1/3)
B6 a/ nové ¢innost je ¢innosti bez emisi toxickych litek, produkce odpadd, piip. bez pisobeni jinych ruivych tcinkd (napf. na

biotu, piirodni zdroje, ekologickou a socidln{ inosnost) v krajiné (-1/3)

b/ nova ¢innost je spjata s piijatelnou mirou emisi toxickych ldtek (napf. v prostfedi ,snadno nafeditelnd®), produkci odpada,
piip. bez pusobeni jinych rusivych t¢inka (napf. na biotu, pfirodni zdroje, ekologickou a socidlni inosnost) v krajiné

¢/ novd ¢innost vyvoldvd extrémné vysoké emise toxickych litek, produkci odpadd, piip. mimofddnou miru i psobeni jinych
rudivych aéinkil (napf. na biotu, pfirodn{ zdroje, ekologickou a socidlni tnosnost) v krajiné (+1/3)
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B7 a/ nov ¢innost znamend vyznamny piinos k zaméstnanosti v regionu, resp. k jeho socidlnimu ozivenf (-1/3)
b/ novd ¢innost je bez souvislosti s mirou zaméstnanosti v regionu, resp. s jeho socidlnim oZivenim
¢/ nové ¢innost vyvoldvd vyznamné ohrozeni zaméstnanosti v regionu, resp. pfispiva k socidlnimu umrtveni regionu (+1/3)
B8 a/ novd ¢innost se vyznacuje mimofddnou mirou eliminace moznosti vzniku havarijnich stava (-1/3)
b/ novi ¢innost se nevymykd z praiméru havarijniho rizika podobnych typi ¢innosti
¢/ novd ¢innost se vyznacuje mimofddnou mirou rizika vzniku havarijnich stavii (+1/3)
B9 a/ novd ¢innost se vyznacuje zanedbatelnymi riziky ohrozen{ zdravi lidské populace (-1/3)
b/ riziko ohroZeni zdravi lidské populace novou ¢innosti odpovidd béznému standardu
¢/ novd ¢innost je spjata s mimorfddné vdznymi riziky ohrozeni zdravi lidské populace (+1/3)
B10 a/ novd ¢innost je charakteru BAT (,best available technology® — rozumné nejlepsi ze zptsobt realizace ¢innosti ve svété
dostupny), (-1/3)
b/ nové ¢innost reprezentuje soudoby standard v realizaci dané ¢innosti
¢/ nové ¢innost patii svym charakterem k zastaralym zptsobiim realizace daného typu ¢innosti (technologie, typu stavby, zptisobu
hospodateni apod.), (+1/3)
CHARAKTER VLIVU (C)
Cl1 a/ bezvyznamny rozsah vlivu (geografickou rozlohou, poé¢tem dot¢eného obyvatelstva), (-1/3)
b/ rozsah vlivu nenf podstatny
¢/ mimofddny rozsah vlivu (geografickou rozlohou, po¢tem dotéeného obyvatelstva), (+1/3)
C2 a/ velikost, piip. komplexnost vlivu jsou mizivého vyznamu (-1/3)
b/ standardni mira vlivu
¢/ vliv je mimofddny svou velikosti, rozsahem a svou komplexnost{ (+1/3)
C3 a/ vliv na zdravotni stav dot¢ené lidské populace je bezvyznamny, ptip. pozitivni (-1/3)
b/ vliv na zdravotnf{ stav dot¢ené lidské populace je irelevantni
¢/ vliv na zdravotni stav dot¢ené lidské populace je mimorddné negativni (+1/3)
C4 a/ velmi podstatné pozitivn{ pteshraniéni charakter vlivu (-1/3)
b/ nepodstatny pfeshrani¢ni charakter vlivu
¢/ velmi podstatné negativni pfeshrani¢ni charakter vlivu (+1/3)
C5 a/ existuje mald pravdépodobnost, ze piisobeni vlivu nastane (-1/3)
b/ pravdépodobnost, ze piisobeni vlivu nastane, je v mezich o¢ekdvani
¢/ vysokd pravdépodobnost, ze pisobeni vlivu nastane (+1/3)
FAKTOR CASU (D)
D1 a/ historickd kontinuita dané krajiny je vyrazné souvisld (-1/3)
b/ historickd kontinuita dané krajiny je v mezich obecného standardu CR
¢/ historickd kontinuita dané krajiny byla podstatné narusena (+1/3)
D2 a/ dosavadni vyvoj dané krajiny byl mimofddné harmonicky (-1/3)
b/ dosavadni vyvoj dané krajiny probihal v mezich obecného standardu CR
¢/ dosavadni vyvoj dané krajiny byl mimofddné disharmonicky (+1/3)
D3 a/ uvazovand ¢innost nebo rozvojovy trend jsou ve znaéném souladu s dosavadnimi pozitivnimi vyvojovymi trendy dané krajiny
a déle je rozvijeji (-1/3)
b/ uvazovand ¢innost nebo rozvojovy trend nejsou v rozporu s dosavadnimi pozitivnimi vyvojovymi trendy dané krajiny
a podstatné je neovliviiuji
¢/ uvazovand &innost nebo rozvojovy trend jsou v pitkrém rozporu s dosavadnimi pozitivnimi vyvojovymi trendy dané krajiny
a znamenaji jejich zdsadni zvrat (+1/3)
D4 a/ doba trvdni vlivu, jeho ¢etnost a/nebo jeho vratnost jeho pozitivni ptsobeni velmi podstatné umocniuji

(-1/3)
b/ doba trvéni vlivu, jeho ¢etnost a/nebo jeho vratnost nejsou z hlediska ptisobeni vlivu podstatné

¢/ doba trvani vlivu, jeho ¢etnost a/nebo jeho vratnost jeho negativni ptisobeni velmi podstatné umoctiuji (+1/3)
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OBYVATELSTVO (E)

El a/ zdravotni stav lidské populace v dotéeném tizemi je mimofddné dobry (-1/3)
b/ zdravotni stav lidské populace v dotéeném tizemi odpovidd celostdtnimu priméru
¢/ zdravotni stav lidské populace v dotéeném tGzemi je mimotddné $patny (+1/3)

E2 a/ zéjem vefejnosti o stav, trendy a perspektivy krajiny je velmi zivy (-1/3)

b/ zdjem vefejnosti o stav, trendy a perspektivy krajiny je v mezich celostdtniho priiméru
¢/ zéjem vefejnosti o stav, trendy a perspektivy krajiny je velmi chaby (+1/3)

E3 a/ mistni obyvatelé vnimaji okolni krajinu jako svou krajinu, identifikuji se s ni a jsou velmi citlivi vii¢i rizikiim jejiho naruseni
(-1/3)

b/ mira identifikace mistnich obyvatel vii¢i okoln{ krajiné se nevymykd celostdtnimu praméru
¢/ mistnim obyvatelim je krajina, v niZ Ziji, v podstaté lhostejnd (+1/3)

E4 a/ k rozvoji dané krajiny, k jejimu kulturnimu, socidlnimu i hospodaiskému oZiveni pfispivd pievazné mistni obyvatelstvo (-1/3)
b/ k rozvoji dané krajiny, k jejimu kulturnimu, socidlnimu i hospoddiskému oZiveni pfispivd vice méné vyrovnané jak mistni
obyvatelstvo, tak lidé odjinud (dojizdéjici pracovni sila, rekreanti, ldzefisti hosté apod.)
¢/ k rozvoji dané krajiny, k jejimu kulturnimu, socidlnimu i hospodéiskému oZiveni pfispivaji lidé odjinud (dojizdéjici pracovni
sila, rekreanti, ldzensti hosté apod.), role mistniho obyvatelstva nen{ v tomto sméru rozhodujici (+1/3)

E5 a/ folklorni tradice jsou v dané krajiné mimofddné zivé, mistnimi lidmi i ndv§tévniky velmi cenéné a Siroce a spontdnné mistnim
obyvatelstvem udrzovdny a rozvijeny (-1/3)

b/ folklorni tradice v dané krajiné dosud pietrvdvaji a jsou rozvijeny zdsluhou mistnich spolkii
¢/ folklorni tradice v dané krajiné jsou prakticky mrtvé a jsou zaznamendny nejvySe v historickych pramenech, muzejnich
expozicich a depozitdiich apod. (+1/3)

E6 a/ mistn{ a regiondln{ sprdva a samosprdva jsou dominantnimi ¢initeli pii smérovéni rozvoje dané krajiny (-1/3)

b/ mistn{ a regiondlni spréva a samosprdva se spolu s vyznamnymi ekonomickymi subjekty a obé¢anskymi seskupenimi vyrovnané
podileji na rozhodovdni o smérovdni rozvoje dané krajiny

¢/ mistn{ a regiondln{ spréva a samosprdva jsou formdlnimi a nepodstatnymi aktéry pfi smérovani rozvoje dané krajiny, o krajiné
rozhoduji vyznamné ekonomické subjekty, pfipadné pfi tom sehrdvaji urcitou roli i ob¢anskd seskupeni (+1/3)

E7 a/ mezi stdtni, regiondlni a lokdln{ stdtni sprévou (administrativou) a samosprdvou panuje pii rozhodovani o krajiné harmonickd
atmosféra vzdjemné divéry a podpory (-1/3)

b/ vztah stdtni, regiondlni a lokdln{ stétn{ sprdvy (administrativy) a samosprdvy odpovidd béZnému standardu v CR
¢/ mezi stdtni, regiondlni a lokdln{ stdtni sprdvou (administrativou) a samosprdvou panuje pii rozhodovani o krajiné disharmonickd
atmosféra vzdjemné nedavéry a trvale vypjatych kontroverzi (+1/3)

E8 a/ krajina je mistnimi lidmi spontdnné udrzovdna v ekologicky piiznivém a esteticky ptisobivém stavu (-1/3)

b/ krajina po ekologické a estetické strdnce odpovid4 standardu CR

¢/ krajina je pfevdZné zanedbdna (ekologicky i esteticky) a mistnim lidem je lhostejnd (+1/3)

Zdroj: Weber et al. (2004)
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UZEMNI OCHRANA LOKALIT PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD

TERRITORIAL PROTECTION OF SITES FOR THE ACCUMULATION OF
SURFACE WATER

Vladimir Zdrazil, Barbora Engstov4, Zden¢k Keken
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta Zivotniho prostieds, Kamyckd 129, 165 21, Praba 6-Suchdol, zdrazil@knc.czu.cz

Abstrakt

Uzemni ochrana morfologicky, geologicky a hydrologicky jedine¢nych lokalit vhodnych pro potencidlni vystavbu vodnich
nddrzi ¢ poldri s horizontem vystavby 50-100 let je jednim z vyznamnych problémii v rdmci procesu pldnovéni v oblasti
vod. Uzemn{ stiety nejen s podminkami ochrany ptirody a krajiny, ale i s dal$imi rozvojovymi aktivitami vytviii prostor pro
rozsdhlou diskusi vefejné sprdvy, védeckych pracovnik i vefejnosti. Intenzita i rozsah ochrany téchto lokalit se méni v zévislosti
na stupni znalosti v jednotlivych dot¢enych oborech a kvalité¢ ovlivnéného tizemi, véetné hustoty osidlent. S ohledem na koneé-
ny pocet potencidlné takto vyuzitelnych tzemi (limitujici morfologické, geologické a hydrologické podminky) je nutné v co
nejblizéi dobé dét do souladu jednotlivé drovné tzemné pldnovacich dokumentaci.

Kli¢ova slova: lokality pro akumulaci povrchovych vod, tzemné pldnovaci dokumentace, pldnovéni v oblasti vod

Abstract

Territorial protection of morphologically, geologically and hydrologically unique potential sites suitable for construction of
water reservoirs and polders in the proposal period of 50 to 100 years is one of the major issues in the process of water
management planning. Territorial conflicts not only with the conditions of nature and landscape protection, but also with
other development activities, create space for an extensive discussion of public administration, researchers and the public. The
intensity and scope of protection of these sites varies depending on the degree of knowledge in various fields and the quality
of the affected area. Given the finite number of potentially usable areas (limiting morphological, geological and hydrological
conditions) it is necessary to harmonize the different levels of territorial planning documentation as soon as possible.

Key words: locations for the accumulation of surface water, territorial planning documentation, water management planning

Uvod

Reakce na zmény prostredi, at jiz vyvolané lidskou ¢innosti
nebo piirodnimi procesy, by méla byt jednim z vyznamnych
tkolt plénovacich dokumentd ve vSech hlavnich oblastech
lidské ¢innosti. Jednou z vyznamnych aktivit je i zpomalovd-
ni odtoku a zadrzovéni vod v krajiné jako souddst pldnovéni
v oblasti vod (Lancaster, 2008). Zadrzovéni vody v krajiné je
stavebné i pisemné dolozitelné od vzniku prvnich civilizaci
(Indie 4000 let) a textové zminky o vodnich cisterndch jsou
zminény i v Bibli (Lancaster, 2008). V ¢eském prostiedi (Jan-
da a kol., 1996) jsou prvni zminky o tloze vodnich nddrzi
(rybnika) a jejich retenénim vyznamu v krajiné jiz z obdob{
Karla IV. (Majestas Carolina). Vznik rybniki je spojovdn ze-
jména s rodem Rozmberkd, ale umélé nddrze jsou v nasf histo-
rii zminovény jiz od 10. stoleti, vesmés ale ve spojitosti se za-
drZenim vody pro technické tcely (hornictvi, mlyny, pily ...),
ndsledné i rybni¢nim hospodafenim.

Pti specifickych ndrocich na Gzemi pfi vystavbé vodnich nd-
drzi a poldri postupné nartistala potfeba predchdzet poten-
cidlnim konfliktim s dal$imi lidskymi aktivitami, a tak byly
aktivné vyhleddvdny a Gzemné chrdnény lokality, které splro-
valy morfologické, geologické a hydrologické podminky pro
budouci vystavbu téchto vodohospoddtskych zafizeni.

Uzemni ochrana

Pro tizemi Ceské republiky byla tizemni ochrana lokalit pro
akumulaci povrchovych vod poprvé komplexné vymezena
v rdmci zpracovdni Smérného vodohospoddiského plénu
CSR, schvileného v roce 1975 (MLVH, 1975). Byl zpracovin
ptehled 167 existujicich vodnich nddrzi s jejich zdkladnimi
charakteristikami, dokumenta¢ni listy 128 nddrzi rozestavé-
nych nebo navrhovanych do roku 2000 a uvazovanych k vy-
stavbé po roce 2000, seznam 317 evidovanych vyhledovych
nddrzi. Ze Smérného vodohospoddtského plinu bylo vyta-
zeno potencidlnich 97 nddrzi. Zkladni vyhledové potieby,
které v té dobé odivodiiovaly tizemni ochranu a ptipadnou
vystavbu, byly:

e z3jiSténi pitné vody pro obyvatelstvo,
e voda pro rozvoj priamyslu a zemédélstvi,
e ochrana tzemi proti zdplavim.

Pfi vyhodnocovdni podkladt pro stanoveni tizemni ochrany
bylo hodnoceno celkem 542 lokalit, z nichZ bylo zejména
z dtvodii nevhodnych geologickych pomérii a tzemnich stfe-
tl s pozadavky jinych resortii vyfazeno 97 lokalit. Koneény
pocet 445 lokalit (128 rozestavénych + 317 evidovanych) byl
tzemné chrénén prostiednictvim zdkona ¢. 138/1973 Sb.,
vodni zdkon a ddle podle instrukce Ministerstva energetiky
a vodniho hospodafstvi (MEVH) ¢. j. 22.1-vyhl. 2/119-1960
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ze dne 17. 5. 1960 o hospodéiském vyuzivani pozemku v z4-
topnich Gzemich pldnovanych nddrzi.

Pro zajisténi realizace Smérného vodohospodatského plinu
a zvySenych pozadavki na vyuzivdni pady pro zemédélské
Ulely byla uloZena revize poctu tzemné chrinénych lokalit
prostiednictvim usneseni vlidy CSR ze dne 3. 2. 1982 ¢&. 28
k ndvrhu na zaji$téni dkolt vyplyvajicich z usneseni vlddy
CSSR ze dne 22. 10. 1981 ¢&. 292 o vysledku provérky hospo-
dafenf se zemédélskym ptdnim fondem a o zpfisnéni postupu
pii rozhodovdn{ o ochrané a zvelebovan{ ptidniho fondu.

Uzemné chrénéné lokality byly pfehodnoceny na zdkladé
hodnocent:

zdboru zemédélské pudy,

stfetl se zdjmy jinych odvétvi,
geologickych a morfologickych podminek,
rozsahu vyvolanych investic,

celkové efektivnosti nddrze,

ptedpoklddaného tcelu vyuziti nddrze, moznosti nahraze-
nif variantnim zdrojem v oblasti.

Po provedené revizi poltu Uzemné chrdnénych lokalit byl
zvefejnén Seznam vyhledovych vodnich nddrzi zahrnutych
ve Smérném vodohospoddiském pldnu, u kterych se ve smys-
lu usneseni vlady CSR ze dne 3. 2. 1982 ¢. 28 a dalsich potieb
ndrodniho hospodéistvi upousti od tzemni ochrany (MLVH
CSR, 1984). Nadile vsak podle pfilozeného schvalovaciho
protokolu & 8/SVP ziistévaji tyto lokality souddsti SVP CSR
jako uzemné nehdjené evidované nddrze pro piipadné vodo-
hospodéiské potteby ve velmi vzddleném vyhledu. Z tzem-
niho hdjen{ bylo vyfazeno 253 vyhledovych nddrzi v celkové
plose 56 tisic ha, z toho 33 tisic ha zemédélské pudy.

Nidsledné byl vyddn Seznam vyhledovych vodnich nddri
(MLVH CSR, 1985), ktery byl aktualizovany Metodickym
ndvodem k ochrané tzem{ vyhledovych vodnich nddrzi, véetné
seznamu Ministerstva lesntho a vodniho hospoddfstvi (MLVH)
CSR & j. 21081/ORVH/87 z 18. 1. 1988 (MLVH, 1988).

Cely proces byl v 80. letech zavrsen schvilenim dokumen-
tu Smérny vodohospoddisky plin — Vodni nddrze, publika-
ce SVP & 34 (MVLD, 1988), ktery nahradil publikaci SVP
Vodni nddrze z roku 1975. Cely soubor vyhledovych vodnich
nddrzi zahrnuje 464 vodnich nddrzi v ¢lenéni na 210 Gzemné
chrénénych a 254 evidovanych tzemné nechrdnénych nddrzi
(napiiklad pro vyuziti nadbyte¢né elektrické energie z jaderné
elektrdrny Temelin (zejména o vikendech) se pldnovala vystav-
ba nddrze Ktivokldt na Berounce, kterd méla piedev$im slou-
zit jako doln{ nddrz ptederpdvaci vodni elektrdrny. Na zdkladé
rozpor( se zjmy ochrany ptirody a krajiny bylo doporu¢eno
Usnesenim vlddy CSR ¢. 89 z 30. 3. 1988 nepoéitat v CHKO
Kfivokldtsko s realizaci této vodni nddrze). Pi{padnd realizace
téchto nddrzi méla zajistovat uskute¢néni ndsledujicich cila:

e zabezpeleni pitné vody s pfihlédnutim ke koncentraci
obyvatel do stfedisek osidleni, ke zvySovdn{ standartu by-
dlenf a ristu vefejné vybavenosti,

e zabezpeceni vody pro primysl, pro tepelné a zejména ja-
derné elektrdrny,

e zabezpeceni vody pro zemédélskou vyrobu a pro zévlahy,
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e zabezpedeni podminek pro rozvoj hydroenergetiky, plav-
by, vodn{ rekreace a uplatnéni vody v ekologii krajiny.

Uzemn{ ochrana stanovenych lokalit vychazela ptedeviim z § 14
zdkona ¢&. 138/1973 Sb. o vodach, ktery stanovil, Ze je pfi
investi¢ni ¢innosti kteréhokoliv odvétvi ndrodniho hospodat-
stvi investor jiz ve stadiu zpracovdn{ pfipravné dokumentace
nebo jejich zmén povinen pozddat piislusny vodohospodat-
sky orgdn o vyjddfent, zda je pldnovand investice z vodohos-
poddtského hlediska moznd, poptipadé za jakych podminek.
Investor byl povinen k zddosti o schvéleni projektového tiko-
lu pfipojit vyjddieni vodohospodatského orginu. Vyjidre-
ni vodohospoddfského orgdnu bylo tieba i k piipravé zmén
ve vyrobnim procesu nebo v rozsahu vyroby, i kdyz se tyto
zmény neprojevily v investi¢ni oblasti, ale ovliviiovaly vodni
hospodéistvi. Dals{ podrobnosti postuptt vodohospoddiskych
orgdnu pfi rozhodovéni, vyddvéni vyjadfeni a pfi provadéni
ostatnich opatfeni vychdzejici ze Smérného vodohospoddiské-
ho plénu byly upraveny metodickym pokynem MLVH CSR
(¢.j. 4370/ORVH ze dne 8. 12. 1977).

Instrukce byvalého MEVH ¢&. j. 22.1-vyhl. 2/119-1960 ze
dne 17. 5. 1960 o hospodaiském vyuzivini pozemkd v zd-
topnich Gzemich pldnovanych nddrzi byla v lednu 1988 na-
hrazena metodickym nivodem MLVD CSR k ochrané tizem{
vyhledovych vodnich nddrzi (¢. j. 21 081/ORVH-87 ze dne
18. 1. 1988).

V zitopnich tzemich vyhledovych vodnich nddrzi bylo moz-
né podle uvedeného metodického ndvodu povolovat:

a)  u nddrzi kategorie A, u nichz se pocitd se zahdjenim
vystavby v nejblizsich 5 letech, jen docasné stavby,
b) u ostatnich nddrii kategorie A (pfedpoklad zahdjeni
vystavby do roku 2000),
© stavby a zafizen{ nezbytnd k zachovdni chodu
piislusného tzemi za podminky ndvratnosti vlo-
zenych prostiedkd do doby zahdjen{ vystavby nd-
drze,
°  qdrzbu podminujici bezpe¢nost a fddné uzivani
obytnych a hospodéiskych staveb,
© ddrzbu provoznich zatizeni v pfiméfeném rozsahu
tak, aby mohly plnit sviij alel do doby vystavby
nadrze,
©) u nddrii kategorie B (pfedpoklad zahdjeni vystavby
po roce 2010 — v obdob{ 20-25 let) kromé vyjimek
uvedenych pod pism. a) a b),
© drobné stavby ve smyslu § 3 vyhlisky FMTIR
¢. 85/1976 Sb. ve znéni vyhlésky ¢. 155/1980 Sb.,
° vefejné potfebné stavby mistniho vyznamu do-
plitujici nevyhnutelnou obéanskou a technickou
vybavenost Gzemi do doby vystavby nddrze (napt.
obchod, $kola, skolka, jesle, sklad, ptijezdovd ces-
ta, elekerickd a plynové ptipojka),
o pfistavby a rekonstrukce obytnych budov, kterymi
se dosdhne jejich lep$f vyuziti,
© rekonstrukce a rozsdhlej$i opravy staveb a zafizeni,
které by jinak nemohly plnit sviij tcel a jsou ne-
zbytné pro chod oblasti,
d) u nddrzi kategorie C (pfedpoklad zahdjeni vystav-



by po roce 2010 — po uplynuti 20-25 let) je nutno

projednat s Ustfednim vodohospoddiskym (orgdne-

mMLVD CSR) moznosti, resp. podminky realizace:

o primyslovych zdvodd a staveb zemédélské velko-
vyroby,

© staveb technické infrastruktury nadmistniho vy-
znamu, zejména ddlnic, Zeleznic, veden{ vysokého
napéti, ropovodd, produktovodi a plynovodi,

© viech ostatnich staveb s pfedpoklddanym ndkla-
dem nad 50 mil. K¢, jakoZ i objektii soustfedéné
bytové vystavby.

U nddrzi s voddrenskym vyuzitim byla poprvé ulozena
ochrannd opatfent, jejichz ti¢elem je zachovdni, ptip. postup-
né vytvéfeni pfiznivych podminek v povodi pro voddrenské
Ucely. Tato opatfeni méla zabrdnit takovym druhtim vyuzivd-
ni izemi, které by svymi disledky mohly v budoucnosti ohro-
zit nebo znemoznit voddrenské vyuziti plinovaného zdroje.
Jednalo se pfedev$im o usmérnéni vyvoje hospodafeni a vy-
uziti Gzem{ tak, aby pfi vyhldseni pdsem hygienické ochrany
vodnich nddrzi nedochdzelo k zdsadnim rozporiim a ndrodo-
hospoddfskym ztrdtdm pti asanaci povodi.

Po roce 1989 se s ohledem na spolecenské i hospodarské
zmény zacal ménit i pohled na zplisoby nakldddni s vodami
a i pldnovdni v oblasti vod. Jako reakce na tyto zmény byla
iniciovdna zména Smérného vodohospoddiského plénu od-
bornych dokumenti zvefejnénych jako publikace SVP ¢&. 44

Obr. 1 Aktualizovany ndvrh vyhledovych vodnich nddrzi
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Vodohospodaisky sbornik (Sbornik SVP CR 1995 I1. dil) vy-
dany v roce 1997 Vyzkumnym tstavem vodohospoddtskym
T. G. Masaryka. Aktualizace a zptesnéni SVP ve Vodohospo-
déiském sborniku (Sbornik SVP 1995 — II. dil) zahrnovala
reakce na zmény hospoddiského a politického systému, zmé-
ny majetkoprdvnich vztahii, zménu orientace vodniho hospo-
ddfstvi, zménu piistupt vefejnosti k vodnimu hospodéistvi
a na zdsadn{ zmény trendd vyvoje vSech rozhodujicich faktort
ovliviiujicich hospodateni s vodou. Souddsti této aktualizace
byl i aktualizovany ndvrh seznamu 44 vyhledovych vodnich
nddrzi (obr. 1).

Seznam Uzemné chrénénych lokalit vyhledovych vodnich
nddrzi byl zpracovdn na zdkladé posouzeni vodohospoddiské
vyznamnosti jednotlivych dosud evidovanych lokalit v rdmci
vétsich celka hydrologickych povodi a nejzdvaznéjsich tizem-
nich konflikt® s jinymi zdjmy. Do seznamu bylo navrzeno za-
hrnovat jen lokality s vyznamnym vyuzitelnym potencidlem
jako zdrojii povrchovych vod, tj. lokality s moznou akumulaci
nejméné okolo 10 mil. m?. Lokality povrchovych akumulac
s mistnim vyznamem nejsou do seznamu zahrnuty a bylo na-
vrzeno, ze lokdlni zdjem na jejich urité tzemni ochrané maze
byt uplatiiovdn mistnimi vodohospoddiskymi orgdny rovnéz
cestou Uzemniho plénovdni.

Uzemni ochrana spotivala v regulaci vyuziti dzemi, které

bude dotéeno zfizenim nddrze, takovym zptsobem, aby bylo
zabrdnéno nevratnému poskozeni podstatnych ptirodnich

<J wyhledové vodni nadrie
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podminek dané lokality, které by znemoznily jeji vyuziti
dal$imi generacemi. K regulaci bylo navrieno pouzit piede-
v$im vSechny dostupné ndstroje Uzemniho pldnovdn{ a pfi
povolovéni konkrétnich staveb pravomoci vodohospodéiské-
ho orgdnu v povolovacim fizeni. Odborné podklady pro sta-
noven{ regulativii vyuziti tzemf a povolovacich podminek by
poskytla povéfend organizace v rdmci svého vyjddifeni z hle-
diska SVP. Uplatnéni této ochrany v souvislostech tizemniho
planovéni mél zabezpecovat tstfedn{ vodohospoddisky organ.

Pti schvalovdni koncep¢nich dokumenti, at jiz na trovni ce-
lostdtnich koncepci, regiondlnich strategii nebo jednotlivych
plénovacich dokumentaci (VUC, UPD), ndsledné vznikaly
metodické spory ohledné platné podoby Smérného vodohos-
poddfského plénu s ohledem na ustanoveni § 127 odst. 15
zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodéch a o zméné nékterych zdko-
ni (vodni{ zdkon) pro tzemni ochranu vyhledovych vodnich
nddrzi v tzemné pldnovaci dokumentaci.

Ministerstvo zivotntho prostfedi povazovalo podle Sdéleni
& 6 uvefejnéného ve Véstniku MZP 2/2002 za platny doku-
ment smérného vodohospodéiského plénu podle ustanoveni
§ 127 odst. 15 vodniho zdkona Publikaci SVP ¢&. 44 Vodohos-
poditsky sbornik (VUV TGM, 1995) vydanou v roce 1997
Vyzkumnym tstavem vodohospoddfskym T. G. Masaryka
(VUV TGM) a obsahujici seznam 44 Gzemné hdjenych vod-
nich nddrzi.

Ministerstvo zemédélstvi oproti tomu povazovalo za platny
dokument Smérného vodohospodédiského plinu podle usta-
noveni § 127 odst. 15 vodniho zikona Publikaci SVP ¢&. 34
Vodni nddrze z roku 1988, schvilenou MLVD CR schvalo-
vacim protokolem ¢. 17/SVP podle ustanoveni § 3 zdkona
¢. 138/1973 Sb. a podle ustanoveni § 8 zdkona ¢. 130/1974
Sb. obsahujici seznam 210 tzemné hdjenych vodnich nddrzi.

Aktualizace seznamu Uzemné chrdnénych vodnich nddri,
ddle jiz definovanych jako lokality pro akumulaci povrcho-
vych vod (LAPV), méla byt feSena v rdmci zpracovdn{ Plinu
hlavnich povodi CR (PHP CR) a navazujicich Plint oblas-
ti povodi (POP). Aktualizace seznamu lokalit vhodnych pro
akumulaci povrchovych vod probéhla v rdmci napliovéni
adapta¢nich opatfeni k pfizptsobeni systému vodniho hos-
poddfstvi predpoklddané zméné klimatu. Jednotlivé lokality
byly posuzovény s ohledem na jejich moZnosti ovlivnit odto-
kové poméry v jednotlivych dil¢ich povodich. Vysledkem byly
vymezené lokality jako plochy morfologicky a hydrologicky
vhodné pro akumulaci povrchovych vod vyuzitelné pro zvyse-
ni kapacity vodnich zdroja zdvislych na atmosférickych srdz-
kich pro ptipady kompenzace odtoku vlivem mozné klima-
tické zmény v dlouhodobém horizontu k roku 2050 a déle.

Pro uplatnéni tzemni ochrany lokalit vhodnych pro aku-
mulaci povrchovych vod ustanoveni § 19 odst. 1, pism. m)
zdkona ¢. 183/2006 Sb., o tizemnim pldnovén{ a stavebnim
fddu (stavebn{ zdkon) mél byt Seznam lokalit vhodnych pro
akumulaci povrchovych vod pfeddvén pofizovatelim Gzemné
analytickych podkladd jako soubor tdajii o Uzemi podle
ustanoven{ § 25-29 stavebniho zdkona.

Specifikace limitd vyuziti Gzemi navrzend v zdvazné dsti

Planu hlavnich povodi Ceské republiky, kterd méla byt vyhl4-
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$ena nafizenim vlddy podle ustanoveni § 24 odst. 4 vodniho
zdkona:

o zdkaz umistovat stavby technické a dopravni infrastrukeu-
ry mezindrodniho, republikového a jiného nadmistniho
vyznamu,

e zikaz umistovat stavby a zafizen{ pro primysl, energetiku,
zemédélstvi, téZbu nerostll, a dalsi stavby, zafizen{ a ¢in-
nosti, které by mohly narusit geologické a morfologické
poméry v pfehradnim profilu nebo nepfiznivé ovlivnit vy-
uziti plochy zdtopy, a to jak samotnou stavbou, terénnimi
Upravami, tak jejich provozem (napf. sklddky zvldsenich
a nebezpe¢nych odpadd, odkaliseé, sklady PHM atd.).

V rdmci procesu posuzovini vlivi PHP CR na Zivotni pro-
stted{ (SEA PHP CR) dotlo na zakladé¢ vyjdien{ vefejnosti
a ndsledné dohody MZe CR a MZP CR k vyfazeni 186 loka-
lit vhodnych pro akumulaci povrchovych vod ze schvalované-
ho Planu hlavnich povodi CR (obr. 2).

Pozadavky na vymezeni Gizemnich rezerv v Gzemné pldnova-
cich dokumentacich byly zakotveny rovnéz v Politice Gizemni-
ho rozvoje, schvélené usnesenim vlady ¢. 561/2006 a nésled-
né v aktudlni podobé ¢. 929/2009. Divodem vymezeni bylo
zvydeni kapacity vodnich zdroji Ceské republiky, zévislych
na atmosférickych srdzkdch, pro pfipady kompenzace odto-
ku zptsobené ndsledky ocekdvané klimatické zmény v dlou-
hodobém horizontu (MMR, 2008). Zikladni kritérium
pro rozhodovdni o zméndch v takto dotéenych tzemi bylo
navrzeno jako zajisténi dlouhodobé tzemni ochrany lokalit
vhodnych pro akumulaci povrchovych vod pred jinymi
aktivitami, které by mohly ztizit nebo znemoznit jejich
budouci vyuziti pro tento tcel na zdkladé Generelu lokalit
chrédnénych pro akumulaci povrchovych vod.

Kritéria byla pouzita i do metodickych pokyni krajskych tra-
dli pro vymezeni lokalit pfirozené akumulace povrchovych
vod v tizemné pldnovacich dokumentacich obci v nédvaznos-
ti na zdsady Uzemniho rozvoje kraji. Podminky vymezen{

lokalit:

e Ndvrh Zdsad tzemniho rozvoje (déle jen ,ZUR®) stano-
vuje v souladu s Plinem hlavnich povodi CR, se Smérnym
vodohospoddfskym pldnem a se zpracovdvanym genere-
lem tzemi chrdnénych pro akumulaci povrchovych vod
véetné zdkladnich zdsad vyuZid téchto tzemi (ddle jen
»Generel“), LAPV jako Gzemni rezervy. ZUR v podmin-
kich pro vyuziti téchto dot¢enych ploch nenavrhuji zddné
zdméry republikového nebo nadmistniho vyznamu, které
by znemoznily jejich pfipadnou realizaci, a totéz uklddd
pro navazujici UPD obci v uvedenych lokalitach.

e Krajsky atad v UPD obci nedoporucuje orgéniim tizem-
niho pldnovéni v lokalitdch vymezenych jako tzemni re-
zervy pro LAPV pldnovat jakékoliv silnice 1. a III. ttdy,
zeleznice, komplexy bytovych staveb (napf. obytné sateli-
ty), velké plochy pro podnikdni a investi¢né ndro¢nd ve-
deni technické infrastruktury. Naopak, povazuje za jesté
piijatelné v téchto lokalitdch umoznit prostiednictvim
tzemnich pldnt umistovdni docasnych staveb s horizon-
tem jejich Zivotnosti cca 50 let nebo staveb, jejichz pripad-
né vykoupeni a odstranéni nebude s ohledem na vysled-
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nou cenu nddrze zdsadnim finanénim problémem (napt.
chaty, jednotlivé rodinné domy, malé penziény a obdobnd
zafizen{ pro cestovni ruch, zahrddkdiské kolonie, cyklo-
stezky, apod.).

Konkrétn{ rozsah staveb, které bude mozno situovat
na plochu Gzemnf rezervy pro LAPV, je vzdy nutno do-
hodnout s Ministerstvem zemédélstvi, coby orgdnem ma-
jicim ochranu tzemi pro tyto vodni nddrze ve své gesci,
a piislusnymi orgdny.

Aktualizovany seznam lokalic by mél byt zpracovdn
v dokumentu s ndzvem Generel lokalit chrdnénych pro aku-
mulaci povrchovych vod dle § 28a zdkona ¢&. 254/2001 Sb.,
o voddch, ve znéni pozdéjsich predpist, s terminem zvefejnéni
v roce 2011. Cilem je vymezit plochy morfologicky, geologic-
ky a hydrologicky vhodné pro akumulaci povrchovych vod,
tedy pro vystavbu piehradnich nddrzi za Géelem snizeni ne-
ptiznivych Géinka povodni a sucha. K tvorbé Generelu LAPV
byla zacdtkem roku 2009 zfizena pracovni skupina slozend
ze zdstupct Ministerstva zemédélstvi a Ministerstva Zivot-
niho prostiedi (Frankovd, 2009). Lokality jsou navrhoviny
ve dvou kategoriich.

Strategické lokality (A) — v piipadé dopadu klimatickych
zmén v horizontu 50-100 let jsou vyuZitelné pro zdsobovéni
pitnou vodou, pficemz skute¢nd potifeba vyuziti bude posou-
zena v horizontu 50 let a vdzand na vyhodnoceni dopadu kli-
matické zmény. Lokality zdrovert musi svymi hydrologickymi

a hydrogeologickymi podminkami umoznit naplnéni nddr-
zi i v piipadé pfedpoklddanych projevi klimatické zmény,
zejména pii extrémnich vykyvech v rozlozeni srdzek béhem
roku. Vybrané lokality jsou provéfovdny z hlediska z4jmu
ochrany pfirody. Lokalita bude vylou¢ena ze seznamu, kdyz
je ve stfetu se zdjmy ochrany pfirody, jednd-li se o existenci
jediné lokality v CR nebo o vyskyt endemického spolecenstva
¢i druhu (bez moznosti pfenosu na jinou lokalitu nebo vytvo-
fen{ ndhradntho biotopu).

Lokality (B), které jsou svoji lokalizaci vhodné pro akumu-
laci za Glelem protipovodiiové ochrany, pokryti pozadavki
na odbéry a nadlepSovani pritokt (zabezpeceni ekologickych
prutokd v tocich). Lokality jsou provétovdny z hlediska stfetlt
se zdstavbou (vyznamné Zelezni¢ni a silni¢ni koridory, velké
sideln{ aglomerace apod.) a rovnéz z hlediska z4jma ochrany
ptirody. Kritérium nepfijatelnost plati pro lokality s izemnim
ptekryvem s lokalitou ochrany piirody v nérodnim méfitku
neopakovatelnou nebo se zvldsté chrénénym tzemim kate-
gorie ndrodni pfirodni rezervace a ndrodnf ptirodni pamdtka
as L. all. zénou ndrodniho parku.

Do Generelu bylo na zdklad¢ analyz nepfijatelnych stietd na-
vrzeno 69 lokalit (Frankovd, 2009), z nichZ téméf u poloviny
dochdzi k vyznamnéj$im stfetim s ochranou piirody a krajiny.
Diskuse stdle probihd u Sesti lokalit v nejcennégjsich ¢dstech
ndrodnich parkt ¢ chrénénych krajinnych oblasti (Stodulky
na Ktemelné a Rejitejn na Otavé v ndrodnim parku Sumava,
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Tab. 1 Pfehled kli¢ovych uddlosti v rdmci vyvoje LAPV

Rok Udélost Implementa¢ni
instituce
1975 Komplexné vymezend ochrana lokalit pro akumulaci povrchovych vod v rdmci Smérného MLVH
vodohospodatského plinu CSR.
1984 Revize poctu tzemné chrdnénych lokalit a zvefejnéni seznamu lokalit, u kterych se na zakladé vysledka MLVH
proSetfeni upousti od tzemni ochrany, avsak tyto lokality ziistdvaji soucdsti SVP jako tzemné nehdjené
evidované nddrze pro ptipadné vodohospoddiské potieby ve velmi vzddleném vyhledu.
1985 Seznam vyhledovych vodnich nddrzi, aktualizovany Metodickym ndvodem k ochrané dzemi MLVH
vyhledovych vodnich nddrzi (1988).
1988 Schvileni dokumentu Smérny vodohospodéisky plén — Vodni nddrze. MLVD
1997 Sbornik Smérného vodohospodétského plénu CR (iniciovina zména Smérného vodohospoditského VUV TGM
plénu).
2009 Zpracovévani dokumentu s ndzvem Generel lokalit chrdnénych pro akumulaci povrchovych vod MZe
(platnost 2011).
Skuhrov na Bélé, Husi potok na Malém Labi a Labskd sou- LITERATURA
téska na Labi v Krkono$ském ndrodnim parku). Je zvazovdna , , )
Frankovd, L., Dobrovsky, P (2009): Generel lokalit

varianta vylouceni z Generelu s odiivodnénim jejich dosta-
te¢né tzemni ochrany ze zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané
piirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpisii.

Zavér

Uzemni ochrana lokalit pro akumulaci povrchovych vod je
pfes svoji vice jak 35letou historii (tab. 1) vnimdna zejména
vefejnosti, ale i ¢dsti vefejné sprévy i odborniki jako véc kon-
troverzni a jednostranné zaméfend. Z ptvodnich 445 lokalit
dojde pravdépodobné ke snizeni na celkovy pocet 69 lokalit
s vyhledem ochrany na 50 az 100 let, pficemz se predpoklddd
pravidelnd revize v intervalu Sesti let. Soucasny stupen ochra-
ny nepfevyS$uje miru ochrany naptiklad pro tzemi vymezené
pro ochranu pfirody a krajiny dle zékona ¢. 114/1992 Sb.,
v platném znéni. Pfesto se pii analyze jednotlivych tizemnich
pldnti obci ukazuje, Ze vice nez ¢tvrtina platnych Gzemnich
plénti doposud neobsahuje pozadované limity ochrany Gzemi
pro tyto lokality. S ohledem na kone¢ny pocet potencidlné
takto vyuzitelnych Gzem{ (limitujici morfologické, geologické
a hydrologické podminky) je nutné v co nejblizsi dobé dat
do souladu jednotlivé trovné tizemné plénovacich dokumen-
taci.
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UMISTENI LOKALIT PRO AKUMULACI POVRCHOVYCH VOD
VZHLEDEM K TYPU KRAJINY A INFORMOVANOSTI VEREJNE SPRAVY

PLACEMENT OF LOCATIONS FOR ACCUMULATION OF SURFACE
WATER WITHIN TYPE OF LANDSCAPES AND AWARENESS OF PUBLIC
ADMINISTRATION
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Abstrakt

Cldnek shrnuje priibézné vysledky tykajici se informovanosti a celkového stupné povédomi zéstupcii tzemnich samosprav-
nych celkd, do jejichz tizemni piislu$nosti spadaji ndvrhy 15 vybranych lokalit pro akumulaci povrchovych vod (LAPV).
Vyhld$enim LAPV vznikl zékladni podklad pro tzemni ochranu v rdmci tzemniho plénovani pted aktivitami, které by mohly
zkomplikovat, pfipadné znemoznit vybudovén{ pfehradni nddrze. Timto rozhodnutim mohlo dojit k potenciondlnimu ovliv-
néni miry rozvoje danych mikroregiont predevs$im v rdmci socidlnich a ekonomickych aspekti. Souddsti analyz bylo i $etfent,
v rdmci jakych krajinnych kategorif jsou vybrané LAPV definovény, ¢ili jakym zptisobem mohou tyto tizemni limity ovlivnit
i aspekt environmentdlni. Ze zdvéra lze konstatovat, Ze zdstupci obci nemaji dostatek kvalitnich oficidlnich informaci o soucas-
ném stavu a vyvoji pldnovan{ v rdmci ptipadnych realizaci LAPV. Tento fake potvrzuje i skute¢nost, ze u dvou obci, (Nepomuk
a Vréett) situovanych v misté ptimého rozlivu potenciondlni LAPV (Zd4r) navriené v roce 1988, ani po dvacetileté existenci
regule nebyl zdstupclim mistnich samosprdv tento tzemnf limit zndm.

Kli¢ova slova: lokality pro akumulaci povrchovych vod, typy krajiny, role vefejné spravy

Abstract

The article summarizes partial results within awareness of public administration in whose territory are defined the designs of
15 selected locations for accumulation of surface water (LASW). Declaration of LASW forms basics background of territorial
protection within landscape planning with aim to prevent the implementation of activities, which can make the dams impossible
to build. This decision could affect the level of potential development of the microregions especially within social and economic
aspects. Part of the analysis also investigated, in which of landscape category selected LASW defined, or how they could affect
the territory and potential development of environmental aspects. The conclusions summarise that representatives of the
municipalities do not have enough high-quality official information about the current state and development of planning in
the implementation of LASW. This situation is confirmed by the fact that the representatives of two municipalities (Nepomuk
and Vrcen) located in the point of direct inundation of potential LASW (Zd4r) did not know are not known the territorial
limits resulting from declaration of LASW in 1988.

Key words: locations for the accumulation of surface water, landscape types, the role of public administration

Uvod aktivitami, které by mohly zkomplikovat, pfipadné znemoz-

LAPV — lokality pro akumulaci povrchovych vod jsou dle nit vybudovdni pfehradni nddrze. Zejména se jednalo o umis-

. s e v e 4 . tovan{ staveb technické a dopravni infrastruktury vyssitho nez
definice souborem jedine¢nych lokalit, jejichz plochy jsou p YV

mistniho vyznamu a také staveb a zafizeni pro priamysl, ener-

morfologicky, geologicky a hydrologicky vhodné k akumula-
ci povrchovych vod jako jednoho z adaptalnich opatfeni pro
piipadné feSeni dopadd klimatickych zmén a sniZen{ neptiz-

getiku, zemédélstvi, tézbu nerostll a jiné aktivity, jez by moh-
ly narusit geologické a morfologické poméry v piehradnim

st e 1o ‘s . Y L. rofilu. Tento zptsob ochrany nebranil standardnimu rozvoji
nivych t¢inkd povodni ¢i sucha v horizontu pifstich padesdti P P 4 )

az sto let, jelikoz v nékterych oblastech se dostupnost vodnich
zdroju (Legdt, 1992; Biswas, Tortajada, 2009), nebo frekven-

Uzemi, napf. stavbé rodinnych domt ¢i mistnich komunikaci,
nicméné i tak mohl ovlivnit sprévu a rozvoj dotéeného tizemi.

ce povodiovych stavi (Stérba, 2008) miiZe stdvat limitujicim
faktorem. Kazd4 z navrhovanych nddrz je viceti¢elovd a zpra-
vidla m4 jednu hlavni (prioritni) funkci a jednu nebo vice
funkef vedlej$ich (Vrdna, Beran, 1993).

Vyhldsenim jednotlivych LAPV vznikl zdkladn{ podklad pro
tzemni ochranu v rdmci Gzemniho pldnovéni, a to az do pfije-
ti prvnich pldnd povodi. Uzemi LAPV tak bylo chrénéno pfed

V pribéhu let byly nekeeré nddrze ze seznamu vytazeny z da-
vodll vodohospoddiské neefektivnosti nebo stietd se zdjmy
ochrany piirody a krajiny ¢i stdvajici sidelni infrastrukeurou.
U nékterych lokalit doslo k upraveni parametrti tak, aby se ru-
$ivé vlivy na okoli v podobé sniZeni estetické hodnoty krajiny
(Slavik, Neruda, 2004) nebo vysidlovdni obyvatelstva (Stér-
ba, 2008), ¢i zatopeni kulturnich nebo piirodnich pamdtek
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(Legdt, 1992) co nejvice minimalizovaly. Plinované lokality
jsou projektovény s ohledem na geomorfologické a geologické
podminky tzemi. Logicky je proto najdeme ve vyssich polo-
hich, anebo v polohdch tdolnich, kde vodni tok vytvati hlou-
bé&ji zatiznuté koryto. Navrzené LAPV se nalézaji v rtznych
krajindch jak vzhledem k pfirodnim podminkdm i osidlenf,
tak socio-ekonomickym charakteristikim Gzem.

Vliv vodnich nddrzi na okolni prostiedi

Realizace vodni nddrze v rdmci fi¢niho toku ovliviiuje velkou
mérou celou fi¢ni krajinu pfirodni i urbanistickou. Pivodni
krajina po napusténi ptehrady zmizi pod vodni hladinou, coz
vede k jeji tplné destrukci a rekonfiguraci. Z tohoto hlediska
jsou vodn{ nddrze nejvét$im likviddtorem fi¢ni krajiny. Nic-
méné na druhou stranu jejich realizace miize stimulovat i ur-
¢ité ekologicky ptiznivé aspekty (Stérba, 2008). Naptiklad,
jak uvddi Kender (2000), zadrzend voda ve vodnich nddrzich
se stavd dilezitym ,koncentra¢nim jddrem® ekologické stabi-
lity krajiny.

Ri¢n{ krajina v rdmci zatopeného tzemi vodni nidrie z celé
4sti zanikne a na jejim misté vznikne postupem Casu jezero,
na jehoz dné je pivodni vegetace H¢ni nivy vystiiddna vrst-
vou usazenin (Stérba, 2008). Dile Stérba (2008) zdaraziuje,
ze s likvidaci fi¢ni krajiny tzce souvisi i likvidace pivodni
drsnosti krajinného povrchu a moznost povodiiového rozlivu
vody do nivy. Tak dochdz{ ke zmizeni protipovodiiové ¢in-
nosti pivodn{ ¥¢ni krajiny, na coz byvé velmi ¢asto zapomi-
ndno. Tento aspekt by mél byt odecten od protipovodiiového
efektu vodnich nddrzi, ktery je vzdy pozorné sledovén, popu-
larizovan a ¢asto silné¢ nadhodnocen (Stérba, 2008). Vybudo-
véni vodni nddrze neovliviiuje pouze krajinu na zatopeném
Uzemi, ale dochdzi k ovlivnéni fi¢ni krajiny i pod pfehradou.
Jak uvddi Stérba (2008), voda v nddrzi m4 odliné vlastnosti
(napf. teplotu ¢i chemické slozeni), nez méla voda protékajici.

Typy krajin

Piirodni oblasti jsou postupné piemérioviny na oblasti ur-
banizované s intenzivnim uzivianim, ¢im? dochdzi ke snizeni
druhové rozmanitosti, invazi exotickych organismt a snize-
ni mnozstvi a dostupnosti vody v krajiné (Gardner, Urban,
2007). Jak uvddi Forman a Godron (1993), gradient krajin-
nych zmén za¢ind piirodni krajinou s zddnym ¢ minimdlnim
ovlivnénim a na opa¢ném konci pomyslné stupnice se naléz4
krajina méstskd (urbanizovand). Na zdkladé gradientu krajin-
nych zmén je mozné podle stupné antropogenniho ovlivnéni
krajiny stanovit zdkladni krajinné typy (Forman, Godron,
1993; Lipsky, 1998): a) ptirodni krajina; b) obhospodafovand
krajina; ¢) obdéldvand krajina; d) pfiméstskd krajina; e) mést-
skd krajina.

a) Pirodni krajina vznik4 v dasledku pusobenf ¢isté
ptirodnich krajinotvornych procesti bez vlivu antropo-
gennich zdsaht (Forman, Godron, 1993; Lipsky, 1998).

b) Obhospodafovani krajina predstavuje oblasti, kde jsou
dominujicimi prvky pastviny nebo obhospodarované
lesy s vyskytem drobnych lidskych sidel (Forman, Go-
dron, 1993).
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¢) Obdéldvand krajina je formovand pfevlddajicimi
oblastmi intenzivné zemédélsky vyuzivanych ploch, kte-
ré jsou doprovdzené vyskytem vesnic a enkldv s ptirod-
nimi nebo obhospodafovanymi ekosystémy (Forman,
Godron, 1993; Lipsky, 1998).

d) P¥iméstskd krajina je tvofena smésici sidel, obchodnich
center, obdéldvanych ploch a piirodni vegetace (For-
man, Godron, 1993; Lipsky, 1998).

) Méstskd krajina je tvofend zejména bloky domi a uli-
cemi, mezi kterymi jsou roztrousené parkové plochy

(Forman, Godron, 1993; Lipsky, 1998).

Reakce dotéenych ucastniki na LAPV

Samotny ndvrh lokalit vhodnych pro akumulaci povrcho-
vych vod vyvolal silnou vlnu nevole ze strany vefejnosti,
nevlddnich organizaci i mistn{ samosprévy (Matikovd, He-
rovd, 2010). Zdaraziiovali, ze regulace vyplyvajici z Gizemn{
ochrany jednotlivych lokalit mohou nabyvat vyznamnych di-
menz{ a ve své podstaté vést k omezen{ ¢i Gplnému zastaven{
rozvoje daného mikroregionu. Na zdklad¢ Socioekonomic-
ké analyzy tzemniho hdjeni vyhledovych lokalit vhodnych
pro akumulaci povrchovych vod se tyto obavy ukdzaly jako
liché (Jilkov4 et al., 2007). Studie na zdkladé vybranych
socioekonomickych indikdtorti hodnotila vyvoj mikroregio-
ni v rdmci dotéenych lokalit, které byly tzemné hdjeny vice
jak dvacet let, a lokalit, které byly do seznamu zafazeny az
aktualizaci v roce 2006, ¢ili rozvoj jejich mikroregionu nebyl
omezen Uzemn{ ochranou LAPV. Na zdklad¢ Setfeni nebyl
shleddn signifikantni rozdil v rozvoji obci, které se nalézaly
v dotéeném tzemi LAPV od roku 1988, a obcemi, v jejichz
spddovém tzem{ byl izemni limit LAPV vyhldSen aZ v roce
2006. V obou piipadech byl rozvoj obci ovliviiovén spise eko-
nomickym zdzemim regionu a globdlni ekonomickou situaci

(Jilkovd et al., 2007).

Sirsi vztahy LAPV

Terénni Setfeni probihalo v priibéhu roku 2010 celkem v 60
vybranych aglomeracich, které se nachdzeji v zdjmovém
Uzemi 15 vybranych LAPV (Albrechtice, Dvorecky, Foft,
Chotétnin, Kocov, Kifzovd, Malé Kysice, Mladd Vozice, Rd-
jov, Skryje, Stizov, Vadin, Vilémov, Zd4r, Zelesice) (obr. 1).
LAPV byly vybirdny ze seznamu 186 lokalit, ktery byl sou-
¢sti ndvrhu Plinu hlavnich povodi CR zpracovaného mezi
léty 2005-2007, avsak pro odpor vefejnosti v rimci nékterych
lokalit se tento pfipravovany vybér LAPV nepodatilo schvilit.
Z vy$e uvedenych LAPV byla Gzemnf ochrana vyhld$ena u 12
jiz v roce 1988, do jejichz zdjmového tizemi spadd celkem 53
analyzovanych dzemnich samosprdvnych celk. U zbylych
tiech LAPV byla tzemni ochrana vyhldSena az v roce 2006
s izemn{ piislusnosti 7 hodnocenych obcf (tab. 1).

Z pohledu variability potenciondlné ovlivnénych typt krajin
ndlezi 4 LAPV do kategorie krajiny obhospodafované (Al-
brechtice, Dvorecky, Rajov, Zelesice). Zbylych 11 LAPV je
definovdno v rdmci krajiny obdéldvané (Fott, Chotétin, Ko-
ov, Ktizovd, Malé Kysice, Mlad4 Vozice, Skryje, Stfizov, Va-
din, Vilémov, Zd4r).



Obr. 1 Vybrané lokality

Lokalizace potenciondlné dotéenych obci byla rozdélena
do ¢yt zdkladnich kategorii (1 obec je situovdna v misté pri-
mého rozlivu nddrze; 2 obec je situovand v buffer z6né do
1km od hranice rozlivu; 3 obec je situovand v buffer zéné
mezi 1 a 2km od hranice rozlivu a 0 obec se nachdzi mimo
rozliv i ndraznikové z6ny (obr. 2). Z 60 analyzovanych aglo-
meraci se jich 10 nachdzi v plose pfimého rozlivu a 12 mimo
rozliv i ndraznikové z6ny. Pouze v 10 piipadech byl ndvrh
LAPV nalezen v mistné piislusné tzemné pldnovaci doku-
mentaci. V 13 pfipadech byla tato informace mimo dostup-
nd data a nedala se pritkazné ovéfit. Ve zbylych 37 piipadech
mistné prislu$nd dzemné plénovaci dokumentace o existenci
tzemni ochrany LAPV neinformovala. Z pohledu velikosti,
resp. poctu trvale Zijicich obyvatel byl rozptyl mezi 60 analy-
zovanymi aglomeracemi od 22 obyvatel (Cild, LAPV Skryje)
az po 5 046 obyvatel (Kyns$perk nad Ohii, LAPV Dvorecky).

Povédomost versus lokalizace

Souddsti terénniho $etfeni byl pohovor se zdstupci mistnich sa-
mosprdy, zdali jsou informovdni o existenci tizemniho limitu
v rdmci potenciondlni realizace LAPV. Metodicky se jednalo
o fzené rozhovory se zdstupci vybranych obci, které se nachd-
z{ v rdmci zdjmového tzem{ vybranych LAPV. Byli osloveni
v pfevdzné mife starostové a starostky téchto obci, s nimiz byl
realizovdn pfedem pfipraveny semistandardizovany rozhovor.
Informace o povédomosti o tzemnim limitu LAPV byly ddle
ddvény do kontextu s lokalizaci obce v rdmci plochy pfimého
rozlivu, Gzemné pldnovaci dokumentaci a socioekonomicky-
mi aspekty daného tzemi. Z celkové 60 zdstupct obei a mést
jich 14 nemélo zddné informace o existenci tzemni ochrany.
Je zardzejici, ze ve 12 z celkem 14 piipadi neinformovanosti
byly dané LAPV vyhldSeny jiz v roce 1988, pfi¢emz v ptipa-

Stfizov

dech mésta Nepomuk a obce Vieetr (oboji LAPV Zdir) by
realizace znamenala pfimy rozliv do zastavéného dzemi, dili
by zpusobila nucené vyst¢hovani dotéenych obyvatel. Ukazu-
je se, ze zdsah rozlivu do intravildnu obcf a mést nemusi vzdy
indikovat zndmost tzemniho limitu, coZ je v piipad¢ mistni
samospravy velmi kontroverzni skutecnost. Jen stézi lze ma-
ximdlné a pfedevsim raciondlné vyuzivat potencidl dot¢enych
mikroregiont ve prospéch rozvoje, kdyz zdstupcim odpovéd-
nym za tento rozvoj nenf ani dostatené zndmo pozadi spra-
vovaného tzemi.

Zivér

V prubéhu vyzkumu bylo zjisténo, ze zdstupci obei neméli
dostatek kvalitnich oficidlnich informaci o sou¢asném stavu
a vyvoji pldnovdn{ v rdmci pfipadnych realizaci lokalit pro
akumulaci povrchovych vod. To miize byt dusledkem bud to
neefektivni komunikace stdtni sprdvy s mistn{ samosprévou,
anebo se na tento fakt pozapomnélo v rdmci obmén obec-
nich zastupitelstev, pfi kterych informace o LAPV upadla
v zapomnéni. Vzhledem k tomu, Ze v mnohych pfipadech
by se realizace zvazované LAPV mohla jevit jako vysoce kon-
troverzni, nezdd se, Ze by osvété a informovanosti o téchto
ptipadnych pldnech byla vénovéna adekvétni pozornost. Pak-
lize v nékeerych ptipadech nebyli o existenci tizemni ochrany
LAPV obezndmeni ani z4stupci mistn{ samosprdvy, poté ma-
zeme jen stézi toto povédomi odekdvat u dotéené vetejnos-
ti, coz odporuje modernim principiim v otdzkdch environ-
mentalnich. Progresivnéjsi informovan{ dot¢ené vefejnosti by
nabyvalo preventivntho Géinku pfed strachem a predsudky,
které mohly vznikat na zdkladé sifen{ a upravovdni vyznamu
neoficidlnich a mnohdy podkreslenych informaci. A to
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Tab. 1 Piehled vybranych lokalit, dotéenych tizemnich samospravnych celkti a informaci o LAPV

Lokalita Nézev obce Status Pocet obyvatel ~Povédomost Lokalizace UPD
(rok vyhldseni
Albrechtice Albrechtice obec 480 ANO 23 NE
(1988) Horni Cermn4 obec 1002 ANO NE
Dvorecky (1988) Biezovi mésto 2729 ANO 0 NE
Kynsperk nad Ohif mésto 5 046 NE NE
Foft (2006) Rudnik obec 799 ANO 23 NE
Prose¢né obec 711 ANO 3 NE
Doln{ Linov obec 538 NE ANO
Cerny Dul obec 2256 ANO 0 ANO
Chotétin (2006) Zbiroh mésto 2061 ANO ?
Kocov (1998) Kocov obec 200 ANO 12 NE
Lom u Tachova obec 406 ANO NE
Tisovd obec 521 ANO NE
Bor mésto 4183 ANO NE
Kiizova (1988) Krucemburk méstys 1658 ANO 23 NE
Malé Kysice (1988) Horni Bezdékov obec 522 ANO 23 NE
Lhota obec 564 ANO 23 NE
Bratronice obec 816 NE 23 NE
Druzec obec 977 ANO 12 ANO
Milad4 Vozice (1988) Mlad4 Vozice mésto 2728 ANO 123 ANO
Rdjov (1988) Zlatd Koruna obec 717 ANO ?
Mojné obec 217 ANO ?
Mirkovice obec 434 NE ?
Skryje (1988) Chii¢ obec 175 ANO 23 NE
Kladruby obec 154 ANO 23 ?
Hiebelniky obec 391 NE 23 ?
Cil obec 22 ANO 12 NE
Hradigté obec 25 ANO 12 ?
Liblin obec 293 ANO 12 NE
Skryje obec 129 ANO 12 ?
Jarov obec 127 ANO 3 ?
Busovice obec 523 NE 3 NE
Bohy obec 92 ANO 2 ?
Hlince obec 70 ANO 2 NE
Chlum obec 51 ANO 2 NE
Kacetov obec 117 ANO 2 ?
Kozojedy obec 638 ANO 2 NE
Podmokly obec 268 ANO 2 NE
Zvikovec obec 172 ANO 2 NE
Koryta obec 128 NE 2 NE
Sméd¢ice obec 200 NE 2 NE
Dobf¢ obec 391 ANO 0 NE
Némcovice obec 124 ANO 0 NE
Plasy mésto 2619 ANO 0 ANO
Slabce méstys 725 ANO 0 NE
Brasy obec 2104 NE 0 NE
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Lokalita Nézev obce Status Pocet Povédomost  Lokalizace UrD
(rok vyhlaseni) obyvatel
Hromnice obec 1076 NE 0 ?
Sttizov (1988) Brtnice mésto 3733 ANO ANO
Vadin (2006) Okrouhlice obec 1221 ANO 23 NE
Krdsnd Hora obec 517 NE 2 NE
Vilémov (1988) Kofenov obec 971 ANO 123 NE
Harrachov mésto 1574 ANO 23 ANO
Paseky nad Jizerou obec 250 ANO 3 ANO
Rokytnice nad Jizerou mésto 3112 ANO 3 NE
Zdir (1988) Nepomuk mésto 3739 NE 123 NE
Stby obec 163 ANO 12 NE
Vrcert obec 309 NE 12 ANO
Kldster obec 166 ANO 2 ?
Zeletice (1988) Stielice obec 2 694 ANO 23 ANO
Ofechov obec 2423 ANO NE
Radostice obec 710 NE 2 NE
Povédomost
Ano piedstavitelé mistni samospravy vi o existenci izemnf{ ochrany LAPV
Ne piedstavitelé mistni samosprdvy nevi o existenci tzemni ochrany LAPV
Lokalizace
0 obec je situovand mimo rozliv lokality i mimo buffer zény
1 obec je situovand v tzemf rozlivu nddrze
2 obec je situovand v izemi 1 buffer zony (1 km od hranice rozlivu nddrze)
3 obec je situovand v tzemi 2 buffer zény (v rozmezi 1-2 km od hranice rozlivu nddrze)
UPD
Ano lokalita je zanesena v rdmci platné tzemné pldnovaci dokumentace daného samosprévného celku
Ne lokalita nenf zanesena v rdmci platné tzemné pldnovaci dokumentace daného samospravného celku
? mimo data

zejména v piipadech, kdy by realizace LAPV omezovala
vlastnickd prdva soukromych osob a vedla by k nucenym od-
kuptim majetku a vystéhovani.

V prosinci 2010 vznikl ndvrh Generelu Gzemi chrénénych
pro akumulaci povrchovych vod, jehoZ soucdsti je aktualizo-
vany seznam LAPV ¢itajici 69 lokalit, coZ zapficinilo situaci,
ze nekeeré z 15 analyzovanych lokalit jiz na seznamu nejsou
(Albrechtice, Chotétnin, Kifzovd, Malé Kysice, Mlad4 Vozi-
ce, Réjov, Skryje, Stfizov, Vadin, Zdir). V ptipadé schvéleni
tohoto ndvrhu se stane problematika nizké informovanosti
u nékeerych vySe uvedenych lokalit bezpfedméind, jelikoz
u nich s Gzemnf ochranou jiz nebude do budoucna poéitino.

Na zdklad¢ ratifikace Aarhuské dmluvy a Evropské dmluvy
o krajiné se i Ceskd republika zavizala zvy$ovat povédomi ob-
¢anské spolecnosti, soukromych organizaci a vefejnych orgd-
ni o hodnoté krajin, jejich dloze a jejich zméndch. Realizace
zvazovanych LAPV v sobé miize ukryvat jak snizeni hodnoty
postizenych krajin, tak zménu jejich dlohy, funkce ¢i katego-
rie, coz je diivodem pro trvaly a efektivni dialog mezi stdtni
spravou a mistni samospravou.
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= = = Naraznikova zéna 2 km

——— Naraznikova zéna 1 km

LAPV Foit
Nézev obce Status Pocet obyvatel Povédomost Lokalizace UrDV
Cerny Dul obec 799 Ano 0 Ano
Doln{ Lénov obec 711 Ne 3 Ano
Prose¢né obec 538 Ano 3 Ne
Rudnik obec 2256 Ano 23 Ne
Povédomost
Ano piedstavitelé mistni samosprdvy vi o existenci tzemni ochrany LAPV
Ne piedstavitelé mistn{ samosprdvy nevi o existenci izemn{ ochrany LAPV
Lokalizace
0 obec je situovand mimo rozliv lokality i mimo buffer zény
1 obec je situovand v izemf rozlivu nddrze
2 obec je situovand v izemi 1 buffer zény (1 km od hranice rozlivu nddrze)
3 obec je situovand v tizemi 2 buffer zony (v rozmez{ 1-2 km od hranice rozlivu nddrze)
UrD
Ano lokalita je zanesena v rdmci platné tizemné pldnovaci dokumentace daného samosprévného celku
Ne lokalita nenf zanesena v rdmci platné tzemné pldnovaci dokumentace daného samospravného celku

Obr. 2 Piiklad detailni analyzy informaci v rimci LAPV Foft
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VLIV SILNIC A SILNICNI DOPRAVY NA ZIVOTNI PROSTREDI
A DEFINOVANI PLOCHY PRIMEHO IMPAKTU

THE EFFECT OF ROADS AND ROAD TRANSPORT ON THE
ENVIRONMENT AND DEFINING OF ROAD AFFECTED ZONE
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Abstrakt

Cldnek shrnuje dosavadn{ poznatky tykajici se problematiky vlivu vystavby a provozu dopravni infrastruktury na Zivotni pro-
stfedi. Cilem bylo definovdni plochy, v které pozemni komunikace pfimo ovliviiujf faunu, fléru, ekologické procesy a krajinny
management. Z hlediska negativnich dopadt dopravy byvaji jako nejvice zdvazné oznacovény: ztrdta biotopu, fragmentace
krajiny, mortalita Zivocicht zptsobend kolizemi s dopravnimi prostfedky, disturbance (narusovdni prostiedi a zivotnich pod-
minek), destabilizace bylinnych a dfevinnych spolecenstev v okoli komunikace, zména krajinného managementu. Vystavba
novych silni¢nich koridorti zptsobuje neustdly ndrtst celkové rozlohy road affected zone a snizeni rozlohy nefragmentovaného
tzemi. Silici tlak procesu postupné urbanizace by mél evokovat tivahy nad moznostmi pfednostni ,recyklace stdvajicich do-
pravné vyuzivanych koridort.

Kli¢ova slova: plocha pfimého ovlivnéni, sinice, zdbor biotopt, disturbance v krajiné

Abstract

The article summarizes current knowledge regarding the issue of the construction and operation of transport infrastructure
impact on the environment. The aim was to define a zone, which is directly affected by road and where flora, fauna, ecological
processes and landscape management are under high pressure. From negative impact of transport point of view are often referred
as most serious: habitat lost, landscape fragmentation, mortality of animals caused by collisions with vehicles, disturbance
(influencing of the environment and living conditions), destabilization of plant and tree communities in the vicinity of road,
landscape management changes. Building of new road corridors causes a steadily increasing in the total area of road affected
zone and reducing the size of unfragmented territory. The growing pressure of gradual process of urbanization should evoke
consideration of preferred recycling® options, of existing transport corridors.

Key words: Road affected zone, habitat occupation, disturbance of landscape

Uvod V regiondlnim a nadregiondlnim méfitku jsou tyto dopady

.. Y« 11 . ., ndsobeny faktorem hustoty dopravni sit¢ (Hawbaker, Radelo-

Dopravnf infrastrukeura, v prostfedi Ceské republiky zejmé- ¥ e i ty dop , ,( ’ i

. oy , , \ n, {5, 2004), jejiz vysokd hodnota md za nésledek rekonfiguraci

na infrastrukeura silni¢ni, se vyznamnym zptsobem podili . . ] ) .

1 T . e charakteru krajiny nejen v prostoru samotného zéboru ptdy

na ckonomickém rozvoji regionti, potazmo i hospoddfském o AR e, L

. L 5 Lo , . potifebného k realizaci silnice, ale téZ v §ifi izemi nazyvané-
rastu celé CR, na rozvoji mezindrodnich vztaht a na uspoko-

jovani potieb obyvatelstva (SBP Consult, 2006). Avsak budo-

véani dopravn{ infrastruktury m4 za ndsledek i pfimé niceni az

ho ,plocha pfimého ovlivnéni“ (Forman, Alexander, 1998;
Liu et al., 2008; Keken et al., 2011). Cesky ekvivalent lze na-

AR s, Sl 1 1ézt ve slovech tizemi ovlivnéné silni¢ni dopravou, které zacind
Gplné odstranéni existujicich piirodnich ¢ ptirodé blizkych . . . i P L L
e Y ‘s . okrajem télesa vozovky a miiZe nabyvat rozmérii od nékolika
ckosystémil, jejich proménu na plochy umélé, antropicky : o 7, .
o 4e w g . R . desitek metri az po tisice metrd (van der Ree et al., 2011).
silné ovlivnéné s minimdlnimi ekologickymi funkcemi pro

okolni biotopy (Andél et al., 2005; Kusta et al., 2011a). Utin-
ky vystavby a samotného silni¢niho provozu jsou sledovdny
jak na biotickych, tak abiotickych slozkdch Zivotniho pro-
stfedi (Hlav4¢, Andél, 2001; Coflin, 2009). Rozsah ptimych
i neptimych vlivt silni¢ni dopravy na Zivocichy, rostliny, eko-
logické procesy a ekologickou stabilitu se zna¢né lisf (van der
Ree et al., 2011) a Ize konstatovat, ze ptsobi od jednotlivych
jedinct rostlinné a zivodisné fiSe az po jejich spolecenstva tvo-
fci rozsdhlé ekosystémy, ¢ili v dimenzi krajiny samotné (Ha-
wbaker, Radeloff, 2004; Schweitzer, 2005).

Ve Spojenych stdtech, kde plocha vlastnich silnic a Zeleznic
predstavuje asi 1% celého tzemi, se odhaduje, ze 15-20%
plochy stdtu ndsledné pfedstavuje ,plochu ptimého ovlivné-
ni“, ¢ili se jednd o tizem{ pfimo ovlivnéné existenci a uzivé-
nim dopravn{ infrastrukcury (M. Reijnen et al., 1995; For-
man, Deblinger, 1998; Forman, 2000).

V Evropé mezi stity s velmi hustou dopravni sit{ pati{ zejmé-
na vyspélé zemé jako Némecko, Holandsko a Belgie, u kte-
rych se odhaduje plocha okupovand dopravn{ infrastrukturou
na 5-7% rozlohy stédtu (Trocme, 2003). Pfi srovndn{ hustoty
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dopravn{ infrastruktury evropskych zemi s USA lze konsta-
tovat, Ze na starém kontinentu je fddové vys$$i, a tudiz i plo-
cha ,road affected zone“ bude s nejvétsi pravdépodobnosti
zasahovat do mnohem véttho tzemi. Jako protipél tomuto
piedpokladu miiZe slouzit studie R. Reijnen (1995), v které
je konstatovéno, ze Uizem{ zatizené akustickym tlakem zpuso-
benym dopravnim provozem, lze odhadovat na 10-20 % cel-
kové rozlohy Holandska, coZ je srovnatelnd hodnota relativ-
niho vyjddfeni ,plochy pfimého vlivu®, které je dosahovéno
v USA, avsak pfi diametrdlné rozdilné hustoté silni¢nf sité.

Silnice ovliviiuji celou fadu environmentdlnich ¢ socidlnich
faktort, ale u vétsiny z nich se impake vztahuje pouze do vzd4-
lenosti nékolika desitek metrii. Nicméné jsou faktory, u kte-
rych lze jejich Géinky pozorovat ve vzddlenosti 100-1 000 m
i vice (Forman et al., 1997; Forman, Alexander, 1998; For-

man, 1999).

S uzivdnim a rozvojem silni¢n{ infrastrukeury jsou ¢asto ome-
zovany i obytné, rekrea¢n{ a v neposledni fadé estetické funkce
krajiny (Di Giulio, Holderegger, 2009). Za velmi vyznamné
nepfimé vlivy spojované s rozvojem dopravni infrastruktury
se také povazuji zvySeny civiliza¢ni tlak a doprovodnd vystav-
ba podél komunikac, tzv. komeréni ddlni¢nf krajina (Hlava¢,
Andél, 2001; Romportl, Chuman, 2010).

Vliv silnic a definovdni ,,plochy pfimého ovlivnéni® ve
vztahu k fauné

Silnice a ddlnice maji na populace Zivocicht budto pfimy
anebo nepfimy vliv nabyvajici kladného i zdporného piiso-
beni (Boarman, Sazaki, 2006). Existence silnic mtze nékteré
druhy protezovat tim, Ze pfedstavuje migra¢ni koridor a spo-
lehlivy zdroj potravy (kadavéry). Podle Formana a Alexandra
(1998) pocty usmrcenych jedinct dopravnimi prosttedky
preddi mnozstvi zvéfe ulovené. Kromé toho zména pfiroze-
ného prostiedi miize ovlivnit Zivotaschopnost pavodnich po-
pulaci, a tim poskytnou prostor pro invazni druhy (Bennett,
1991; Forman, Alexander, 1998; Gelbard, Belnap, 2003).

Utinky silnic a ddlnic na populace volné %ijicich Zivocicht ne-
jsou omezeny pouze bezprostiedni blizkosti vozovky, jelikoz
mortalita zptsobend stfety s dopravnimi prostfedky ovliviiuje
i dispersi a denzitu celych populaci (Boarman, Sazaki, 2000).

Dle Ferrise (1979) byl zaznamendn rozdil v popula¢ni hustoté
u sledovanych druhu ptékt az do vzddlenosti 800 m od télesa
vozovky. Ve studii Boarman, Sazaki (2006) byl revidovan vliv
existence ddlnice na populace zelv v Mohavské pousti ve vzdd-
lenostech 0, 400, 800 a 1 600 m od télesa vozovky. Rozdily
mezi vsemi vzddlenostmi, kromé 800 a 1 600 m, byly statis-
ticky vyznamné, coz potvrzuje pfedpoklad o inhibovdni po-
pulace Zelv v §ifi ,plochy pfimého ovlivnéni“ nejméné 400 m.

Studie z jihovychodniho Ontaria u lokalit druhové bohatych
na mokfadni rostliny, obojZivelniky, plazy a moktadni druhy
ptéki poukazuje na negativni dopady silni¢niho provozu v rimci
jednotlivych Zivocisnych a rostlinnych populaci. Negativni ovliv-
nénf lze zaznamendvat do vzddlenosti 1 000-2 000m od télesa
vozovky (Findlay, Houlahan, 1997). Z pohledu obojzivel-
nikd je nejproblemati¢téjsi obdobi migraci, pii kterém do-
chdzi k jejich masovému piejizdéni, jehoz vysledkem muze

184

byt i ohrozeni Zzivotaschopnosti danych populaci (Rozinek,
Francek, 20006).

Eigenbrod et al. (2009) sledovali dopad silni¢ni dopravy
na vybranych druzich zab. Ve svém vyzkumu dosli k zdvéru,
ze u &yt ze sedmi sledovanych druht je v ,road affected zone®
250-1 000m prikazné snizend denzita populaci. Oproti
tomu studie zaméfujici se na mozné zmény druhové denzi-
ty malych savci ve vzddlenosti < 600m a > 600 m od télesa
vozovky neprokdzala pfedpoklad snizené populaéni hustoty
malych savci vyskytujici se v ,,plose ptimého ovlivnén“ 600 m
od krajnice (Bissonette, Rosa, 2009). Bissonette a Rosa (2009)
zjistili, Ze vegetace v bezprostfednim okolf silnic v poustnich
a polopoustnich ekosystémech miize zvysit druhovou diver-
zitu malych savcll. V rdmci dalsi studie realizované v Rusku
(region Vologda) byly mezi sebou porovndvdny useky s exis-
tenci a neexistenci silnice. Sledoval se vliv pfitomnosti silni¢ni
infrastrukcury na biodiverzitu. Nejvyznamnéjsi vlivy silni¢-
ni dopravy byly pozorovdny v bezprostiedni blizkosti 150—
200 m, av$ak zndmky ovlivnén{ lze pozorovat v rozmez{ ,,road
affected zone® az do vzddlenosti 3 600—5 100 m (Kavtaradze,
Fiedmanna, 2003).

Z pohledu avifauny jsou sledovdny rozdilné ucinky silni¢ni
dopravy na ptactvo obyvajici lesni a ptactvo obyvajici polni
ekosystémy (M. Reijnen et al., 1995; R. Reijnen, 1995; R.
Reijnen et al., 1996). U druhti obyvajicich lesni spoledenstva
byla sledovdna sniZend pocetnost ptalich populaci o jednu
tietinu az do vzddlenosti 650 m od okraje vozovky. Naproti
tomu u druht obyvajicich oteviené travnaté a poln{ ekosysté-
my byla ,,plocha ptimého ovlivnéni® stanovena do vzddlenosti
930 m od silnice (Forman, Deblinger, 2000). Pfi definovani
yroad affected zone“ je nutné brdt v dvahu nejen charakter
sousednich ekosystémi silnice, ale i jeji samotnou katego-
rii a o¢ekdvanou dopravni intenzitu. Forman (2000) dospél
k nésledujicim zdvértim: u silnic niz$ich t4dd s dopravnf in-
tenzitou < 10 000 vozidel/den lze Géinky dopravy sledovat
na snizen{ pocetnosti jednotlivych ptalich populaci u druht
obyvajicich lesni ekosystémy do vzddlenosti 305m a u dru-
hd obyvajicich travnaté a polni ekosystémy do vzddlenosti
365 m. Pii dopravni intenzité¢ = 50 000 vozidel/den byla pro
oba druhy ekosystém stanovena ,plocha pfimého ovlivnéni“
na vzddlenost 810m od krajnice. Reijnen et al. (1996) po-
zoroval Ué¢inky dopravy na hustoté ptalich populaci v rdmci
travnatych a polnich ekosystéma. Vyzkum probihal v roce
1989 na 15 transektech podél silnic v Nizozemi. Pfi intenzité
provozu 5 000 vozidel/den byla popula¢ni hustota redukovd-
na o 15-56 % ve vzdalenosti 100 m od silnice.

Velké a stfedné velké druhy savcd jsou ohrozeny rizikem ko-
lize s dopravnimi prostfedky zejména na dvouproudych ko-
munikacich, kdezto pro ptdky a malé savce jsou rizikovejsi
komunikace $ir$i (viceproudé) (Evink et al., 1996; Romin,
Bissonette, 1996).

Silni¢n{ dopravou vznikd Siroké spektrum negativnich d¢inka
ovliviiujicich volné zijici Zivocichy, zejména velké druhy savct
(Forman, Alexander, 1998; Trombulak, Frissel, 2000; Tuell et
al., 2003). Doprava je také pfi¢inou vyrazného neklidu zivo-
dichti a znaénych disturbanci v rdmci jimi obyvanych biotopt
(Clarke et al., 1998; Alexander, Waters, 2000; Lodé 2000;



Yale Conrey, Mills, 2001; Proctor, 2003; Jedrzejewski et al.,
2004; McDonald, Clair, 2004; Whittington et al., 2005; Ol-
sson, Widen, 2008; Shepard et al., 2008). Vlivem silni¢n{ do-
pravy u velkych druht savci klesd denzita a zvySuje se morta-
lita (Mader, 1984; Bjurlin & Cypher, 2003), méni se disperze
populaci (Bjurlin, Cypher, 2003), i celkovéd biologickd roz-
manitost stanovist (Gutzwiller, Barrow, 2003; Chen, Roberts,
2008), ¢i dostupnost potravy (Bjurlin, Cypher, 2003).

Mortalita volné zijicich zivocicht zplisobend stfety s doprav-
nimi prostfedky predstavuje velmi vyznamny negativni jev,
ktery nabyvé nejen ekologické, ale i ekonomické a dopravné
bezpe¢nostni dimenze (Sklenicka, 2003; Miko et al., 2009).
Je mnoho faktord, které mohou celkovou mortalitu ovlivnit.
Nejcastéji je skloniovdno technické feSeni komunikace, $itka,
svodidla, stdf{ komunikace, intenzita provozu, rychlost vo-
zidel, typ a atraktivita sousednich biotopi, motivace zvifat
k ptekondn{ komunikace atd. (Pfister, 1999; Tuell et al., 2003;
Keller, 2003).

Vliv silnic a definovani ,plochy pfimého ovlivnéni® ve
vztahu k fléfe a krajiné

Béhem poslednich 40. let doslo k vyznamnym zméndm
ve struktufe krajiny (Andél et al., 2009). Jednu z hlavnich
pficin tohoto trendu lze spatfovat v suburbanizaci (Romportl,
Chuman, 2010), jejiz $ifeni napf¢ Ceskou krajinou lze ddvat
do kontextu i s dopravni infrastrukturou. Krajina ¢asto do-
zndvé diky suburbaniza¢nimu procesu zdsadnich zmén, kee-
rymi je potenciondlné ohrozena celd fada nenahraditelnych
funkef krajiny (Romportl et al., 2008).

Silnice maji zfejmy vliv na zmény ekosystémi, zejména
na krajinnou strukturu (Liu et al., 2008). Rozdilné kategorie
silnic v rozdilné hustoté vedou k riizné mife dopadii v rdmci
krajinné matrice (Liu et al., 2008). Jednim z nejzdvaznéjsich
negativnich dopadt rozvoje silni¢ni infrastrukeury je frag-
mentace krajiny (Noss, 1993; Hlav4¢, Andél, 2001; Kusta et
al., 2011b). Broker, Vastenhout (1995); Rosenzweig (1995);
Vitosek et al. (1997); Verboom et al. (2007) konstatovali, Ze
délen{ biotopt volné zijicich Zivocichy, ¢ili ptirodnich & pri-
rodé blizkych stanovist na stdle mensf a mensf plosky, lze pova-
zovat za jednu z nejvétsich hrozeb Zivotntho prostiedi jakozto
i biologické rozmanitosti. Problematika environmentdlné ne-
zédoucich aspektil uzivani a rozvoje dopravni infrastruktury
je stéle castéji pfirovndvdna k prozatim spicimu, avSak velmi
véznému nebezpedi ochrany ptirody a krajiny, a to i v celosvé-
tovém kontextu (Forman, 2002; Andél et al., 2008).

Definovéni ,road affected zone“ v kontextu vlivii silni¢nf do-
pravy na krajinu a krajinou strukturu je velmi obtizny a ¢a-
sové ndro¢ny proces. Liu et al. (2008) se pokouseli prokd-
zat, zdali v bezprostfedni blizkosti silnice (ve vzddlenosti <
500m) nedochdzi k vyraznéj$im zméndm v krajinné struk-
tufe nezli ve vzddlenostech vétsich (500—-1 000 m) mezi roky
1980-2000. U vsech sledovanych indexti (Shannontv index
diverzity, Simpsoniiv index rovnosti, po¢tu a hustoté plosek
a Indexu antropogenni disturbance) s rostouci vzddlenosti
od silice jejich hodnoty klesaly. Zmény krajinné matrice jsou
nejvyraznéj$i ve vzddlenosti ,plochy pfimého ovlivnénni®

20-300 m od télesa vozovky (Saunders et al., 2002). Ve studii
Keken et al. (2011) byly sledovdny promény krajinné strukeu-
ry mezi roky 1974, 1988 a 2007 na dvou rozdilnych dsecich
ddlnice D1 ve vzddlenosti 200 m od kraje vozovky. V piipadé
obou usekt doglo k vyrazné redukei zemédélsky obhospoda-
fovanych ploch a k mirnému ndriistu rozlohy lesii a ranné
sukcesnich spolecenstev. Existence silnice vede v jejim okoli
ke zvySeni poctu a hustoté plosek a snizen{ primérné a maxi-
mdln{ velikosti plosek (Saunders et al., 2002).

Sitka narudené zény se mize odhadnout i na zdkladé empi-
rického vztahu, ktery byl definovdn v prici Miiller, Berthould
(1997).

D= (logI-2) *$

D $itka naruené zény [m] na kazdou stranu od okraje
silni¢niho télesa

I intenzita dopravy (pocet vozidel/24 hod)

§ $itka silni¢niho télesa [m], a to az k okraji zdfezu nebo
ndsypu

Skutec¢na $ife ,plochy pfimého vlivu® ve vztahu k ovlivnén{
krajinné matrice se muize lisit od vzddlenosti < 5m az po 100
¢i 1 000 metrd v zdvislosti na druhu krajiny, sezénnim obdo-
bi, hustoté dopravy, orientaci ke svétovym strandm atd. (Reed
et al., 1996; Saunders et al., 2002; Wei et al., 2010). Forman
a Deblingeer (2000) odhadli primérnou §ifi ,, plochy pfimého
ovlivnéni® ve stdt¢ Massachusetts v kontextu ovlivnéni krajin-
né struktury na 600 m.

Studie z Velké Britinie uvadi, Ze vlivem rozdilné distribuce du-
siku zptisobené silni¢ni dopravou lze pozorovat druhové zmény

v bylinném patie ve vzddlenosti 100-200 m (Angnold, 1997).

Vegetace v blizkosti silnic ¢asto poskytuje tGtocisté a Zivotni
prostor pro celou fadu Zivocisnych druhii (Bissonette a Rosa,
2009), u nékterych z nich maze dokonce predstavovat prio-
ritn{ biotop (van der Ree, Bennett, 2003).

Zavér

Budovat, mitigovat, ¢i ,recyklovat“? ,,Plocha ptimého ovliv-
néni“ je asymetrickd plocha s velmi slozit¢ definovatelnymi
hranicemi, coz je zapfi¢inéno celou fadou proménnych en-
vironmentédlnich aspektd stanovisté¢ (Forman, 1999; Forman

etal., 1997).

Neustdle silici tlak procesu postupné urbanizace ¢eské kraji-
ny vyvoldvd stfety mezi zdjmy ochrany pfirody a aktér v nf
zainteresovanych (Andél et al., 2009). V rdmci rozhodova-
cich a povolovacich procesi jsou ¢asto proti sobé postaveny
mnohdy nesmifitelné tdbory ochrdncii ptirody, environmen-
talist a piirodovédct proti stavebnim firmdm, stavebnim
inZenyrim a predstavitelim instituci zabezpelujicich rozvoj
dopravn{ infrastruktury. Problémem je, ze zdstupci jednotli-
vych ,skupin® jen stéz{ hledaji viili ke spole¢né feci, natoz pak
k hleddn{ konsenzu, ktery by byl vhodny jak z hlediska rozvo-
je, tak z hlediska ochrany.
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Kontroverze rozvoje dopravni infrastruktury nespoéivd v ne-
dostate¢né $etrném technickém ¢i technologickém provede-
ni, nybrz ve fragmentaci pfirodnich stanovist, primdrnich
i sekunddrnich zdborech Gzemi a ve vystaveni uréitého Gzemi
negativnim impakt@im sili¢ni dopravy (plochy ptimého ovliv-
néni). Vliv fragmentace vzdy zdvisi na mnoha faktorech, které
je nutné do hodnoceni zahrnout (konkrétni druh a velikost
bariéry, kvalita okolnich biotopd, velikost izolované plochy
atd.). Samoziejmé i v piipadé fragmentace jsou moznosti, jak
ji co nejvice eliminovat ¢i zmirfiovat. Otdzkou je, zdali v dlou-
hodobém hledisku budeme mit kde tyto mitiga¢ni opatfeni
realizovat, jelikoz trend poklesu rozlohy nefragmentovaného
uzem( je vice nez alarmujici. Relativni vyjddieni nefragmento-
vaného tzemi CR v roce 1980 predstavovalo 83,47 %, v roce
2005 64,93 % a predikce do roku 2040 ¢inf 53,11 % (Andél
et al., 2009). Z wohoto trendu vyvstdvd jednoznaénd povin-
nost pfi rozvoji dopravni infrastruktury nejprve zvdznit vsech-
ny moznosti urité ,recyklace stdvajicich dopravné vyuziva-
nych koridort v podobé zkapacitnén{ ¢ transformace na vyssi
kategorie silnic. Z pohledu ochrany ptirody a krajiny je pfi
vystavbé novych délnic mnohem vhodnéjsi rozsitovat stédvajici
komunikaci nezli definovat do krajiny novou bariéru (Dufek
et al., 2003). Tak jako v rdmci tzemniho pldnovéni byvd kla-
den diraz na pfednostn{ transformaci brownfields, mély by
byt tyto snahy o primdrn{ vyuzivdn{ ¢i adaptaci stdvajicich
silni¢nich staveb aplikovdny i v rdmci pldnovéni a rozvoje do-
pravn{ infrastrukeury.
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