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Zadani

Metodika je =zaméfena na definici vhodnych postupli umoziujicich optimalizaci
mimoproduk¢nich funkci pro adaptacni opatreni zejm.:

1) Zhodnoceni vhodnosti jednotlivych typii ALS pro podminky riiznych tizemi CR.

2) Identifikace prinosd jednotlivych typt ALS pro padu, biodiverzitu, tepelny a vodni rezim
krajiny pro referencni projekty ALS.

3) Agrotechnické postupy (,best practices”) zakladani a provozovani typti ALS vhodnych pro
podminky CR a jejich ekosystémové sluzby.

4) Zhodnoceni produk¢nich vystupti jednotlivych typt ALS (biomasa, potraviny, vedl. produkty),
5) Ekonomické vyhodnoceni ALS z pohledu soukromych subjekti a z pohledu systému. Soucasti
metodiky budou i pripadové studie vyhodnoceni produkénich a mimoprodukenich charakteristik
pro vybrané tizemi a ALS vCetné ekonomického hodnoceni.

Vyuziti metodiky:

Metodika je urCend primarné jako metodicky podklad pro ¢innost garantli projektu k tvorbé
adaptacnich opatieni na klimatickou zménu v krajiné, resp. pro pozemkové tpravy. Metodika je
dale urcena odbornym organizacim, hospodaricim zemédélclim a nevladnim organizacim, které
je mohou vyuzit v praxi zakladani funk¢nich a produkénich agrolesnickych systémi. Metodika
bude v tisténé formé poskytovana zdarma, pripadné bude dostupna na webovych strankach
VUKOZ (https://www.vukoz.cz/index.php/vyzkum/aplikovane-vysledky/metodiky ).

Novost metodiky

Piredkladana metodika i zadani projektu byly koncipovany jako pokra¢ovani projektu TACR Eta
(TLO1000298) ukonceného vroce 2020, jehoZ vystupem byla prvni metodika pro zajemce o
moderni agrolesnické systémy (ALS) v podminkich Ceské republiky s nazvem ,Zavadéni
agrolesnickych systémi na zemédélské ptidé“. Zamérovala se zejména na zakladni informace o
typech ALS a vysledky sociologickych a etnologickych prizkumi mezi ¢eskymi zemédélci ohledné
jejich bariér a prinosd. Vyznamnou kapitolou byl také popis zakladani agrolesnickych systémd.
Poskytnuté informace vSak vychazely zejména ze zahrani¢nich publikaci, pripadné prvnich
domadcich zkuSenosti.

Predkladana metodika se proto zaméftila na dalsi vyznamné aspekty ALS, které nebylo mozné v
prvni metodice z objektivnich d@vodii popsat, coZ bylo dano i zaméienim programu TACR Eta.
Jedna se zejména o:

- kvantifikaci a trendy environmentalnich pfinosi ALS vyznamnych pro adaptaci nasi
krajiny na dopady klimatické zmény a obnovu mimoprodukénich funkei v disledku
negativni antropogenni ¢innosti,

- vyuziti ALS v opatfenich na ochranu plidy proti vodni a vétrné erozi vCetné jejich zaclenéni
do procesu komplexnich pozemkovych tprav,

- hodnoceni metodickych piistupti a analyza ekonomické efektivnosti modelovych ALS,

- hodnoceni vlivu ALS na produkci zemédélskych plodin.

ProtoZe produkéni a funkéni cyklus ALS presahuje 20-30 let, mohl projekt zachytit pouze malou
¢ast tohoto obdobi, ale diky vhodné volbé sedmi pokusnych porosti bylo mozné v naSich
podminkach poprvé shromazdit relevantni empirické tidaje o produk¢nich a environmentalnich
parametrech silvoorebnych, silvopastevnich a funkcnich (neprodukénich) ALS.




Nejvyznamnéjsi nové znalosti a poznatky ziskané v ramci vyzkumnych ¢innosti projektu a pouzité

v metodice :

1.

Aktualizovana evropska typologie ALS a, parametry a zac¢lenéni aktualni dota¢ni podpory
v CR.

Ramcova péstebni rajonizace 59 kosternich a 35 dopliitkovych dfevin vyuZitelnych pro
ALS v naSich podminkach vcetné jejich ristovych vlastnosti a moznosti ekonomického
uplatnéni (hlavnich produktli) a legislativni omezeni nékterych druhti dievin z divodu
ochrany piirody (neptivodni, chranéné).

Aktualizovany metodicky popis vhodnych zplisobii zakladani, adrzby a péstovani ALS
podle zkusenosti ziskanych v ramci feSeni projektu.

Prvni vysledky polniho hodnoceni vynosi a kvality zemédélskych plodin v riznych
typech ALS v podminkach CR a jejich korelace s podminkami prostiedi ALS (2020-22).
Zhodnoceni mikroklimatického a hydrického rezZimu rtiznych typt ALS v priibéhu roku a
vegetacnich obdobi (2020-22), jejich srovnani s podminkami zemédélnych kultur
v riiznych stanovi$tnich podminkéach CR.

Zhodnoceni stavu a zmén biodiverzity vriznych typech ALS pomoci monitoringu 4
indikatort biodiverzity - strevlikd, opylovacii, ptakli a vegetace - a jejich srovnani
se zemeédélskymi monokulturami a prirodé blizkymi stanovisti. Diky Siii hodnocenych
bioindikatord, ale i po¢tem lokalit a stanovist jsou vysledky a zavéry znacné robustni a
presvédcivé.

Zhodnoceni erozné-odtokovych pomeérid agrolesnickych systémG a navrzeni
optimalizovanych parametrid pro ALS jejich zaclenéni do protieroznich opatieni v ramci
postupili Pozemkovych tprav (planu spole¢nych zarizeni a technickych standardi)
Metodicky postup pro hodnoceni ekonomické efektivnosti ALS s vyuzitim SW Final a
modelové pripady jejiho vyuZiti pro v ALS s ovocnymi a rychle rostoucimi dfevinami.
Osm modelovych navrha ALS (kapitola 4), které je mozno aplikovat na konkrétnich
pozemcich pro plnéni vybranych environmentalnich funkci (ekosystémovych sluzeb) a
minimalizaci rizik zemédélského hospodareni, piipadné je kombinovat pro multifunkéni
adaptacni opatreni proti predpokladanym dopadiim klimatické zmény (tlumeni extrém
pocasi, zvySovani biodiverzity, snizovani eroze pldy aj.)
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1. Uvod

Piredkladana metodika vznikla jako vysledek vyzkumného projektu TACR Epsilon TH04030409,
jehoZ cilem bylo zhodnotit zejména mimoprodukéni funkce modernich agrolesnickych systému
(ALS) v podminkach Ceské republiky - na vybranych pokusnych porostech reprezentujici hlavni
typy ALS. Metodika je koncipovana jako odborny podklad pro plnéni vybranych opatireni Ak¢niho
planu adaptace na dopady klimatické zmény, ktery prijalo Ministerstvo Zivotniho prostiedi v roce
2017. Jeho soucasti byly i opatieni vyuzivajici agrolesnickych systémt pro reseni specifickych
problémi a deficiti nasi krajiny, tak jak se zacaly projevovat s jejim vyvojem v del§im ¢asovém
horizontu, ale zejména pak pod vlivem zmén v poslednich dekadach, kdy se zacaly projevovat
prvni zretelné dopady klimatické zmény (zejm. sucho vs. extrémni srazky a teplo) a soucasné
disledky transformace naSeho zemédélstvi (vyraznd intenzifikace a monokulturizace
agroekosystému).

Metodika navazuje a rozSifuje certifikovanou metodiku Lojka a kol, (2020). Zavddéni
agrolesnickych systémii na zemédélské piidé zpracovanou v ramci projektu TACR ETA
(TLO1000298), ktera byla prvnim pocCinem a podkladem pro zajemce o poznani a praktické
vyuzivani modernich agrolesnickych systému v nasich podminkach, ale vychazela ze zrejmych
diivodii zejména ze zahranicnich zkusenosti. Vysledkem byla definice, klasifikace a charakterizace
jednotlivych ALS v CR. Déle bylo odhadnuto rozsiteni jednotlivych ALS v Cesku a jejich historické
koreny. Metodika dale navrhla vhodny design, sortiment doporucenych dievin a popisuje zakladni
postupy pii vysadbé a péci o direviny. Diilezitou soucasti metodiky byla i analyza legislativniho
prostredi pro vysadbu drevin na zemédélské piidé, ekonomické hodnoceni ALS a také vytipovani
vhodnych dotacnich titul pro takovou vysadbu. V neposledni fadé metodika shrnula existujici
osvétu a vzdélavani v agrolesnictvi v Cechéch.

Predkladand metodika se proto zameérila na vyhodnoceni dat z prvnich experimentalnich (a
dlouhodobych) agrolesnickych pokust, zaloZenych v ramci projektu a reprezentujicich hlavni
typy modernich ALS, které by mély v naSich podminkach nejvétsi potencial uplatnéni - jak
z hlediska environmentalniho (neprodukéniho), tak hospodarsko-ekonomického. Sledovani
pokusnych agrolesnickych porostli bylo a je zamérené na zhodnoceni moznosti jejich vyuziti
kteSeni vyznamnych funkcnich deficitG na$i krajiny, a to zejména stav a Kritické zmény
biodiverzity, klimatickych podminek a vodniho rezimu na tirovni porostti i SirStho okoli (krajiny)
a vneposledni radé degradaci produkéniho a funkéniho potencialu zemédélské pidy vcetné
erozniho ohrozeni. Specifickou a velmi vyznamnou Kkapitolou metodiky je pak zaclenéni
agrolesnickych systémt do Komplexnich pozemkovych tprav, v ramci kterych mohou tyto sehrat
vyznacnou roli jako typ biologickych, ptirodé blizkych opatreni pro rozclefiovani, adaptaci,
mitigaci a obnovu pestrosti krajinné struktury. Nasim cilem bylo také vytvorit metodicky postup
pro ekonomické hodnoceni agrolesnickych systéml vcetné ukazek hodnoceni vybranych
agrolesnickych systémti.




2. Moderni ALS - diivody a zku$enosti s jejich zavadénim v CR

Bohdan Lojka, Jan Weger

Soucasné zemédélstvi v Ceské republice lze charakterizovat jako velkovyrobni, priimyslové
obhospodatovani zemédélské plidy orientované na vysoké vynosy a ekonomicky zisk. Bohuzel
tento pristup hospodareni prinasi mnoho negativnich dopadti na zivotni prostredi, ale i socialnich
dopadi na ceském venkové. Agrolesnictvi, tj. kombinace péstovani drevin s nékterou formou
zemédeélské produkce na jednom pozemku, mize zasadné prispét k transformaci ceského
zemédélstvi. Agrolesnictvi je Setrnéjsi a udrzitelnéjsi zplisob hospodareni, ale zaroven se da
kombinovat se sou¢asnym konvencénim zemeédélstvi a zachovat ¢i zvysit produktivitu na jednotku
plochy. Uz nasi predci péstovali a vyuzivali direviny na svych polich, ale s intenzifikaci naseho
zemédélstvi se ndm podarilo vétSinu dievin z poli odstranit a agrolesnictvi bylo v priibéhu ¢asu
témér zapomenuto. Agrolesnictvi je vSak vlastné nové jméno pro radu tradi¢nich zemédélskych
praktik, z nichz nékteré mizeme implementovat i do soudobého intenzivniho zemédélstvi.

Dreviny péstované na zemédélskych ptidach plni vyznamné mimoprodukéni funkce. Strategicky
plan SZP (Ministerstvo zemédélstvi, 2022) uvadi, ze ,dreviny v agrolesnickych systémech plni
vyznamné ekosystémové sluZby a mimoprodukéni funkce jako je zejména ochlazovdni krajiny a
aktivni ptisobeni proti zméné klimatu. Tyto systémy maji velmi priznivé environmentdlIni benefity v
porovndni se standardnim zemédélstvim. Mezi nejvyznamnéjsi patri jejich protierozni funkce,
snizovdni vyplavovdni dusicnanti do vod a ukldddni uhliku v ptidé. Ddle funguji ti¢inné jako ochrana
vod (vyrovndvaji vodni bilanci v krajiné, upravuji chemismus a filtraci vody). V neposledni radé pak
vyrazné prispivaji k tlumeni klimatickych extrémii a jejich dopadii na zemédelsky systém (extrémni
teploty a sucha, privalové desté). Agrolesnictvi prispivd k omezeni vodni eroze a dalSich
degradacnich faktori zajisténim vegetacniho pokryvu a rozclenénim velkych piidnich bloki.
Agrolesnictvi ddle ptisobi ticinnéjsim pohlcovdnim CO; ke sniZeni emisi a k zvyseni sekvestrace uhliku
do pidy. Potencidlem pro pohlcovdni uhliku je agrolesnictvi jednim z ndstrojii uhlikového
zemeédélstvi.“ Tvorba téchto ekosystémovych sluzeb byla potvrzena radou zahranic¢nich vyzkumi,
do soucasné doby vsak chybély vysledky v podminkach CR. Tato metodika poskytuje prvni
vysledky takovych vyzkumi a snazi se navrhnout nejvhodné;jsi typy ALS pro plnéni jednotlivych
ekosystémovych sluzeb.

Moderni agrolesnické systémy jsou zarovenl kompatibilni se soucasnymi agrotechnickymi
postupy pri vyuziti stavajici mechanizace. Pfi vhodném designu mohou vést ke zvyseni celkové
produkce z plochy, diverzifikuji produkci, a tedy i pripadna rizika spojend s péstovanim
monokultur a jsou tak perspektivni i po produkéni a ekonomické strance. Proto jsou jiZ v mnoha
zemich Evropy, ale i svéta rozSifovany a podporovany jako alternativa ke konvenénimu
zemédélstvi.

2.1. Definice a klasifikace agrolesnictvi
Bohdan Lojka, Radim Kotrba
Cesky spolek pro agrolesnictvi (CSAL) na zakladé definice Evropské agrolesnické federace
(EURAF - European Agroforestry Federation) upravuje vymezeni ALS pro podminky CR jako
,Zpusob hospodareni, ktery kombinuje péstovdni drevin s nékterou formou zemédélské
produkce na jednom pozemku“. Podminkou je, Ze slozky agrolesnického systému (dreviny,
plodiny, zvifata pripadné jiné) jsou péstovany, resp.chovany s hospodaiskym a/nebo




environmentalnim ¢i kulturnim zdmérem (www-.agrolesnictvi.cz). Kombinace moZnosti je pritom
témeér neomezend, od péstovani polnich kultur v meziradcich liniovych vysadeb drevin, po
péstovani zeleniny nebo pastvu prezvykavci v ovocnych sadech, ¢i chov driibeZe v porostech
rychle rostoucich drevin (RRD). Ve zjednoduSené a ztzené podobé je agrolesnictvi zdmérné
péstovani stromi (a ostatnich dievin) na zemédélské ptdé. Nejedna se ale o zalestiovani
zemédeélské plidy, musi zde byt pritomna a zaroven prevazovat jesté néjaka forma zemédélské
produkce. Definice je obecné velmi Siroka a pro implementaci je nutné definovat jednotlivé
kategorie.

Pro zakladni klasifikaci agrolesnictvi byla pouZita metodika podle Dupraze a kol. (2018) a
Evropské agrolesnické federace - EURAF, podle ni Ize agrolesnictvi rozdélit do dvou zdkladnich
skupin: agrolesnické praktiky na (i) lesni ¢i (ii) zemédeélské ptidé a poté dalSich specifickych typt
(Tabulka 2.1-1.).

Tabulka 2.1-1. Typologie evropského agrolesnictvi (Dupraz a kol., 2018 a EURAF)

Pozice Agrolesnické praktiky
stromii/drevin | Agrolesnické systémy | Lesni piida Zemédélska pida
Silvopastevni Lesni pastva Drev1,ny na - pastvinich/trvalych
travnich porostech
Linie dfevin na orné puadé
. . Vicepatrové lesni zahrady Prjlsy.vymladkove obhospo,darovan%/clvl
Silvoorebné e el ) drevin na orné pudé
Stromy  uvnitr pr-jedly Vicepatrové zahrady s drevinami
pozemkii (napr. permakultura)
Pastevni/pasené nebo lucni sady,
V trvalych kulturach polni sady
Plantaze RRD s chovem zvirat
. , Soubézné péstovani plodin, drevin a
Agrosilvopastevni .
chov zvirat
Strom na Gy ochranné remizky a zivé ploty,
ny Krajinné prvky s P Ny @ ZIVe  ploty
okrajich dievinami rozptylené solitérni dreviny, aleje,
pozemkii brrehové porosty, skupiny stromi atd.
Méstské/vesnické
Stromy v sidlech | agrolesnictvi Domdci zahrady

Na jejim zakladé je mozné vymezit zakladni kategorie agrolesnictvi na zemédélské pidé, jejich
dalsi clenéni, zakladni design, charakteristiky ALS a jejich zarazeni podle druht zemédélské
kultury v evidenci piidy v CR (natizeni vlady 307/2014 Sb. § 3):
e Silvoorebné - péstovani direvin na orné pudé,
o Silvopastevni - péstovani direvin na trvalych travnich porostech,
e Agrolesnictvi v sadech (polni/pasené sady),
¢ Vymladkové plantaze rychle rostoucich direvin (RRD) s chovem zvirat
¢ Liniové vysadby dievin na okrajich ptidnich blokii (vétrolamy, birehové porosty, aleje,
remizky, zivé ploty),
o Meéstské/vesnické agrolesnictvi (dfeviny v zastavéném uzemi, zahrady a zahradkarské
kolonie).

10



Podle funkce a usporradani drevin je Ize rozdélit do nékolika skupin a kategorii, jez byly definovany
vramci ukonéeného vyzkumného projektu TACR Eta 01000298. Na zakladé jednani pracovni
skupiny pro zavadéni agrolesnictvi pii Ministerstvu zemédélstvi CR (zaloZena vlednu 2019)
k nové Spole¢né zemédélské politice se zacatkem v roce 2023, byly vybrany nékteré ALS, které
mohou byt podporovany v ramci nového opatfeni Agrolesnictvi v programu rozvoje venkova

(Tabulka 2.1-2.).

Tabulka 2.1-2. Zakladni typologie agrolesnictvi na zemédélské ptidé v CR podle Lojky a kol. (2022)

Pozice Hlavni kategorie Podkategorie Charakteristika
stromii/dievin Druh kultury
Podpora
Stromy uvniti Silvoorebné Liniové vysadby lesnich ¢i 75-100 strom@ na ha; vzdélenost fad
parcel agrolesnictvi ovocnych dievin uvniti dfevin cca 10-40 metri; rozestup dfevin v
pidnich blokd (tzv.alley liniich cca 3-10 m; $itka linie 1-5 metr(;
. sortiment dievin - ovocné dieviny
cropping) N . g
orna piida (p:rodukce ovoce Ci dre\_la): cenné lesni
L, ., dreviny (produkce kvalitntho dfeva) a
podpora vramci opatfeni rychle rostouci listnace (produkce drivi).
PRV Agrolesnictvi
Pasové vysadby Pro produkci biomasy. Sitka a rozestup
vymladkovych dtevin Dpasu drevin dle pozadované funkce, tvaru
zejména rychle rostoucich 2 rozlohy pozemku a zaméru vlastnika,
(RRD) kazdy pas se skladad ze 2-4 rad drevin
orn4 pida (zakladni spon vysadby 0,5x2m), cca
1000-2000 jedinct na 1 ha ALS, tzn. 1 500-
12 000 ks na ha ¢isté plochy
Silvopastevni Péstovani cennych Listnaté lesni dfeviny (dub, jasan, javor,
agrolesnictvi sortimentii lesnich dievin Jefab bfek, ofedak, tieSefi ptadi, topol
¢ vysokokmen. ovocnych apodl.() [l)(éstovapé pro pro,dukézi di‘eva, nebo
v oy sokokmenné ovocné dreviny pro
dreVIp ha pa}stvme ;}r]odukci plodd. 75 az 100 Vzr}:)stl)'lch
trvaly travni porost o o e s
, . ., stromi na ha, rozmisténych roztrousené ¢i
podpora vramci opatfeni pravidelné v ploSe a mensi skupiny dievin.
PRV Agrolesnictvi
Agrolesnictvi v Polni sady Vysokokmenné ¢i polokmenné ovocné
trvalych ovocny sad odridy v mezifadi s péstovanymi trad.
kulturach plodinami, obvykle malého rozsahu nebo
jen v casti sadu. Rostlinna produkce
vétSinou slouZi pouze pro domdci vyuziti.
Pasené sady Vysokokmenné odriidy ovocnych drevin
ovocny sad jsou zatravnény a spasany prezvykavci,
zejména ovcemi a skotem, v relativné nizké
intenzité.
Vymladkové plantaze RRD Kombinace vymladkovych plantazi rychle
s chovem zvitat rostoucich dievin (RRD) s chovem zviiat
RRD péstované ve (dribez prasata). Schéma prostorového
vymladkovych plantaZich rozmisténi: vzdalenost jedno ¢i dvojradki
dievin cca 2-4 metry, rozestup drevin v
radku 0,5-2,0 m, 1500 - 15 000 ks RRD
na ha cisté plochy
Stromy na Liniové vysadby Vétrolamy, remizky, aleje Liniové vysadby na okrajich pozemki s
okrajich dievin na okrajich krajinny prvek cilem snizeni vétrné a vodni eroze, i
parcel ptidnich bloki podpora v ramci programii 0ddéleni pudnich bloki, které mohou byt
M7P kombinovany s produkéni funkei dievin.
Stromy v Méstské/vesnické Domaici zahrady Kombinace zejména ovocnych drevin s
sidlech agrolesnictvi zahrada nebo jind kultura ~ produkci = zeleniny, bobulovin a/nebo

chovu dribeze ¢i drobnych domacich
zvirat, vétSinou na malé ploSe a pro pouze
domaci poti‘eby.
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2.2.Agrolesnictvi jako soucast spolecné zemédélské politiky a perspektivy
dalSich podpor na zakladani agrolesnickych systémi
Radim Kotrba

Podpora na zakladani agrolesnickych systémii v ramci Spole¢né zemédélské politiky byla v CR
pripravovdna v rdmci pracovni skupiny pro agrolesnictvi na MZe od ledna 2019. Tento
nékolikalety proces vyustil ve specifikaci investi¢niho opatieni v ramci Strategického planu SZP
na obdobi 2023-2027 pro Ceskou republiku (Ministerstvo zemédélstvi, 2022). V ném jsou
specifikovany podminky a usporadani pro silvoorebny i silvopastevni systém s maximalnim
poctem 100 vysazovanych direvin na 1ha (mimo stavajici dieviny evidované jako krajinné prvky)
zaloZeny podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/2115 na zemédélské ptdé
vCetné vySe podpory na zaloZeni a pétiletou tidrzbu, které jsou podle aktualniho navrhu 4353
€/ha resp. 5 x 754 €/ha. Na konci pétiletého zavazku bude muset v takto zaloZeném
agrolesnickém systému byt nejméné 75 Zivych jedinctli dievin na 1 ha. Prikmenny pas v linii direvin
bude pro zemédélce zapocitavan jako neproduktivni plocha v ramci celofiremniho posuzovani.
Celkové alokace na toto opatfeni pro roky 2023-2027 umozni zaloZzit az 900 ha agrolesnickych
ploch a je spolu se zalestiovanim zemédélské pldy zarfazena do opatieni napliujici
environmentalné - klimatické cile.

Podminky zptisobilosti pro dotaci ALS (Strategicky plan SZP, MZe 2023-2027):

e  Zalozeni ALS Ize realizovat na zemédélské piidé na izemi Ceské republiky s vyjimkou tizemi
hlavniho mésta Prahy.

e  ALS Ize zalozit na DPB evidovaném v LPIS s druhem zemédélské kultury standardni orna
ptida (R) travni porost na orné plidé (G) nebo trvaly travni porost (T). Po zaloZeni
agrolesnického systému nedochazi ke zméné kultury.

e Ve specifickych pripadech v oblastech Natura 2000 bude poZadovano potvrzeni organu
ochrany piirody.

¢  Minimalni vyméra pro zaloZeni agrolesnickych systémi je 0,5 ha.

e  Privysadbé v prvnim roce zavazku bude pouzito max. 100 kust dievin na hektar.

e Volba drevin, typ sadby a designu vysadby budou provedeny podle projektu.

e Vysadba pouze dle schvaleného seznamu dievin pro toto opati‘eni, v pfipadé neptivodnich
druhti ze seznamu plati povinnost souhlasu organu ochrany prirody.

e  Privysadbé je pouzito vice nez 50 % lesnich dfevin, Zadny z pouZitych druhii dievin nesmi
byt ve vysadbé zastoupen vice nez 40 %.

e U silvoorebného systému je mozna pouze vysadba liniova ve schvalené Sifce prikmenného
past a sponu stromi odpovidajicimu 100 ks/ha

e Usilvopastevniho systému je mozna liniova vysadba a 1x vysadba ve skupiné.

e Zemédélska plda, na které je zalozen ALS, je mezi pasy drevin radné zemédélsky
obhospodarovana.

e Podpora neni urcena pro vymladkové plantaZze a péstovani vanocnich stromki.

e  Ostatni podminky jsou uvedeny ve Strategickém panu.

A dalsi podminky upresnujici parametry navrhu ALS:

. Vzdalenost mezi pasy ALS je 10-40 m (optimalné 24 m).
. Sitka prikmenného pasu ALS je min. 1 m a max. 6 m.
. Spon kosternich difevin mize byt 3-10 m s moZnym péstovanim dopliikovych dievin
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2.2.1. Ostatni podpory pro vysadby dievin v krajiné
V ramci ostatnich zemédélskych opatieni Lojka a kol. (2020) zminuje opatieni 11.2.3 na
Zachovani postupi ekologického zemédélstvi (dle NV ¢. 76/2015 Sb.) v ramci pirechodu na
ekologickou produkci (http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/program-rozvoje-venkova-na-
obdobi-2014/opatreni/m11-ekologicke-zemedelstvi-ez) podporuje plochy s dfevinami v ramci:

- Ostatni sady - sazba na ha ovocného sadu, ktery je obhospodatovan v reZimu pro ostatni
sady, kde je umoznéna i pastva hospodarskych zvirat ¢i produkce pice, tedy urcité
agrolesnické operace, které vSak maji urcitd dal$i omezeni, jak z hlediska ochrany, tak
Casového vyuziti.

- Krajinotvorné sady - sazba na ha vedeny v LPIS jako jina trvala kultura, jde-li o péci o
ekologicky V}'Iznamnf/ prvek, obhospodarovany v reZimu pro krajinotvorné sady, ve
kterém je umoznéna pastva ¢i produkce pice, tedy agrolesnické operace, opét s urcitymi
omezenimi.

V ramci Ministerstva Zivotniho prostredi a pravidel pro vysadby drevin v krajiné je mozné
realizovat celou radu programd, avSak vyuzivani drevin i jejich umisténi do produk¢nich ploch
vCetné ochrany je soucasti dotacnich podminek a nebude tedy plnohodnotné je agrolesnicky
vyuzivat. V metodice Lojka a kol. (2020) jsou zminény dostupné informacni zdroje vyzev jako
www.dotace.nature.cz :

Dota¢nfi tituly narodni:

e Program péce o krajinu (PPK) - vysadba nelesni zelené do 250 tisic K¢, udrzitelnost
vysadeb min. 10 let, podpora az 100 %, administrace Agenturou ochrany ptirody a krajiny,
vice viz www.dotace.nature.cz/ppk-programy.html.

e Podpora obnovy prirozenych funkci krajiny (POPFK) - vytvareni krajinnych prvkii do 250
tisic K¢, udrzitelnost u vysadeb min. 10 let, podpora az 100 %, administrace Agenturou
ochrany prirody a krajiny, vice viz http://www.dotace.nature.cz/popfk-programy.html.

Dotac¢ni tituly Evropské Unie

e Operacni program Zivotni prostfedi (OPZP) - specificky cil 1.3 - Podpora ptizptisobeni se
zméné Kklimatu, prevence rizika katastrof a odolnosti vi¢i nim s piihlédnutim k
ekosystémovym pristupiim, Aktivita 1.3.1.2 Tvorba novych a obnova stavajicich
vegetacnich prvkid a struktur, vCetné opatreni proti vodni a vétrné erozi, vyzva je
zaméiena na realizace tzv. projektového schématu OPZP zjednodu$enymi metodami
vykazovani, a to u projekti s celkovymi vydaji do 200 000 EUR. Vice najdete na
WWW.0pZp.CZ

Dotace obecnich ¢i krajskych uradli - grantova schémata se méni podle roku, aktualné na
internetovych strankach prislusné obce ¢i krajského uradu.

Dalsi pripadné dotace na funkéni vysadby Ize v ramci komunitnich projektt ziskat od rtznych
nadaci (napt. Nadace partnerstvi, Nadace Via) nebo vétsich spole¢nosti (RWE, Eon, CEZ, MND,
Nestlé, SKODA AUTO apod.) a v ramci pireshrani¢nich projektd napt. pro zachranu biodiverzity a
ochrany Zivotniho prostiedi (OP Slovensko - Cesko, OP Rakousko - Cesko) a narodnich projekti
i od Evropskych dotacnich struktur pro Sirsi spolupraci (OP Danube, OP Central Europe, Life+) i

13



Finan¢nich mechanismech EHP, Norska (www.eeagrants.cz) a Svycarska (www.swiss-
contribution.cz).

S ohledem na plnohodnotné a pestré na, miru Sité“ agrolesnické systémy jsou vysSe uvedené zdroje
a podpory vzdy svazané s Ucelem a ocekavanim naplnéni cild zejména se jedna o neprodukéni
(ekosystémové sluzby) , coz jejich agrolesnické vyuzivani omezuje, popf. i znemoZnuje a
administrativné zatéZuje. Proto se da ocekavat, Ze budou agrolesnické systémy
vznikat/obnovovat se i z vlastnich financ¢nich zdroji hospodaticich subjekti tak, aby plnily i
specifickd ocekavani a cile. Zde bude tedy nutné, aby mohly stavajici plochy s difevinami byt
prevadény a obnovovany na agrolesnické plochy a nové agrolesnické systémy vznikat, jak na
zemédélskych, tak i lesnich plochach bez prekazek a omezeni ze strany dohledovych i spravnich
uradl. Jen tak budou plnohodnotnymi produk¢énimi systémy plnicimi environmentalné -
klimatické cile i ostatni ekosystémové sluzby, a tedy budou bez omezeni zarazeny do
zemédélskych ploch zplsobilych pro pifimé platby i svymi specifikami, jako systémy plnici
nadstavbové funkce, podminénost a standardy v ramci DZEZ i AEKO cili. Obdobné by tomu mélo
byt i v systémech podpor v ramci pozemkl urcenych pro plnéni funkce lesa. To by Castecné
odborné& mohli zastitit jak Cesky spolek pro agrolesnictvi v ramci poradenského systému AKIS, tak
krajinni architekti a odborni lesni hospodari, ktefi budou moci vstoupit do projektové a navrhové
pripravy pro vznik agrolesnickych systému.

2.3.Perspektivni typy agrolesnickych systémii na zemédélské plidé a jejich

pokusné porosty

Mezi typy modernich agrolesnickych systémt na zemédélské ptidé, které mohou soubézné plnit
produkéni a mimoprodukeni funkce zemédélstvi, a proto jsou vhodné pro vytvareni adaptacnich
a migra¢nich opatieni v podminkach CR, je moZno zaradit nasledujici:

e Silvoorebné systémy, které tvoii funkéni a produkeni liniové nebo pasové vysadby
ovocnych a lesnich drevin na orné ptidé délici ptidni bloky/pole uvniti nebo péstované na
jejich okrajich. Dieviny mohou byt péstovany ve formeé vysokokmenné nebo vymladkové.
Mnohé tyto typy ALS mohou mit formu a funkci vétrolamd.

o Silvopastevni systémy, které zahrnuji pastviny s vysadbami vysokokmennych ovocnych a
lesnich drevin, které umoznuji jejich soubézné péstovani schovem tradicnich nebo
novejsich plemen hospodarskych zvirat (skot, ovce, resp. jelenoviti, lamy aj.). Na rozdil od
piedchoziho typu by na pastvinach bylo mozné péstovat dreviny nejen v liniich, ale také
ve skupinach nebo rozptylené. Vymladkové péstovani je mozZné pouze za ucelem
doplnkové pastvy zvirat z diivodu rizika jejich posSkozovani okusem.

e Agrolesnické vymladkové plantdze vyuzivajici zejm. rychle rostouci dfeviny (RRD) pro
primarni produkci biomasy je mozno kombinovat v multifunkcnich porostech s chovem
dribeze, mladych prasat prip. ovci, koz a koni.

Pro potreby hodnoceni prinosti agrolesnickych systémi v nasich specifickych podminkach, byly
proto v ramci projektu vybrany vyzkumné porosty, které dobie reprezentuji vyse uvedené typy
ALS a u kterych je perspektiva pokracovani jejich existence, a i sledovani jejich vyvoje, ptipadné
provadéni potiebnych experiment. Konkrétné pro monitoring silvopastevnich systému byly
vybrany existujici porosty v Miskovicich (ovocné dreviny) a v Nové Olesné (vymladkové RRD) a
pro sledovani silvoorebnych systémii pak porosty v Uholi¢kach (nové vysazené lesni i ovocné
dteviny) a na Michovkéach (staré lesni i ovocné dieviny). Navic byly do vyzkumného monitoringu
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zafazeny také 2 vyzkumné plochy, resp. porosty v Sardicich, které reprezentuji ,neprodukéni”
typy ALS, u nichZ jsou dominantni funkce environmentalni, ale svou strukturou tedy kombinaci
dievin, travnich spoleCenstev a orné plidy, maji charakter agrolesnického systému.

V téchto agrolesnickych systémech pak byl zaloZen monitorovaci systém sledujici biotické a
abiotické parametry prostiedi, které byly srovnavany - podle mistnich podminek - s identicky
meérenymi charakteristikami v blizkych zemédélskych kulturach (orna ptida nebo TTP) a také
ptirodé blizkych biotopech s minimalni intenzitou lidské ¢innosti nebo vyuZivani (remizky, lesni
porosty, biokoridory aj.).

Vsouladu s metodikou a harmonogramem projektu probihal pak monitoring nasledujicich
mimoprodukénich funkci agrolesnickych systémi:

e Monitoring biodiverzity probihal s vyuZitim nasledujicich bioindikacnich organism:

zemni strevlici (Carabidae) na 5 lokalitach, hmyzi opylovaci (zejm. Hymenoptera, Diptera)
na 2 lokalitach, ptaci na 3 lokalitach a vegetace na 5 lokalitach.
e Monitoring (mikro)klimatickych a ptidné hydrologickych parametri probihal s rtiznou

intenzitou a vybavenim na celkem 5 lokalitach: Komplexni monitoring (klima, ptida p¥ip.
ekofyziologie) s vyuzitim systém1 a ¢idel (vyrobci) Fiedler, EMS, TOMST .

e Monitoring ekofyziologickych parametrt direvin probihal s vyuzitim systému a ¢idel EMS
na lokalité Michovky v porostu ALS1.

e Monitoring charakteristik ptid v agrolesnickych systémech probihal pak v ramci Aktivity
5 na lokalitach v Sardicich.
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2.3.1. Vyzkumné agrolesnické porosty

Pro hodnoceni funkci agrolesnickych systémi, monitoring biotickych a abiotickych parametrt
v pribéhu projektu byla zaloZena sit' Sesti vyzkumnych porostii na péti lokalitach, které dobie
reprezentuji hlavni typy ALS (silvoorebné a silvopastevni), riiznoroda stanovisté (niziny az
vrchoviny) a také formy péstovani a sortiment drevin (vysokokmenné - vymladkové, ovocné -
lesni, produkéni - doplitkové) Vjednom roce, resp. experimentu byla pak vyuzita vyzkumna
plocha Michovky ALS-2 vhodna pro hodnoceni protierozniho potencidlu ALS na svazitych
pozemc1ch (podrobne parametry a stanov1ste viz Priloha 1).
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Obr. 2 3-1. Rozmlstem vyzkumnych porostu ALS ¢ervené -silvoorebné (Uholi¢ky, Michovky),
zluté - silvopastevni (Miskovice, Nova Ole$nd) a silvoorebné funkéni bez produkce (Sardice 1+2)

REALIZACE
VYSADBY
2.11.2018

Porost zaloZeny vroce 2018 (3 ha) sestava ze Sesti riizné dlouhych a prlbllzne 1m 51rokych
prikmennych pasl s vysadbou sazenic nebo vysevem lesnich dievin (treSen ptaci, jefab brek,
topol Sedy a osika, dub zimni, javor mléc¢ atd., 80-100 drevin na ha) vysazenych ptivodné na poli
s konven¢nimi plodinami (pSenice, jemen). Pasy byly dosud bez intenzivniho managementu
(pouze vyzinani), polni plodinou je od roku 2021 tolice vojtéska (Medicago sativa). V porostu
probihalo hodnoceni biodiverzity strevliki a opylovaci na tfech stanovistich - ALS
(v ptikmennych pasech drevin a mezipasech vojtésky), na POLI (v monokulture konvencnich
plodin) a pfirodnim biotopu (PB: hajek dievin). Cela tato lokalita pfedstavuje typ nové zaloZeného
silvoorebného ALS (ornou plidu rozdélenou liniemi drevin). V pfikmennych pasech je umisténo
6 cidel TOMST (tii povrchova a tfi hloubkova) a v mezipasech orné pidy 6 ¢idel (tii povrchova a
tfi hloubkova) pro méreni teploty a vlhkosti pedosféry. VSechna ¢idla méti od 23.6. 2021. Z ¢idel
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TOMST bylo jedno, poskozeno zemédélskou mechanizaci. Bylo nahrazeno zrezervy VUKOZ a
reinstalovano.

Michovky ALS 1 - linie difevin na orné ptidé (vzrostly silvoorebny ALS)

Experimentalni agrolesnicky porost vznikl vroce 2017 prevodem 16ti-leté Skolky vzrostlych
dfevin na silvoorebny systém (440 ks/ha; 0,6 ha, V=8-12m), ktery je v plodinovych pasech
obhospodatovan podle osevniho planu ve spolupraci s Agro Jesenice. V pokusném porostu
probihal monitoring biodiverzity a abiotickych parametri pomoci Komplexniho monitorovaciho
systému (KMS), ktery obsahuje pres 120 ¢idel zejména teplot, vlhkosti vzduchu a ptdy, srazek,
solarni radiace a FAR, rychlosti vétru a nékterych ekofyziologickych parametri drevin a vegetace
(Qw, Et). Srovnavacimi stanovisti s odpovidajicimi ¢idly jsou POLE (monokultura jednoletych
plodin; 150 m od nejblizsi linie dfevin) a vymladkova pokusnéa plantaZ RRD (topoly, vrby; 200 m
od ALS1). Vporostu probihalo také hodnoceni kvalitativnich a kvantitativnich parametrt
zemédélskych plodin péstovanych konvenc¢né v ALS a na POLIL. Monitoring ptactva byl realizovan
v obdobi 2021-2022 v aredlu Michovky (pokusné porosty ALS, RRD, okrasnych drevin a kvétin
s travnatymi pasy a s pastvou zvirat), transektu I (remizek nedaleko Prithonického parku),
transektu II (biehovy porost u Nového rybnika) a na poli. V lokalité probihal také monitoring DPZ.

Michovky ALS 2 - linie a p4sy drevin na orné pudé (nové zaloZeny silvoorebny ALS protierozni)

V roce 2020 zapocala vysadba pokusného agrolesnického systému Michovky-ALS2 na svahu (7-
9%), ktery tvoii dvé jednoiadkové linie 4 cennych listnact (Acerpseudoplatanus, Juglans regia,
Sorbus torminalis a Prunus avium; spon 2x25 m, 200 ks/ha) a jeden vymladkovy pas dievin (VPD;
trojradek topolli a vrb; 2000 ks/ha - viz obrazek) vzdalenych od sebe min 24 metra. Pro projekt
Epsilon, byl porost vyuzit jednak pro ovérovani technologii vysadby drevin na ZPF a pak pro
zadest'ovaci experiment (protierozni funkce ALS).
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Nové Olesna — vvmladkova plantiZ s chovem dribeZe (silvopastevni ALS)

V porostu zaloZzeném v roce 1999 jako pokusna vymladkova plantaz RRD (10000ks/ha; 0,6 ha,
vrby a topoly) probiha od roku 2010 chov dribeze (slepice, kachny, kriity), ¢im porost dostal
charakter silvopastevniho agrolesnického systému. Na lokalité probihalo hodnoceni biodiverzity
strevliki a Klimatickych parametrii na trech stanovistich - v porostu RRD s chovem drlibeze
(ALS), pastviné skotu (KZ - konven¢ni zemédélstvi) a v dubovém hajku (PB - piirodé blizké
stanovisté). Monitoring pidnich parametrd, teploty a vlhkosti pedosféry probihal v ALS a KZ.
Chov driibeZe mél charakter ekochovu (1ks/30 m?) a byl zajiStovan majitelem (vystavba kurniku,
dokrmovani vlastim krmivem, napt. pSenici apod., ipravy plotu proti predatortim - kuna, liska).

Miskovice — ovocny sad s farmovym chovem jelenovitych, ovci a lam (silvopastevni ALS)
& Y i R 9 v gt
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Silvopastevni ALS byl zaloZen vroce 2007 zavedenim chovu jelenovitych vcca 40letém
extenzivnim sadu tieSni (3,5 ha). V porostu probihal (2018-2022) monitoring biodiverzity
(stirevlici) a dale teploty a vlhkosti pedosféry a to jednak uvnitt ALS a pro srovnani potom na
sousedni louce (KZ) a v zarostlé ivozové cesté (PB - prirodé blizké stanovi$té). Monitoring
ptactva meél srovnavaci stanovisté vblizkém oreSdkovém sadu, transektu [ (remizek
severozapadné od vrchu Vysoka), transektu Il (stary biehovy porost sjasany u zarlstajicich
rybnikii) a na poli.
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Sardice 1 (D 2020) - pasy dievin na orné pideé (silvoorebny ALS primarné neprodukéni

Porost s 3 liniemi ovocnych dfevin vysazeny do Sirokych ptikmennych pasi (12m) byl zaloZen
jako agro-environmentalni opatieni pro vySeni diverzity krajiny a sniZeni rizika eroze jako
soucast dalSich opatreni v lokalité (biopasy, biocentra, suché poldry, vodni plochy aj.). V porostu
nebyla planovana produkce (probiha prilezitostny sbér ovoce), a proto je hodnocen jako
neprodukcni ALS s dominantnimi environmentalnimi funkcemi. V porostu na lokalité probihal
monitoring abiotickych parametrii. Pocet experimentalnich ploch neboli kopanych sond byl 33, ze
kterych byly odebirany vzorky pro stanoveni teploty piidy a nadzemni teploty. Celkem bylo
umisténo a sledovano 66 vlhkostnich ¢idel TMS-4 (firma TOMST). Na dané lokalité bylo zajiSténo
pravidelné snimkovani dronem (DPZ) v cca mésicnich intervalech.

Sardice 2 (M, biocentrum) - pasy dievin na orné pidé (silvoorebny ALS primarné neprodukéni

V porostu s obdobnym designem jako predchozi probihal monitoring biodiverzity (strevlikoviti),
abiotickych parametrli a také méreni vlhkosti plidy. Na dané lokalité bylo zajisténo pravidelné
snimkovani dronem (DPZ). Monitoring ptactva byl v tomto ALS (mezipasy dfevin, ,biocentrum*)
uskutecnén vletech (2020) 2021-2022 a dale v transektu I (mlady remizek, biokoridor),
transektu II (stary topolovy vétrolam) a na poli.

2.4.Sortiment dfevin pro agrolesnické systémy v CR

Jan Weger, Lubo$ Uradnitek, Bohdan Lojka
Sortiment dievin, vhodnych pro agrolesnické systémy, zahrnuje dvé zdkladni skupiny podle
hlavniho produktu: lesni dieviny pro produkci kvalitniho dfeva, sortimentii (napi-. tieSen ptaci,
duby, javory, lipy, ofesaky, vrby, topoly prip. borovice aj.) a ovocné di‘eviny pro produkci ovoce
prip. jinych jedlych plodi (odridy tiesSni, jabloni, hrusni aj.). Zatimco u péstovani lesnich dievin
zejména pak cennych listnact je cilem vypéstovani co nejkvalitnéjsiho drevarského sortimentu
s vysokym kmenem bez silnych vétvi (za 25-60 let), u ovocnych drevin je cilem produkce jedlého
ovoce. Mnoho dievin je pak mozno vyuzivat pro produkci obou hlavnich produktli napt. oresaky
nebo tresné maji velmi hodnotné drevo i jedlé (krmné) plody nebo u ovocnych drevin je po
skonceni produkéniho cyklu mozna vyroba cenéného dieva napt. pro rezbaistvi nebo palivového
dieva pro vyrobu uzenych potravin.
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V ramci lesnich dievin je pak mozné vyclenit vyznamnou skupinu rychle rostoucich dievin
(topoly, vrby, jasany, olSe aj.), které je mozno péstovat jak ,vysokomennym“ zplisobem pro
drevarské sortimenty (jedno obmyti 15 - 25 let) tak vymladkovym zplisobem pro Stépku nebo
tenké sortimenty uplatnitelné v energetice i v primyslu. Pii vymladkovém péstovani probihaji
sklizné biomasy v pomérné kratkych cyklech, 2 — 8letych obmytich a to nékolikrat za zZivotnost
porostu (20 - 25 let). Vymladkovym zplisobem je vSak mozno péstovat i nékteré dalsi dreviny
jako naptiklad duby, buky, olSe, javory, lipy, ofesaky, jasany, jilmy, lisky jako ukazuji staleté
zkuSenosti z péstovani tzv. nizkého a stiedniho lesa na lesni ptidé (Kadavy a kol., 2011).

Pii pripravé seznamu dievin pro agrolesnické systémy bylo piiodbornych jednanich
konstatovano, Ze sortiment nasich domécich dievin je pro zemédélské pozemky v CR dostateéné
Siroky, aby uspokojil vétSinu predpokladanych pozadavki. Navic bylo do seznamu zatazeno i
nékolik vybranych neptivodnich druhti dievin, které maji jednak unikatni vlastnosti pro vyuziti v
ALS a soucasné se jedna o druhy s nizkym a dobte regulovatelnym rizikem invazniho chovani
v prostredi intenzivné obhospodatovanych zemédélskych kultur napft. jirovec, kastanovnik,
ofesaky, hybridni topoly, liska turecka aj. Do tohoto sortimentu proto nebyly zarazeny geograficky
neptvodni direviny, u kterych je podle expertnich nazori vazné riziko invazniho chovani, které
neni mozné zatim minimalizovat efektivnimi biologickymi nebo technickymi opatfenimi (napft.
trnovnik akat, pavlovnie plstnata aj.).

Sortiment doporucenych drevin (a keii) pro agrolesnické systémy, ktery byl zpracovan pro tuto
metodiku je rozdélen na dvé skupiny podle vzriistu a to na:

o kosterni druhy dievin (vice nez 50 druhli prevazné stromil dortstajicich vétsich
rozmérd, u kterych je mozno ocekavat vyznamné piinosy z hlediska ekonomického, tak z
hlediska plnéni mimoprodukcnich funkci, které jsou klicové pro adaptacni a mitigacni
opatieni (tlumeni extrému pocasi, ochrana pidy proti erozim, zlepSovani biodiverzity
krajiny prip. zvySovani obsahu humusu/sekvestrace uhliku v pidé)

o doplikové druhy (prevazné Kkeie nebo malé stromy, vhodné zejména k podpoie
environmentdlnich funkci ALS jako funkcni, podrostni doplnék kosternich drevin
v liniich, ale v nékterych pripadech i k produkci napt. drobné ovoce).

Toto rozdéleni i pouzité druhy vychazi ze ,seznamu podporovanych dievin“ pro opatieni
»agrolesnictvi“ Strategického planu PRV SZP (od 2023), ale vyrazné ho rozSifuje o popisy
ristovych parametrli, stanovistnich narokd (rajonizaci), moznych produkti a ramcové
doporucenti pro jejich vyuziti v agrolesnickych porostech i mimo ramec predpokladany dota¢nim
opatfenim. Proto dale uvadime popis SirSiho sortimentu dievin neZli je v pripravovaném
opatieni, tak, aby se zajemci mohli s nimi seznamit a vyuzivat je ve svych konkrétnich podminkach
s i bez vyuziti dotace, a pripadné, aby mohly byt tyto direviny zaiazeny do podptrnych opatieni v
budoucnu.

Praktickym limitem pro Sirsi vyuziti u nékterych druhti vsak muize byt dostupnost vhodné sadby
spliiujici specifické kvalitativni parametry pro vysadbu na zemédélské pozemky, zejména pak
vysSku kminku. Je vSak mozné predpokladat, Ze s rostouci poptavkou budou $kolky rozsirovat svoji
nabidku jak z hlediska poc¢tu druhd, tak parametri sazenic.
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2.4.1. Rajonizace dfevin pro péstovani na zemédélské ptidé
Jan Weger

Jednim z Kklicovych krokt pro uspésnou vysadbu dievin do ALS na zemédélské pidé v pripravné
nebo projektové fazi je vybér drevin s vhodnymi ekologickymi naroky pro vybrané pozemky
zejména jeho plidni a klimatické (stanovistni) podminky.

K tomuto ucelu jsou vyuzivany péstebni rajonizace jednotlivych druhti nebo skupin drevin, které
udavaji vhodné oblasti, resp. klimatické, plidni a pripadné dalsi podminky, v kterych bude
konkrétni druh dreviny dosahovat dobrych produkénich parametri, at' uz se jedna o objemovou
produkci sortimentu dieva, vynos biomasy (Stépky) anebo sklizen plodi ¢i jinych produktu (pyl,
nektar, substance pro farmacii apod.). V zasadé je pro vysadby dievin na zemédélské pidé v
nasich podminkach mozné vyuzit obecné rajonizace lesnickych, ovocnych nebo krajinaiskych
druhg, které byly vytvoreny v minulosti a jsou i nadale zpresiovany. Mezi zakladni a dodnes
pouzivanou patfi ,Rajonizace okrasnych drevin a jejich spolecenstev” (Scholz, 1967).

Rajonizace okrasnych dievin podle Scholze samoziejmé zahrnuje také nase domaci lesni dreviny
a jejich péstebni oblasti vytvari podle typologie ¢tyir zakladnich zemédélskych vyrobnich typi
(oblasti) a to kukuri¢nou, obilnaifskou, reparskou a bramboraiskou, které jsou definovany
klimatickymi parametry cCasto ovlivnéné nadmoiskou vyskou - primeérnou denni teplotou a
sumou srazek za rok (viz tabulka 2.4-1.). Pro tyto péstebni oblasti jsou definovany jak hlavni
zemeédélské plodiny a soucasné druhy a spolecenstva lesnich a okrasnych dievin vhodnych pro
tato uzemi, pti Cem se vychazi zakladniho rozdéleni podle prirodnich spolecenstev na nasem
uzemi. Dalsimi zpresnujicimi parametry rajonizace jsou potom mikroklimatické podminky, a to
napriklad lokalni zastinéni, orientace a sklonitost svahu a detailni pedologické podminky.

Tab. 2.4-1. Charakteristika piirodnich podminek pro zemédélské vyrobni oblasti.

Charakteristika jednotka Vyrobni oblasti

kukufi¢na reparska bramborarska horska
Priimeérna teplota °C 9 8 7 6
Nadmoftska vyska m 150 300 450 >600
Ro¢ni tthrn srazek mm 500 600 700 800
Podil zemédélské pidy % 5 35 52 8

Pro péstovani rychle rostoucich dievin zejména topolli v Krajiné, byla vytvorena péstebni
realizace na troveti jednotlivych odriid nebo kloni v publikacich VULHM a VUKOZ (Mottl a Spalek,
1961; Mottl, 1989)

Dalsi zpresnéni rajonizace zemédélskych plodin v naSich podminkach, ktery je vyuzitelna pro
péstebni rajonizaci dievin, potom piinesl komplexni prizkum zemédélskych ptd (KPP) a
nasledna bonitace zemédélskych ptid (Némec, 2002). Zakladni jednotkou této moderni bonitace
jsou takzvané bonitacni ptidné ekologické jednotky (BPE]), které jsou definovany 5 Ciselnym
koédem (psano napi. 2.11.14 nebo 21114), pricemz prvni Cislice udava klimaticky region, druha a
tieti Cislice vymezuji piislusnost k urcité hlavni pidni jednotce (01-78), Ctvrta Cislice stanovi
kombinaci svazitosti a expozice pozemku ke svétovym stranam a pata Cislice urcuje kombinaci
hloubky pidniho profilu a jeho skeletovitosti. Tento systém definuje vice nez 700 konkrétnich
jednotek se specifickymi podminkami, které jsou vSak pro potreby rajonizace plodin a drevin

21



Casto sdruzovani do pribuznych skupin BPE]. Aktudlni informace o jednotlivych BPE] potom
najdete na portalu SOWAC (SOWAC, 2021)

Klimatické regiony (KR), které jsou pouzity jako jeden z parametri v tabulce dievin pro ALS
(tabulka 2.4-2.) zahrnuji Uzemi s p¥iblizné shodnymi klimatickymi podminkami pro rist a vyvoj
zemédélskych plodin. KR se lisi zejména v hodnotach sumy primeérnych dennich teplot vzduchu
nad 10 °C, primérnymi roc¢nimi teplotami vzduchu, primérnym ro¢nim uhrnem srazek,
pravdépodobnosti vyskytu suchych vegeta¢nich obdobi a vldhovou jistotou. V Ceské republice
bylo vymezeno celkem 10 klimatickych regionti, oznacenych koédy 0-9. Hlavni pidni jednotka
(HPJ]) je ucelové seskupeni piidnich forem, ptibuznych ekologickymi vlastnostmi, které jsou
charakterizovany pldnim typem, subtypem, ptidotvornym substratem, zrnitosti a u nékterych
HP]J vyraznou svazitosti, hloubkou ptidniho profilu, skeletovitosti a stupném hydromorfismu.

Tabulka 2.4.-2: Charakteristiky klimatickych regiont pro bonita¢ni piidné ekologické jednotky
(BPE]) (Néméc, 2002)

Kéd | Symbol | Oznaceni Suma Suma Pravdépodob | Vldhova |Prim. |Primérny

regi |regiond |regiona teplot nad | teplot nost suchych | jistota roc¢ni rocni uhrn

ond 10°C nad 10°C | vegetacnich teplota |srazek

min. max. obdobi (°Q) (mm)
min. max.

0 VT velmi teply |2 800 3100 30 - 50 0-3 9-10 500-600
suchy

1 T1 teply,suchy |2 600 2800 40 - 60 0-2 8-9 <500

2 T2 teply,mirné |2 600 2800 20 - 30 2-4 8-9 500-600
suchy

3 T3 teply,mirné |2 500 2800 10 - 20 4-7 9 550-700
vihky

4 MT 1 mirné 2400 2600 30 - 40 0-4 7-8,5 450-550
teply,suchy

5 MT 2 mirné teply, [ 2 200 2500 15 - 30 4-10 7-8 550-700
mirné vlhky

6 MT 3 mirné teply [ 2 500 2700 0 - 10 >10 7,5-8,5 | 700-900
(aZ teply)

7 MT 4 mirné teply, [ 2 200 2400 5 - 15 >10 6-7 650-750
vlhky

8 MCH mir. 2000 2200 0 - 5 >10 5-6 700-800
chladny,
vihky

9 CH chladny, 2000 0 >10 5 >800
vihky

Ovocné dreviny a jejich odridy je mozné vyuzivat v ramci jejich rajonizace. Do ALS se vysazuji
piredevsim mistni, tradi¢ni a krajové certifikované odridy vyssich kmennych tvarid - polokmen ¢i
vysokokmen (tj. vySka kmene nad 1,3 m). Pro dalsi informace o rajonizaci ovocnych drevin lze
vyuZzit obecné dostupnou literaturu - napt. Prirucka pro vysadbu ovocnych dievin do krajiny
Cech, Moravy a Slezska (Hrdousek a kol. 2016). Metodické podklady pro navrhovani a realizaci
vysadbovych opatreni vramci krajinotvornych programid nebo Odrtdy jabloni a hrusni pro
extenzivni péstovani polokment a vysokokmeni (Vybér odriid, 2022).

Zejména ve zvlasté chranénych oblastech (CHKO, NP, rezervace) je pro optimalni volbu dievin
mozno vychazet z metodickych pristupti zohledniujici potencialni drevinnou skladbu, napt. mapy
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a podobné podklady pouZivajici princip potencialni ptrirozené vegetace (Neuhduslova a kol. 1997;
Kolbek a kol, 1997); geobiocenologicky nebo typologicky systém (Bucek a Lacina 1999 apod.).

Vliv klimatické zmény

Je vsak ziejmé, Ze se pribézné méni jak sortimenty pouzivanych dievin, tak také nepochybné
klimatické parametry (KR, BPE]) v disledku klimatické zmény, a tim i zakladni parametry
rozdéleni naseho tizemi na vyrobni oblasti. Dalsi voditkem k vybéru vhodné dieviny by pak méli
byt mistni zkusenosti z pribéhu pocasi v poslednich letech a jeho ocekavana predikce (napriklad
podle on-line nastroji z projektu ,,CzechAdapt” www.klimatickazmena.cz).

2.4.2. Tabulka pro vybér vhodnych drevin pro ALS

Jako nastroj pro vybér sortimentu drevin pro konkrétni agrolesnicky zamér a pozemek byly
vramci projektu vytvoreny dvé tabulky, podle kterych je mozné vybrat a navrhnout vhodnou
kombinaci drevin v souladu s legislativou ochrany prirody, stanovistnimi podminkami lokality a
zameérem péstitele:

e Seznam doporucenych kosternich dievin a jejich parametri pro péstovani v ALS (tabulka
2.4-3.)

e Seznam doporucenych dopliikovych dfevin jejich parametrl pro péstovani v ALS (tabulka
2.4-4.)

Vychazeji jednak zvySe uvedenych rajonizaci lesnich, ovocnych a okrasnych drevin a dale
z expertniho posouzeni navrzeného sortimentu pro ALS podle aktualnich zkusSenosti s vysadbami.

Tabulka obsahuje tyto popisné polozky:

¢ Taxonomické zarazeni drrevin (védecka a ¢eska druhova jména celkem 59 kosternich a
39 doplitkovych druhi), které je aktualizované podle nejnovéjsich odbornych znalosti a
publikaci (Shenzhen Code, IPNI; resp. Danihelka a kol. 2012).

e Typ dieviny podle hlavniho pripadné vedlejsiho vyuziti se zafazenim do 4 hlavnich
kategorii jako lesni, ovocnd, krmnd a esteticka/okrasnd dievina, pricemz nékteré dieviny
mohou plnit vice uvadénych funkci. U lesnich dievin (49 kosternich a 4 doplnkové) je
hlavni funkci produkce dendromasy vyuZitelné pro dievarské sortimenty, energetiku
piipadné jako surovina pro kompozitni a syntetické produkty. U ovocnych druhi (22
kosternich a 20 doplnkovych) jsou hlavnich produktem plody ptipadné semena vhodné
k pfimé konzumaci nebo vyrobu potravin a napoji. V pripadé krmnych druhd (38
kosternich a 6 doplitkovych) jsou pro krmné ucely specifikovany vhodné c¢asti (listy,
kvéty, klira atd.). Také u estetickych/okrasnych druhti (40 kosternich a 30 doplnkovych)
jsou specifikovany vhodné organy stromt, které funkci plni predevsim.

e Legislativa uvadi, u kterych (neptivodnich) druhi je aplikovano omezeni jejich zavadéni
do krajiny, resp. nutnost souhlasu mistniho organu ochrany prirody s jejich péstovanim
dle zakona 114/1992 Sb. a ochrana dle dal$ich norem v CR)

e Riistové charakteristiky dievin (max. vySka, habitus, rist, raseni listi a kveteni)
uvadéji zakladni rozdéleni dievin podle téchto parametrd, dudlezitych pro jejich
kombinovani mezi sebou a zejména se zemédélskymi plodinami prip. zviraty.
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¢ Proramcovou rajonizaci direvin a vybér vhodnych zemédélskych pozemki jsou pak
specifikovany jejich stanovistni naroky definovanim vhodnych:
o Klimatickych podminek (Klimatickych regionti podle BPE], nadmorské vysky)
o Pidnich podminek podle drodnosti: kyselé, normalni, bohaté, jiné
o Pidnich podminek podle vodniho rezimu: podmacené - normalni - vysychavé
¢ Naroky di‘evin na svétlo:
¢ Hlavni produkty: dfevo, biomasa, potraviny a dalsi
¢ Doporucené vyuZiti direviny v ALS: kratky slovni popis mozného vyuziti

Doporucené dreviny je také mozno najit v modelovych ukazkovych ptrikladech ALS, které jsou
uvedeny v kapitolach vénovanych jednotlivym funk¢énim opatienim v krajiné (chlazeni krajiny,
biodiverzita, ochrana ptidy atd.).

Predpoklddame, Ze v nadchazejicich letech bude provadéna aktualizace tabulky, sortimentu
vhodnych drevin i dalSich péstebnich informaci podle vysledku probihajiciho vyzkumu, péstebni
praxe a vlivem dopadt klimatické zmény.
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Tabulka 2.4-3: Seznam doporucenych kosternich drevin a jejich parametru pro péstovani
v ALS
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Taxonomické zafazeni Typ dfeviny (hl. produkt/funkce) Legislativa Ristové charakteristiky Klimatické podminky Phdni naroky-trodnost Phdni naroky-vodni reim Naroky na svétlo
=25 |[= ah e 5 )
Vadecké jméno Eeské odborné jméno 8 g |58 |58 183 52 5s5(Ea® 2E i # 8 £ 2 2 = 3 £ % |22
{shenzhen Cods, 1PNI) (binomicke, B - s 3 a = 3% A £ = ;_;i 2 E - Ee 5 E c= EE = R E z L e 3 § g tlE s £
Danihelka et al. 2012 aj ) - 5 £ |55 8% |25 |55 | g222 9 = i = E £ ks Z 5 2 = 3 F | = "é 2 | E5
3 || 5% BT [E5 | Eg iz = g3 s £ = &= - Z
k2 |oo o5 0N £ 3 =

1 2 3 a 6 7 B 10 11 12 i3 14 15 i6 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
1 |Pinus sylvestris L. borovice lesni BOL % (8] 20-40 /50 warfistny strom rych jehliénan (5) 1-8 150-1000 X% xx o v x xx x xx x
2 |Prunus persica (L) Batsch (Persica vulgaris Mill.) broskvoi obecnd BRO X x(K,P) /5-8 maly strom pomaly stfedni (3) 0-5 150-450 ® X v ® ¥
3 |Betula pendula Roth bifiza bilokora BRB % |x(pva) ap stfedni strom rychiy randjEi(2/3) 19 150-1050 x x x (x) ot x x x
4 |Fogus sylvatica L. buk lesni BEL % % %(PV,B) 30-40 /50 wzriistny strom stfedni stfedni (5) 3-9 200-1000 x X x v % % X xx
5 |Quercus frainetto Ten. dub DBB x ® PN /20-30 vzristny strom stredni stfedni (4) 0-3 150-500 ® 0 i % X X
6 |Quercus cerrs L. dub cer DBC ® x C2R vu 20-30 vzristny strom stfedni 0-3 150-500 x x X X XX X X
7 |Quercus virgiliono (Ten.) Ten. dub jadransky DB x (x) PN 20 /20 keF aZ strom pomaly 0-3 150-300 ® HH v N ¥ W0 ix)
8 |Quercus robur L dub letni DAL % % 30-40 vriistny strom stfedni stfedni (5) 0-8 150-800 X x x ¥ ¥ xx X
9 |Quercus polycorpa Schur dub mnohoplody DBM x ® cab DD /30 vzristny strom stredni pozdnéjEi (6) 0-5 150-500 ® ® ® i % X X
10 |Quercus pubescens d dub pyfity DBP % {x) €3 NT c3 7-15 kef a2 strom pomaly stredni (4) 0-3 150-400 ® o v ® ¥ W ix)
11 |Quercus petroea (Mart.) Liebl dub zimni DBZ x ® 30 vzristny strom stredni o0-7 150-800 ® ® ® o ® ® 00 (x)
12 |Quercus banatus P.Kufera (dfive Quercus doleschampii Ten. | |dub Hutavy DaZ x x Cab DD /20-30 vzriistny strom stredni pozdnéjEi (5] 0-5 150-600 ® ¥ x v i ® X W [x)
13 |Carpinus betulus L. habr obecny HBO (L) % %(PV,B) 20-25 /30 warfistny strom stfedni stéedni (4) 26 150-600 x x % % x X xx
14 |Pyrus communis L. hruiei obecna HRO X % (%) [x(K.P, PV) 20-25 stfedni strom stiedni stfedni (4) 0-7 150-600 ® X ® X b
15 |Pyrus pyroster (L) Burgsd bhruiefi polnicka HRP x x (K, PV) caa vu /25 stfedni strom pomaly stfedni (4] 07 150-600 x X X x % A
16 |Sorbopyrus aurcularis C. K. Schneid. hruskojefab ouskaty HRJ X xiK) /15 maly strom pomaly stfedni (5) 1-6 150-500 ® X ® ® X
17 |Malus domestica (Suckow) Borkh. jablo doméci 18D x x (K,P) 6/15 malj strom stiadni stfedni (4) 1-8 150-800 x x x x
18 |Malus sylvestris (L) mill jablofi lesni 1BL x (x) x{K) cab | w 10-12 /15 malj strom pomaly stéedni (4) {0)-5 150-600 x X xx x X xx
18 |Froxinus angustifolia Vahl jasan tzkolisty 15U x(L) x x[PV) a0 wvzrlistny strom rychly ranéjgi (2/3) 0-2 150-300 ® WX N x ® 0L
20 |Fraxinus omus L jasan zimnaF (horsky) 15H x{L) x) |xxev)| 8-15 keF a3 stram pomaly pozdnijsi (s/6) | 02 150-300 x o v x wt X xx
21 |Froxinus excelsior L. jasan ztepily 152 ®(L) ® a0 vzrlistny strom rychly pozdni (4/5) 0-8 150-1000 ® ® N X ® ® ® 0L x
22 |Acer campestre L. javor babyka B (L) x x(PV) 15-20 /30 stfedni strom pomaly ranéjii (5) 0-6 150- 600 x X N * X xx x X xx
23 |Acer pseudoplatanus L. javor klen IVE ®(L) ® X(PV,B) 30-40 wzrlistny strom stiedni stfedni (5) (0)3-9| (150)300-1000 ® ® X N ® X M
24 |Acer platonoides L. javor mléE VM x %(K,PV) 20-30 /35 wzrlistny strom rychly stfedni (4] 3-8 200-1000 x x N x x X xx
25 |Sorbus torminalis (L) Crantz jefab brek IRB (x) x ® (K,P,PV B Caa NT 20-25 vzristny strom stiedni pozdéj&i (5/6) 1-7 150-600 ® X ® v A ® (x) L x
26 |Sorbus ario (L) Crantz jefab muk JRM (%) x (x) x(K,P) c2b EN 12-20 kef aZ strom pomaly stfedni (5) 0-5 150-500 ® HH v KX ® ® X
27 |Sorbus domestica L jefab oskerute JRo x x (x) |xxepev) PN 15 /20 stfedni strom pomaly stéedni (4) 0-6 150-500 x o v xx x o x (x)
28 [Sorbus aucuparia L. jefab ptadi IRP (x) x ® x(K,P) 15-20 stfedni strom stiedni stfedni (5] 1-9 150-1000 A ® ® x A ® L x
29 |Uimus glabra Huds. jilm drsny I} x *(PV) NT /30-40 vzrlistny strom stfedni stfedni (3/4) 2-9 150-900 x x x N X x % ax X
30 |Uimus laevis Pall jilm vaz nw x %(K,PV) caa NT 30-35 verlistny strom stfedni stfedni (3/4) 07 150-600 x X * x % X xx
31 [Aescuius hippocostanum L. jirovec madal 1im x (x) xiK) ® 20-25 stfedni strom pomaly ranéjéi (5) 1-7 150-700 ® X ® HH X
32 |Costonea sativa Mill. a kfizenci kastanovnik jedly KAl X x ® x x 30 wzrlistny strom stiedni stfedni (6] 1-5 150-600 A ® X v ® L x
33 |7ilic cordata Mill. lipa malolists (srdéi LPM x(L) x|« ev) 20-30 /35 variistny strom stfadni stéedni (7) 0-8 150-900 x ot X x xx x x x xx
34 |Tilio platyphylios Scop. lipa velkolista LPV x(L) ® *([K,PV) 30-40 vzriistny strom stiedni stfedni (6] 0-8 150-800 ® ® N ® ® 0L x
35 |Corylus columa L. liska turecka LiT x x %(K,PV) x 20-25 wzrlistny strom stfedni ranéjsi (3] 15 150-600 x x v X ® % A
36 |Prunus mohaleb L. [ obecna MHO x X (x) [x{x.p.Pv) ca NT 10 /12 kef a3 stram pomaly stfedni (4] 05 150 -300 x X v ® ax o X
37 BAG x K] /8 o5 150-300 % X v xx % K %
38 |Prunus armenioca L. meruiika obecnd MRO X ®(K,P) /8-10 maly strom stiedni ranéji (3) 0-4 150-500 ® X v Ax ® X X
39 |Morus alba L. moruovnik bily mM3B X x *[PV) 18 /15 stredni strom stiedni pozdnéjEi (5) 0-5 150-400 ® X A ® X X
40 |Morus nigra L. morusovnik éerny MEC X x 15 /10 maly strom stiedni pozdnéjEi (5) 0-4 150-300 ® X A ® X X
41 |Ainus glutinosa (L) Gaertn. ol$e lepkava oLL x 20-35 wvzrlistny strom rychly stfedni (3) 27 150-700 x X X x XK X
42 |tuglans nigra = 1. regia ofetdk [geogr. neplvodni kiizend) ORX (X) % ® 20-30 vzrlstny strom rychly Dle odriidy/klonu | 0-5 150-400 ® x ® X
43 |Juglans nigra L ofetdk Eerny ORC x x x 30-50 vzrlistny strom rychly stfedni (5) 0-6 150-400 ® % N X o X o
44 |Juglans regia L oretdk kralowsky ORK X x x(B) 20 /40 vzrlstny strom rychly pozdni (4/5) 0-5 150-500 x X x X XK
45 |Prunus insititia L slivoii obecna SLO x x x(K) 8 kef ai strom pomaly stfedni (4) 0-5 150-600 x X x x x
46 |Prunus domestica L slivoii Svestka 5.8 X X x(K,P) 55-6,5 /10 maly strom stiedni stfedni (3/4) 17 150-600 X X X X X
47 |Prunus padus L stfemcha obecnd STO X (53] x(K) 1% kef a2 strom pomaly stiedni (4/5) 0-8 150-800 x X X X x X P X
48 |Populus alba L topol bily TOB x x(LB) 30-40 vzrlistny strom | velmi rychly (RRD) (3/4) 05 150 - 300 x X X x x XX X
49 |Populus nigra L topol éerny TOC x(L) X 30-40 vzrlstny strom velmi rychly (RRD) ranéjsi(3/4) 0-7 150-500 x X X x XX P
50 |Populus tremula L. topol osika T00 x *(PV) 25-30 vzrlistny strom | velmi rychly (RRD) | randisi (3/4) 1-9 150-1000 x x x x x x x
51 |Papulus x canescens [Aiton) Sm topol Sedy TO5 x (L) 30-35 /40 vzrlistny strom | velmi rychly (RRD) | ran&isi (5/6) 0-6 150-400 x x x x x xx x
52 |Populus spp . a jejich kizenci dle seznami v ER topoly (geogr. neplivodni) a jejich kfizenci TOX x x verlistny strom | velmi rychly (RRD) ranéjsi (3/4) (0-7) 150-700 x x x N x x xx x
53 |Prunus avium (L) L. tresen ptadi TRP x x % Kk(K.P,PV.B] 3 /30 varlistny stram rychly stfedni (4) 0-8 150-800 x xx x xx x xx x
54 |Prunus cerasus L., visen obecna vio x «(K,P) 35/8 kef aZ strom pomaly stiedni (4/5) 1-5 150-400 x x X x X X
55 |Solix olba L. wrba bila VRB (L) x x(PV) 20-30 /40 vzrlistny strom | velmi rychly (RRD) |  stfedni (3/4) 0-6 150-500 x x xx x ax (x)
56 |Salix viminalis L urba kosikarska VRKo x /6-8 kef a3 stromek | velmi rychly (RRD) |  ran&jsi (3/4) 0-5 150-600 x x x xx xx (x)
57 |Solix euxing L. V. Belyaeva wrba kiehka VRKF x /a5 stiedni strom velmi rychly (RRD) stredni (4/5) 0-6(8) 300-900 x x XX x X X
58 |Solix = fragilis L. (Solix alba = 5. euxina ) wrba nafervenald VRN x(L) ® 15-20 (30) stfedni strom velmi rychly (RRD) | pozdngji (4/5) 0-6 150-600 ® X M ® HH ix) 2 6
59 |Solix = smithiana Willd. (Salix caprea = 5. viminalis ) vrba Smithova VRS (x) x /8 kef af strom velmi rychly (RRD) 0-8 150-600 x % X x XX (x)




Hlavni a dopliikové ekonomicke produky

Doporugené pouziti v ALS

Vyuziti dieva VyuZiti potravinové, a dalsi Pouiiti dfeviny v ALS
28 29 30

4 | iiroké vyusith: nabytek, obklady, palubky, dekorace, palivo B RIRE Hiavni produkeni lesni jehliEnata dievina pro Sirokou Ekélu pozemka a kultur; snasi obvykle | sUZE stanoviité, kamenité, vysychavé pady.
2 | salivové dievo, piipadné na uzeni chutné jedIé plody, omezené semena, palenka z plodii Proudukéni ovocna drevina (broskve, véeli pastva, dfevo na uzeni) vhodna podle odrldy na Siroké Ekale stanovizt pro silvopasené i silvo orebné ALS
B o) vovis s itk i Eeaitoe Produkéni spige kratkovékka lesni dievina (palivové drevo, nabytek a nastroje) na Sirokou Skalu stanovizt; vyjimezné moino péstovat i vymaldkove
4 |viestranné uplatnéni bukvice - krmeni, olej Hlavni predukEni lesni dfevina vrchovin a hornatin vhodna pro silvopastebni ALS (bukvice). v mladi viak vyZaduje ochranu proti okusu a spiSe mirny zastin (jinych dfevin); moino péstovat i vwymladkove.
5 | rEestranné uplatnéni plody - krmiva (v silvopastevnich ALS) Produkéni lesni dievina do nadich teplejiich oblasti, s postupem klimatické zmény je moiné piedpokladat roziifovani uplatnéni i dalich regionech
6 | rsestranné uplatnéni plody - krmivo (v silvopastevnich ALS) Vyznamna produkéni lesni dfevina do naich teplejgich oblasti, s postupem klimatické zmény je moiné pfedpokladat rozEifovani uplatnéni i daliich regionech
7 [salive olody - krmive (v silvopastevnich ALS] Funkéni, doplfikova dfevina pro tepla a wsuZna stanovité na bohatych pdach
8 |r3estranné uplatnéni 1é¢iva kiira,plody - krmivo (v silvopastevnich ALS) Hlavni predukéni lesni dfevina od niZin a2 do vrchovin vhodna pro silvopastebni ALS (2zludy), ale i do silvooranych systémd. V mladi viak vyiaduje dobrou ochranu proti okusu; moZno péstovat i vimladkové.
9 | réestranné uplatnéni plody - krmivo (v silvopastevnich ALS) Produkeni lesni dievina nizich poloh ai vrchovin vhodna pro silvopastebni ALS (faludy), ale i do silvoorabnych systémd. ¥ miadi viak vyZaduje dobrou ochranu proti okusu; moino péstovat i vimladkove.
10 |salivo plody - krmivo (v silvopastevnich ALS) Funkéni, doplfikova dievina pro tepla a vysuina stanovisté na bohatych pldach
11 | rEestranné uplatnéni 1&Eiva kiira,plody - krmivo (v silvopastevnich ALS) Hlavni produkéni lesni devina vrchovin a2 hornatin vhodna pro silvopastebni ALS (aludy), ale i do silvoorabnych systémi. v mladi viak vyZaduje dobrou ochranu proti okusu; meino péstovat i vymladkové
12 | rEestranné uplatnéni plody - krmive (v silvopastevnich ALS) Produkéni lesni dievina niZsich poloh a hornatin vhodna pro silvopastebni ALS (faludy), ale i do silvoorabnych systémd. v mladi viak vyZaduje dobrou ochranu proti okusu; moine péstovat i vymladkove.
13 |palivo Sivé ploty Zejména funkéni dfevina (mimoprodukéni) vhodna i na suZ&i stanoviété (previhEeni nesnaki), mozno péstavat i vymladkové pro palivo a jako Zivy plot.
14 | wdebni nastroje, nabytek, umélecké predméty chutné jedIé plody, marmelada, kfizaly, pracharanda, palenka Tradieni proudukéni ovocna dievina (hrusky, vieli pastva, dfevo na hudebni nstroje, fezbu, uzeni); dle odriidy na Siroké Ekéle stanovif pro silvopasené i silvo orebné ALS
15 | udebni nastroje, nabytek, umélecké predméty plody - krmivo 5pise doplfikova ovocna dfevina ALS do na Sirokou Skélu stanovidt vEetné sugich;
16 jedlé plody, palenka Spise doplfikova ovocna dfevina ALS do teplejSich oblasti a na suisi stanovisté; odolna proti Skiidcdm a chorebam hrugni
17 | salivo na uzeni jedlé plody, kalvados, sugeni Tradieni proeudukéni ovocnd dievina (jablka, vieli pastva, dieve na uzeni) vhodna podle odridy na Siroké skale stanovist pro silvepasené i silvo orebné ALS
18 | »alivo na uzeni plody - krmeni Funkéni (ohroiend) dievina pro Sirckou 5kélu stanovist, zejm. pak bohatsi pldy v teplejsich oblastech;
19 | ;portovni nagini, vie miza - syrup Produtni dfevina vihtich aZ podmatenych stanoviatich (tvrdy luh), pozdné ra3ici s fidai korunou a tedy vhodna pro silvoorebné systémy
20 mizasyip Funkéni, doplfikeva dfevina pro tepla a wsuZna stanovita
21 |ipertovni nagini, vie Produtni dfevina na Siroké Ekale stanovidt, zejména viheich, pozdné radici s Fidsi korunou a tedy vhodna pro silvoorebné systémy; moZno péstovat i vimladkové.
22 |palivo Fidky javorovy sirup, medonasny Zejména funkéni dfevina (mimoprodukéni) vhodna na extrémni stanoviété (sucho-vihko), doporvodna dievina k vzristnym produkénim dFevinam
O it st o i g ersiny ouired fvoi) e Produkéni a funkeni drevina jednak do podhorskych oblasti, ale i do susziho luhu; moino pripadné péstovat | vmladkove;
24 |hudebni nastroje medonosny Produkéni a funkéni dievina na vlhEi a Gzivnéjsi pozemky,pfipadné i do hustéjSiho sponu (snasi mirné zastinéni) ; pfipadné moZno péstovat i vymladkoveé.
25 | Jekorativni, masiv plody jedlé po pfemrznuti-marmelada, mo&t; bfekové pivo, palenka Multifunkéni a dopliikové evocna- krmna dfevina pro sussi stanovisté
26 okrasnd "Magnifica’ Multifunkéni a dopliikové ovocna dFevina pro sugEi stanoviité
27 | dekorativni, masiv suSen plodd, oskeruSavice Multifunkéni 2 ovecna pomalu rosetuci dFevina pro suzéi stanoviité
28 sugené plody-viroba Eperkd, Moravsky sladkoplody-marmelady Multifunkéni a dopliikové ovocna dfevina (jedlé odridy) pro rizna stanoviété a2 do horskjch oblasti
29 | fekorativi, nébytek Produéni dfevina na Ziroké Ekale stanoviit, zejména vihéich a chladnéjiich [podhorskych) oblasti, s hustou korunou vhodna pro silveorebné systémy v FidZim sponu; mono péstovat | vimladkove
30 | fekorativni, nabytek Produtni dievina na Siroké skale stanoviit, zejména vihtich stanovist a teplejaich oblasti, s hustou kerunou a tedy vhodna pro silvoorebné systémy v fidsim sponu, moino péstovat i vimladkové;
31 |fezbafstvi, dekorativni predméty pikrmovani kastany v oborach, silvopastevnich systémech Tradicni funkeni a esteticka dievina s uZitnymi pfinosy (napf. pfikrmovani kastany v oborach, silvepastevnich systémech) v mnoha ohledech nenahraditelna v naii kulturni krajing; deperutujeme vyuiti odolnych taxoni proti klinénce
B <iavebni, dekorativni jedIé katany, sufené se melow na mouku na chleba, pratent jako nahrada kavy, | POtenCialng zajimava produkéni (dievo, kastany) i funkéni drevina s klimatickou zménou, mala ovéfens na zemédélske pade
33 | ‘ezbafstvi 1é¢ivé plody, jedlé mladé listy, jed|é pupeny, gemoterapie Produéni dfevina zejména vihEich stanovizf a méné teplych oblasti, ale sna&i i mirné sugi lokality; s hustou kerunou vhodna pro silvoorebné systémy v FidZim sponu; moZno péstovat i vwymladkové, redukovat korunu (pollarding aj.);
34 | ‘ezbafstvi ivé plody, jedIé mlad listy, jedIé pupeny, gemoterapie Produtni dfevina zejména vihEich stanovii? a tepleiZich oblasti, ale snadi i mirné suzE lokality; s hustou korunou vhodna pro silvoorebné systémy v Fidsim sponu; mo#no péstovat | wmladkové, redukovat karunu (pollarding aj.;
35 |soustrudeni, dekorativni obiné loupatelné ofechy, jadra podobra kvalita jako kefovjch lissk Produkéni (dFevo, ofisky) a funkEni-esteticka dfevina na Zirokou kalu stanovizt, sn periody, vhodna spiZe do o sponu; moZno péstovat i vymladkove;
36 jedlé nahotklé plody, doba kamenna, ptéci, plody a listy barvivo; likér maraska |SpiSe doplfikova ovocna dfevina ALS do teplejiich oblasti a na sussi stanoviste;
37 |salivo na uzeni chutna semena, pra3ens aaj Ovocna dfevina (mandle, jarni véeli pastva) a zatim malo roziifend, podle praktickych zkusenot vhodna zejména do sussich oblasti a stanovisf CR pro silvopasené i silve orebné ALS; viivem klimatické zmény se predpoklada rozsifovani péstovani v CR
38 | ‘ezbafstyi, palivo na uzeni chutné jedlé plody, jam, palenka Proudukéni ovocna dievina (meruriky, vieli pastva, dieve na uzeni) vhodna pedle odridy na Siroké Skéle stanovist pro silvepasené i silvo orebné ALS
39 | fekorativni sladké plody - suieni (nahrada rozinek), Proudukéni dievina (pledy, dfeve) vhodna do teplejsich oblasti a Sirokou 5kalu stanoviit, vietné susdich - pro silvopasené i silve orebné ALS
40 sladkokyselé plody - morusové vino, marmelada, sirup, sudeni Proudukéni dFevina (plody, dfeve) vhodna v €R do nejtepl h oblasti a sussi stanov napf_vinice - pro silvopasené i silvo orebné ALS
41 |nabytek, tusky Funkéni a pFipadné i produkéni dfevina schopna riist na Eiroké Ekale plid; na pFiznivych stanovigtich Fazena mezi rychle rostouci dFeviny; vhodna pro wsadbu na Zivinové chudych, podmaZenych a rekultivovanych pldach; i vymladkové; atraktivni dfevo prof
42 | dekorativni, umélecke predméty dito (konkrétni vlastnosti a vyuZiti se mohou liZit podle konkrétni odridy/genotypu)
a3 | fekorativni, umélecké pFedméty skoFapka k virobé ozdob a Eperki, nezralé plady se nakladaji Multifunkeni dievina se Zirokym uplatnénim v ALS (silvopasené i orebné) - hodnotné dievo, ofechy hife zpracovatelné, pozdné fasici, pemérné rychly rlist; moino péstovat i vimladkové.
a4 | fekorativni, umélecké pFedméty chutné, jedlé plody Multifunkeni dievina se Zirokym uplatnénim v ALS (silvopasené i orebné) - hodnotné dievo, ofechy, pozdné fasici, pemérné rychly rist
45 | salivo na uzeni, dekorativni Eperky chutné plody, palenka Proudukéni ovocna dievina (ringle, véell pastva, dievo na uzeni, vyroba regionalnich lihovin) vhodna na Siroké skéle stanovisf pro silvopasené (s drobnéjsimi druhy zvifat - ovce, kozy aped,) i silvoorebné ALS; i jako dopliikevé pod vy33i druhy
a6 | fekorativni, palivo na uzeni chutné plody, povidla, palenka Proudukéni ovocna dievina (3vestky, viell pastva, dievo na uzeni, viroba regionalnich lihovin) vhodna na Siroké Skéle stanovist pro silvopasené (s drobnéj3imi druhy zvifat - ovce, kozy apod,) i silvoorebné ALS; i jako dopliikové pod vy33i druhy
47 ARG b iy ikics Wt Pt Wt Tkl b Kores SpiZe dopliikova ovocna dfevina ALS do na Sirokou Ekalu stanovidt; estetiske kvéty a odridy barevnymi listy
43 | eluloza Hlavni domaci produkéni a rychle rostouci lesni dfevina pro niZinné oblasti;
49 | :eluloza, ndbytek (masiv), palubky pupeny v gemoterapii Hlavni domaci produkéni a rychle rostouci lesni dfevina pro nizinné oblasti; sna&f obvykle i susEi stanovi&té, kamenité, vysychavé pldy; moino péstovat i vymladkové;
50 | :apalky, celuléza, Hlavni produkeni, rychle rostouci lesni dFeviny pro nizinné a stfedni oblasti a stanovité dobfe zasobena vodou; kFifenci neplvodnich druhd; obwykle sna o¥no péstovat | vimladkove;
51 | -eluldza, nabytek (lehky masiv i preklitka) Do lesnické praxe nové zavadény pfirodni nebo zémérny kfiZenec s podobnymi viastnostmi a néroky jake topol bily aviak vy35 odolnosyi proti Ekidcdm a Zirgim ekologickymi naroky
52 | :eluloza, nabytek (lehky masiv i pFeklizka), postovni naéini (hokej)|pupeny v gemoterapii Hlavni domaci - predukeni, rychle rostouci lesni dievina pro stfedni a vy35i nadmofské viky a stanovisté dobfe zasobena vodou; obvykle snasi velmi extrémni stanovidté - chladnd, chuda nebo i sussi
53 | fekorativni nabytek a pfedméty, obklady chutné plody, palenka Multifunkeni dievina se Zirokym uplatnénim v ALS (silvopasené i orebné) - hodnotné dievo, plané tfeiné (pfip. moino roubovat), vieli i avifeci pastva, pomérné rychly rst na bohatych a vlhtich stanovistich (ne zaplavovanych)
54 | fekorativni nabytek, obklady chutné plody, jam Proudukéni ovocna dievina vizng, depliikové vieli i avifeci pastva, dievo na uzeni) vhodna podle odridy na Siroké Skale stanovist pro silvopasené i silvo orebné ALS
55 | zeluléza, Fezbafstvi, sportovni natini (pozemni hokej) vEelafstvi (medonosna), kira salicyl (aspirin) Produkeni rychle rostouci dfevina pro kenvenini (sortimenty) i vymladkové péstovani (Stépka, palivové, kratké kusové dfeve), veli pastva a krmeni zvifat, farmaceuticka surovina
56 vEelaistvi (medonosna), pruty - kosikéistvi Produkeni rychle rostouci dfevina pro vymladkova péstovani (Etépka, kratké kusové dFevo, kogikaFské prouti), jarni véeli pastva
57 | eluléza veelafstvi (medonosna) Dopfkova produkzni rychle rostouci devina pro konvenéni (sortimenty) i wimladkové péstovani (Etépka, palivové, kratke kusové dFevo), krmeni zviFat;
58 | -eluléza medonneng Spize doplfikova lesni a krmna dFevina ALS do vihEich stanoviit; moino péstovat vimladkove
59 vielafstvi imedonosnd) Produkéni rychle rostouci dFevina pro vymladkova péstovani (3tépka, kratké kusové dFeva), jarni véell pastva, dekantaminace pld od tezkych kovl
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Tabulka 2.4-4: Seznam doporucenych dopliikovych ditevin a jejich parametrd pro péstovani v ALS

hlah Typ dfeviny (hl. produkt/funkce) Legislativa Riistové charakteristiky Klimatické podminky Pidni naroky-trodnaost Padni naroky-vodni rezim Naroky na swétlo
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1 2 8 4 6 ] 8 9 1o 11 12 13 12 15 16 i i i8 19 20 21 22 23 24 25 26 27
1 |Sambucus nigra L. bez éerny BEC (%) K P 3-8 kef 8% maly strom |stfedni 5/6 0-6 150-500 x X (] x (=] X ® (x)
2 |Vaccinium corymbosum L. brusnice chocholiénatd BRCh X K, P, PV 1-2 kef pomaly 5 1-8 150-700 w ® ES K K % [x)
3 |Betula pubescens Ehrh biiza pyfita BRP xRV 30 stfedni strom stredni 4 5-8 150-1050 ® ® x K ® (x) K %
4 |Comus mas L. dfin jarni, svida dfin DRO X KB Céa | NT c3 2-6  |kef amaly strom |pomaly 3/4 1-7 150-500 (%) ¥ A ® % o % (%)
5 |Berberis vulgaris L dristal obecny DE0 b K, P, PV Cda | wU 4 kef stfedni 5 0-5 150-500 x x v x xx n ¥
g |Crotoegus monogyna lacq. hloh jednosemenny HU K, P 3-8 kef 8% maly strom  [pomaly 4/5 0-6 150-800 ® x " ® b %
7 |Crotoegus loevigata (Poir.) DC. hloh obecny HLO K.P 3-6  |kef ai maly strom |pomaly 5 0-5 150-600 x X % % % %
g |Elaegnus angustifolia L. hlo$ina tizkolistd (Eeskd oliva) HLU (%) K P, B 8-10 |kef azmaly strom  |stfedni 6 0-7 150-800 % x % %X x %
g |Juniperus communis L jalovec obecny Ja0 ¥ H 8-12  |kef 2% maly strom |pomaly 5 3-8 350-300 ® x I3 b ® s e b3
10 |(Sorbusspp. jefaby - dalsi domédi druhy v €R IR+ () X 7-15  [malé stromy stfedni 5 0-5 150-600
11 |Vibumum opulus L kalina obecnd KAD X K P PV 2-5 kef stredni 5/6 1-8 150-900 ¥ X X X iy ® X 0 %
12 |Cydonia oblonga Miil. kdouloi obecna KDP (%) K, P, B 3-7 kef a2 maly strom [pomaly 4 0-5 150-500 X X ® XX xx %
13 |Stophylea pinnata L klokoi zpefeny KLZ x KP c3 WU 2-5 kef pomaly 5 1-5 150-500 X X X xx {x] X Wy (x]
14 |Frangula alnus Mill. krusina olsova KRO P 2-6 ket az maly strom |stfedni 5 o0-7 150-900 wx X (x) R ®K * % ®
15 |Corylus avellana L. liska obecnd LIo X PV 5-8 kef aZ maly strom  [rychly 3 1-7 150-1000 (%) X X (x) iy (x) X i b
16 |Rubusidaeus L. aj malinik ostruZinik MAO X K P 1-2 kef rychly 5 2-8 150-1000 ® b X () My (x) b Hx ¥
17 |Mespilus germanica L. mispule obecnd MIN X K, P, B 3-8 kef 2% maly strom [pomaly 5 0-5 150-500 X LS ® b+ LS X
18 |Amelanchier ovalis Medic muchovnik ovalny MUO X K, P X 2-3 ket pomaly 4/5 2-7 150-900 ® X ® (x) X e
15 |4lnus incana (L) Moench olie seda oLl (x) 15-25 |maly strom stfedni 3 6-9 500-1000 x xx X xx X X X (%)
20 |Hippophaé rhamnoides L. rakytnik Fefetldkowy RAR X P >< 5-10  |kef aZ maly strom  |stFedni 3/a 0-7 150-1000 " ® (%) ® " wH %
21 |Rosa dumalis Bechst. rize podhorska RUP (%) K P 13 |kef stfedni 5/6 27 250-700 X X x % % x
22 |Rosacaning L. riiie ipkovd RUS X K P 25 |kef stfedni 5 2-6 150-800 X X xx x X x
23 (Ribes spp. rybizy RB+ X P 1,5-2,5 |kef pomaly 4 0-7 150-800 Hx () X ¥
24 |Ribes uva-crispa L srstka angreit, meruzalka srstka SRA X P 1 kef pomaly 4 1-7 150-700 (=) e X (=) ® e 3 (x)
25 |Comus sanguinea L. svida krvavd SVEK K, P, PV ket rychly 5 0-6 150-600 K X X X x X x x
26 |Aronia melanocarpa (Michx. ) Elliott temnoplodec éernoplody (éerny jefdb) |TEC X K, P, PV 2-5 kef 8% maly strom  [pomaly 5 3-8 150-800 ® w0 X () ® e ¥
27 |Prunus spinosa L trnka obecna TRO (%) K 2-4 kef 8% maly strom [pomaly 4 0-7 150-800 X x \ ® XX X x
28 |Salix xrubra Huds vrba éervend VRC K 3-8 kef 2% maly strom  [rychly 3/4 0-6 150-700 b ¥ W ® W ¥
29 |Salix caprea L. wrha jiva VR] xiL) (x] |K 6-12(20) |kef aZ strom rychly 3/4 1-9 150-1050 ® o X (x) i ® e X
30 |Salix daphnoides Vill. vrha Ifkoveova VRL (L) x|k C2r | VU 8-18  |kef a2 maly strom  |rychly 3/4 2-5 150-700 X X xX X A X
31 |Salix purpurea L wrba nachova VRN 3-8 kef az maly strom |[stfedni 3/4 1-8 150-1050 ® X X K ® (x) K X
32 |Salix pentandra L. vrba pétimuina VRP K P Céa | NT 5-10(12) |kef a# maly strom  |rychly 5/6 3-8 200-900 xK X xX X xX X
33 |Salix cinerea L. vrba popelava VRP 1-6 kef stredni 3/a 1-9 150-1000 ® x X ® ¥ x
34 |Salix clasagnos Scop vrba 3edd VRS C2b EN 8-15 |kef ai maly strom |stfedni 4/5 2-5 150-700 () X X X ® LS b
35 |Salix trigndra L. wrha trojmuing VRT ®[LK) K 3-6 ket stredni 3/4 0-6 150-500 X b o ® o X
36 |Lonicera coerulea subsp. kamtschatica (5)zimolez kaméatsky ZIK X P 1-25 |kef pomaly 5 3-9 150-1000 w x () [£3] ® K %




Hlavni a doplfikové ekonomické produky Doporuiené poufiti v ALS
VyuZiti dfeva VyuZiti potravinové, a dalsi PouZiti v ALS
28 29 30

1 |wyroba fujar kvéty-€aj, sirup, plody-vino, nédpoje, sirup, vétve na slovanské pistaly "koncovky”, zpeviiovani behll Funkéni, produkéni @ ovocna dfevina kefového vzriistu pro bohata stanovisté
I jedlé, chutné plody, Produkéni ovocné kefe na kyseld a mirné zastinéna stanoviité
3 |palivové i ndbytkdfské dieve klira-vino pfip. mouka funkéni a pfip. doplfikove produkéni strom pro chladnéjii oblasti
4 |Fezhafstvi, dekorativni pfedméty jedlé plody-marmelada, Zelé, most, palenka Funkeéni, esteticky a doplfikové ovocny kef spiSe do teplejSich oblasti a susii stanovisté
5 |intarzie Iétivé plody-vitamin C, ndpoj, nezralé plody susené na korélky, 1é€iva z kiry kminku a kofend, listl (nezralé plody jedovatél) |Doplikové ovecny a esteticky kef spise do teplejSich oblasti
6 |Fezbafstvi, dekorativni pfedméty 1&¢ivé plody, kvéty, listy-srdce, pamét Funkéni a esteticky kef, péstovat rezistentni genotypy k bakteridze Erwinia amylovora nebo nepéstovat s ovocnymi dievinami eledi riZovité
7 |Fezbafstvi, dekorativni pfedméty stejné jako u hlohu jednosemenného Funkéni a esteticky kef, péstovat rezistentni genotypy k bakteridze Erwinia amylovora nebo nepéstovat s ovocnymi dievinami Eeledi riZovité
8 |dekorativni predméty jedlé plody-Eeské oliva, semena se nakladaji-orient Funkéni a eststicka dievina (kef, maly strom) na teplejii vysusina stanovisté
9 |dekorativni pfedméty pokrmy, kofeni, borovicka - diin Doplikovad produkéni a funkéni devina zejména do silvepatevnich ALS [netrpi na okus)
10 jedlé plody (nékteré odriidy) Skupina domacich pFirednich £asto endemitickych mikredruhd, vhodnych pro péstovani v oblasti pdvodu
11 nouzove jedla, horké plody, susené jako kofeni Rusko Doplikova esteticka dievina pro Sirckou Skalu stanovist
12 lwlli viini do zavafenin k jinému ovoci, 1é€ivé plody a semena, #elé, proti molim, dekorativni druh - kvét Menii funkéni a eststeticky kef na teplesi a susii stanovisté
13 plody-wyroba koralkd, kvéty jedlé, Tradi€ni okrasny kef vesnickych intravilan( pro Sirckou Skalu stanovist
14 |stfelny prach medonosné, kira v [Ekafstei doplfikové dievina pro vihké lokality od niZin do hor
15 silné pruty-na tyée, jedlé ofechy Ovocny a funkéni kef, menii strom, moZno péstovat vymladkové i v podrostu (zastinéni)
16 jedlé plody Produkéni ovocné kefe na bohata pro slunna, ale i polostinna stanovizté
17 jedlé plody, diem dopliikové ovocny kef pro teplejsi, vwsuina i dalsi stanoviité
18 Zivy plot, plody funkéni a doplfikové ovocny kef pro visuina i dalsi stanovisté
19 |palivo zpeviovani biehd funkéni kef, menii strom pro vihka a podmacena stanovizié
20 1&¢ivé plody-sirup, kompot, protlak, likér Doplfikovy ovocny kef: riziko invazniho chovani podle odrid a stanovist
it jedlé plody do éajd Doplikova ovocnd, funkéni a estetickd dievina (kef) chladnéjSich oblasti. Vhodna pro ochrané Zivé ploty, oplasténi (trnité)
22 1é¢ive plody-£aj, dekorativni druh Doplikova produkéni, funkéni a esteticka drevina (kef). Vhodna pro ochrané zivé ploty, oplasténi (trnite)
23 jedlé plody Produkéni ovocny kef snaiejici dobfe zastinéni
24 jedlé plody Produkéni ovocny kef na bohata a slunna stanoviité
25 |Fezhafstvi, nasady, hilky krmné plody funkéni a esteticka dievina (maly stom, kef), mnoZenii fizky
26 jedlé plody-1é¢ivé, viroba napojl, Fivy plot Produkéni ovocny a esteticky strom spige do teplejéich oblasti
27 |Fezhafstvi, nasady, hilky jedlé plody po pfemrznuti, dZemy, napoje wvyznamna funkéni dievina, resp. kef pro biodiverzitu polni zvéfe, ptactva na Siroke skile stanovist vietné vysychawych
28 |koZikafstvi, medonosné, vielafstvi, zpeviiovani biehl doplfikova funkéni a produkéni dievina do podhorskych oblasti; moino péstovat vymladkové, visadba z fizk( i sazenic
20 |produkce Etépky, poddyiky, z&palky. |medonosné, vielafstvi, rekultivace véetné dekontaminace plid od tézkych kowll funkéni a produkéni dfevina pro Eirokou Ekalu stanovigt, Eifi se spontanné semeny, vsadba sazenicemi, wyjimeené fizky (odridy)
30 |Malé sortimenty, plotni pladky, medonosné, vielafstvi, esteticke (ko€icky, kira), zpeviiovani biehl Doplfikové produkéni a estetickd dievina vihéich stanovist v teplejEich oblastech; moino péstovat i wimladkovym zplsobem, vysadba z Fizk{
31 |koZikafsti, medonosné, vielafstvi, zpeviiovani biehl Doplikova funkéni @ produkéni dievina do (pod)horskych oblasti; dobfe snasi ¢asté sefezavani (koSikarstvi)
32 medonosné, vielafstyi, ckusovd dfevina sparkaté zvéfe chrofend funkéni dfevina (maly strom, kef) pro kyseld, podmaéend stanoviité
33 medonosné, vielafstvi funkeni dfevina pro vihka a podmatend stanoviite, wsadba z Fizk(l | sazenic
34 medonosné, vielafstvi, zpeviiovani bifehl funkéni pFipadné esteticka kefovita dfevina pro vihka a chladnéjii stanoviité, snasi sefezavani, vwsadba z fizkd
35 |koZikafstvi, medonosné, vielafstul Doplikova funkéni pfip.produkéni dfevina na vlhéi stanoviité teplejiich oblasti; dobfe snaZi éasté sefezdvani (kofikafstvi)
26 plody-1€€ivé Produkéni ovocny kef na bohata a slunna stanovisté

Pozndmka k souhlasu OOP (sloupec 8):

V ZCHU (zvlasté chranéna tzemi), v nichZ je stanoven zakaz povolovat nebo uskute¢iiovat zamérné rozsifovani geograficky neptivodnich druhi (tj. na tizemi NP, CHKO, NPR a PR) je na misto
povoleni dle § 5 odst. 4 ZOPK nezbytné povoleni vyjimKky z uvedeného zakazu podle § 43 ZOPK.



Legenda - hodnoceni vhodnosti charakteristiky ve viech sloupcich

Vsechny sloupce:

Legenda - konkritnich sloupct

Sloupec
F
G
H

L

M

4

Ovocnd drevina

krmnda drevina (plody?)
Lesni dfevina(dendromasa)
Estetickd, historickd atd.

XX = velmi vhodna
X =vhodna;
(x)= omezené vhodna

(L)= listi, mladé vyhony (letnina)
(L)= listi, mladé vyhony (letnina)

K kvéty

P plody

PV podzimni vybarveni
B klra

H habitus, tvar koruny

OhroZené druhy (dle Grulich, Chobot, 2017 C2  silné ohrozeny druh

OhroZené druhy (Uradnicek, 2017)

C3  ohrozenydruh

Cda vzacnéjsi taxony m vyZadujici dal$i pozornost méné ohrozené

C4b  vzacnéjsi taxony vyZadujici daléi pozornost dosud nedostateéné prostudované

t Taxon spliuje podminku poklesu, stalo se nejméné 90 % viech zaznamenanych populaci vyhynulé a existujici populace obvykle zfetelné ubyvaji.

b Taxon spliuje nebo se blizi podmince vzacnosti (v posledni dobé na 1-5 lokalitach), pficemz jeho populace klesaji: bud nékteré populace vyhynuly,
nebo alespon nékteré z existujicich populaci jsou jednoznaéné klesajici.

r Taxon spliiuje podminku vzacnosti. Vyskytuje se na 1-5 lokalitach a jsou zndmy dvé nebo jedna populace vyhynou a existujici populace zfetelné neubyvaji.

EN  druh ohroZeny, ktery eli velmi vysokému nebezpeéi vymizeni ve volné pfirodé

NT  druh téméF ohroZeny, ktery prozatim nefadime mezi druhy kriticky ohroZené, ohroZené nebo zranitelné, ale je blizko této klasifiaci
VU  druh zranitelny, ktery celi vysokému nebezpedi vymizeni ve volné pfirodé

DD  druh, o némi jsou nedodtatec¢né informace

PN druh pravdépodobné neptivodni (plivodnost v CR neni moiné s jistotou potvrdit)

OhrozZené druhy (dle Zakona 114/1992 Sb) C3  ohroZeny

Padni naroky - jiné

N pady bohaté na dusik
pldy bohaté na vapnik
R raselinné pady

<
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2.5.7Zalozeni agrolesnického porostu - vysadba a péce o dreviny
Bohdan Lojka, Radim Kotrba, Jan Weger

Pro Gspéch vysadby di‘evin na zemédélské plideé jsou nezbytné nasledujici kroky, resp. ¢innosti:
(i) volba vhodného druhu dfeviny pro stanovistni podminky lokality (viz predchozi kapitola) a
dobre pripraveny pan zaloZeni ALS;

(ii) kvalitné provedena vysadba a nasledna péstebni péce;

(iii) minimalizace rizik poskozeni vysadeb zemédélskou Cinnosti, zabezpeceni proti poskozeni
zvéri/hlodavci u vSech vysadeb a zviraty v silvopastevnich systémech.

Pii vysadbé dievin ve volné krajiné je potreba se fidit schvalenymi standardy vysadby stromi
SPPK A02 001 Standard péce o prirodu a krajinu (AOPK, 2019) a funk¢ni vysadby ovocnych direvin
v zemeédélské krajiné SPPK C02 003 (AOPK, 2016). V dal$im textu uvadime zakladni zasady a
specifika pro zaloZeni a udrzbu dfevin v agrolesnickych porostech, které byly ziskané z praxe a
vyzkum v poslednich letech.

2.5.1 Plan zaloZeni a udrZby ALS - agrolesnicky projekt
Pro zaloZeni agrolesnického porostu je dobré si pripravit jasny a detailni plan a design projektu.
Tento projekt bude i vyZadovan pro vyrizeni Zadosti o podporu z programu SZP Agrolesnictvi.
Takovy projekt by mél obsahovat nasledujici informace:

a) Zdavodnéni cile po zaloZeni ALS porostu - specifikace produké¢nich a ekosystémovych
sluzeb (protierozni, stabilizace mikroklimatu, posilené biodiverzity aj.)

b) Charakteristika pozemku pro zaloZeni - katastralni/LPIS ¢islo ptidniho bloku, klimatické
a padni podminky (BPE]), historie, priprava pozemku pred vysadbou

c) Seznam a pocet dfevin, piipadné jejich odrid

d) Design ALS porostu - mapa (letecky snimek) ¢i nakres designu vysadby dievin do
situa¢niho planku vzhledem ke sklonu pozemku a orientaci s ohledem na svétové strany,
vzdalenost linii dFevin od sebe/Sife mezipasi se zemédélskou kulturou, Sie prikmenného
pasu a vzdalenost direvin v linii, rozloZeni druht dfevin po pozemku, zdroj sadbového
materialu, sloZeni/druh smési pro zaloZeni piikmenného pasu.

e) Vysadba a nasledna péce o dreviny - kotveni a ochrana (oploceni) dievin, vylepSovani
pldy, hnojeni, zalivka, ochrana proti plevelim, repelenty, management prikmenného pasu
apod.

f) Popis typu/specifikace zemédeélské produkce - rostlinna/zivocisna.

2.5.1.Cile, charakteristika pozemku a design ALS porostu
Pti zalozeni ALS porostu je potreba definovat cile, kterych chceme dosahnout pri vysadbé dievin
na zemeédeélské plde, zejména pak v delSim ¢asovém horizontu. Dieviny poskytuji, jak vlastni
produkci, tak plni mnoho ekosystémovych sluzeb (Tabulka 2.5-1.).

Pozemek, na kterém bude ALS porost zaloZen, by mél byt jasné vymezen a charakterizovan
z hlediska ptdnich, klimatickych a topografickych (svazitost a orientace) pomérti a podle toho
provést vybér vhodnych dievin (viz Kapitola 2.4.). Podle zvoleného typu ALS
(silvoorebny/silvopastevni) a vybranych drevin je tieba vytvorit zakladni design vysadby dievin,
nejlépe zakresem do leteckého snimku ¢i mapy pozemku (Obr. 2.5-1.). U silvoorebného ALS
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zemédélské techniky ¢i jejich nasobkd, spolu se zvolenou rostlinnou produkci (nejméné vétSinou
od 12 m, obvykle 24 m, ale i vice), abychom snizili mnoZstvi pojezd pri péstovani plodin. Stejna
vzdalenost by méla byt ponechana i na okrajich pozemki. Z hlediska orientace linii drevin viici
svétovym strandm je z hlediska nejlepsiho a na plochu rozloZeného oslunéni v priibéhu dne,
nejvhodnéjsi orientace S-] smérem. Pokud je ale hlavnim cilem sniZeni vodni ¢i vétrné eroze,
volime vysadbu dievin podél kontur svahu (po vrstevnicich), resp. naptic¢ sméru pievladajicich
vétrl. Linie dfevin jsou nejcastéji jedno- ¢i dvojradkové u stromti, dvou- az ctyriradkové u vysadby
RRD péstované vymladkovym zplsobem. Sitku ptikmenného pasu volime podle zpfisobu jeho
managementu, vétSinou vrozmezi 2-6 m. Tento pas je vétSinou zatravnén a udrzovan
seCenim/mulcovanim, nebo je mozné zde péstovat dalSi doplitkové dieviny/plodiny (kere
bobulovin, bylinky apod.). Pi roztrousené ¢i skupinové vysadbé dievin (silvopastevni ALS) by
méli byt dieviny rozmistény pravidelné na pozemku.

Tabulka 2.5-1. Role dfevin v agrolesnictvi

Produkc¢ni role Servisni role - ekosystémové sluzby

Komerc¢ni dievo Na tirovni farmy:

Palivové drivi Ochrana proti erozi (vodn{ a vétrné)

Biomasa - $tépka Zlepseni pidni drodnosti

Stavebni material - tyce, kily apod. - Udrzeni organické hmoty a fyzikalnich vlastnosti
Plody - ovoce, ofechy pady

Pice pro zvirata - Zlepseni kolobéhu zivin

Lécivé produkty Potlacenti pleveld, chorob a skidct

Mulc a zelené hnojeni Stin pro zvirata ¢i rostliny

Ohranicen{ pozemku a oploceni
Rozdéleni pidnich blokt
Zlepseni mikroklimatu - zlepSeni vldhovych poméri

Na trovni krajiny:

ZlepSeni hydrologického cyklu
Udrzeni a zvySeni biodiverzity
Vazani uhliku

Vlastnimu zaloZeni ALS porostu by méla piedchazet priprava ptidy (Obr. 2.5-1.). Na orné ptid€, po
sklizni plodiny je vhodné na misté planovanych linii nebo past provést hloubkovou pripravu pidy
(orbu), kterou lze zkombinovat se zelenym hnojenim.

2.5.2.Vysadba drevin
V dostatecném predstihu pred vysadbou je tedy nutné se zamyslet nejen nad tim, jakou dievinu,
resp. agrolesnicky systém bychom radi na konkrétnim misté vysadili anebo zda témto dievinam
stanovisté, resp. lokalita vyhovuje podle jejich ekologickych narokd, ale také nad tim jaké jsou
nase moznosti pri nasledné péci o vysadbu a zda budeme schopni zajistit pro nasi vysadbu
péstebni péci i tireba nékolik let po vysadbé tak, aby nebyla silné poskozena (zvér, vitr, snih) nebo
neuschla (prisusky, horka).

Vlastni termin vysadby dievin, resp. realizace zaloZeni ALS zavisi na celé radé faktort, z nichz
nejdilezitéjsi jsou: (i) osevni postupy (doba sklizné - ozim, jafina apouziti chemickych
prostiredki), (ii) pribéh pocasi (suchy podzim, nebo jaro, snéhova pokryvka, zamrznuti pidy) a
(iii) dostupnost sadebniho materialu. Vzhledem ke stale ¢astéj$im jarnim a letnim suchim, ktera
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podzimni vysadba drevin. Ve vhodnych oblastech s vy$$im srazkovym tthrnem (napiiklad horské
a podhorské oblasti) je mozna i jarni vysadba (Obrazek 2.5-1).

Obr. 2.5-1. Pﬁpraa pozemk, jmkové vysadba (topol osika) a kontrola (dub letnf) silvoorebného
ALS, Uholi¢ky, CZU a Farma Miller.

Vyspélost a velikost sazenic drevin je dalSim vyznamnym faktorem ovliviiujici technologii
zakladani, ale i naslednou péci. Z praktickych zkuSenosti vyplyva, Ze pii ALS vysadbach do
intenzivné obhospodarovanych pozemkd, kdy hrozi poskozovani sadby dievin zemédélskou
chemii je moZno doporucit vyspély a vyssi sadebni material (vysokokmeny ¢i polokmeny u
ovocnych drevin, odrostky vyssi nez 1,5 m s vyvinutou borkou u lesnich direvin). Rozestup a spon
jedincti kosternich dievin v radach (liniich), resp. v pasech je odvisly od dieviny, designu ALS a
vyuZzitého sadebniho materialu - obvykle je to 3 aZ 10 metru. Dopliikové dieviny sadime do past
obvykle cca jeden a vice metrl od dieviny hlavni.

U polnich vysadeb hrozi, Ze okoli po vysadbé bude atraktivni pro hlodavce, ktefi mohou v dobé
potravni nouze poskodit jak kofeny a kofenovy Krcek, tak i kminek. Tomu mlZeme preventivné
zabranit mechanicky, tj. obalenim téchto ¢asti (kofeni a korenovych krcki) krali¢im pletivem,
které se s priristanim dievnich pletiv uvoliiuje a postupné béhem nékolika let degraduje, tak, Ze
se rozpadne do doby, kdy povrchova pletiva dievin zmohutni natolik, Ze prestanou byt pro
hlodavce potravné atraktivni, ¢i jejich ¢astecné poskozeni dfeviny neohrozi.

SniZenf rizika poskozeni kminku tiZehem, lze dosdhnout obalenim rakosinou, ¢i jutovinou nebo
alespoil umisténim kilu na jizni stranu, aby se kminek zastinil. DalSim opatienim je natirani
kminki bilou barvou. Caste¢nou ochranu kminku proti tiZehu miize plnit i plastova chranicka,
ktera se pouziva proti okusu kminku herbivory (zejména zajicovitych).

Sitka vysadbové jamy by méla byt min. 1,5nasobek priiméru kotfenového balu ¢i kofenového
systému prostokorenné sazenice a hloubka by nemeéla presahnout velikost balu. Na dno
vysadbové jamy mizeme pouZzit hydrogel nebo biouhel idedlné obohaceny o kapalna hnojiva
(prip. fugat), ktery vaze vlhkost v plidé a zlepsi v prvnich letech po vysadbé dostupnost vldhy pro
kofeny. Dale miiZeme piihnojit minerdlnim hnojivem nebo kvalitni zeminou/kompostem. U
obalované sadby rozvolnime pied vysadbou koienovy bal, kde jsou vétSinou koreny provazané
do sebe a jejich rozvoj do vSech stran by tak byl omezen a zpomalen. U prostokoienné sadby
nizkami odstiihneme poskozené kofeny pod rdanou/poskozenim. Pri vysadbé prosypavame
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kotreny jemnou piidou, aby mezi nimi neziistavaly mezery vyplnéné vzduchem, jemné utuzujeme,
abychom koreny neposkodili, a mlizeme prolévat vodou, ktera piidu roznese /rozplavi do mensich
mezer mezi kotfeny. Vysadbovou jamu postupné zasypavame ptidou a utuZzujeme.

Kminek dreviny ke kiilu upevnime/vyvazeme s vili pro prirtst, aby nedoslo k zaskrceni vodivych
pletiv dieviny. Pfi umistovani opérnych kil nenechavame prili§ velkou viili, aby si na spodni
c¢asti nevytvorili hlodavci hnizdo. Nejvhodnéjsi je pasek oproti provazku, ktery méné poskozuje
povrch dreviny pri vétrnych epizodach. V pripadé vyskytu sucha je vhodné zavedeni zavlahy napt-.
zavlahovymi vaky (Obrazek 2.5-2.).

Po vysadbé je potieba upravit (zejména u prostokorenné sadby) protezem i korunku tak, aby se
jednak upravil tvar i vyska dreviny pro zaloZeni budouci koruny, ale zaroven byla velikost
kotenové a korunové drevni biomasy vyrovnanda, protoze pii dobyvani prostokorenné sadby
dojde vétSinou k poskozeni/redukci kofenti a stromek po vysadbé by poté byl v nerovnovaze a
mohlo by to negativné ovlivnit jeho vitalitu a zakotenovani.

Obrazek 2.5-2. Zakladani silvoorebného ALS (topol, oie$ak) SZP Zabé¢ice MENDELU (nahofte).
Zakladani vétrolamd, Hrusky, FORES-AGRO, Zavlahovy vak u nové vysadby direvin ALS Miskovice

U nékterych druhi lesnich drevin jako je ofesak cerny, dub, buk, javor, jasan ¢i btiza 1ze doporucit
i jejich siji ze semen. Vyhodou je jednoduchost a nizké naklady, aspéSnost ujmuti je nizsi, ale po
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uspésném ujmuti nasledna péce o vzeSlé semenacky je méné narocna a s vysSimi prirastky.
Semenacky je pak vhodné jednotit kazdym rokem do pozadované hustoty vysadby.

Vysadba porostti rychle rostoucich direvin a dalSich druht, které je mozné mnozit vegetativné, se
provadi vyuzitim:

e Fizkl a prutt (délka 0,2, resp. 2,5 m) pro vymladkové péstované porosty a

e sadbovych holf a kiilti (délka 1 aZ 4 m) pro lignikulturni (nevymladkové) porosty.

V obou ptipadech je v pripadé neptiznivych stanovist a podminek mozné vyuZzit jednoletych
zakorenénych rizkd (sazenic, korenact). Sadbu vysazujeme manudlné pomoci kulového-
Stérbinového sazece prip. vrtaku nebo mechanizované pomoci sazec¢t (Obrazek 2.5-3.). Zakladni

parametry a postupy vysadby RRD v agrolesnickych systémech tzn. pasovych nebo liniovych

7N

vysadbach jsou shodné jako u vymladkovych plantazi nebo lesnickych lignikultur, a proto je
mozné doporucit pouziti jejich metodik a mechanizac¢nich prostredkd.

Obrazek 2.5-3. Vysadba drevitych (nezakorenénych) rizki RRD do vymladkovych pasti se provadi
rucné nebo mechanizované sazecem do kvalitné pripravené a odplevelené ptidy.

2.5.3. Nasledna péce po zaloZeni vysadby dievin
Do nasledné péce patii zejména ukotveni a ochrana proti zvéri, ktera se musi udélat hned po
vysadbé a pravidelna péce proti nezadouci konkurenc¢ni vegetaci (plevele), dale vylepSovani piidy,
zalivka, mul¢ovani a dosazeni uhynulych sazenic.

Jednim z nejdilezitéjsSich faktord pro ispésné preziti a vyvoj direvin na zemédeélské pidé je kromé
stabilniho ukotveni sazenic také ochrana dievin pred poSkozeni zvéri ¢i hospodarskymi zviraty.
Stromy i kefe vysazované do zemédélské Krajiny jsou vystaveny enormnimu tlaku volné Zijici
zvéfe a na pastvinidch jeSté zvySenému tlaku hospodarskych zvirat z divodu jejich stalé
pritomnosti. Ochrana proti $kodlivému plisobeni zvére - okusu a vytloukani pritom patii mezi
nejnakladnéjsi polozky pri zakladani agrolesnického systému (Obrazek 2.5-4.). Ve volné krajiné u
linii na orné ptidé provadime vétSinou individualni mechanickou ochranu, kde je 1épe kombinovat
ochranu kminku (tubusy, plastové chranicky, sitky v kombinaci na 3-4 kily uchycenym pletivem
nebo samonosnym k povrchu ukotvenym, popripadé dievénym oplocenim, které volime podle
vysazované direviny, dostupnych finan¢nich prostredki a druhu zvére, ktera se v misté vyskytuje.
Samostatné plastové chranicky jsou ucinné jen proti zajicovitym, ale neochrani dreviny proti
vytloukani paroZi jelenovitych, proto je lepsi kombinovat s pevnym vnéjSim individualnim nebo
skupinovym oplocenim. Dostatecnd pevnost vnéjsi ochrany je nutnd zdivodu mechanické
ochrany proti vytloukdni (zejména danék a jelen evropsky). Vyska této ochrany zabezpeci
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ochranu terminalniho vrcholu a kminku/postrannich vétvi nad ochranou, kdy proti srnci zvéri
postaci vyska 150 cm, ale proti jeleni zvéri az 200 cm. V oblastech s vysokou snéhovou pokryvkou
to muze byt i vySe. Kvalita vybudované individualni ochrany se vyrazné promita do vyslednych
nakladd na zalozeni ALS. Pfi hust$i liniové ¢i pasové vysadbé dievin lze tyto naklady sniZit
vybudovani oploceni kolem celého pasu drevin, tzv. oplocenky (akatové kily a lesnické pletivo)
nebo vyuZit elektricky ohradnik (Obrazek 2.5-4).

Pro pasové (viceradkové) vysadby napriklad rychle rostoucich nebo dopliitkovych drevin je
mozno doporucit také elektricky ohradnik. Kolektivni ochranu, tj. oploceni, provadime jen u
SirSich pasi, pripadné téch s doplnénym podrostem kefové vegetace, a to pouze na dil¢ich ¢astech
z celkového pasu, aby byla zachovana prostupnost krajiny. Oploceni tvoii neprichozi bariéry
predevsim pro zvér sparkatou, pro zajice a drobné hlodavce vSak nebyva prekazkou. V pasech
jsou vysazovany (vysévany) predevsim mensi rostliny ve vétsi poCetnosti s mensimi rozestupy, u
kterych by individualni ochrana nebyla vhodna.

Pro vysadbu direvin na pastvinach je nutné volit celkové daleko robustnéjsi ochranu stromki pred
poskozenim drbani, ohryzem i okusem béznymi hospodarskymi zviraty (skot, kiin, ovce, koza)
nebo farmovou zveéri (jelenoviti, muflon, lama). Pokud jsou stromy vysazeny v liniich, je mozné
pouzit kombinaci individualni ochrany kminku s elektrickym ohradnikem, ktery omezi pristup
zvirat do blizkosti stromku. Nejcastéjsi je individualni ochrana vybudovanim stabilniho oploceni
okolo strom1 (3-4 kily spojené prickami, draténym pevnéjSim pletivem ¢i samonosnou Kkari siti s
primeérem dratu 4-5 mm a okem 10 x 10 cm), vysokého nejméné 1,2 m p¥i pastvé ovci, 1,5 m pri
pastvé skotu a 2- 2,5 m v pripadé jelenovitych ¢i lam. Chemicka individualni ochrana repelenty
proti okusu je vzemédeélské krajiné pro kosterni dieviny zcela nedostatecna, ale je vhodné ji
kombinovat s mechanickymi metodami.

Na pastvinach, kde je ochrana drevin dlouhodobou zaleZitosti je potreba pocitat s funkénosti
ochrany ramcové do péti let s ohledem na poskozeni okusem/ohryzem (kminek terminalniho
vrcholu) a az do 10-15 let proti poskozeni kmene drbanim, ohryzem, loupanim a vytloukanim
v chovech sparkaté jelenovité zvére. Stejnou Zivotnost je potreba vyZadovat od pouZitého
kotviciho kiilu (kolikli u oploceni), proto preferujeme dubové nebo akatové drevo, prip. kovové
sloupky.

Vazné skody na vysadbach a sijich, ale i v chranickach kolem kminku mtizou zpisobit mySoviti
hlodavci. Jako vhodnou preventivni i pfimou metodu biologické ochrany lze do vysadeb doporucit
umist'ovani berli¢ek (50-100 m od sebe) pro dravce a vyZinani vegetace kolem vysadeb, ktera by
pro hlodavce tvorila ochranny kryt. Dal$i moZnou metodou biologické prevence proti Skodam
zvéri, ale i hlodavcliim je vysadba pomocnych (krycich) drevin.
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Obrazek 2.5-4. Rlzné typy ochrany stromki pied okusem zvére, tj. ukotvena Kkari sit, pletivo a
plastové chranicky, Ci elektricky ohradnik.

Po vysadbé je vhodné rozvrstvit na povrch kolem sazenic 10- 15 cm mulce tak abychom vytvorili
zavlahovou misu (vyssi okraj) a nevrstvime kolem kmene, tak, aby korenovy krcek ziistal na
urovni piidy a mul¢ ho neprekryval /nedotykal se ho. Jako mulce Ize vyuzit napt. kiiru direvin nebo
stépku; vyuziti slamy, sena ¢i posecené vegetace prinasi vétsi riziko vyskytu hlodavcti (Obr. 2.5-
4.). Mulc¢ zlepsuje podminky pro prezivani vysazené rostliny - udrzuje piiznivé vlhkostni poméry
v pidé a zamezuje ristu nezadoucich konkuren¢nich pleveld.

Ochrana vysadeb proti negativnimu vlivu (odbér vody a Zivin) plevell je dilezitd predevsSim
v prvnich dvou aZ tfech letech po zaloZeni. Na stranu druhou mohou mit fidce rostouci plevele na
vysazené sazenice stromu také pozitivni vliv - stinéni a pasivni ochrana pred okusem, hlubsi
prokoienéni z divodu konkurence o vldhu. Proto je Zadouci jejich plisobeni peclivé sledovat a
zvazit odpovidajici opatreni v reakci na vitalitu ristu direviny v prilbéhu vegetacniho obdobi. Stale
ve vétsi mife je doporucovana neceloplo$Sna ochrana napft. vyzinani v bezprostiredni blizkosti
dieviny nebo na vysoké strnisté s ponechanim na misté v okoli dreviny, aby se potlacilo obriistani
travo-bylinného patra.

Pri vysadbach na zemédélské (orné) ptudy obvykle odpada potreba dopliikového hnojeni pouze
na extrémné kyselych pidach (<4.5 pH) je mozno doporucit vapnéni. Zalivku provadime
piedevsSim v prvnim roce po vysadbé v obdobi dlouhotrvajictho sucha. Za minimalni davku
v pripadé prisusku je mozno povazovat mnozstvi odpovidajici srazce 5-7 mm/tyden, kterou je
vhodné zvysit v pripadé nepriznivych podminek (délka obdobi, vysychavy pldni typ, vysoké
teploty a evapotranspirace). Dlouhodoba opakovana zavlaha (snad s vyjimkou trvalé zavlahy po
celou dobu produkéniho cyklu) neni vhodna. Direviny si musi zvyknout na béZzné podminky, jinak
hrozi, Ze po ukonceni zavlah zaschnou. Pro zlepSeni zadrZeni vody v ptidé lze pti vysadbé vyuzit i
vodu a hnojiva vazajici materidly, jako je hydrogel ¢i biouhel.

V nasledujicich letech po vysadbé je vhodné provadét nahradu uhynulych rostlin novymi. K tomu
pristupujeme po analyze piicin nezdaru, kdy obvykle volime stejny druh dieviny, ale vyspélejsi
sadebni material. V ptfipadé rychle rostoucich dievin sazenych pomoci Fizkl je dosadbu lepsi
provézt pomoci sazenic (Fizkovancii) nebo ty¢i/pruti.

Mezi dalsi péci o dreviny odrostlé od negativnich vlivii patii jednak likvidace oploceni a
individualnich ochran, jednak vlastni péce o vysazené stromy vcetné zaloZeni, tvarovani a Upravy
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koruny, odstranéni konkurencnich vétvi k terminalnimu vrcholu a potlacovani (odstrafiovani)
obrlstani z podnoZe u roubovancli. U hlavnich kosternich dfevin provadime vyvétvovani
(odstranovani postrannich a suchych vétvi postupné do pozadované vysky pro tvorbu kvalitniho
kmene - vysoko zaloZena koruna i nad 5 m), v ptipadé ploSnych vysadeb v pasech jakostni vybér.
U ket a rychle odristajicich vypliovych dievin lze provadét tlumivy rez.

Dale je vhodné do past dreviny vysit vhodny bylinny pokryv pidy, nejcastéji osivo lucnich,
kvetoucich ¢i jetelotravnich smési a udrzovat tyto pasy pravidelnou seci s odstraiovanim nebo
mulcovanim. Mulcovani je z hlediska udrzovani druhové rozmanitosti a mimoprodukénich funkci
nejméné vhodnou variantou. Pro hmyzi opylovace je vhodna i postupna pasova/sttidava sec, aby
byly zaruceny kvetouci rostliny jako zdroj potravy pro hmyz. To by vSak ¢asové mélo predchazet

dozravani semen dominantnich plevelnych druht, které by se mohly takto $itrit na zemédélské
pozemKy.

Obrazek 2.5-5, Arboristické zasahy na vzrostlych stromech v ALS: cca 50% redukce korun lip (18
let, nahote) a 100% redukce - pollarding topoli (30 let, dole) a nasledného zacistovani vymladkd.



2.5.4. Péce o pasové vysadby vymladkovych dievin
Zasady vysadby a nasledné péstebni péce o vymladkové pasy dievin v ALS je shodna se zasadami
uvedenymi pro liniové vysadby vySe. Zakladni odliSnosti je preferovany sadebni material -
nezakorenény rizek vysazovany na troven pudy a z ni vyplyvajici specifika.

Rizky vyzaduji vprvnich 4-5 mésicich po vysadbé priméiené odplevelovani. Z praktickych
zkuSenosti doporucujeme minimalizovat vyskyt pleveld v pasu jeSté pred vysadbou zejména
mechanizované (diskovani, kombinator) nebo jednorazovou precizni aplikaci doporucenych
preemergentnich herbicidli v kombinaci s mul¢ovanim po vysadbé. Pro nasledné odplevelovani je
mozno kombinovat mechanizaci mezi radky (diskovani, rotavator) a v fadku pak ru¢ni (motyka,
ocko, krovinorez)-¢im drive tim je UCinnéjsi. Pro ochranu pasové vysadby drevin pred
poskozenim zvéri (zajic, srnec a dalsi jelenoviti) ¢i rozryvanim (prase divoké) je mozno doporucit
elektricky ohradnik specificky dodavany pro ochranu pied riznymi typy zvére (modré vodice,
hustota, vykon).

Rozdilnost v péstovani vymladkovych pasi také vyplyva ze skutecnosti, Ze nejsou zaiazeny do
agrolesnickych opatieni SZP (2023) a prozatim bude také nutné evidenci téchto porosti
projednat s SZIF. Vavahu ptipada napriklad zarazeni pozemku mezi jiné kultury (O) nebo
kombinace orné ptlidy (R) a tizkych vymladkovych plantazi (D).

2.5.5. Zemédélska produkce v ALS
Bohdan Lojka, Tereza HumesSovs, ]. Bubenik,

U silvoorebnych ALS se mezi liniemi direvin péstuji klasické zemédélské plodiny, jako obilniny,
olejniny, okopaniny, picniny ¢i zelenina. Péstovani zemédélskych plodin v agrolesnictvi vSak

piinasi i urcité zmény ve zplsobu jejich péstovani, at' uz jde o volbu plodin, zménu osevniho
postupu, nebo pouziti chemické ochrany ¢i mechanizace (Obr. 2.5-7.). Po zaloZeni vysadby se
vétSinou péstuji zejména svétlo vyzadujici zemédélské plodiny a postupné jak dieviny odrustaji,
mohou tvorit vhodné prostiedi pro plodiny tolerujici stin. Caste¢né ptistinéni v priibéhu ¢asti dne
a snizeni teplotnich extrémi diky pritomnosti difevin ma vétSinou priznivy vliv pro kvalitativni
parametry produkce z diivodu nizsi stresové zatéze zemédélskych plodin.

Obr. 2.5-6. Polni pokusy s péstovanim pSenice a brambor v ALS-1 Michovky a odbér vzorki
pSenice pro analyzy z kontrolniho pole
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Tyto zkuSenosti potvrzuji vysledky hodnoceni psSenice ozimé péstované standardni intenzivni
agrotechnikou (Agro Jesenice) v pokusném porostu ALS-1 Michovky a na sousednim poli
(kontrola) vletech 2020 a 2022 (Obr. 2.5-6.). Vzorky pSenice z nejvice stinéné ¢asti ALS byly
nejcastéji hodnoceny jako nejlepsi dle kvalitativni analyzy sedmi parametri tzv. pekai'ské kvality
pouzitych CSN v literatute). Vliv zastinéni na vynosy a zménu kvality pSenice potvrzuji i vyzkumy
ze zahranici (Qiao et al, 2018; Xie et al. 2019). Studie ze Stredozemi ukazuji pozitivni vliv zastinéni
na vynosy obilnin v extrémnich periodach horka a sucha, které budou mit rostouci vyznam s
postupujici zménou klimatu vyznam i v mirném pasu (Artru et al.,, 2016).

Také v pripadé pokusti s bramborami v ALS-1 (odridy Marena a Laura; 2020 a 2022) vysly
vysledky kvalitativnich parametrl (suSiny a Skrobu) srovnatelné jako pro brambory péstované
na kontrolnim poli s minimalnim zastinénim. V testu stolni hodnoty (CSN 46 22 11) pak vysly 1épe
brambory péstované v ALS (v priméru hodnoceni 66,75 a chut 23,25), zatimco brambory na
slunci dosahly v priméru hodnoceni 61,75 a chut 21,75.

Zejména ve vzrostlych agrolesnickych porostech se miize projevit kompetice plodin a drevin o
prostor a svétlo. V blizkosti difevin se miiZe projevit konkurence o vldhu v povrchové vrstvé pidy,
kdy slabsi srazky do nékolika mm jsou zachyceny korunou dievin a nepropadnou k povrchu ptdy.
Vysledky sledovanych plodin v ALS-1 Michovky (19leté stromy, vyska 8-12 m) potvrzuji tyto
zkuSenosti. Vzorky sklizené blize ke stromim vzdy vykazovaly nizsi hodnoty v porovnani se
vzorky sklizenymi uprostired meziradi pripadné na kontrolnim poli. Pribéh grafu (Obr. 2.5-8.)
nazorné ukazuje tento trend na hmotnosti odebranych vzorki psenice (50x50 cm) v transektu
napti¢ ALS MichovKky. Na vzorcich pSenice sklizenych na poli mizeme pozorovat vyrazné vyssi
uniformitu rostlin (Obr. 2.5-9.) a celkové lepsi vysledky. V ALS byl vynos pSenice v priiméru o 30
% nizsi nez na poli. Také vysledky pokusu brambor (odrida Laura, 2022) jsme zjistili opakované
nizsi vynosy brambor v radcich blize k fradam drevin. V radku vzdaleném cca 0,7 m od paty kment
stromi byl vynos brambor 4,8 tun na hektar, zatimco v fadku vzdaleném 3,5 m od kmenti byl 9,7
t/ha. Podle nasich sledovani se na téchto vysledcich vyznamné podili horsi kvalita obdélavani
pldy v blizkosti linii stromi at z dlivodu zhorSeného pohybu mechanizace (vétve) nebo stavu
pudy (sussi, kofeny). Z naSich vysledka vyplyva doporuceni neobhospodarovat orané
mezipasy blizko ke kmentm vzrostlych di‘evin, resp. rozsirit prikmenné pasy na uroven
1/2-3/4 okraje Koruny. Alternativnim opatfenim je redukovat koruny vzrostlych stromi
profezavanim. Také volba optimalni Sifky mezifrddku sohledem na produkci plodin je
vicekriterialni otazkou, mezi jejiz faktory patii druh dreviny, jeji riist a habitus, prevladajici
plodiny osevniho planu a vyvoj klimatu. Obecné je mozné konstatovat, Ze Sirsi meziradky (nad 15
m) jsou vhodné pro konvencni produkci svétlomilnych plodin (obiloviny, kukurice, fepka) a uzsi
meziiadKky pro stinomilnéjsi okopaniny (brambory, fepy), zeleninu a malé ovoce.
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. S o oA
Obrazek 2.5-7. Seti a sklizenn pSenice v experimentalnim silvoorebném ALS; pldni frézovani
parezl pii jeho zakladani z prestarlé skolky dievin (VUKOZ Prihonice-Michovky).
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Obrazek 2.5-8. Hmotnost vzorki [g] celych snopki pSenice v pribéhu transektu ALS-TB (zelené
jsou linie strom1i)
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Obrazek 2.5-9. Hmotnost vzorkd pSenice na poli v transektech (T1-3) - na poli a v laboratoii

Aplikace chemickych prostiedkl pro ochranu soubézné péstovanych zemédélskych plodin mtze
predstavovat vyrazné riziko poskozeni vysadeb drevinnych past. Ze zkusenosti vyplyva, zZe kdyz
pasy dievin déli lany jednoletych zemédélskych plodin a jsou-li tyto plodiny intenzivné chemicky
osetrovany, mize u mladsich stromk (obzvlasté jedna-li se o rizky zapusténé do zemé) dochazet
k poskozeni herbicidy pri jejich aplikaci. Z tohoto diivodu je v pripadé nutnosti chemického
postriku zemédélskych plodin tfeba vénovat zvySenou pozornost nejenom volbé ptipravku, ale
zejména minimalizovat tlety herbicidd spravnou tpravou aplikacni techniky (trysek) a aplikaci
provadét jen za bezvétrného pocasi. Dal$i moznosti je zména osevniho postupu a po zaloZeni ALS
péstovat plodiny, které nevyzaduji intenzivni chemickou ochranu, naptiklad viceleté picniny

Vv

(vojtésku, jetelotravni smési), ¢i volit doCasné zatravnéni. Vyssi a star$i stromy uZ herbicidy
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vyrazné neposkozuji. Po kvalitnim uchyceni a odrostu dievin je se mozné vratit k pivodnimu
osevnimu postupu.
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pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

CSN EN ISO 3093 Obiloviny - P$enice, Zito a pSeni¢nd a Zitnd mouka, pSenice tvrdd (durum) a semolina z pSenice
tvrdé - Stanoveni ¢&isla poklesu podle Hagberga-Pertena. (2011). Praha: Urad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

CSN EN ISO 5529 Psenice - Stanoveni sedimentacniho indexu - Zelenyho test. (2011). Praha: Ufad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

CSN EN ISO 520:2010 Obiloviny a lusténiny - Stanoveni hmotnosti 1 000 zrn. (2011). Praha: Utad pro
technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.

CSN EN ISO 21415-2 PSenice a pSeni¢nd mouka - Obsah lepku - Cdst 2: Stanoveni mokrého lepku a indexu lepku
mechanickym zptisobem. (2016). Praha: Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi.

CSN 46 2200-2 Brambory. Cdst 2: Vzorkovdni a zkouseni konzumnich, priimyslovych a krmnych brambor
(1996). Praha: Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi.

ICC No. 167 Dumasova metoda - Obsah dusikatych ldtek v zrnu SOP OKZ-402 (ICC No. 167).
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3. Environmentalni prinosy agrolesnickych systémil pro funkce
krajiny

Podle Strategického planu SZP CR plni ALS vyznamné ekosystémové sluzby a mimoprodukéni
funkce jako je zejména ochlazovani krajiny a aktivni plisobeni proti zméné Kklimatu.
Environmentalni benefity téchto systémi jsou vyrazné vyssi v porovnani se standardnim
zemédélstvim. Mezi jejich nejvyznamnéjsi piinosy patfi jejich ptiznivéjsi bilance Zivin (omezuji
potfebu hnojeni), zvySeni biodiverzity (nadzemni i plidni), sniZovani vyplavovani dusi¢nanii do
vod a ukladani uhliku v ptidé. Dale funguji ucinné jako ochrana vod (vyrovnavaji vodni bilanci v
krajiné, upravuji chemismus a filtraci vody). V neposledni adé pak vyrazné piispivaji k tlumeni
klimatickych extrémi a jejich dopadii na zemédélsky systém (extrémni teploty a sucha, privalové
desté, eroze).

Hlavni prednosti modernich agrolesnickych systémii je jejich schopnost zajistovat produkeni a
environmentalni funkce zemédélstvi a Krajiny soubézné. Diky rdznorodosti pouZzitelnych
»Konstrukcnich parametrt, jako je Siroky sortiment dievin, variabilita designu a vychovy vysadeb
dievin i plodin a uplatnéni jejich produktti, se ALS zdaji byt idealnim nastrojem nejen k feseni
mnoha problému soucasného zemédélstvi, ale i ochrané slozek Zivotniho prostiredi a krajiny.
Vyznam environmentalnich prinosi ALS se také ukazoval podle provedenych sociologickych
prizkumi (Lojka a spol, 2017) jako jedna z hlavnich motivaci zemédélct proc¢ jsou ochotni tento
novy peéstebni postup zkouset na svych pozemcich. Statni spravé se tak nabizi moZnost tento
zajem vyuzit spravné definovanou podporou v legislativé a pripadné dotacnich nastroju.

Piestoze o environmentalnich piinosech ALS existuje mnoho odbornych publikaci a prikladi ze
zahranidi - zejména jiho- a zapadoevropského tedy z mediteranniho a oceanického prosttedi - je
piimy prenos téchto zkusenosti do podminek CR nékdy diskutabilni zejména z diivodu odli$nosti
prirodnich a socio-ekonomickych podminek. Snaha ovérit a aktualizovat prinosy ALS v naSich
podminkach byla hlavnim motivem naSeho projektu a vyzkumnych aktivit.

V nasledujicich kapitolach prezentujeme metody monitoringu a vysledky hodnoceni vlivu
zékladnich typ@i ALS na vyznamné slozky ZP, zejména pak abiotické prostiedi (mikroklima,
hydricky rezim pidd a dievin), biodiverzitu, erozni a odtokové poméry pid a pozemku. Dale pak
vyuziti téchto vysledki pro provadéni pozemkovych tprav a studii ekonomické efektivnosti ALS.

3.1. Abiotické podminky prostiedi ALS
Jan Weger, Jan Sinko, Jakub Houska a kol.

Dtevina a rostliny v agrolesnickém i v jakémkoliv jiném zemédélském systému maji vyznamny
vliv na mikroklima. Obecné jejich vliv spociva zejména ve sniZeni teploty pldy a vzduchu a
zmirnéni jeji rozkolisanosti, redukci rychlosti vétru a slunec¢niho zareni a zvyseni vlhkosti ptdy
(Avelino a kol. 2011).

Podle literarniho ptehledu se vyzkum mikroklimatickych podminek v rtznych typech
agrolesnickych systémil a jejich srovnani s prostfedim polnich monokultur a plantazi rychle
rostoucich dfevin se zatim na tzemi Ceské republiky neprovadél. V piehledu WoS je pouze
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jedna studie tykajici se vyzkumu mikroklimatu v silvopastevnim agrolesnickém systému u nas
(Bartos et al., 2022). V pfipadé transpirace v agrolesnickych systémech je pak pouze zminka v
DP Bednarové (2020) a Marakove (2018) zabyvajici se vétrolamy jak prostfedku ochrany proti
vétrné erozi. Ve svete existuji vyzkumy mikroklimatu a transpiraci v agrolesnictvi, ale mnohem
vice je praci z tropickych a subtropickych oblasti nez z mirného pasma. Ze sttedni Evropy byly
na web of science publikovany pouze ojedinélé vyzkumy z Némecka.

Cilem naSeho monitoringu, ktery probihal na vice lokalitach a zejména v porostu Michovky (ALS-
1) bylo zjistit, jak dieviny v ALS méni abiotické podminky svych stanovist, zejména pak teplotni a
hydro-pedologické charakteristiky, ale i proudéni vétru a jak tyto zmeény ovliviiuji konvencni
plodiny jak zhlediska kvality a kvantity produkce, tak plnéni mimoprodukénich funkci
zemeédélstvi a krajiny.

3.1.1. Metody monitoringu abiotickych parametrt

3.1.1.1.ALS Michovky

Pro sledovani abiotickych parametrii byla vystavéna Komplexni monitorovaci stanice (KMS)
Michovky, ktera obsahuje pies 120 ¢idel a od roku 2020 (I-VI) méii kontinualné s frekvenci 10
minut aktualni hodnoty teploty a vlhkosti vzduchu a piidy, srazek, solarni radiace a FAR, rychlosti
vétru a vybranych ekofyziologickych parametri drevin a vegetace (Qw, Et). Srovnavacimi
stanovisti s identickym monitoringem k ALS (440 stromi/ha) jsou POLE (monokultura plodin
bez stroml; 150 m od aredlu Michovky) a vymladkova pokusna plantdZz RRD (10000
vymladkovych vrb a topollii/ha; 200 metrti od ALS1, vék parezlii 12-14 let, posledni sklizen
[11/2020). Pldni podminky vSech tii stanovist je mozné povazovat za identické (rovina, BPE]
21500).

Zakladnim méricim prvkem systému KMS jsou 4m vysoké stozary (P1 az P9) s cidly teplot,
vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu, globalni radiaci a PAR, ktera jsou umisténa obvykle ve
vySce 1 a4 m nad povrchem. V piidé pod vSemi stozary jsou v hloubce 0,25-0,3 m a 0,6 m umisténa
¢idla teploty a vlhkosti pldy. StoZary P1 az P4 jsou umistény v ALS v Fadé napfi¢ plodinovym
pasem o Sifce 10 m. Na POLI je umistén stozar P6 a ve vymladkové plantazi RRD jsou pak stozary
P6 az P9 - dva jsou piimo v Fadku topold a 2 v mezifadku Sirokém 2,2 metru (Obr. 3.1-1.a 3.1-2.).
VSechna 3 stanovisté jsou vybavena srazkomeéry pro méreni primych nebo podkorunovych
srazek.

V dal$ich vyzkumnych porostech (Miskovice, Nova Ole$na, Uholi¢ky) pak byla umisténa ¢idla
TOMST (teplota a vlhkost vzduchu a ptdy, -10, 0, +10 c¢cm) za iCelem srovnani s vysledky z KMS
v jinych typech ALS a ptidné-klimatickych podminkach.
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Obr. 3.1-1. StanoviSté monitorované v ramci KMS Michovky: ALS1 (stozary P1-4), Pole (stozar P5
s 3 plidnimi ¢idly) a vymladkova plantaZ RRD (stozary P6-9) a schéma stozart s ¢idly (vpravo)

Obr. 3.1-2. Umisténi stozarti v pokusnych porostech Michovky: ALS1 (stozary P1-4, plodina
hrach), Pole (stozar P5 a berlicka pro dravé ptaky) a RRD (stozary P6-9, vymladkova plantaz na
fotce je 3 mésice po sklizni).

Soucasti monitoringu v KMS je také sledovani transpirace dievin, resp. transpira¢niho proudu
(mizy protékajici kmenem, Qw), které je zaloZeno na metodé tepelné bilance (Cermak a kol,
2004). Za timto ticelem byla od roku 2020 instalovana ¢idla EMS na 12 jedincich drevin v ALS a 2-
3 jedinci v RRD. Konkrétné se jedna o Ctyti jeraby ptaci (Sorbus aucuparia L.), ¢tyti javory mléce
(Acer platanoides L.) a Ctyti lipy malolisté (Tilia cordata L.). Dva jedinci kazdého druhu jsou
péstovany v hustém a dva vridkém sponu. V RRD byl sledovany jedinci topolu J-105 a vrby
"Rokyta’ tvorené vice vymladkovymi vyhony. V tabulce 3.1-1. je uveden spon v fadku pro kazdy
druh a vzdalenost mezi iadky.

Tab. 3.1-1. Stromy s mérenim transpiracniho proudu a jejich parametry

Di‘evina Porost -spon Spon v radku Hustota porostu Vyska D1,3
Cislo (m) (m2/Kkus) (m) (mm)
Jetab ptaci 1 ALS husty spon 1 8,6 10,6 118
Jetab ptaci 2 ALS husty spon 1 8,6 9 118
Jetab ptaci 3 ALS ridky spon 1,5 13,0 9,5 98
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Jetab ptaci 4 ALS ridky spon 1,5 13,0 9,6 113
Javor mléc 1 ALS ridky spon 3,3 24,2 8,3 108
Javor mléc 2 ALS ridky spon 2,5 35,3 8,2 134
Javor mléc 3 ALS husty spon 1 17,0 8,4 124
Javor mléc 4 ALS husty spon 1 11,3 8,4 150
Lipa malolistd 1  ALS husty spon 2,5 17,8 12,5 143
Lipa malolistd 2  ALS husty spon 2,5 16,0 12,5 153
Lipamalolista3  ALS ridky spon 4 65 9,7 172
Lipa malolista4  ALS ridky spon 4 65 10,6 181
Topol 1-3 RRD-velmi husty 0,5 1 4,5 15-33
Vrba 1-6 RRD-velmi husty 0,5 1 4,5 9-25

V ALS mély nejvétsi tloustku kmene i nejvétsi vysku lipy v ridké vysadbé. VSechny lipy mély vétsi
primér kmene nez ostatni dreviny. Nejmensi primér kmene mély jeraby. Vrby a topoly v RRD
mély mensi vysku i tlouStku kmene neZ stromy v ALS.

3.1.1.2.ALS Sardice

Na lokalité Sardice (2 km SSV od stejnojmenné obce, nadmoi'ska vy$ka 210-230 m n. m.) byla pro
ucely vyzkumu mikroklimatu vyuzita zejména vyzkumna plocha zatravnénych pasi se stromy
(Prunus domestica) na orné ptidé se sklonem k]JV (viz obrazek. 3.1-3.). Zhlediska pldnich
podminek pievlada plidni typ (degradovand) cernozem, geologickym substratem je spras, prip.
sprasova hlina, misty nezpevnéné jilové a prachové sedimenty. Z hlediska meteorologickych
podminek je nejvice vypovidajici srdzZkomérna stanice Dubmiany (geograficky nejblizsi) a
klimatologicka stanice Zdanice. V ptipadé stanice Dubfiany (200 m n. m.) byl thrn srazek pro
roky 2020 a 2021 685.3 mm, resp. 591.1 mm; pro stanici Zdanice (238 m n. m.) pak 717.1 mm,
resp. 602.7 mm. Rok 2021 byl v obou pripadech s ohledem na celkovy uhrn srazek zretelné sussi
Zdanice byla teplota v mésicich V-VII roku 2021 vy$si v porovnani s rokem 2020 (rozdil priim.
0.3, 2.34, resp. 1.88). Naopak mésice II-IV byly zretelné teplejsi v roce 2020 (rozdil prim. -4.96, -
2.17, resp. -3.14). Primérna rocni teplota roku 2020 byla 10.27 °C, roku 2021 pak 2021 9.3°C.

Obrazek. 3.1-3. Lokalita Sardice - schéma
umisténi ¢idel TOMST a orientace pasu.

Sitka zatravnénych past je 16-20 m rozestup
past pak 60 a 80 m.

Na lokalité jsou instalovana c¢idla TOMST ve
tiech pozicich na svahu (v hornf ¢asti svahu
(eluvium), stfedni a dolni ¢asti svahu
(diluvium). Cidla jsou ve dvou hloubkach:
ornice (top soil, instalované ve svislé poloze)
av 50 cm (horizontalni poloha). Cidla TOMST
méri pddni vlhkost a 3x teplotu (pri svislé
instalaci 1x 10cm nad povrchem pidy, 1x p¥i povrchu a 1x ca 5 cm pod povrchem pldy. Pozice na
svahu jsou ve trech opakovanich (na tiech pasech A, B, C), vyjma umisténi uprostied pole, které
ma opakovani dvé. Cidla jsou umistény vnékolika vzdalenostech od stromi: pod stromem
(v projekci koruny na povrch - oznaceni ,T“), mezi stromy ale vlinii stromi (,B“), okraj
travnatého pasu, ale jiz v orné pidé (,E“), uprostied pasu orné pidy (,F“). Celkové nainstalovano
60 cidel TOMST.
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3.1.1.3.Metody dalkového prizkumu

Tepelna bilance vyzkumnych ploch byla zkoumana také s vyuzitim prostredkii DPZ (lokalita
MichovKy a Sardice). Za pomoci nékolika naleti béhem vegetaéni sezony 2020 dronem Trinity F9
s multispektralni kamerou (Micasense Altum; pasy viditelného spektra (R, G, B), Rededge, blizké
infraCervené spektrum a termalni pasmo). Byly spocitdny vegetacni indexy (NDVI, NDRE) pro
odhad aktivity fotosyntézy a spocitané povrchové teploty z termalniho pasma. Ru¢ni vektorizaci
byly oddéleny jednotlivé segmenty zemédélské vyroby (trees — stromy, ALS - zemédélska plodina
mezi pasy stromu jednak v zastinéné a jednak oslunéna casti, kontrolni plocha konvenc¢niho
zemédélstvi). Pro jednotlivé segmenty byly spocitdny zakladni statistiky.

3.1.2. Teplotni a vlhkostni rezim ALS
Hypotézou pro sledovani teplotniho rezimu ALS byl piedpoklad, Ze prostredi, kde se vyskytuji
dieviny, bude chladnéjsi nez prostredi pole. Podobné u vlhkostniho rezimu byl predpoklad, ze
prostiedi se direvinami bude vlh¢i nez prostiedi pole. Druhy s delSi dobou olisténi, rychlejsim
ristem (koruny) budou mit podle tohoto predpokladu vétsi vliv na chlazeni nez druhy s kratsi
dobou olisténi a pomalejsim ristem.

Sledované vegetac¢ni obdobi od 1.5. do 30.10. roku 2020 a 2021 byla teplotné téméi shodné (2021
byl 0 0,12 °C chladnéjsi), ale rok 2021 byl vyrazné méné bohaty na srazky (-43mm, -10%) viz tab.
3.1-2. Vétsi celkové mnozstvi srazek vroce 2020 bylo vsak zplsobeno predevsim vydatnymi
podzimnimi desti.

Tab. 3.1-2. Zakladni klimatické charakteristiky vegetacniho obdobi (1.5.-30.10.), Michovky POLE

Charakteristika Rok 2000 Rok 2021
Primérna teplotav1m (°C) 15,67 15,55
Primérna vlhkostv1m (%) 75,91 76,87
Suma srazek (mm) 431,2 388

rvvs

zjisSténa v RRD (15,01 °C) a nejvyssi na POLI (15,61 °C). Vysledek v ALS byl intermediarni (15,39
°C) pricemz, vSechny vysledky byly statisticky prokazatelné (hodnoceno pomoci analyzy variance
a nasledného LSD testu v programu TIBCO Statistica Desktop, hladina vyznamnosti a 0,05).
Nejvyssi variabilita teplot byla zjisténa v RRD. Pri¢inou je ziejmé sklizen provedena v breznu
2020, po které byla plocha bez porostu dievin a tedy chladiciho efektu cca do ¢ervna, kdy kminky
dosahly vysky cidel teplotu/vlhkosti (V=1 m, Obr. 3.1-4.). Presto byla v tomto roce priimérna
teplota vzduchu v RRD nizsi o 0,4 °C neZ na poli. V ALS byla teplota nizsi o 0,14 °C nez na poli.
Béhem dalsi vegetacni sezony (2021) tedy 2 roky po sklizni byla v porostu RRD primérna teplota
niz$i00,8°Ca 00,3 °Cv ALS neZ na poli. Niz$i primérna teplota v RRD v roce 2021 byla zptisobena
tim, Ze vymladkové kmeny v RRD dosahly vyssi vysky neZ cidla teploty (pres 4m) a mély tedy i
vétsi asimilacni plochu, diky cemuz mohly intenzivnéji ochlazovat okoli. V pripadé ALS byl tedy
rozdil v primeérné teploté oproti poli mezilety 2020 a 2021 niZsi, coZ je zplisobeno tim, Ze se jedna
o cenné listnace (lipy), které prirdstaji pomaleji (nezZ RRD) a jsou péstovany ve vyrazné iidSim
sponu (440 ks/ha) nez v piipadé vymladkové plantaze RRD (10000 ks/ha). Z naseho méreni je
moZné odvodit zavér, Ze ¢im vice dfevin na jednotku plochy, tim dosahneme G¢innéjsiho
chlazeni v porostu. Vyhodou pouZziti RRD je pak rychlejsi dosaZeni chladiciho efektu.
Tytozaveéry podporuji také vysledky sledovani vyskytu maximalnich teplot (tropickych dnii), kdy
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prumérna teplota vzduchu (°C)

vroce 2020 byl jejich pocet nejvyssi na ,holiné“ RRD (18 proti 14-15 v ALS, POLI) av roce 2021
jich jiz bylo nejvice na POLI (9) proti 6 v ALS a RRD.

Teplota vzduchu v1 m w2020 m2021
15,8 18
15,7 15,8
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Obr. 3.1-4. Graf primérné teploty vzduchu ve vegeta¢nich obdobich (1.5-31.10. 2020 a 2021)
v ALS, na POLI a RRD (vlevo v priméru, vpravo v jednotlivych letech).

V priiméru za dvé sledovana vegetacni obdobi byla prokazatelné vyssi vlhkost vzduchu v porostu
(1 m) zjiSténa v RRD (81,3%) proti ALS a POLI Zaroveii byla v RRD i nejvétsi variabilita vlhkosti
vzduchu. Primérna vlhkost v ALS a na POLI byla téméf totozna (76,2-76,4 %), nicméné v ALS

v

V jednotlivych letech byly vysledky podobné. Pouze v RRD doslo k nartstu vlhKosti ze 79,8 %,
vroce 2020 na 83 % vroce 2021. Diivodem je rychly vyskovy riist vymladkovych kment a
vytvoreni korunového zapoje v RRD. Efekt zvySeni vlhkosti vzduchu v prosttedi dfevin, zejména
v ALS nebyl tedy tak vyrazny jako efekt sniZenf teplot vzduchu. Vy3$si vlhkost vzduchu vSak muze
vramci rostlinné vyroby plisobit i nepriznivé, protozZe miize podporovat rozvoj houbovych
chorob.
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Obr. 3.1.-5. Graf primérné vlhkosti vzduchu ve vegeta¢nich obdobich (1.5-31.10. 2020 a 2021)
v ALS, na POLI a RRD (vlevo v priméru, vpravo v jednotlivych letech.)
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3.1.3. Transpirace dievin v ALS a RRD
3.1.3.1.Transpirace jednotlivych drevin (Q.,)

V obou sledovanych letech, resp. vegeta¢nich dobach (2020-2021) transpirovaly nejvice jedinci
lip a nejméné jeraby (25,3 resp. 5,9 kg/den/strom) viz Obr. 3.1-6. Nejmensi primérna transpirace
1,32 kg/den byla zaznamenana u vymladkového topolu v RRD v roce 2020, kdy byl po sklizni.
Vsechny stromy transpirovaly v priiméru vice v roce 2021 nez vroce 2020 (o 47 %). Nejmensi
meziro¢ni nariist byl zaznamendan u jerabli a nejvétsi u javort (+3 %— +72 %). V obou letech
transpirovaly vice jednotlivé druhy dieviny v ALS v idsi vysadbé oproti tém v hustéjSim sponu.

Znacny meziro¢ni nartst transpirace byl také zaznamenan u vymladkového topolu v RRD (+210
%), ktery vroce 2021 intenzivné prirtstal v druhém roce po sklizni, a to presto, ze dochazelo k
prirozenému odumirani jednoho z tii vymladkovych kment. V ALS byl vétsi nartst transpirace
zaznamenan jen u javort JV3 (o 224 %) a JV4 (o 266 %).

Podle naSich vysledki ukazuje meziro¢ni nardst transpirace mezi roky 2020 a 2021 na schopnost
jednotlivych drevin a jejich druhii regenerovat po periodach sucha 2015-2019 a také po prevodu
na ALS v letech 2017-18, pii kterém doslo k poskozeni jejich korenovych systému.
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Obr 3.1-6. Primérny transpiracni proud (kg/den/strom) u 3 druhti direvin v ALS a 1 druhu v RRD
ve vegetacnich obdobich (9.6.-30.10) vroce 2020 a 2021

3.1.3.2. Transpirace porostii dievin (Qwa)
Z hlediska mikroklimatického plisobeni ALS, resp. vyznamu dievin pro klima v ALS a jeho okoli je
které vypocitdvame podilem transpiracniho proudu jednotlivych dievin a velikosti plochu, kterou
dreviny efektivné zabiraji. Tuto efektivni plochu dreviny miiZzeme vyjadrit vice parametry napt.
prameétem koruny, efektivni plochou listd, rozlohou funk¢nich koteni anebo plochou pripadaji na
jednu direvinu v porostu (m2/kus). V nasi analyze jsme zvolili posledni variantu.

Ve vegetaCnich obdobich (144 dni, 2020-2021) dosahla primérna transpirace vSech
monitorovanych dievin v ALS prepoctend na metr ¢tverecni pozemku Qwa=0,72 kg/mz2, coz
odpovida priblizné jedné pétiné (21 %) primeérného srazkového uUhrnu vlokalité (POLE,
Y P=520mm). Nejvykonnéjsi direviny pak dosahovaly transpirace odpovidajici 30-60 % roc¢nich
srazek. VRRD pak to bylo vyrazné vice, primérna transpirace 2,3 kg/m2 odpovida 65 %
prameérného srazkového uhrnu.
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Vysledky monitoringu dale ukazuji, Ze vyznamny vliv na transpiraci dievin, resp. jejich porost
(Qw, Qwa) ma pocet dievin na jednotku plochy (hustota porostu) a také jejich velikost. Graf na
obrazku 3.1-7. ukazuje vliv hustoty pokusnych porostii na jejich transpiraci (ALS, RRD - prvni tii

sloupce). Ctvrty dvojsloupec pak ukazuje modelovou variantu ALS s vymladkovymi pasy di‘evin,
v navrhované hustoté 2000 ks/ha.
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Obr 3.1-7. Priimérny transpirac¢ni proud na plochu v fidkém a hustém sponu dievin v ALS a v RRD
ve vegetacnich obdobi 2020 a 2021

V souhrnu vysledky ukazuji na vyrovnanou vodni bilanci dievin obou experimentalnich porost
v sledovanych letech. V pripadé srazkové podprimérnych let (-30%) se vsak bilance ALS a
zejména RRD muze dostat do negativnich hodnot a péstované plodiny i druhy dievin do vodniho
nedostatku (stresu).

Napriklad vyssi transpirace Qwa javort a lip rostoucich v hustéj$im sponu oproti ridsimu ukazuje,
Ze tyto druhy nebyly v letech monitoringu zatim omezovany nedostatkem vody. Naproti tomu
jeraby mély primeérnou transpiraci vyssi v fidsi vysadbé, coZ pravdépodobné nasvédcuje tomu,
Ze soucasny husty spon jerablim nevyhovuje - stromy si konkuruji a trpi vodnim stresem. Bylo by
tedy vhodné v jefabech provézt vychovnou profezavku a podpofit perspektivni jedince.
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Obr 3.1-8. Priimérny transpirac¢ni proud na plochu u jednotlivych druhti difevin a podle hustoty
porostu ve vegetacnich obdobich (9.6.-30.10.) 2020 a 2021.

3.1.4. Hydricky rezim ptad ALS
Dal$im z ciltt monitoringu KMS MichovKky je ovérovani hypotéz predpokladajici ptriznivé prinosy
ALS (RRD) z hlediska vodniho rezimu zemédélskych kultur a krajiny, zejména pak zadrZovani
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vody a posilovani malého vodniho cyklu na trovni porostu. Soucasné posoudit obavy, Ze by
dieviny mohly mit negativni efekt na sniZzeni dostupné vody na zemédélskych pozemcich. Re$eni
takového deficitu zalivkou by bylo neekonomické i environmentalné neudrzitelné (napt. Fischer
a kol,, 2018). Cidla objemové piidni vlhKkosti (%, metoda TDR) byla umisténa v hloubce -30 a -60
cm (ornice a podornici) pod méricimi stozary P1-P9 tzn. na 4 mistech v ALS a RRD a na 3 mistech
na POLI. Kontinualni méreni v 10min intervalech probihalo vletech 2020-21 (19. 3.20-19.3. 22)

Vysledky dvouletého monitoringu ukazuji, Ze primérna ptidni vlhkost ze vSech lokalit a hloubek
byla 42,2 %, pricemz v orni¢ni vrstvé byla ptida mirné sussi oproti podornicni vrstveé (41,3, resp.
43,1 %). Ze stanovist Ize na zakladé porovnani primért v obou letech a v obou vrstvach pad
povaZovat za nejvlhéi POLE (44,7 %), nasledované ALS (41,1 %) a za nejsussi pak RRD (40,9 %).
V porovnani obou rokt pak jako vlh¢i (v ptidé) vychazi rok 2020 s 43,1 % proti 41,0 % v roce
2021, coz v relativnim srovnani (-6 %) koreluje s nizsi sumou srazek (-11 %) a vétSim vzriistem
dievin vroce 2021. VSechny varianty se mezi sebou statisticky liSily (hodnoceno Kruskall-
Walisovym testem, hladina vyznamnosti o 0,05; SW TIBCO Statistica Desktop).

Tab. 3.1-3. Parametry objemové ptidni vlhkosti (%) v letech 2020-2021 (19. 3.2020-19.3. 2022)

Stanovisté a rok Hloubka méreni Minimum Maximum Primér | Smérodatna odchylka
(cm)
ALS 2020 0,337 0,452 0,407 0,033
POLE 2020 0,374 0,470 0,424 0,027
RRD 2020 0,333 0,491 0,427 0,036
30
ALS 2021 0,331 0,465 0,381 0,037
POLE 2021 0,377 0,482 0,429 0,025
RRD 2021 0,327 0,492 0,410 0,045
ALS 2020 0,449 0,503 0,473 0,011
POLE 2020 0,413 0,502 0,461 0,025
RRD 2020 0,331 0,478 0,412 0,034
60
ALS 2021 0,330 0,465 0,381 0,037
POLE 2021 0,434 0,513 0,474 0,020
RRD 2021 0,310 0,479 0,386 0,047

Pomérné vyznamné rozdily v pribéhu pldni vlhkosti v ¢ase (2020-2021) ukazuji grafy na Obr.
3.1-9 a 10.. Pidy s dfevinami v nich vykazuji vét$i Kolisani pddni vlhkosti v pribéhu rok;
Zmény (variabilita) pltidni vlhkosti pod porostem ALS pak byly nizsi nez pod porostem RRD, ale
vySsi neZ na POLIL

Mezi zajimavé vysledky z hlediska managementu dievin (zejm. vychovnych zasahti) patii zmény
pudni vlhkosti ve sklizenych porostech RRD. Napriklad absolutné nejvyssi hodnoty ptidni vihkosti
v orni¢ni vrstvé plidy (-30 cm) byly zaznamenavany v  RRD (49,1 %) od poloviny brezna do
poloviny ¢ervna roce 2020, kdy byl porost sklizen, popi. obrazel a mél tedy malou listovou plochu
a tedy i transpiraci (Qwa). Od Cervna, kdy dieviny obraZely z pafezli a porost RRD se rychle
rozrustal, nastava postupny pokles plidni vihkosti. Zaroven se zda, Ze na ,holiné“ RRD byly dobré
podminky pro zasakovani jarnich i podzimnich srazek - porost byl nizky, povrch byl drsny (listy,
malé vétve), bylinné patro je potlaceno. Od zari a vzimé 2020/21 pak dochazi k postupnému
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navySovani vlhkosti tak, Ze na konci sledovaného obdobi dochazi k navraceni ptidni vlhkosti
v RRD na stejnou drovern jako v bireznu 2020 (44,5 %).

Nejvyssi primérna i maximalni vlhkost ze vSech porosti byla zjiSténa na POLI v podorni¢ni vrstvé
(-60 cm) vroce 2021, konkrétné 0,47 % resp. 51,9 %. Po obvyklém poklesu vlhkosti v pribéhu
vegetace, kdy se zde péstoval hrach ketickovity, ktery ma pomérné kratkou vegetaci, vSak
do birezna 2022 nedoslo na POLI ani vzadném dalSim porostu (ALS, RRD) k doplnéni ptdni
vlhkosti na hodnoty z piedchozi zimy. Je to pravdépodobné zplisobeno zejména nizsim srazkami
(-40 mm proti priméru obdobi) a v porostech s dfevinami i dal$im ristem dievin a jejich vyssi
transpiraci. K doplnéni ptidni vihkosti pak doslo na pielomu VI/VII/2022 diky vydatnym srazkam.
Pribéh vlhkosti ptidy v ALS je mozno hodnotit jako intermediarni, resp. podobny jako na POLE.
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Obr. 3.1-9. Priibéh srazek (modre)a ptdni vlhkosti pod porosty ALS (zelen€), RRD (svétle modie)
ana POLI (Cervené) v hloubce 30 a 60 cm (horni, resp. dolni graf) v roce 2020 (19.3.21-19. 3.21)
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Obr. 3.1-10. Pribéh srazek (modre)a ptidni vlhkosti pod porosty ALS (zelené), RRD (svétle modie)
ana POLI (Cervené) v hloubce 30 a 60 cm (horni, resp. dolni graf) v roce 2021 (19.3.21-19. 3.22)
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Z naSich méieni je mozné shrnout, Ze kromé distribuce srazek, ovliviiuje ptidni vihkost
také typ plodiny a porostu dievin a jeho sloZeni, hustota a vék. Na zakladé vySe uvedenych
pozorovani lze vyslovit hypotézu, ze direviny maji (mirné) vétsi vliv na pitidni vlhkost, nez
testované polni plodiny (pSenice, hrach). Pribéh pldni vlhkosti v ALS (440 ks/ha) ve
sledovanych letech je vS§ak moZno hodnotit jako priznivy z hlediska dostupnosti vody pro plodiny.

Pii hodnoceni rizika spotreby vody dievinami v ALS je potreba vzit do Uvahy, Ze drevina
transpiruje do prostredi mnohem vétsi mnozstvi vody nez ji spotrebuje, coz prispiva
k mj. ochlazeni vzduchu pro péstované plodiny, ¢imz je chrani pred vodnim stresem. Obecné je
transpirace rychle rostoucich rostlin vyssi v diisledku rychlého vyvoje porostu (Dimitriou a kol,,
2009), moznosti Cerpani vody z hlubsich vrstev plidy a velké listové plose, ktera maximalizuje
zachyt slune¢niho svétla pro fotosyntézu (Hall, 2003). Spotreba vody je pak také znacneé rozdilna
v zavislosti na stanovisti, péstovaném druhu a odrtdé popf. klonu a véku dieviny (Dimitriou a
kol., 2009). Pokud by ptidni vlhkost klesla pod hodnotu bodu vadnuti dievin, doslo by k zastaveni
transpirace, senescenci listli a pripadné k jejich odumirani.

3.1.5. Proudéni vétru v ALS
Soucasti komplexni monitorovaci stanice Michovky (ALS-1) je i méreni rychlosti proudéni
vzduchu - vétru. Anemometry jsou umistény na stoZaru P5 na POLI a na stoZaru P1 v ALS. V
pripadé opakovaného méreni rychlosti vétru v pribéhu vegetace byla jeho priimérna hodnota v
agrolesnickém systému Michovky (ALS) o polovinu nizsi nez na POLI. Naptiklad vroce 2020
snizily dreviny (V=7-8 m; spon 3 x 10-15 m) rychlost vétru o -1,08 m/s (50 %). V pripadé
maximalni rychlosti pak byly jeSté o néco vice efektivni tedy o -7,6 m/s (54 %; 20.10. 2021).
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Obr. 3.1-11. Primérna a maximalni rychlost vétru v ALS a na POLI (2020, resp. 2021). Graf vlevo
ukazuje, ze v obdobi od 9.6. do 26.12. 2020 byla rychlost v ALS oproti POLI téméf polovicni. Graf
vpravo ukazuje sniZzeni maximalni rychlosti v ALS zaznamenané v roce 2021 o vice nez polovinu.

Kromé piiznivého plisobeni ALS na sniZeni rychlosti proudéni vétru, které ma vyznam zejména
pro sniZovani vétrné eroze pldy v obdobi kdy ptida neni pokryta hlavni zemédélskou plodinou,
jsme pozorovali i potencidlni negativni vliv proudéni vétru v ALS a to poléhani obili zejména v
uzsich plodinovych meziradcich - konkrétné s sirkou 10 metri. Podle nasSich zjisténi se poléhani
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vyskytlo v dobé dozravani obilnin pti narazové rychlosti vétru 4 m/s, ktery foukal kolmo na
vysazené rady drevin, konkrétné tedy z J-JV sméru. Pri sklizni v§ak podle informace od operatora
mechanizace nezptisobilo toto polehnuti problémy, protoZe stroje jsou na toto vybavené.

Obr. 3.1-12. Poléhani obili vALS
Michovky (25.7. 2020)

3.1.6. Vysledky monitoringu dalkového priizkumu zemé v ALS (DPZ)

Ze statistik povrchovych teplot a vegetacnich indext ziskanych ze snimkovani DPZ v ALS
MichovKy je patrné, Ze nejteplejsi povrch ma plocha konvenéniho zemédélstvi (17,2 °C) a naopak
hodiny ranni). Povrchové teploty oslunéné ¢asti ALS a stromt jsou priblizné stejné (16,7, resp.
16,9 °C). Aktivita fotosyntézy vyjadiena indexem NDRE vykazuje nejnizs$i medidnové hodnoty u
stromd (0,5) a nejvyssi hodnoty v zastinéné casti ALS a na kontrole (0,7). U ALS-shadow
(zastinéna cast zemédélské plodiny mezi liniemi stromt) vSak dosahuji maximalni hodnoty
indexu vice nez 0,9. Oba parametry vykazuji statisticky vyznamné rozdily mezi variantami
(ANOVA) na hladiné vyznamnosti 0,001.

Analyza potvrzuje vyznamny ochlazujici efekt strom1 i v relativné brzké ranni hodiné provedeni
letu UAV. Dilezitym zavérem muzZe byt, Ze i pres vyrazné nizsi povrchovou teplotu vykazuji
zastinéné Casti ALS stejnou nebo vyssi aktivitu fotosyntézy nez ¢asti oslunéné (AF-sun a kontrolni
plocha konvenc¢niho zemédélstvi). Tento poznatek je dulezity v kontextu potravinarskych analyz
zemédélskych plodin, které maji lepsi kvalitu zastinéné casti po vétSinu vegetacni sezony
(pSenice, brambory), v pripadé brambor i vétsi biomasu (viz kapitola 2.5.5.).

Obr. 3.1-13. Lokalita Michovky 26. ¢erven 2020 (8:52-9:13) vlevo - letecky RGB snimek, uprostred
- povrchové teploty, vpravo Normalized Difference RedgEdge Index. Cervenou linii ohrani¢eny
segmenty ALS - linie stromd, zastinéna plodina v ALS, oslunéna plodina v ALS, kontrola -
konvenc¢ni zemédélstvi (mimo obrazek).
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Surface temperatures in studied habitats

Normalized difference rededge index (NDRE)
2020 June 26, 8:52 - 9:13 a.m.
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Obr. 3.1-14. Lokalita Michovky: povrchové teploty segmentti ALS (vlevo), normalized difference
vegetation index (vpravo). Segmenty ALS: trees — povrchy Korun stromt, AF-shadow - zastinéna
cast zemédeélské plodiny mezi liniemi stromt, AF-sun - oslunéna ¢ast plodiny mezi liniemi strom®,
full sun control - konven¢ni zemédélstvi - kontrola.

Lety UAV z25. srpna a 9. zari 2020 zastihly lokalitu MichovKky jiz po sklizni. Analyza tedy
srovnavala povrchovou teplotu a vegetacni indexy holé plidy (s poskliziiovymi zbytky) a stromi
(viz obr. 3.1-14.). V obou piipadech je rozdil mediant povrchovych teplot full sun control - AF-
shadow vice nez 10 °C (¢as naletu v obou pripadech okolo 13:30). Aktivita fotosyntézy je vzdy
nejnizsi na kontrolni plose a druha nejvyssi v zastinéné c¢asti ALS (nejvyssi na povrchu stromti). Je
zirejmé, Ze stromy hraji v teplotnim rezimu agrosystémd (a tim i vodni bilanci) velmi vyznamnou
funkci.

Podobna studie byla zhotovena pro lokalitu Sardice. Zde byl vegeta¢ni kryt segmentovan
diferencovanéji vzhledem kmanagementu orné pidy, ale i travnich porostd. Clenéni
elementarnich ploch vramci (i) travniho pasu (3 mikrohabitaty): centralni pas (belt_center),
vnitini pas (belt_inner, lemujici centralni) a okrajovy pas (belt_edge); (ii) orné pidy (pas
priléhajici k travnim pasiim - field_adjacent a plocha uprostired pole - field_open); vedle toho
jsou zvlast hodnoceny zastinéné plochy v travnim pasu (shadow) a plochy korun stromi (trees).
Jednotlivé segmenty byly separovany ruéni vektorizaci a pro jednotlivé segmenty spocteny
statistiky a provedeno statistické testovani (ANOVA).

Obrazky 3.1-19. az 21. znazornuji pribéhy hodnot vegetacnich indexii (NDVI, NDRE) a
povrchovych teplot popisnych statistik pro jednotlivé segmenty. V grafech se promitaji efekty
managementovych zasahd na orné piidé (seti, postupny rist plodiny, sklizen) a v travnim porostu
(sec travy diferencované v ¢ase pro centralni, vnitini a okrajovy pas). Zatimco na konci kvétna se
vSech segment(, povrchova teplota vyssi nez na orné ptidé), o mésic pozdéji, kdy byla provedena
secC v Casti okrajového pasu, je bilance opacna (nejvyssi hodnoty veg. indexti ve vnitfnim pasu).
Povrchova teplota vsak zlstava vyssi v travnim pasu. Graf na obr. 3.1-19. ukazuje podobny trend
NDVI a NDRE a opacny v povrchové teploté (Casové po sklizni na orné piidé). Stromy mély ve

vSech pripadech vyznamné mensi povrchovou teplotu ve vSech tirech sledovanych obdobich.

Z této Casti studie je mozné ucCinit zavéry:
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)] stromova vegetace ochlazuje krajinny segment v pribéhu celé vegetacni sezény
jednak zvySenou (evapo)transpiraci a také stinénim okolniho travniho porostu,

(ii) teplotni rezim se odviji od managementovych opatieni — v prvni ¢asti sezény vykazuje
travni porost vyssi povrchovou teplotu nez vzristajici zemédélska plodina vlivem seci
(kvéten - vnitini pas, cerven — centralni a okrajovy pas). Se¢ ma patrné vlivina teplotu
priléhajicich travnich past,

(iii)  po sklizni plodiny ma vSak orna plida naopak vyznamné vyssi teplotu, neZ travni pas.
V pozdéjsi casti léta tedy prispiva k ochlazujicimu efektu vegetacnich (ekologicky
vyznamnych) prvki v krajiné.

Agrolesnické systémy s vétSimi rozestupy linif stromt - 60-80 m (a SirSimi pfikmennymi pasy -
16-20 m) také prispivaji k priznivéjsi teplotni bilanci krajiny, i kdyZ ochlazujici efekt neni takovy
jako v pripadé uzavienéjSich ,alley cropping“ (lokalita Michovky, rozestupy 10-15 m).
Vyznamnou roli v téchto piipadech hraji managementové zasahy (sec, osevni postupy). Z hlediska
ptiznivého mikroklimatu maji tyto ALS nejvétSi vyznam v pozdéjsi fazi vegetacni sezony (po
sklizni).

Obr. 3.1.17.  Letecky
snimek lokality Sardice
29. kvétna 2020 - vlevo
(ortofoto RGB), uprostired
normalized difference
vegetation index (NDVI),
vpravo -  povrchové

teploty.

Obr. 3.1-18.  Letecky
snimek lokality Sardice 1.
cervence 2020 - vlevo
(ortofoto RGB), uprostred
| normalized difference
vegetation index (NDVI),
vpravo -  povrchové

teploty.
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Sardice: NDVI, NDRE
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Obr. 3.1-19 Lokalita Sardice graf pro letecky snimek z 29.5.2020 - vlevo vegeta¢ni indexy NDVI,

NDRE, vpravo povrchové teploty [°C].
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Obr 3.1-20. Lokalita Sardice graf pro letecky snimek z 1.7.2020 - vlevo vegeta¢ni indexy NDVI,

NDRE, vpravo povrchové teploty [°C].
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Obr. 3.1-21. Lokalita Sardice graf pro letecky snimek z 24.8.2020 - vlevo vegeta¢ni indexy NDV],

NDRE, vpravo povrchové teploty [°C].

59



Literatura - kapitola 3.1
Agrolesnictvi  Michovky -  YouTube. (n.d.). Retrieved November 19, 2022, from

https://www.youtube.com/watch?v=txkiFIMUcy8&t=3s

Avelino J., Hoopen G.M., DeClarc F. (2011). Ecological Mechanism for Pest and Disease Control in Coffee and
Cacao Agroecosystem for Neotropics. In Rapidel B., DeClarc F., Coq L., Beer J. (eds.): Ecosystem Services
from Agriculture and Agroforestry Measurement and Payment, Earthscan publishes, London, 91-117.

Bartos ]., Spulak O. Kacalek D., Leugner ]., Martincova ]. (2022): Impact of woody-species strips on
production and species composition of grass crop and properties of the environment - a case study of
agroforestry land use at submonate site. Reports of Forestry Research-Zpravy lesnického vyzkumu. 67
(3), 164-176.

Bednarova B. (2020): Agrolesnické systémy v interpretaci zemédélci kraje Vysocina z pohledu vzhledu
krajiny. Brno, Ceské republika, Masarykova univerzita, 1-64 (Diplomova prace).

Dimitrou I, Busch G., Jacobs S., Schmidt-Walter S., Lamersdorf N. (2009). A review of the impacts of Short
Rotation Coppice cultivation on water issues. Agriculture and Forestry reserach. 3 (59), 197-206.

Fischer M., Zenone T., Trnka M., Orsag M., Montagnani L., Ward E.J., Tripathi AM., Hlavinka P., Seufert G.,
Zalud Z., King ]S, Ceulemans R. (2018): Water requirements of short rotation poplar coppice:
Experimental and modelling analyses across Europe. Agricultural and Forest Meteorology 250, 343-360.

Lojka B, Martinik A, Weger ], Houska |, Dolezalova H, Kala L, Szab6 P, Kotrba R, Krémarova ], Chladova A,
Vavrova K, Jobbikova ], Ehrenbergerova L, Snaselova M, Kralik T. Zavadéni agrolesnickych systémi na
zemédélské piidé. 2020. Praha, Ceska Republika: Ceska zemédélska univerzita v Praze, 72 s.

Matakova M. (2018): Vétrolamy - nejicinnéjsi opatieni proti vétrné erozi. Jihomoravské eko listy: Sance
pro krajinu. 15(1), 3.

3.2.Biodiverzita a ALS

3.2.1. Druhova a geneticka diverzita dievin ALS
Geneticka diverzita je vyznamnou slozkou celkové biodiversity agrolesnickych systémt. Miize byt
ucinné ovliviiovana pri zakladani volbou vhodné, druhové pestré skladby vysazovanych dievin.
Vysadby monokultur - jednodruhovych porosti direvin, jako jsou arborikultury, lignikultury nebo
nasSe smrkové lesni porosty - se z dlouhodobého hlediska ukazuji jako riskantni s ohledem na
probihajici dopady klimatické zmény a s tim souvisejici vzristajici vyskyt skodlivych organismi
a extrémnich klimatickych udalosti.

Proto je i vhodné zakladani druhoveé a prostorové pestrych agrolesnickych systémt, které budou
ekologicky a ekonomicky stabilnéjsi. Pri zakladani vicedruhovych agrolesnickych systémt, coz je
také jednou z podminek opatieni agrolesnictvi SZP (3 a vice dievin), je moZné uskutecnit
kombinace v ramci jednotlivych radkd, jejich etazi nebo i vétsich bloki tak, aby odpovidali zaméru
z hlediska produk¢niho, funkéniho anebo podle specifik stanovistnich podminek. Pocet dievin a
kefd doporucovanych vtéto metodice pro ALS vCR je dosti $iroky, aby umoziioval volbu
vhodnych kombinaci pro Sirokou Skdlu podminek jak podle ekonomického zaméru a
environmentalnich funkci a tim i dostatetnou genetickou diverzitu drevinné slozky ALS. Z
celkového poctu v aktudlnim seznamu 94 dievin (stromi a kef) je 59 kosternich dievin (41
lesnich, 17 ovocnych, 7 neptivodnich, 10 ohroZenych) a 34 dopliikovych dievin (2 neptivodnich, 6
ohroZenych).

Péstovani smiSenych druhové pestrych agrolesnickych porostti vsak vyzaduje znalosti o
ristovych charakteristikach, konkurencnich schopnostech a nékterych dalSich biologickych
vlastnostech téchto dievin jako je napriklad alelopatie (specifické ovliviiovani ptidniho prostredi
nevhodné pro jiné druhy napft. inhibiénimi latkami nebo Zivinami). Doporucujeme také vychazet
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z regionalnich zkuSenosti pri zakladani a péstovani konkrétnich drevin a jejich kombinaci.
Zaroven je vSak vhodné zkousSet méné obvyklé kombinace nebo méné obvyklé dieviny a kere,
které se mohou ukazat Casem jako perspektivni.

Z hlediska rostlinolékai'ského je pak velmi vhodné nepéstovat spole¢né druhy, které maji shodné
nebo piibuzné typy skodlivych organismii napt. bakterialni spalu riizovitych (Erwinia amylovora)
na ovocnych stromech Celedi riZovitych nebo jsou jejich mezihostiteli (hloh). V mnoha ptipadech
je pak mozné vyuzivat k péstovani odolné odriidy k chorobam a pripadné ke skiidclim, zejména
v piipadé ovocnych a rychle rostoucich drevin. V této otazce, kterda nebyla predmétem naseho
vyzkumu, doporucujeme vyuzit poradenstvi projektantd a odbornik, ktefi se této problematice
vénuji.
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3.2.2. Diverzita hmyzu v ALS

V rdmci monitoringu biodiverzity byly hodnoceny 2 vyznamné bioindika¢ni skupiny hmyzu -
strevlikoviti a opylovaci, které reprezentuji skupinu organismi s rozdilnymi ekologickymi
adaptacemi a funkcemi v piirodnich a zemédélskych systémech.

Strevlikoviti (Carabidae) v agrolesnickych systémech
Jaroslav Bubenik, Jan Weger

Celed strevlikovitych (Carabidae) je povazovana za jednu z nejvyznamnéj$ich bioindika¢nich
skupin organismt a Casto se vyuZziva pro hodnoceni stavu prirodnich i ostatnich lokalit (Vesely,
2002). Vyhodou pfii studiu této ¢eledi broukd je existence pomérné obsahlé doméci i zahranicni
literatury, kterd uvadi jejich taxonomické a ekologické charakteristiky.

Strevlikoviti jsou zastoupeni na tizemi Ceské republiky cca 500 druhy. Vét$ina druhi je dravych,
mensi pocet vyhradné fytofagni. Strevlikoviti jsou pritomni na vétSiné typt stanovist, Casto i ve
zastinéni, typ vegetace a charakter plidniho podkladu. Naprosta vétSina druhi Zije a pohybuje se
na povrchu pidy.

Metoda monitoringu broukt celedi Carabidae byla prostiednictvim ptdnich pasti (Weger a kol,
2013), coz je do urovné povrchu pidy zapraveny 0,5 litru plastovy kelimek opatieny stiiSkou
proti desti, naplnény 0,3 litrem 10 % roztoku vody s etylenglykolem. Odbéry ulovki jsou
provadény cca tyden po instalaci. Na kazdou ze zkoumanych ploch ptipadly tfi instalace a tri

vybéry.

Pfi hodnoceni druhové skladby vychazime z klasifikace strevlikovitych podle prace Hiirka (1996),
kde vychazime z déleni do t¥{ skupin podle ekologické valence. R (reliktni) druhy vzacné az
ohroZené, charakteristické pro prirozené a nepriliS poskozené ekosystémy. A (adaptabilni)
osidlujici vice nebo méné prirozena nebo piirozenému stavu blizka stanovisté. E (eurytopni)
druhy, které ¢asto nemaji Zadné zvlastni naroky na charakter a kvalitu prostiredi, druhy ptivodné
vazané na prirozené nestabilni ménici se stanovisté, a v soucasnosti zaroven charakteristické pro
antropogenné ovlivnénou krajinu (Vesely, 2002). Na zakladé proporcionalniho zastoupeni
zjiSténych druht v jednotlivych skupinach pak odvozujeme na charakter stanovisté z hlediska
miry ovlivnéni lidskou ¢innosti.

V ramci projektu probéhly tfi roky monitoringu vyskytu strevlikovitych broukt (2019-2021)
v péti experimentalnich ALS: MichovKky-Prithonice, Uholi¢ky, Miskovice, Sardice a Nova Ole$na a
ve 4 typech stanovist: KZ (konvencné zemédélské), KZ ekoton (konvencné zemédélské
v blizkosti agrolesnického systému), ALS (agrolesnické) a PB (prirodé blizké, s nizkymi
antropogennim vlivy - remizky, lesiky, parky, extenzivni sady, zarostlé avozy v blizké vzdalenosti
od KZ a ALS).
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Obrazek 3.2-1. Monitoring strevlika v lokalité Michovky: Instalace pasti (stanovisté PB) a Cerstvé
chyceny brouk pravdépodobné Poecilus cupreus (stanovisté KZ ekoton); brouci po vycisténi a
prebrani polni ptidni pasti, pripraveni pro taxonomickou klasifikaci.

Vysledky monitoringu strevlikovitych

Béhem triletého monitoringu (2019-2021) bylo ze vSech lokalit (5) a jejich stanovist (x 4) uloveno
a identifikovano a urceno 8586 jedinct a 97 druhi brouki celedi stievlikovitych (Carabidae).
Priimérné hodnoty chycenych broukl (primérné denni miry stievlikii) ze vSech lokalit a
stanovist se pohybovaly mezi 0,042 az 0,181 u adaptabilnich a mezi 0,58 az 2,55 na past/den u
eurytopnich stirevlikii, ktefi vyrazné prevladali na silné antropogenné ovlivnénych stanovistich
(KZ, KZe) a porostech ALS (Michovky a Uholi¢ky). Vypo¢ty indexti miry antropogenniho ovlivnéni
pomoci indexu DA, viz obr. 3.2-2., ukazuji velké rozdily mezi lokalitami a stanovisti v jednotlivych
lokalitach. Lokalita Nova Olesna je hodnocena jako vyrazné nejméné ovlivnéna clovékem, coz je
dano extenzivnim hospodatrenim i osidlenim a vyskytem porosti starych dievin v okoli. Ostatni
lokality je moZzno hodnotit jako vyrazné ovlivnéné lidskou aktivitou zejm. zemédélstvim prip.
zahradnictvim. Z hlediska sledovanych stanovist je jejich rozdéleni podle indexu DAI v souladu se
zamérem a hypotézou v poradi od konven¢niho zemédélstvi (KZ), pires ekoton a ALS k piirodé
blizkym stanovistim. Pro zakladni statistickou analyzu byl pouzit Kruskal-Wallistiv test a pro
vicerozmérnou regresni analyzu pak GLM a quasi-Poissonovo rozdéleni z diivodu vysokého
rozptylu dat (variance>primeér).
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Obr. 3.2-2. Grafické znazornéni rozdilnosti DAI (Degree of Anthropogenic Influence)
pro jednotlivé lokality a stanovisté
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Vysledky podrobné statistické analyzy monitoringu strevliki pak prikazné potvrzuji hypotézu,
Ze nové typy liniovych ALS (silvoorebné i silvopastevni) ptisobi v krajiné z hlediska druhové
rozmanitosti jako piechodovy ekosystém mezi intenzivné obhospodafovanymi
zemédélskymi monokulturami a prirodé blizkymi, resp. antropogenné méné
ovlivilovanymi stanovisti. Tento vysledek se projevil jak pri hodnoceni celkového poctu tak
druhového slozeni stievlikli. Zatimco eurytopnich strevlikii je v ALS jen o 15 % méné nez KZ
(2,1/2,8 ks/den), vyskyt adaptabilnich strevlikii je v nich 4,3x vyssi (0,18/0,04 broukt/den).
Agrolesnické systémy jsou dale charakteristické vysokym vyskytem obou skupin stievliki jak -
eurytopnich tak adaptabilnich - a jejich prinos parametriim biodiverzity je podobny nebo vyssi
jako u ekotont (KZe: -5% eurytopnich, +245% adaptabilnich). Je tedy mozné konstatovat, ze ALS
vytvareji v krajiné nova stanovisté (ekologické niky), ktera vyznamné prispivaji k zvySovani
druhové pestrosti i mnozstvi stirevlikli a dalsich druhi hmyzu. Podle vysledkli monitoringu se také
ukazuje, Ze zejména prikmenné pasy a linie direvin ALS plni také funkci migracnich koridort pro
presun organismu (hmyzu) mezi riiznymi typy krajinnych prvka.

Mezi nejvyznamnéjs$i parametry, které prispivaji kzvySovani kvalitativnich parametra
biodiverzity (pocet druhti, vyskyt vzacnych druht, pocty jedincti) u konkrétnich stanovist a lokalit
pak patri:

o Dblizkost prirodé blizkych a clovékem malo ovliviiovanych stanovist

e vékdrevin ALS

e druhova a habitualni pestrost drevin

o velikost a kompaktnost porostu direvin a Sife prikmenného pasu

Tabulka 3.2-1. Denni mira stievlikli A (adaptabilni) a E (eurytopni) v zavislosti na stanovisti.
Vysledky Kruskal-Wallisovy analyzy (Homologické skupiny)

Stanovisté Stirevlici E gﬁ:ﬁgf’ Stirevlici A :r%rzgsg'
Median 1,643 0,000
KZ Mean 2,556 C 0,042 A
monokultura | Std. Deviation 2,279 0,126
N 54 54
Median 1,000 0,000
Mean 2,297 B 0,074 A
KZ ekoton —
Std. Deviation 3,956 0,229
N 182 182
Median 0,714 0,000
ALS Mean 2,181 B 0,181 C
Std. Deviation 3,306 0,487
N 181 181
Median 0,143 0,000
PR Mean 0,589 A 0,161 B
Std. Deviation 1,447 0,228
N 176 176
Median 0,714 0,000
Mean 1,778 0,130
Total —
Std. Deviation 3,131 0,328
N 593 593
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Vyskyt stievliki na jednotlivych lokalitach byl prizna¢ny zna¢nou proménlivosti objemu populace
na stanovistich a v priibéhu jednotlivych let. Naptiklad v lokalité Sardice, stanovisté KZ ekoton
byla primérna hodnota poctu chycenych eurytopnich brouki na past/den vroce 2019 0,27;
zatimco o 2 roky pozdéji v roce 2021 jiz 8,31. Tento vyvoj vysvétlujeme premnoZenim populace
hlodavcii a suchem v roce 2019 na jizni Moravé a obnové populace stievlikovitych v nasledujicich
letech. Zatimco na stanovisti KZ ekoton populace strevlikovitych znac¢né fluktuovala, na stanovisti

-----

Opylovaci v agrolesnickych systémech
Bohdan Lojka, Daniel Preininger, Jakub Houska a kol.

Opylovaci zceledi blanokridlych (Hymenoptera) jsou vyznamnou skupinou hmyzu, ktera
poskytuje vyznamné ekosystémové sluzby a jejich druhova bohatost a diverzita je ¢asto pouzivana
jako vhodny indikator kvality Zivotniho prostfedi. Struktura a diverzita vegetace vyznamné
ovliviiuje tuto skupinu, a pravé agrolesnické systémy mohou pozitivné ovliviiovat vyskyt
a pocetnost opylovacli. Monitoring opylovacli zapocal vroce 2019 na pokusné ALS parcele
MichovKky I a v roce 2020 na ALS parcele Uholi¢ky. Cilem bylo zjistit, zda a jak se lisi diverzita
a druhova bohatost opylovacti uvnitt agrolesnického systému (fady se stromy x pasy s kulturni
plodinou), v prirodé blizkém biotopu a na intenzivné obdélavané ptidé. V obdobi dubna az Fijna
kazdého roku byly provadény kazdych 14 dni odbéry hmyzu metodou Zlutych misek s fixacnim
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roztokem (solny roztok s pridanim jaru), ktera je uznavana jako standardni metoda pro sbér
létavého hmyzu, zejména pak z radu blanokiidlych.

Velmi zajimavé vysledky byly zjistény zejména z lokality Michovky I, kde byl zjiStén vyrazny vliv
agrolesnickych systémi na druhovou bohatost a diverzitu opylovact (blanokiidlého hmyzu). Na
této lokalité jsme v roce 2019 odchytili a identifikovali celkem 1 795 jedinct patricich do 15 celedi
fadu blanoktidlych. Celed s nejvyssim poétem druhti a poétem jedinci byly: Halictidae, Colletidae,
Crabronidae, Pompilidae a Andrenidae. Vyssi poCetnost odchycenych jedincii i druhova bohatost
byla zjiSténa v agrolesnictvi, a to jak v liniich stromi, tak v liniich plodin, zejména ve srovnani
s volnym polem.

Béhem vegetacniho obdobi doslo na vSech stanovistich k silné fluktuaci, jak v pocetnosti, tak i
v druhové bohatosti hmyzich opylovaci (Obr. 3.2-5.). Nejvyssi pocetnost byla zaznamenana
v poloviné ¢ervence v agrolesnickém stromoradi a na prirodé blizkém stanovisti. Nejvice hmyzich
opylovaci bylo zjisténo v agrolesnickych liniich plodin na jate, zatimco na podzim méli nejnizsi
pocetnost. Nejvyssi pocet hmyzich opylovaci byl v poloviné cervence.
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Obr. 3.2-5. Sezdénni vykyvy abundance a druhové bohatosti opylovacil v riiznych stanovistich (NH
- prirodé blizké, AF-TL - ALS stromoradi, AF-CL - ALS mezipas plodin, OF - volné pole).

Podle odhadu indexu Jackknife byla nejvy$si odhadovana druhova bohatost zjiSténa
v agrolesnické linii dfevin (prikmenny pas), nasleduje - linie plodin v ALS a prirodé blizké

svvs

druhové diverzity mélo nejvyssi druhovou diverzitu agrolesnické stromoradi a nejnizsi druhovou
diverzitu meélo volné pole. Nejvyssi pocet efektivnich druhi byl pozorovan v agrolesnickém
stromoradi.

Tabulka 3.2-2. PoCetnost, druhova bohatost a indexy diverzity hmyzich opylovaci v biotopech

Biotop Pocet Pocet Pocet Jackknife Shannon- Efektivni Simpsoniv

jedinch druhd unikatnich odhad Wiener pocet index
druht druhové index druht diverzity
bohatosti  diversity

Prirodni stanovisté 513 88 20 108 3.563 353 0.942

ALS stromotadi 699 105 20 125 3.974 53.2 0.973

ALS mezipas plodin 479 98 18 116 3.859 47.4 0.965

Volné pole 104 37 2 39 3.346 28.4 0.954

Celkem 1795 153




Pfi pouziti Sorensenova indexu podobnosti (Tab. 3.2-3.) byla nejvyssi podobnost pozorovana
mezi agrolesnickym stromoiadim a linii plodin v ALS. Zaznamenali jsme i pomérné vysoky index
podobnosti mezi prirodé blizkym stanoviStém a agrolesnickym stromoiadim.

Tabulka 3.2-3. Druhova podobnost opylovact podle Sorensenova indexu (leva dolni polovina
tabulky) a pocet sdilenych druhii (prava horni polovina tabulky). (NH - prirodé blizké stanoviste,
AF-TL - agrolesnické stromoradi, AF-CL - agrolesnictvi linie plodin, OF - volné pole)

Biotop NH AF-TL  AF-CL OF
NH X 61 55 28
AF-TL 0.632 X 74 31
AF-CL 0.591 0.729 X 32
OF 0.448 0.437 0.474 X
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Obr. 3.2-6. Statistické zpracovani biodiverzity opylovaci: vlevo nahofe - nemetrické

mnohorozmérné skalovani (Prerusované elipsy jsou 95% elipsy spolehlivosti, jejichZ vypocet je
zaloZen na standardni odchylce osovych skére dané plochy; nepirerusované elipsy jsou 95% elipsy
spolehlivosti, jejichZ vypocet je zaloZen na stiednich chybach primért osovych skére z dané
plochy); vpravo nahote a oba grafy dole: obecné linearni modely - rozdily mezi (mikro)habitaty.
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Obr. 3.2-7. Vennliv diagram podobnosti druht
opylovacii pozorovanych na ridznych stanovistich
(NH - ptirodé blizky biotop, AF-TL - agrolesnické
stromoradi a prikmenny pas, AF-CL - agrolesnictvi
pas plodin, OF - volné pole, monokultura). Cislo v
zavorece je celkova druhova bohatost v odpovidajicim
biotopu. Prekryvajici se kruhy zobrazuji poc¢ty druhti
sdilenych mezi riznymi stanovisti. Podobné druhy
opylovaci (24 druhid) byly pozorovany ve vSech
Ctyrech biotopech.

NaSe prvotni vysledky potvrzuji hypotézu, ze
agrolesnické systémy maji vyrazny vliv jak na pocetnost, tak na druhovou bohatost a diverzitu
opylovaci. Velmi vysoké hodnoty jsme zaznamenali zejména v agrolesnictvi v linii stromt, kde
tyto hodnoty byly vyssi i nez v ptirodé blizkém biotopu. To mize byt zplisobeno tzv. okrajovym
~edge” efektem, kdy na rozhrani rtiznych biotopti (ekoton) miiZe byt druhova bohatost i diverzita
nékterych taxond vyssi i nez v jednotlivych ekosystémech. Takovy ekoton pravé vytvaii linie
strom v agrolesnickych systémech.

3.2.3. Diverzita ptakl v ALS
Jifi Stehno

Metodika monitoringu

Metodika byla prevzata z Jednotného programu séitani ptakd v CR (Vermouzek a Chytil, 2010).
V nékterych rysech probéhla jeji modifikace. Monitoring probihal v obdobi 2021-2022 na tfech
lokalitach (Miskovice, Priihonice, §ardice). Byl uskute¢nén pétkrat rocné - v Unoru, kvétnu,
Cervenci, zari a listopadu. Lokality byly rozdéleny na stanovisté: agrolesnicka stanovisté (ALS),
prirodé blizka stanovisteé - transekty [ (mladsi direviny) a transekty II (starsi dieviny) a stanovisté
s konvenc¢nim zemédélstvim (pole). Kazdé stanovisté se dale Clenilo na tfi pozorovaci mista.

Béhem 10 minut probéhl na kazdém pozorovacim misté zaznam vSech druhti ptakd (vizualné a
akusticky). Pri zaznamenani néjakého druhu navic pii piresunu mezi pozorovacimi misty v daném
stanovisti, byla tato pozorovani oznacena jako ,vyskyt mimo pozorovaci dobu“ (do celkové
biodiverzity stanovist/lokalit vSak byla zapocitana). Druhy, pozorované pii preletu
nad stanovisti, nebyly do vysledkid zapocitany. Vyjimku tvofily druhy ptakd na stanovistich
s konvenc¢nim zemédélstvim (pole). Zde by byl pocet druhii velmi nizky, proto byly pripocteny
i druhy pii preletu. Diivodem je i vazba nékterych adt ptaki (dravci, sokoli, brodivi, ¢api)
na potravni nabidku v oteviené krajiné (hlodavci a hmyzozravci).

Vysledky
a) Biodiverzita lokalit a stanovist’

V obdobi od inora 2021 do ¢ervence 2022 bylo celkové zjisténo 78 druhi ptaki. Nejvice druhi
bylo zjiSténo na agrolesnickych stanoviStich a nékterych piirodé blizkych stanovistich
(transekty I, starsi porosty). Méné druhii bylo zaznamenano v mladsich porostech (transekty I)
a na polich.
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Mezi lokalitami byly zjistény rozdily v diverzité druhli ptactva. Zdaleka nejvice druhi bylo
pozorovano v Miskovicich - celkové 65 druhii. V Prihonicich bylo zjisténo 54 druhi
av Sardicich 52 druhi ptactva. V lokalité Miskovice byla zjisténa konkrétné dvé centra lokalni
biodiverzity ptakl - ofesakovy sad (ALS) se 46 druhy a transekt II (starsi porost) se 41 druhy.
V Prithonicich bylo nejvice druht identifikovano v transektu II (36 druhfi). V Sardicich bylo
druhoveé nejbohatsi stanovistém ,biocentrum* (ALS) se 30 druhy, v transektu II bylo zjisténo 29
druhG. Nejméné druhi bylo zjiSténo vtransektu I v Miskovicich (17 druhi). Na polnich
stanovistich a stanovistich v transektech I obecné pocet druhti osciloval kolem 22 az 24 druht.

b) Zaznamenané druhy ptdkii v agrolesnickych stanovistich

V agrolesnickych stanovistich (ovocny sad s chovem jelenovitych a ofesakovy sad v Miskovicich,
areal Michovek v Prithonicich a ,biocentrum“ v Sardicich) bylo celkové pozorovano 58 druhi
ptactva. Naprostou vétSinu druhti zaujimali generalisté se Sirokou ekologickou valenci. Ve vSech
vySe zminénych stanoviStich bylo zjiSténo 13 béZnych druhl, napt. strakapoud velky
(Dendrocopos major) ¢i budni¢ek mensi (Phylloscopus collybita).

Ve vSech agrolesnickych stanovistich (vyjma ovocného sadu se zvéii) a zaroven transektech I byl
zjisStén tuhyk obecny (Lanius collurio), charakteristicky druh lesnich okraji (Dungel a Hudec,
2013) a druh Klasifikovany jako téméf ohroZeny (NT) podle Cerveného seznamu ptaki Ceské
republiky (Stastny a kol., 2017).

Pro zkoumané lokality byly charakteristické i nékteré termofilni druhy, typické pro nizsi polohy
CR (Stastnya Kristin, 2021). Alespori na jednom ze stanovist v kazdé lokalité byl zjistén slavik
obecny (Luscinia megarhynchos). V Miskovicich a Sardicich byla identifikovana Zluva hajni
(Oriolus oriolus). Pro lokalitu Sardice byla vlajkovym teplomilnym druhem vlha pestra (Merops
apiaster), hodnocena jako ohroZeny (EN) druh (Stastny a kol.,, 2017).

Ovocny sad s chovem jelenovitych (u Miskovic) pritahoval synantropni druhy - napi. vrabce
domaciho (Passer domesticus). V hojnéjsim poctu zde byly zjistény hmyzoZravé druhy ptactva -
napt. lejsek $edy (Muscicapa striata) na obrazku niZe, pozorovany i v Sardicich. Ptaci byli
pritahovani hmyzem, ktery vyhledaval pritomnost pasoucich se savcl. OteSakovy sad
(u Miskovic) vynikal kromé nejvyssi biodiverzity i mnozstvim vzacnych druhd - napt. pénice
vlasska (Sylvia nisoria) - zranitelny (VU) druh (Stastny a kol, 2017). Varealu Michovek
v Priihonicich byl z diivodu vyskytu jehlicnatych direvin zjistén kromé jinych druhti napt. kralicek
obecny (Regulus regulus), charakteristicky druh jehlicnatych lesti (Dungel a Hudec, 2013).

Obr. 3.2-8. Lejsek Sedy (Muscicapa striata) - lovec hmyzu
(v mensi mite se zivi i bobulemi) Zijici ve svétlych lesich a
u lidskych sidel, hnizdi v dutinach a vhodnych budkach,
(Pokorny, 2014; Stastny, Bejéek, Hudec, 2006) - hojny
v silvopastevnim ALS Miskovice.

c¢) Faktory piisobici na vyskyt na ptdkii na danych stanovistich

NejvyznamnéjSimi faktory, které ovliviiovaly vyskyt druhi ptactva v danych stanovistich, byly
vySka stromového patra a Sirka stanovist. Méné vyznamnymi faktory byly vzdalenost
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od nejblizsiho lesa a pocet prvkl drobné zelené (v okruhu 1 km od kazdého pozorovaciho mista).
Nezanedbatelnymi faktory byly i stari dievin, obecné vyskyt ket apod., jak doklada odborna
literatura (Forman a Godron, 1993; Hinsley a Bellamy, 2000).

3.2.4. Diverzita vegetace v ALS

Marie Vymazalova
Druhové sloZeni a diverzita vegetace prikmennych pasti jsou zakladnimi kameny utvarejicimi ALS.
Ovlivnuji nejen vodni rezim a pidni erozi, ale z hlediska biodiverzity vytvari predevsim prostiedi
pro rizné skupiny zivoCichl (potravni nabidka, dkryt, hnizdni moZnosti). Vhodné zaloZeny a
obhospodatovany piikmenny pas miiZze dokonce hostit i regionalné vzacné ¢i ohrozené druhy
rostlin a Zivoc¢icht, avsak pri nevhodném managementu mize byt také vydatnym zdrojem diaspor
segetalnich a invaznich druhi (zejména obnazena ptida po aplikaci herbicidi).

Monitoring byl provadén pomoci transektt trvalych fytocenologickych ploch o velikosti 1 x 1 m.
Kazdy tansekt zahrnoval (pokud to lokalita umoznovala) plochy v zastinu pod korunami stroma
prikmenného pasu, oteviené plochy v prikmenném pasu, okraj pole tésné priléhajici
k ptikmennému pasu a pole. V roce 2020 bylo snimkovano 120 trvalych fytocenologickych ploch
v Sardicich, v letech 2021 a 2022 254 ploch (Sardice 120, Michovky 48, Uholi¢ky 64 a Miskovice
22 ploch).

Na zakladé druhového sloZeni byly spocteny priimérné Ellenbergovy indikacni hodnoty
kalibrované pro Ceskou republiku pro jednotlivé fytocenologické snimky (zastupna proménna;
Chytry a kol. 2018). Neptivodni druhy byly hodnoceny dle Pyskaa kol. (2012) a ohroZené druhy
pak dle Cerveného seznamu cévnatych rostlin Ceské republiky (Grulich 2017). Variabilita
vegetace a vztah kjednotlivym proménnym prostiedi byl analyzovan za pouziti ordinacnich
technik. Druhova bohatost, pokryvnost a pocet neptvodnich druhli pak byl porovnan mezi

habitaty i lokalitami.
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Obr. 3.2-9. Krabicové grafy poc¢tu neptivodnich druhti dle Pyska a kol. 2012 z let 2020 az 2022 pro

lokality Sardice I (¢ervend) a Sardice II (oranzové), testovano Kruskal-Wallisovym testem na
hladiné p < 0,001 nasledné Wilcoxonovym testem s korekci pro mnohonasobné testovani (p <
0,05) a tu¢né zvyraznény rozdily pri p < 0,001




Druhova bohatost travnich porostli v prikmenném pasu zavisi na zplsobu jejich zaloZeni, stari,
intenzité obhospodarovani a dostupnosti diaspor. Zejména v rozsahlych zemédélsky intenzivné
vyuzivanych oblastech mohou byt vzhledem kabsenci diaspor (v plidni semenné bance i
v disledku izolovanosti od poloprirozenych lokalit) i vice nez deset let staré zapojené travni
porosty bez dosévani ¢i mulCovani druhové relativné chudé. Avsak i tyto travniky mohou
predstavovat jedinecné stanovisté zvysujici biodiverzitu mnoha skupin Zivocichi a zaroven hosti
nanejvys stejny pocet neptivodnich druhi rostlin jako herbicidy oSetrované polni kultury (s
vyjimkou nové zalozenych piikmennych past). Naopak nejvyssi druhova bohatost rostlin, ale
zaroven také nejvyssi pocCty nepivodnich druht rostlin Casto provazeji polni okraje vcetné
prostoru u prikmennych pasid nabizejici obnazeny pidni povrch. Z vysledki monitoringu vsak
vyplyva, Ze obnazenému pldnimu povrchu lze snadno zabranit preciznimi agrotechnickymi
postupy, zejména pak vysevem zemédeélskych plodin tésné az k okraji prikmenného pasu.
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3.3.Erozni a odtokové poméry piid a agrolesnické systémy
Miroslav Dumbrovsky, Veronika Sobotkova a kol.

Zemédélskou plidu na svazich je treba chranit pred vodni erozi vhodnymi protieroznimi
opatirenimi (PEO). O pouziti jednotlivych zpiisobli ochrany rozhoduje jejich ucinnost, pozadované
snizeni dlouhodobé priimérné ztraty plidy a nutna ochrana objektd (vodnich zdroji, tokid a nadrzi,
zastavénych Gzemi mést a obci atd.) pii respektovani zajmi vlastnikd a uzivatell ptdy, vodniho
hospodarstvi, ochrany prirody, Zivotniho prostiedi a tvorby krajiny. Navrh ALS bude ve vétsSiné
pripadl soucasti komplexu organizacnich, agrotechnickych a technickych opatteni, vzajemné se
doplnujicich a respektujicich soucasné zakladni ochrany zemédélského pidniho fondu (ZPF)
(Zakon ¢. 334/1992 Sb.).

3.3.1. ALS jako protierozni opatieni pro ochranu ZPF
Podle § 27 zakona (Zakon ¢. 254/2001 Sb.) jsou vlastnici pozemki povinni, nestanovi-li zvlastni
pravni predpis, napr. (Zakon ¢. 334/1992 Sb.) jinak, zajistit péci o né tak, aby nedochazelo ke
zhorSovani vodnich poméri. Zejména jsou povinni za téchto podminek zajistit, aby nedochazelo
ke zhorsovani odtokovych poméri, odnosu piidy erozni ¢innosti vody a dbat o zlepSovani retenc¢ni
schopnosti krajiny.

Zakon (Zakon ¢. 254/2001 Sb.) uklada obecné povinnosti vlastnikim pozemkd pii ochrané
vodnich poméri, které sméiuji zejména ke snizeni erozniho smyvu a zvyseni reten¢ni schopnosti
krajiny a vkonecném dilsledku kochrané koryt vodnich tokli a nadrzi pifed zanasenim
splavovanou ptidou a jinym materidlem, zhorSovanim jakosti povrchové vody vodniho toku.
Utelem je i omezovani degradace pidy.

Uvedené pozadavky je nezbytné pii zemédélském hospodareni naplnit a nasledné realizovat. VySe
uvedené paragrafy mohou pomoci i s prosazovanim navrhovanych opatteni pti jejich posuzovani
a schvalovani.

Opatieni navrhovana pro ochranu ZPF, kde je mozné uplatnit ALS, miiZeme rozdélit do
néasledujicich kategorii:
e Opatieni proti vodni erozi (organizacni, agrotechnicka a technicka opatreni) (Janecek a
kol., 2012).
e Opatieni proti vétrné erozi (organizaCni, agrotechnickd a technicka opatreni)
(Podhrazska a kol., 2008 a 2021).

ALS v kombinaci s ostatnimi opatrenimi bliZe specifikovanymi v platnych metodikach (Janecek,
2012; Kadlec a kol. 2014) predstavuje uc¢inné opatreni proti vodni i vétrné erozi, jehoz pozitivni
ucinky ve srovnani s variantou jedné plodiny s nizkym protieroznim efektem na bloku spocivaji
v

e SniZeni plo$né a ryhové vodni eroze.

e SniZeni transportu produkttli eroze - splavenin a na né navazanych zZivin a agrochemikalii.

e ZvySeni rychlosti infiltrace - reten¢ni schopnosti pidy.

ALS se realizuje optimalné na svaZitych pozemcich s mirné ¢lenitym reliéfem, na kterych po
dopadu srazek nedochazi k intenzivnimu soustiedénému povrchovému odtoku. Realizaci ALS
dochazi ke zvyseni drsnosti povrchu pldy. ZvySenim drsnosti povrchu pidy se rovnéz vytvari
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pirekazky povrchovému odtoku a dochazi také k zachycovani a sedimentaci uvolnénych pidnich
Castic a na nich navazanych zivin a agrochemikalii. Diky tomuto efektu zvySené retencni
schopnosti a moZnosti infiltrace se sniZ{ povrchovy odtok na pasech ALS a dojde i ke sniZeni
erozniho smyvu. Pokud zaroven budou pasy ALS doplnéné drevinami a kefi a budou situovany
kolmo na smér pirevladajicich vétri, pak mohou mit i protierozni efekt proti vétné erozi.

3.3.2. Stanoveni u¢innosti ALS z hlediska sniZeni miry erozniho ohroZeni (MEO)
Zakladni ucinnost ALS se projevuje v kombinaci s opatfenimi organizatnimi (zména druhu
pozemku, protierozni rozmistovani plodin, pasové stiidani plodin - PSP) a agrotechnickymi
(vrstevnicové obdélavani). U¢innost vyse uvedenych prvki protierozni ochrany (PEO) vedle
rozclenéni pozemki, spociva zejména v ovlivnéni sméru obdélavani (blizko konturovému).
Vhodnym rozclenénim svahu je mozno do téchto prvky vymezenych pasi situovat rizné ochranné
plodiny, v disledku ¢ehoz dojde ke snizeni hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace C.

Pro zvySeni ucinnosti ALS v kombinaci s ochrannymi opatienimi uvedenymi vyse je vhodné pro
zkraceni dlouhych pozemki aplikovat prvky prerusujici povrchovy odtok, jako jsou priilehy a
piikopy. Norma CSN 75 4500 ptipousti fadné naddimenzované a umisténé vsakovaci pasy jako
alternativu staveb typu prileh, piikop jako opatieni v ploSe povodi k ochrané pldy pred erozi,
nikoliv k ochrané intravilanu pred povodiiovymi udalostmi (Dolezal a kol., 2015). Je tedy mozné
pro pireruseni délky svahu aplikovat vsakovaci pasy, ale jen za predpokladu, ze Sitka zatravnéného
vsakovaciho pasu s dievinami a kefi je ur¢ena na zakladé dimenzovani podle platnych metodik
(Dolezal a kol., 2015; Karasek a kol., 2022).

Postup vypoctu ucinnosti ALS v kombinaci s PSP na snizeni MEO souvisi se zménou (snizenim)
hodnot pri¢innych faktort univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé ztraty plidy erozi - USLE
(Janecek a kol., 2012). Pasové stridani plodin (PSP), které vyuziva ochranny ucinek vegetacniho
pokryvu, predstavuje pravidelné stridani pasd plodin chranénych s nizkym protieroznim
ucinkem (okopaniny, kukufice, slunecnice aj.) a past plodin ochrannych s vysokym protieroznim
ucinkem (travni porosty, viceleté picniny, husté seté obilniny, luskoviny aj.) zakladanych ve sméru
vrstevnic ¢i ve smeéru blizkém konturovému. Pasy plodin s rliznym protieroznim ticinkem se musi
stiidat tak, aby po dopadu srazky voda stékajici z chranéného pasu a dopadajici na néj byla
zachycena na ochranném pasu a infiltrovala se do ptdy.

V pripadé situovani ochrannych past ALS s odklonem od vrstevnic je ti‘eba zajistit, aby ndvaznost
ochranného pasu na chranény pas, jakoZ i na ostatni funkéni prvky (zatravnéna udolnice,
manipulac¢ni souvrat aj.), byla optimalné bez vysSkovych rozdilG nebo brazd na jejich rozhrani, aby
nedoslo k soustredénému odtoku podél rozhrani pasa.

3.3.3. Postup vypoctu MEO za aplikace ALS v kombinaci s dalSimi ochrannymi
opatienimi

C faktor - faktor ochranného vlivu vegetace

C faktor se stanovi na zakladé metodiky PEO (Janecek a kol., 2012). Pokud neni moZné zjistit
strukturu péstovanych plodin a jejich stridani, 1ze hodnotu C faktoru pro ornou ptidu stanovit na
zakladé primérné ro¢ni hodnoty C faktoru pro ornou ptidu pro jednotlivé klimatické regiony dle
publikace Kadlec a Toman (2002). C faktor pro ostatni plodiny se voli dle metodiky PEO (Janecek,
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2012). Pokud dojde na jednom pozemku k vyskytu vice C faktort (PSP), vypocita se jako vazeny
prameér C faktoru na erozné hodnocené plose (EHP).

LS faktor - faktor délky a sklonu svahu

Pro stanoveni LS faktoru na zakladé GIS (geograficky informacni systém) analyz nad digitalnim
modelem reliéfu (DMR) lze vyuZit vhodné ovérené modely publikované v metodickych navodech
¢i vrecenzované odborné tuzemské nebo zahranic¢ni literature. Pro aplikaci téchto modeld je vSak
vzdy nutno podrobnym priizkumem terénu posoudit FeSené tizemi a urcit prekazky povrchového
odtoku prerusujici délku svahu. Za preruseni délky svahu je mozno povazovat také zatravnény
vsakovaci pas s ALS (dieviny a kere) za piedpokladu doloZeni vypoctu dokladujiciho jeho
ucinnost (Dolezal a kol., 2015). Jako prekazku povrchového odtoku neni mozno povazovat napf.
hranici pozemku, jiny druh pozemku, polni cestu ¢i mez bez odvodinovaciho prvku aj.

P faktor — faktor ucinnosti protieroznich opatieni

Hodnota P faktoru se pro ucely identifikace pozemkil ohroZenych erozi navrhuje dle metodiky
PEO (Janecek 2012). Pri navrhu ALS-PSP je mozno pouzit sniZzenou hodnotu faktoru P se
zohlednénim sklonu pozemku: P = 0,5 pro ALS-PSP na svahu se sklonem mezi 2-7 %; P = 0,6 pro
svahy 8-12 %, P = 0,8 pro svahy 13-18 %. Pro vrstevnicové obdélavani (V. 0.) je mozné pouzit
sniZzenych hodnot P faktoru uvadénych v metodice PEO (Janecek, 2012). Na zakladé vysledki
vyzkumu projektu NAZV QJ1230066 (2016) ,Degradace pldy a jeji vliv na komplex pidnich
vlastnosti vCetné navrhu napravnych opatreni k obnoveé agroekologickych funkci pady*“ je mozno
v pripadé vrstevnicového obdélavani i v pripadech, kdy neni napt. splnéno jedno z povinnych
kritérii pro pouziti hodnoty P faktoru dle publikace (Janecek, 2012), pouzit upraveny P faktor o
hodnoté max. 0,8. Jestlize na pozemku nejsou uvedena opatieni uplatnéna (PSP, vrstevnicové
obdélavani) voli se pro P faktor hodnota P = 1.

K faktor - faktor erodovatelnosti piidy

K faktor se stanovi na zakladé postupi uvedenych v metodice PEO (Janecek, 2012). Jedna
s uvadénych metod je stanoveni K faktoru na zakladé ptdnich vlastnosti jednotlivych hlavnich
plidnich jednotek (HPJ).

R faktor - faktor erozni udinnosti privalového desté
R faktor se stanovi na zakladé metodiky PEO (Janecek a kol., 2012).

3.3.4. Priklad dc¢innosti ALS v kombinaci s PSP na sniZeni hodnot erozniho smyvu
(sniZeni MEO)

Jako modelové uzemi pro vypocet MEO na pozemcich s aplikaci ALS-PSP bylo vybrano k. u.
Bosovice. Vuvedeném prikladu byly pouzity stejné Sirky pro ochranny (ALS) a chranény
(okopaniny, kukurice, slunecnice aj.) pas, a to 36 m, tak aby byla zabezpecena podminka $irky
pasu 20-40 m pro PSP dle metodiky PEO (Janecek, 2012) a zarovei byla dodrZena $ifka zabéru
strojd (nasobek Sesti). Na obrazku 3.3.-1. je mozné vidét vlevo stav MEO pi‘ed aplikaci ALS-PSP,
kdy erozni smyv presahuje na EHP hodnotu 30 t.ha-l.rok-1. Obrazek vpravo uvadi MEO po aplikaci
ALS-PSP, coz znamen3, Ze byly pouzity postupy stanoveni jednotlivych pricinnych faktori dle
textli vySe. Je mozné vidét pokles zastoupenych ploch nad hodnotou 30 t.ha-l.rok-1 a zarovei doslo
ke sniZeni erozniho smyvu pod 8 t.ha-L.rok-.
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hranice k.0

[Jies

MEO v t/halrok

Obr. 3.3.-1. Priklad vyhodnoceni protierozni tcinnosti ALS-PSP na modelovém uzemi v k. 1.
BoSovice

3.3.5. Ut¢innost ALS-PSP z hlediska odtokovych pomérii (optimalizace
charakteristik pfimého odtoku)

Po realizaci ALS-PSP dojde k pozitivni dpravé odtokovych pomérd, vlivem sniZeni hodnoty cisla
odtokové kiivky CN svlivem na zvySeni hodnoty potencidlni retence, sniZeni vysky a objemu
primého odtoku a kulmina¢niho priitoku. Vhodnym rozclenénim svahu je mozno do téchto prvky
vymezenych past situovat rtizné plodiny, v diisledku ¢ehoZz dojde ke sniZeni hodnoty ¢isla CN.

NavrZena ALS-PSP opatteni v ploSe povodi maji pomérné vysokou tc¢innost v pfipadé eliminace
nepiiznivych ucinkd povrchového odtoku a povodiiové ohroZenosti z privalovych srazek, kdy
velmi Uucinné sniZuji Skody na majetku obc¢anii v zastavénych tzemich obce, omezuji transport
splavenin a difuzni znecisténi do vodnich tok(i a nadrzi (zejména v ochrannych pasmech
povrchovych vodnich zdrojii) a jejich efekt je dale velmi vyznamny vzabranéni destrukce
komplexniho systému piidnich vlastnosti. U¢innost ALS-PSP opatieni se p¥iznivé projevi zejména
ve sniZen{ Urovné erozniho smyvu a sniZenif hodnot pfimého odtoku a ve zvyseni potencionalni
retence a celkové prirozené retence povodi. Realizaci ALS-PSP opatieni v ploSe povodi
v kombinaci zejména s opatfenimi organiza¢nimi, agrotechnickymi a biotechnickymi dojde
k ovlivnéni C faktoru a k ovlivnéni priimérného cisla CN v povodi. Toto se po navrhu opatieni
zméni v zavislosti na ploSné vymére navrzenych opatreni a jejich typu.

Vysledné @ cislo CN, které ma ve vSech modelech, kde je implementovano, pomérné vysokou
citlivost vzhledem k ovlivnéni hodnot odtoku z povodji, je pocitano vazenym primeérem na plochu:
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k=1.1 kde:
Z CN,, *F,  CNoznatuje hodnotu CN isla.

OCN = ZLms=tm £y oznatuje diléf plochu povodi.
=y Indexy i j, a k oznacuji postupné druh povrchu,
F k hydrologickou skupinu ptid (HSP) a plochu, ktera vznikne
prinikem vrstvy CN a vrstvy HSP.

3.3.6. Priklad ucinnosti ALS-PSP na odtokové poméry (sniZeni hodnot zakladnich
charakteristik primého odtoku)
Na obrazku 3.3.-2. je vidét modelova lokalita ALS-PSP v k. . BoSovice, kdy k porovnani hodnot
zakladnich charakteristik pfimého odtoku bylo vybrano povodi P1. Na dalS$im obrazku 3.3.-3. je
ziretelny pokles kulminac¢niho priitoku Qpu v zavérovém profilu povodi P1, kdy pired navrhem
opatreni ALS-PSP byla hodnota Qpz = 6,00 m3.s'1 a po navrhu ALS-PSP se hodnota kulminac¢niho
pritoku sniZila na Qpn = 2,25 m3.s'L.

Pritok (m3/s)
Pritok [m3/s)

AN

00:00 01:00 0200 0300 04:00 05:00 00:00 0100 02:00 03:00 04:00 0500 06:00 07:00

Cas [hod:min) Cas [hod:min)
w—Povodi = Llevy svah == Pravy svah w—Povodi  =——Llevy svah =—Pravy svah

Obr. 3.3.-3. Priklad vyhodnoceni ALS na odtokové poméry v k.i. BoSovice (zavérovy profil P1) -
pred navrhem ALS-PSP (vlevo) a po navrhu ALS-PSP (vpravo)

3.3.7. Priklady realizace ALS v kombinaci s ochrannymi opatienimi a plodinami a
jejich vliv na sniZeni hodnot erozniho smyvu (sniZeni MEO) a odtokovych
parametrl

Na nasledujicich obrazcich je moZzné vidét na zvolenych povodich P1 a P2 r{izné varianty situovani
ALS-PSP a ostatnich plodin ($ifky ochrannych a chranénych pdast jsou voleny stejné, a to 36 m).
Obrazek 3.3.-4. a ndm ukazuje soucasnou situaci na zvolenych povodich, kdy je zde moZnost
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vyuziti izemi pouze jako orna ptida bez ALS. Obrazek 3.3.-4. b zobrazuje odtokové linie
predstavujici pribéh povrchového odtoku, kdy je snahou situovat pasy ALS tak, aby prerusily
povrchovy odtok, a tak doslo k jeho zpomaleni. Obrazek 3.3.-4. c a d zobrazuji schéma usporadani
pasi: ¢ ALS v kombinaci s ornou pidou a d ALS v kombinaci s trvalym travnim porostem.

hranice povodi

ALS pasy

orné pida
travni porosty

manipulaéni 3 stabiiza:

odtokova linie

C

R N

Obr. 3.3.-4. Priklad usporaddani pasi ALS vkombinaci sochrannymi opatfenimi ve
zvolenych povodich P1 a P2 - a) orna pida bez ALS, b) ALS v kombinaci s ornou pddou se
zobrazenim odtokovych linii, ¢) ALS v kombinaci s ornou ptdou, d) ALS v kombinaci s trvalym
travnim porostem

Uéinnost navrhu ALS v kombinaci s ornou ptidou (se zapojenim erozné méné nebezpeénych
plodin - ozimych obilovin, kukurice seté do kryci plodiny, picnin a trvalych travnich porostd, aj.)
je mozné shlédnout na obrazku 3.3.-5., kdy obrazek a zobrazuje erozni smyv pro ornou ptidu bez
opatreni a b zobrazuje pokles erozniho smyvu po aplikaci ALS-PSP v kombinaci s ornou ptidou. Po
aplikaci ALS-PSP je mozné vidét pokles razovych ploch, tj. plochy zobrazujici erozni smyv nad 30
t.ha-l.rokl. Po aplikaci ALS v kombinaci s ornou plidou (erozné méné nebezpecné plodiny)
vyrazné ubylo rizovych ploch a hodnoty erozniho smyvu se dostaly az pod 8 t.ha-L.rok-..
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Obr. 3.3.-5. Zobrazeni kategorii erozniho smyvu ve variantach a) orna ptida bez ALS, b) ALS-PSP
v kombinaci s ornou ptidou

Na dal$ich obrazcich je mozné vidét dalsi zplisob situovani ALS-PSP v kombinaci rtiznych plodin
- orna puda (viceleta picnina, pt. vojteska, §. = 24 m) a biopasy (pf. krmny, $. 24 m) s umisténim
dle hranic digitalni katastralni mapy (DKM). Siika ALS je ponech4na na 6 m. ALS s biopasy a ornou
plidou jsou opét situovany tak, aby vytvareli prekazku povrchovému odtoku viz obrazek 3.3.-6. b
a tim doslo k jeho zpomaleni a také k poklesu hodnot erozniho smyvu.

Odtoko v linie
Hranice DKM

Obr. 3.3.-6. Priklad usporadani past ALS v kombinaci s dal$imi kulturami a) soucasny stav - orna
pltida bez navrhu opatieni, b) ALS v kombinaci s biopasy a ornou plidou (viceletd picnina) se
zobrazenim odtokovych linif
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3.4.Pozemkové upravy a agrolesnické systémy
Miroslav Dumbrovsky, Veronika Sobotkova a spol.

Pro potreby Metodického navodu k provadéni pozemkovych uprav (MN PSZ, 2022) je
zpracovatelim navrhu pozemkovych tprav (PU) doporuéeno vyuZivat systém ALS jako prvek
systému komplexnich protieroznich opatreni specifikovanych v platné metodice PEO (Janecek a
kol.,, 2012) ¢i dalsich certifikovanych metodickych navodech mj. (Podhrazska a kol., 2008, 2021)
se zamérenim na navrhovani protieroznich opatieni.

V procesu PU se ALS systémy navrhuji vramci planu spole¢nych zatizeni (PSZ). Navrh PSZ
napliiuje jeden z hlavnich cili pozemkovych Gprav stanovenych v § 2 zakona (Zakon ¢. 139/2002,
Sb.) ve smyslu vytvareni podminek kraciondlnimu hospodareni a kzabezpeCeni ochrany
piirodnich zdroji. Obsah iformu dokumentace PSZ jako ¢asti navrhu pozemkovych tUprav
zavazné stanovi vyhlaska (Vyhlaska ¢. 13/2014 Sb.) a Technicky standard Planu spole¢nych
zatizeni (TS PSZ, 2019). Plan spole¢nych zatizeni tvori budouci kostru usporadani zemédélské
krajiny a je tvoren souborem navrhovanych ochrannych a krajinotvornych opatieni vcetné
zpristupnéni pozemkd.

Plan spole¢nych zarizeni zahrnuje zejména:

1. Opatienike zpristupnéni pozemkii - jedna se o navrhy novych pripadné o rekonstrukce
stavajicich prvki sité polnich cest a jejich funk¢nich doprovodnych objekti jako jsou polni
nebo lesni cesty, mostky, propustky, brody, Zelezni¢ni piejezdy a podobné.

2. Protierozni opatireni pro ochranu ZPF - jako protierozni meze, prilehy, zasakovaci
pasy, zachytné prikopy, stabilizace drah soustredéného odtoku, terasy, vétrolamy,
zatravnéni, zalesnéni, ALS a podobné.

3. Vodohospodarska opati‘eni slouzici k neSkodnému odvedeni povrchovych vod, ochrané
uzemi pred zaplavami, suchem a k zadrzeni vody v krajiné véetné podzemnich vod jako
vodni nadrZe, rybniky, upravy koryt vodnich tokd, odvodnéni, ochranné hraze, suché
ochranné nadrze, tling€, obnova mokradi a pramenist, revitalizace vodnich toki, adaptacni
opatreni k eliminaci sucha a podobné.

4. Opatieni k ochrané a tvorbé Zivotniho prostiedi, podpote biodiverzity a zvysSeni
ekologické stability prostfednictvim tzemniho systému ekologické stability (USES),
zaloZeni, doplnéni nebo obnovy trvalé vegetace, terénnich tiprav a podobné.
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Metodika ALS dopliiuje Metodicky navod PU (MN PSZ, 2022) vedle protierozni funkce ALS nové
o problematiku adaptacnich a agroenvironmentalné-klimatickych opatieni a rozsifuje dosavadni
poznatky o plidoochranném zptlsobu vyuziti zemédélské pidy v kontextu feSeni nepiiznivych
dtsledk@i hydrometeorologickych extrémii. Navrhovani ALS v procesu PU je zaméiena na
problematiku zvySeni schopnosti krajiny zadrZovat vodu na zakladé navrhu a realizace
adaptacnich a agroenvironmentalnich opatfeni formou ALS jako soucasti komplexniho systému
prirodé blizkych opatieni. Opatreni podporuje vedle ochrany piidy a zvySeni retencni schopnosti
krajiny také ochranu vodnich zdrojii véetné zvyseni biologické rozmanitosti a diverzity krajiny.
Metodika ALS navazuje na Metodicky navod PU (MN PSZ, 2022) a Technicky standard (TS PSZ,
2019). Tyto dva zminované stavajici metodické navody se vSak zabyvaji problematikou navrhu
protieroznich opatieni pouze obecné, bez vymezeni a navrhu reSeni rady specifik spojenych
s navrhovanim ALS zejména v podminkach Kklimatické zmény. Proto byla vytvorena
specializovana metodika ALS. Novost metodiky spociva ve vymezeni specifik navrhu ALS jako
adaptacniho a agroenvironmentalné-klimatického opatteni a zpracovani navodu na jejich feseni
v pozemKkovych dpravach a praktickou realizaci uzivateli pozemkl - zemédélci. Predkladana
metodika je prvni publikace, ktera je zaméfena zejména na navrhovani a implementaci
problematiky ALS do komplexniho systému reSeni pozemkovych tprav.

Optimalné navrZeny a realizovany systém ALS v kombinaci s ochrannymi opatienimi v procesu
PU bude mit pozitivni efekty vedle ochrany piidy zejména v oblasti vodniho hospodatstvi krajiny.
Snizenim erozniho smyvu, transportu splavenin dojde ke sniZeni nakladi statu na odstraniovani
sedimenttll z vodnich nadrzi, tokid a prikopt, véetné odvodnovacich piikopt dopravnich staveb.
Zvyseni reten¢ni schopnosti izemi a snizeni hodnot zdkladnich charakteristik primého odtoku
v zavérovych profilech kritickych bodt se pozitivné projevi ve sniZzeni Skod v zastavéném tzemi.
Zvysi se diverzita zemédélské krajiny a rozsiteni trvalych spolecenstev, a to zejména v drahach
sousttedéného odtoku a na neproduktivnich plochach. P¥iklady umisténi ALS v rdmci procesu PU

je mozné shlédnout na obrazcich uvedenych v kapitole 3.3.
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4. Agrolesnické systémy pro obnovu a posileni mimoproduk¢nich
funkci krajiny

J. Weger, B. Lojka, M. Dumbrovsky, V. Sobotkov3, R. Kotrba, ]. Houska, J. Bubenik, J. Stehno, M.
Vymazalova

Jak bylo doloZeno v ptedchozich kapitolach, agrolesnické systémy jsou v naSich podminkach ¢asto
nové postupy zemédélské vyroby poskytujici soubézné vyznamné produkéni a environmentalni
prinosy zejména v intenzivné obhospodarované krajiné. Diky velké variabilité typt ALS, které
mohou kombinovat Siroky sortiment a formy péstovani direvin s nékterou formou zemédélské
produkce na jednom pozemku, je mozno vytvoftit pro konkrétni pozemek agrolesnicky systém ,na
miru“, tak aby co nejefektivnéji plnil pozadovanou mimoproduke¢ni funkci nebo fesil lokalni
deficit.

V dale uvadénych agrolesnickych opatienich uvddime modelové typy ALS a spravné postupy
jejich zakladani a péstovani, které vsak zohlediuji prakticka a ekonomicka kritéria, aby tato mohla
byt uskutecnitelnd s a piipadné i bez vyuziti dotacnich prostiedkd a poskytovala perspektivu
ekonomicky rentabilniho zplisobu hospodareni - v dlouhodobé perspektivé dané produkcénim
cyklem drevin. Tyto modelové typy a postupy ALS by se mohly stat podkladem pro zpracovani
zdsad sprdvné zemédélské praxe jako je to mu u konvencnich - tradi¢nich zemédélskych plodin a
chovi.

4.1. ALS pro zlepSovani teplotniho a hydrologického rezimu lokalit

Vysledky monitoringu abiotickych parametrti v pokusnych agrolesnickych porostech ukazaly, zZe
ALS vyznamneé ovliviiuji prostiredi uvnitt i ve svém okoli. Prokazatelné snizuji intenzitu slunecniho
zareni, teplotu vzduchu a pidy oproti polnim monokulturam. Dale zpomaluji odtok intenzivnich
srazek a zlepSuji podminky pro jejich zasakovani do ptlidy. Jsou tedy bezpochyby vhodnym
opatfenim pro chlazeni svého prostiedi a v piipadé vhodného prostorového rozsireni pak i
chlazeni krajiny.

1. Agrolesnické systémy pro chlazeni krajiny (tlument teplotnich extrémii)

ALS snizuji podle nasich méfeni teplotu vzduchu - v podrostu nebo v mezipasech - 0 0,3 °C az 0,8
°C v primeéru za vegetacni sezonu a o 5 °C az 10 °C v nejteplejsich dnech. Tim vytvareji priznivé
prostiedi pro péstované plodiny, chovana zvifata a dalsi organismy vcetné ¢lovéka. Hlavnimi
parametry efektivity chlazeni vzduchu drevinami jsou - kromé dostupnosti ptidni vody, ktera
umoznuje jejich ridst a transpiraci - hustota vysadby a vék/vySka dievin. Chladici efekt pro
nejblizsi okoli dievin se zacina projevovat, kdyz dosahnou vysky 2-4 metrd.
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Schéma vysady:
e Spon kosternich dievin v iadcich (piikmennych pasech) se miiZe pohybovat pomérné
v Sirokém rozmezi, ale nejvyssi chladici efekt dosahuji vymladkové plantaze
(silvopastevni ALS) s hustotou porostu dievin 2-10tis. ks /ha (spon 0,5x 2 m az 2 x 3 m).
Stredniho chladiciho efektu pak dosahuji liniové ALS (100-500 ks/ha; 3 x30m az 2 x 10m).

e Vzdalenost linii dievin: podle zvolené hustoty difevin ALS (pro chlazeni vzduchu) by
jednotlivé linie kosternich drevin by mély byt od sebe cca 10-30 metri.

o Smér linii je videalnim pripadé S-J, pti kterém dochazi ke stejnomérnému rozdéleni
slunecniho zateni v meziradcich plodin. Smér linii direvin je vSak ¢asto nutné piizplsobit
morfologickym podminkdm pozemku a agrotechnickym parametrim zemédélské
mechanizace.

Sortiment vhodnych dfevin

Volba druhti dfevin musi vychéazet jednak ze stanoviStnich podminek (klima, ptida, vodni reZim)
pozemku pripadné regionu a dale podle c¢asového horizontu, za ktery chceme dosahnout
environmentalni funkce vysadby - chladiciho efektu. NiZze uvadime vhodné druhy serazené podle
ramcovych pidné klimatickych podminek. Pro volbu dalSich dievin je mozno pouzit tabulky
rajonizace direvin pro ALS (tabulky 2.4-3. a 2.4-4.)

Druhy kosternich drevin podle vhodnosti konkrétnich stanovist:

V nasledujicim vyctu uvadime prikladd vhodnych druhi dievin pro o¢ekdvana stanovisté tohoto
ALS (teplé niziny). Podtrzené jsou rychle a rychleji rostouci dfeviny, u kterych je mozné ocekavat
dosazeni efektu za kratsi casové obdobi.

Pro sussi, teplejsi stanovi$té: TOC, TOS, OR+, TOH > LIT, TRP, JVM, HBO, VRB, > JRP, JVB, ....

Pro vlhéf a chladnéjsi stanovisté: TRP, JVK, VRN, TOH > TOC, TOO, BKL OR+, > KAJ, JiM

Konkrétni produkéni odridy ovocnych dievin pro dany pozemek resp. stanovisté je nutné volit
podle doporuceni Slechtitelli, prodejcli a mistnich zkuSenosti. DalS$i vhodné stromy a kefe je
mozné vybirat s vyuzitim Seznami doporucenych drevin a jejich parametrli pro péstovani v ALS
(tabulky 2.4-3. a 2.4-4.), kde jsou také uvedeny vySe pouZité akronymy drevin.

Sortiment dopliikovych drevin a kerii: zejména pro ALS vysazené v tidSich sponech (100 ks/ha)

jsou vhodné stanoviStné adaptované kefe a mensi stromky, které by v podrostu vyssich
kosternich drevin vytvarely porostni klima.
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Vhodnou variantou je pak vymladkové péstovani vhodnych kosternich a doplnkovych dievin a
ker, které poskytuje cilovy produkt (Stépku, direvo) v kratkém casovém terminu (3-7 let).

Piinosy produkéni

Piinosy je mozné rozdélit na prinosy zkonvencnich plodin a hospodarskych zvirat a ze
samostatnych dievin. Podle vysledkd vyzkumu i zahrani¢ni praxe je u nékterych (stinomilnych)
plodin mozné ocekavat vyssi vynosy i kvalitu produktu (brambory, luskoviny), ale u jinych jako
byt zejména v suchych letech vyssi. V pripadé silvopastevnich ALS se vyrazné zlepSuje welfare
(pohoda) chovanych zvirat, coz ma pozitivni vliv na jejich produkci.

Ekonomicka produkce z drevin v ALS zavisi na jejich skladbé a délce jejich produkéniho cyklu.
Ovocné dreviny budou prinaset produkci diive (od 5 resp. spiSe od 10 roku), zatimco vétSina
lesnich dievin bude potiebovat minimalné 20-30 let pro dosazeni dievarskych sortimentu
vhodnych k ekonomickému uplatnéni, které by vSak mélo smérovat spiSe na domaci zpracovani
nebo kvalitativni trhy - truhlarské uplatnéni, aukce kvalitnitho dreva, resp. farmarské trhy,
ekoprodukce apod. Specifickou variantou je vymladkové péstovani drevin pro produkci
palivového dieva a Stépky zejm. pro samozasobeni nebo pro komunitni energetiku.

Ptinosy environmentalni

Agrolesnické vétrolamy zvysoko- prip. stfedné- vzristnych drevin, zalozené podle tohoto
metodického doporuceni, mohou vyrazné zmirnit aZz minimalizovat vétrnou erozi plidy v
oblastech ohroZenych timto rizikem (uvadi se 10 az 25 % rozlohy z ZPF podle stupné ohrozZeni).
Dal$imi prinosy jsou také chlazeni krajiny (ptidy a vzduchu) a zpomaleni odtoku vody, které jsou
dal$imi faktory vzniku rizika vétrné eroze.

Ekonomické a realiza¢ni podminky

ProtoZe se jedna o dlouhodobé opatieni (10-30 let), jednou z podminek je vlastnictvi ci
dlouhodoby smluvni vztah zemédélce/realizatora k pozemku a dale pak soulad s legislativou
zemédélstvi, ochrany prirody, krajiny a ptdy.

Ekonomika: Zemédeélec musi pocitat s rentabilitou (produkci ALS) v delSim ¢asovém horizontu,
nez je bézné pri konvenénim hospodareni. V pripadé hustéjSich vysadeb drevin je vhodné
uzplsobit osevni postup zemédélskych plodin podle nartistu zastinéni ALS (stinomilnéjsi
v pozdéjsim véku).V pripadé vymladkového péstovani dievin je mozné pocitat s rychlejsi
navratnosti vstupni investice do vysadby (5-10 rok) produkci palivového dieva a Stépky.

Rizika a moZné strety:

o Hustéjsi vysadby dievin v ALS jsou problematické pro pohyb vykonné mechanizace (Sitka
Fadkd pod 25 m, otaceni kolem linii dievin, koruny dievin zasahujici do jizdni drahy)

e SniZeni produkce jednoletych plodin a rtizna doba jejich dozravani miize byt nevyhodna
zejména pro intenzivné hospodarici subjekty a naopak vyhodou pro maloproducenty a
ekologicky nebo biodynamicky hospodarici zemédélce.

o Neékteré z uvedenych opatieni (napt. vymladkové pasy, liniové vysadby s vice neZ 100 ks
kosternich dievin/ha) neumoZiiuje nebo nezna zemédélska legislativa (vymezeni takové
kultury v LPIS,) a ziskani




4.1.1. Agrolesnické systémy jako opatieni proti vétrné erozi

2. Agrolesnické vétrolamy

Liniové ¢i pasové (viceradkové) ALS tzv. alley cropping, které sniZuji podle naSich méreni
proudéni vétru v oranych mezipasech o cca 50% jsou velmi vhodnym typem opatieni sniZeni az
minimalizaci rizika vétrné eroze na orné ptidé. Od tradi¢nich vétrolami (Podhrazska a kol., 2017)
se odliSuji pomérné vysokou porozitou (propustnosti) a mensimi vzdalenostmi mezi liniemi
dievin. Od tradi¢nich typt ,lesnich” vétrolami, kdyjsou dieviny vysazovany téméi vyhradné na
okrajich pozemkii se lisi tim, Ze v ALS bude moZné vysazovat dreviny i uvnitt pozemku.

o,
A e TN

Obrazek 4.1-1. Ukazky agrolesnickych systémii s uCinnou protierozni funkci: vlevo Mich ALS-1,
(sirka mezipasu 15 m; drevina: jerab, javor; plodina: hrach kerickovy) a vlevo Arborea Italie (Sifka
mezipasu 50 m; direvina: eukalyptus vymladkové; plodina: kukurice)

Schéma vysady:

e Smér linii dfevin je vhodné volit podle prevladajicich pri¢in vétrné eroze, tzn.
prevladajiciho sméru silnych nebo pravidelnych vétri nebo jinych napf. orografickych
podminek lokality a pozemku. Dftlezitym faktorem bude i dodrZeni vhodnych
agrotechnickych parametrli vysadby pro péstované plodiny a knim pouzivané druhy
mechanizace.

e Vzddlenost linii drevin: Podle obecného kritéria nejvyssi ucinnosti vétrolaml do
vzdalenosti 5-6 vysek dievin, by pak jednotlivé linie kosternich dievin ALS mély byt od
sebe dale cca 40-50 metrd, maximalné pak nez 80-100 metri u dievin dorustajicich
vyssich vysek (TO+, VRB, ]SZ) v planovaném obmyti.

e Spon kosternich ditevin v fadcich se miiZe pohybovat pomérné v Sirokém rozmezi obvykle
od 6-15 metri, piicemz v Sirsim sponu se piredpoklada vysadba vzristnych druhi. V obou
pripadech by byla vhodna i podsadba doplitkovych dievin zejména kerti, aby se vytvoril
polopropustny charakter linie dievin. Spon vysadby a tim i celkovy pocet dievin na hektar
je moZno prizplsobit dota¢nim podminkdm (max. 100 ks /ha).

e vymladkové pasy dievin (VPD) specifickd varianta vhodna proti vétrné i vodni erozi pod
podminkou vysadby po vrstevnici: modelové schéma: tiiradé pasy direvin (5-10 m
Siroké) zalozené v minimalni vzdalenosti 26 m, ktera umoznuje vyuZziti mechanizace pro
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konvenc¢ni zemédélské hospodareni; VPD pokryvaji minimalné 20% svazitého pozemku
(0,2 ha = napt. 3 trojradky 7m Siroké)

Sortiment vhodnych dievin

Volba druht direvin musi vychazet jednak za stanovistnich podminek (klima, ptida, vodni rezim)
pozemkKku piipadné regionu a dale z planované produkéni a environmentalni funkce vysadby. Nize
uvadime vhodné druhy serazené podle ramcovych pidné klimatickych podminek. Pro volbu
dalSich dievin je mozno pouzit tabulky rajonizace drevin pro ALS (Tabulky 2.4-3. a 2.4-4.)

Druhy kosternich drevin podle vhodnosti konkrétnich stanovist':
Volba druhli drevin musi obecné vychazet ze stanoviStnich podminek pozemku/lokality a z

planované prevaZujici funkce porostu (produkéni/environmentalni). V nasledujicim vyctu
uvadime priklad vhodnych druht dfevin pro ofekavana stanovisté tohoto ALS (niZiny).

Pro sussi, teplejsi stanovisté: TOC, TOS, OR+, TOH > LIT, TRP, JVM, HBO, VRB, > JRP, JVB, ...

Pro vlhéf a chladnéjsi stanovisté: TRP, JVK, VRN, TOH > TOC, TOO, BKL OR+, > KAJ, JiM

Pro vymladkové pasy: TOX, TOC, VRB, VRN, VRS, LI0, OLL, DB+, LP+, JV+,

Konkrétni odriidy ovocnych, pripadné odrid lesnich dievin_je nutné volit podle doporuceni
Slechtitelli, prodejci a mistnich zkuSenosti. Dal$i vhodné stromy a kefe je moZné vybirat s
vyuzitim Seznami doporucenych dievin a jejich parametri pro péstovani v ALS (tabulky 2.4-3. a
2.4-4.), kde jsou také uvedeny vyse pouzité akronymy dievin.

Sortiment dopliikovych drevin a keri: vhodné jsou zejména vyssi kefe a mensi stromky, které by
v podrostu vysSich kosternich drevin vytvarely polopropustny charakter linie ¢i pasu - pro
dosazeni nizsi porozity a tim vyssiho zpomalovani vétru.

Vhodnou variantou je pak vymladkové péstovani vhodnych kosternich a doplnkovych dievin a
kerl, které poskytuje cilovy produkt (Stépku, direvo) v kratkém c¢asovém terminu (3-7 let).

Ptinosy produk¢ni

Piinosy je mozné rozdélit na prinosy z konvenc¢niho zemédélstvi a liniovych dievin. Podle
vysledkil vyzkumu i zahrani¢ni praxe dosahuji vynosy jednoletych plodin vynosi v zavislosti na
péstované plodiné, resp. jeji adaptaci na polostinné podminky ALS a dale také na pribéhu pocasi
v konkrétnim roce. U nékterych plodin je mozné ocCekavat vyssi vynosy i kvalitu produktu
(brambory, luskoviny), ale u jinych jako naptiklad u obilovin mohou byt vynosy niZsi. Kvalita obili
pro pekarské vyuziti vSak miize byt zejména v suchych letech vyssi.

Ekonomicka produkce z dievin v ALS zavisi na jejich skladbé a délce jejich produkéniho cyklu.
Ovocné dreviny budou prinaset produkci drive (od 5-10 roku), zatimco vétSina lesnich dievin
bude potfebovat minimalné 20-30 let pro dosaZeni drevarskych sortimentu vhodnych k
ekonomickému uplatnéni, které by vSak mélo smérovat spiSe na domaci zpracovani nebo
kvalitativni trhy - truhlaiské uplatnéni, aukce kvalitniho dieva, resp. farmarské trhy,
ekoprodukce apod.

Ptinosy environmentalni
Agrolesnické vétrolamy zvysoko- prip. stfedné- vzristnych drevin, zalozené podle tohoto
metodického doporuceni, mohou vyrazné zmirnit aZz minimalizovat vétrnou erozi plidy v
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oblastech ohroZenych timto rizikem (uvadi se 10 aZ 25 % rozlohy z ZPF podle stupné ohroZent).
Dal$imi prinosy jsou také chlazeni krajiny (ptidy a vzduchu) a zpomaleni odtoku vody, které jsou
dal$imi faktory vzniku rizika vétrné eroze.

Ekonomické a realiza¢ni podminky

Protoze se jedna o dlouhodobé opatreni, resp. porost (10-30 let), jednou z podminek je vlastnictvi
¢i dlouhodoby smluvni vztah zemédélce/realizatora k pozemku a dale pak soulad s legislativou
zemédélstvi, ochrany prirody, krajiny a ptdy.

Ekonomika: Zemédélec musi pocitat s rentabilitou (produkci ALS) v delSim ¢asovém horizontu,
nez je bézné pri konvencnim hospodareni. Bylo by piinosné uzpisobit osevni postup

zemédélskych plodin podle narlstu dievin a zastinéni v ALS (napf. stinomilnéjsi plodiny
v pozdéjSim véku ALS).

Rizika a moZné stiety:
e Poléhani plodin a konkurence s direvinami - zejména v pozdéjsich fazich ALS (s narlistem
korun a korenii)
e Nékteré z uvedenych opatieni (napf. vysadby na krajich pozemkli) neumoziiuje nebo
nezna zemédélska legislativa (vymezeni takové kultury v LPIS).

e Nékteré typy (napft. s vice nez 100 ks kosternich drevin/ha; vymladkové pasy) nebudou
podporovany dotaci opatieni agrolesnictvi (SZP 2023+).

=
NS =

Obrazek 4.1-2. Snimky vyzkumného ,protierozniho“ ALS na svahu 7-9% skladajictho se ze dvou
jednoradkovych linii a jednoho vymladkového pasu drevin; vpravo: pohled na vymladkovy pas
RRD (topoly: J-105, 'Kaktu', vrba 'Rokyta') chranény po vysadbé elektrickym ohradnikem
(pokusna plocha Michovky ALS-2).

Literatura - kapitola 4,1
Podhrazska J. a kol. (2021). Zakladani a ﬁdriba,vétrolamﬁ ve zhorSenych pedoklimatickych
podminkach. Certifikovana metodika. Brno: VUMOP, v.v.i,, 58 s. ISBN 978-80-88323-68-6
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4.2. ALS jako opatreni pro zlepSovani biodiverzity zemédélské krajiny

Vysledky z vyzkumnych ploch potvrzuji, Ze vysadbou ALS a naslednym zvySenim diverzity a
struktury konvencnich zemédélskych systémi je vyrazné ovlivnéna i biodiverzita dalSich skupin
organismu jako jsou hmyz, ptaci i savci. Zejména v oblastech s vysokym podilem intenzivné
obhospodarované orné ptlidy, je proto vhodnym opatrenim zakladat agrolesnické systémy, a to
bud’ vysadbou drevin na okrajich pozemki (zakladani krajinnych prvka) ¢i vysadbou dievin
uvniti plidnich bloki (agrolesnické opatieni SZP 2023).

3. ALS pro podporu diverzity hmyzu v silvoorebnych systémech

Vysledky monitoringu ¢tyr bioindikacnich skupin (zemnich strevlik{, opylovact ptakd, vegetace
prikmennych pasu) prokadzaly mnohostranné piinosy agrolesnickych systému pro zvySeni
druhové biodiverzity v zemédélské krajiné. Hlavni prinosy spocivaji v tom, zZe vytvareji nova a
Casto i jedineCna stanovisté (ekologické niky, mikrohabitaty, ekotony), v krajiné ptisobi jako
piechodovy ekosystém zemédélskymi monokulturami a prirodé blizkymi stanovisti a
v neposledni fadé zejména jejich ptikmenné pasy a linie dievin plni také funkci migrac¢nich
koridord. Hlavni parametry ALS, které potom prispivaji k zvySovani parametra biodiverzity, jsou:

o velikost a kompaktnost linii, porostu dievin a site prikmenného pasu

e habitualni a druhova pestrost, vék dievin a ke

e  blizkost ptirodé blizkych a ¢lovékem malo ovliviiovanych stanovist

Schéma vysady

e Smér linii dievin je vhodné volit podle vyskytu piirodé blizkych stanovist napft. lesnich
porostid, hajkt, vodnich ploch a jejich birehovych a lu¢nich porostd,
faktorem bude dodrzeni vhodnych agrotechnickych parametrti pro péstovani plodin a
k nim pouzivané druhy mechanizace.

e Spon kosternich a dopliitkovych drevin v fadcich je vyznamnych parametrem, kterym
miiZzeme vyrazné zlepsSit funkcnost ALS jako nastroje pro podporu biodiverzity
zemédeélské krajiny. Klicové je vytvoreni alespoi ¢astecného korunového zapoje drevin a
kefli co nejdrive po vysadbé. Proto je vhodna kombinace lignikulturnich RRD, lesnich a
ovocnych direvin i podsadba doplrikovych direvin zejména ker, aby se vytvoril co nejdrive
porostni charakter linie direvin. Spon vysadby a tim i celkovy pocet dievin na hektar je
mozno prizplisobit dotatnim podminkdm (max. 100 ks/ha), ale lepsi by byl pocet vyssi
zejména v poctu kert.

e Pasové vysadby vymladkovych dievin zejména rychle rostoucich (RRD), které tvoii 2-4
rady (zakladni spon 0,5x2 m, cca 1000-2000 jedinct na ha), je velmi vhodnou variantou
pro podporu biodiverzity diky dynamice péstovani (stiidani habitatii) a rychlosti plnéni
funkci. ProtoZe vsak neni podporovan v ramci Strategického planu SZP CR 2023-27 - je
nutné prikmenné pasy vymladkovych drevin oznacit v pidnim bloku jako kulturu D.

Sortiment vhodnych dfevin
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Volba druhli drevin musi obecné vychazet ze stanoviStnich podminek pozemku/lokality a z
planované prevaZujici funkce porostu (produkéni/environmentalni). V nasledujicim vyctu
uvadime prikladli vhodnych druhi direvin pro o¢ekavanou dominantni funkci navrhovanych ALS
(biodiverzita).

Druhy kosternich lesnich drevin podle vhodnosti konkrétnich stanovist”

Pro sus$si, teplejsi stanovi$té: JR+, DBC, ORC, ORK, JSH, TOS, TOX, BO, HRP, > OR+, TRP, ]BL, HRP,
DBL, JVM, VRS, TOC > TOB, VRS, LPV,

Pro vlhéi a chladnéjsi stanovisté: ORX, TRP, JVK, VRS, TOH > TOC, TOX, KAS > LPM DBZ JSZ JLD
VRB BKL

Ve vybéru biodiverzitu podporujicich ALS by nemély chybét ovocné dreviny, které je nutné volit
podle doporucené péstebni rajonizace (Slechtitelti, prodejcii) a mistnich zkusSenosti. Dalsi vhodné
stromy a kefe je mozné vybirat s vyuZitim Seznami doporucenych dievin a jejich parametri pro
péstovani v ALS (tabulky 2.4-3 a 2.4-4), kde jsou také uvedeny vySe pouZité akronymy dievin.

Sortiment dopliikovych drevin a keri: vhodné jsou zejména vyssi kefe a mensi stromky, které by
v podrostu vysSich kosternich dievin vytvarely polopropustny charakter linie ¢i pasu.
V prikmenném pasu péstovanych drevin je mozné péstovat dalsi dopliikové produkéni
plodiny/dreviny (naptiklad drobné ovocné bobuloviny, lisku) nebo udrzovat mistni zatravnéni.

Pfinosnou variantou je pak vymladkové péstovani vhodnych kosternich nebo dopliikovych direvin
a keiQ, které vytvari prechodovy ekosystém s mnozstvim mikrohabitatd v kratkém casovém
horizontu od zaloZeni (3-7 let). Kromé topoli a vrb se jedna o dalsi dreviny jako naptiklad duby,
buky, olSe, javory, lipy, oresaky, jasany, jilmy a lisky.

Piinosy produkéni

Podle nasSich analyz mohou byt vhodné zaloZené liniové ¢i pasové vysadby dievin (ALS) zajimavou
financ¢ni a diverzifikaCni alternativou pro hospodarici zemédélce. Ekonomicka produktivita bude
zaviset na zvolenych parametrech vysadby a zvolenych dfevindch a na dotacni podpore
environmentalnich funkci ALS.

Piinosy environmentalni

Agrolesnické systémy zvysokokmennych a vymladkovych drevin, zaloZené podle tohoto
metodického doporuceni, mohou vyrazné zvysit parametry druhové biodiverzity (podle nasich
vysledkli az 2-4x). U rychle rostoucich direvin péstovanych ve vymladkovych pasech je pak nastup
environmentalnich funkci rychlejsi.

Ekonomické a realizacni podminky

Protoze se jedna o dlouhodobé opatrieni, resp. porost (10-30 let), jednou z podminek je vlastnictvi
¢i dlouhodoby smluvni vztah zemédélce/realizatora k pozemku a dale pak soulad s legislativou
zemédélstvi, ochrany prirody, krajiny a pudy.

Ekonomika: Zemédélec musi pocitat s rentabilitou (produkci ALS) v delSim ¢asovém horizontu,
nez je bézné prii konvencnim hospodareni. Bylo by prinosné uzplisobit osevni postup
zemédeélskych plodin podle naristu zastinéni ALS (stinomilnéjsi v pozdéjsim véku).
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Rizika a moZné strety:

o Zvysledki analyz vyplyva, Ze zemédélci maji pomérné vysoky zajem tyto systémy zalozit,
ale pouze na vlastni zemédélské plidé, cemuz muZe branit souCasna rozdrobenost
vlastnictvi zemédélské ptdy v CR.

¢ Prikmenny pas direvin miZe byt zdrojem plevell pro porosty plodin, tomu je v§ak mozné
predchazet vhodnym péstebnim managementem.

e Protoze agrolesnicky systém svymladkovymi pasy (RRD) neni podporovan v ramci
Strategického planu SZP CR 2023-27 - je nutné ptikmenné pasy vymladkovych dfevin
oznacit v pidnim bloku jako kulturu D.

4. ALS zvysujici druhovou biodiverzitu na pastvindch (TTP)

Schéma vysady

Péstovani cennych sortimentt lesnich drevin ¢i vysokokmennych ovocnych dievin na trvalych
travnich porostech je stile pomérné roziifenym typem ALS v CR. Jedna se zejména o bézZné
listnaté lesni direviny (dub, jasan, javor, jerab biek, oresak, tieSen ptaci, topol apod.) s cilem
produkce dreva nebo vysokokmennych ovocnych drevin pro produkci plodd. Cilovy pocet direvin
je 75 - 100 ks vzrostlych stromi na ha, rozmisténych roztrousené ¢i v liniich. MozZnosti je i vytvorit
skupinu dievin do 400 m? jako vegeta¢ni kryt pro neprizenn pocasi. Sortiment dievin dle
doporuceného seznamu pro agrolesnictvi. Tento agrolesnicky systém je podporovan v ramci
Strategického planu SZP CR 2023-27 - opati‘eni Zalestiovani zemédélské piidy a agrolesnictvi.

Vzhledem k tomu, Ze cilem je pravidelny a maximalni prirdst stromi i pastvy, musi byt koruna
stromi dostatecné volna a oslunéna a zaroven umoznit obristani travni a bylinné biomasy pod
korunami stromu. PFi péstovani stromi na pastviné je bezpodminecné nutna jejich mechanicka
ochrana pred poskozenim okusem, ohryzem ¢i drbanim zvirat, zejména pri zalozeni. U téchto
systému je mozZné vyuzit vétSinou farmoveé chovanych prezvykavci (skot, kozy, ovce, jelenoviti),
monogastri (prase, kiifl) ¢i dribeze.

Tento typ ALS se jevi vhodny zejména do vyssich oblasti CR s pievazujicimi pastvinami a
extenzivni zivoc¢iSnou produkci. Stromy na pastvinach zlepsuji welfare chovanych zvirat tim, ze
upravuji mikroklima, tj. poskytuji stin/ukryt béhem neptiznivého pocasi, snizuji proudéni
vzduchu, zvirata je vyuzivaji k drbani a zaroven mohou byt vyuzivany pro zvySeni a zpestreni
ekosystémové sluzby ¢i vlastni produkci. Z nasich vyzkumi vyplynulo, Ze pravé o tento typ ALS
maji zemédélci nejvétsi zajem, a i tento ALS bude finan¢né podporovan v rdmci nového opatieni.
Do budoucna se da tedy predpokladat zejména nartst rozlohy silvopastevnich ALS.

4.2.1. ALS pro podporu ptactva

Jiti Stehno
Z vysledku monitoringu je zifejmé, Ze naprosto zasadni vyznam pro ptactvo maji staré sady.
Poskytuji moznosti pro hnizdéni druhlim oteviené krajiny, které vyhledavaji rizné dutiny. Mezi

89



ptaky hnizdici ve stromovych dutindch patii sovy (Strigiformes) - napt. vyrecek maly (Otus scops),
Splhavci (Piciformes) - napt. krutihlav obecny (Jynx torquilla) a nékteré druhy pévci
(Passeriformes) - napt. lejsek ¢ernohlavy (Ficedula hypoleuca). Nedostate¢nost vhodnych dutin
lze do jisté miry kompenzovat zavadénim vhodnych budek svletovymi otvory velikostné
odpovidajicimi danym druhtm.

i g

Wi

Obr 4.2 -1. Budka vhodna pro pévce v ,biocentru“ u Sardic a se¢eny sad v Miskovicich se dievinami
ve sponu cca 15 m a kerovymi pasy (foto: J. Stehno)

Tabulka 4.2-1. Rozméry budek pro vybrané druhy ptak

TYP BUDKY VLETOVY OTVOR ROZMERYDNA HLOUBKA DUTINY

(mm) (cm) (cm)

Maly sykornik (modfinka, uhelnicek,

parukarka) 27-28 min. 12 x 12 20-25

Velky sykornik (koradra, sykora

luzni, sykora babka) 33-34 min. 12 x 14 min. 20-25

Lejskovnik (lejsek, brhlik, rehek zahradni) 30 x 45 (oval) min. 14 x 14 min. 18-20

Spackovnik ($pacek obecny, strakapoud,

krutihlav) 45-50 min. 15 x 15 min. 25-30

Kavka (kavka obecnd, dudek chocholaty,

mandelik hajni) 60-70 min. 20 x 20 min. 35

Doupiiak (holub doupridk, hohol severni,

postolka) 80-120 min. 30 x 30 min. 40

Pirevzato z €SO, ©2002-2022. Upraveno.

5. Silvopastevni ALS pro ptactvo: ovocné di'eviny s kefovymi pdsy

Staré sady muiZeme v kontextu ¢eské krajiny chapat jako analogii k témér zaniklému biotopu
lesostepi. Mizeni lesostepi se pravdépodobné spolupodilelo na vymizeni i nékterych
charakteristickych druhti ptactva (Stastnya Kristin, 2021), Zivici se hmyzem v t&chto biotopech -
napi. mandelik hajni (Coracias garrulus). V této podkapitole byl za vzor pro ptactvo atraktivniho
agrolesnického systému zvolen orresakovy sad (seCeny silvopastevni ALS) u Miskovic.

Schéma
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Vhodna je systematika vysadby di‘evin v ur¢itém sponu. Rozestupy mezi dievinami by nemély byt
prilis malé ¢i naopak prilis velké, doporuceni cca je 10 az 15 m (podle zkoumaného sadu u obce
Miskovice).

Dilezitym prvkem je implementace zapojenych pasti kirovin do sadu. Kefe pomahaji zpestiovat
potravni nabidku, poskytuji ukryt (pred predatory, nepiiznivym pocasim) a vytvareji vhodné
podminky k zahnizdéni.

Sortiment vhodnych dievin

Vybér direviny je vhodné podiidit abiotickym podminkam lokality (klima, nadmoiska vyska, reliéf
stanovisté, hydrologicky rezim stanovisté, ptidni vlastnosti) a jeji atraktivité pro ptactvo (zejména
potravni nabidka a jeji pestrost béhem roku). Vhodné je kombinovat dfeviny riizného druhu
(idealné i rtzného stari) vzhledem k dostupnosti potravy. Ovocné dieviny je vhodné doplnit
i dalsimi listnatymi (pripadné jehlicnatymi) dievinami, v zavislosti na abiotickych podminkach
stanovisté.

Vhodné dieviny

a) bez vyznamného omezeni nadmotskou vy$kou (kromé nejvyssich poloh CR - 7. a 8. vegetaéni
stuperi)

- ovocné stromy: TRP, VSO, SLO, SLS, JBD, JRP, HRO, LIT
- ostatni stromy k doplnéni: OLS, ]JSZ, BKL, JVM, JVK, LPM, LPV, HBO, JLD, BO, TOO, VRKT,
- kere: trnka obecng, liska obecnj, riize, ostruziniky, meruzalky, hlohy, kalina obecna

b) pro niz3i nadmorské vysky (do cca 300 az 400 m), DOPORUCENO doplnit i druhy z kategorie a)
- ovocné stromy: ORK, MRO, BRO, MHO, JRO, JRB, JRM, KS]
- ostatni stromy k doplnéni: DBL, DBZ, JVB, JLV, TOB, TOC
- kete: dfin obecny, svida krvavj, kalina tusalaj

(Vlhkomilné druhy dfevin jsou zvyraznény podtrZenim.)

Priklad 1: CiZzek obecny (Spinus spinus) a dalsi zdstupci eledi pénkavovitych na podzim vyhleddvaji
ol$ové porosty, Zivi se Sisticemi olsi. Druh hnizdi v jehli¢natych lesich (Stastny a Kristin, 2021).

Priklad 2: Velmi pfinosnym kei'em pro ptactvo je trnka obecnd a dalsi trnité kere, jejiz plody jsou
poZivatelné po premrznuti a slouZi jako zdsobdrna potravy pro ptdky béhem zimniho obdobi. Trnité

housti navic vytvdri vhodné prostredi ke stavbé hnizda. U tuhykil (Lanius spp.) je zndmé vyuZiti
trnitych kert jako mista k ,,napichovdni“ hmyzu na vétve (Dungel a Hudec, 2013).

Piinosy produkéni

Sady (,tradi¢ni“ i agrolesnické) jsou primarné vyuzivany lidmi jako zdroj ovoce. V kontextu této
podkapitoly je na zvazeni ponechani ¢asti ALS ,lJadem” pro ptactvo. Ovocné stromy, které je nutné
pokacet, je mozné vyuzit jako sortiment pro rtiznou $kalu vyuziti (stavebni material, palivo,
dekorace). V ptipadé rychle rostoucich dievin (napt. JRP, TOO, TOC) bude dievai‘sky sortiment
dtive dosazitelny, u pomaleji rostoucich klimaxovych dievin (LPM, LPV, BKL, DBL, DBZ) bude
hodnotny sortiment dosazitelny za delsi casovy tsek. V obou pripadech je klicové nalézt vhodny
odbyt.

Ptinosy environmentalni

Kromeé prinosu pro ptactvo mohou agrolesnické sady vytvaret stin a snizovat primeérnou teplotu
v nejblizsim okoli. Na svazich mohou pomoci i jako protierozni prvek (ochrana pied vodni
i vétrnou erozi). Stromy v sadech mohou slouzit jako atraktory pro dalsi skupiny organismi (napf-.
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nékteré skupiny hmyzu). Nezanedbatelnym aspektem je pozitivni estetické vnimani vzrostlého
ALS s ovocnymi direvinami jako ohniska lokalni biodiverzity v jinak relativné bezutésné odlesnéné
krajiné.

Ekonomické a realiza¢ni podminky

U di'evin je potirebny urcity cas v desitkach let (min 20 az 40 let), nez budou dostatecné vzrostlé,
aby plnily vyznamnéjsi funkci pro ptactvo. Z hlediska ochrany ptaki se doporucuje ponechani
starych doupnych, ptipadné mirné poskozenych stromd, kde uz néjaké dutiny jsou, ¢i je Sance, Ze
vzniknou (napf. prirozena puklina, dutina vznikla po odpadu vétve a vyhniti, dutina vydlabana
ptaky Celedi datlovitych - Picidae).

Obr 4.2-2 Berlicka pro
dravce mezi ofeSakovym
sadem a transektem II u
Miskovic (foto: J. Stehno)

Travnaté plochy, které
nejsou spasany
hospodarskymi zviraty, je
mozné vyuZzivat k produkci

sena - min 1x rocné.
Prerostld trava sniZuje
viditelnost v terénu.

Naopak cCerstvé posekany
travnik vytvari atraktivitu
napf. pro drozdovité ptaky

i ; a zluny (Picus spp.), ktefi
zde 1épe patraji po hmyzu a dal$ich bezobratlych. Dravci (Accipitriformes) a sokoli (Falconiformes)
oceni prehlednost terénu, aby 1épe nasli hlodavce. Vtomto kontextu seceni porostu vlastné

neprimo napomaha ¢astecné eliminaci polnich skiidcti. Dravce Ize naldkat i tzv. berlickou, kterou
vyuzivaji jako posed.

Rizika a mozné strety

e Pokud majitel pozemku vysadi sad s jednim nebo pouze dvéma druhy dfevin, je vysoké
riziko Sifeni nékterych patogent dievin.

e Staré dreviny v sadech mohou vytvaret urcité riziko padu vétvi i samotnych stromd. Riziko
je nutné posoudit v zavislosti na frekventovanosti lokality lidmi. Pripadné je rozhodné
preferovany zdravotni rez direvin (navrZeny arboristou) pied pokacenim. Pokud je nutné
pokaceni, doporucuje se ponechat kmen jako mrtvé drevo.

e VSechny dreviny, které by chtél majitel pozemku vyuzit, nemusi byt dota¢né podporovany.

e Pri vyuziti agrolesnického sadu jako zdroje ovoce je vhodné vymezeni ,aktivnich zén
sbéru“ a ¢asti ponechanych ladem (jako zasobarna pro ptaky). Je mozné/doporucené
plochu nechanou ladem ménit béhem let.

e Tradicni je stfet majitelt sadli s nékterymi druhy ptaki pritahovanymi zrajicimi plody -
napr. hejny Spacka obecného (Sturnus vulgaris). To lze feSit riznymi tradi¢nimi postupy
plaseni a odpuzovani napf. tipytivymi predméty, svételnymi reflektory, strazni sluzbou,
maketami dravcl apod. Je na misté zminit, Ze se tento druh zejména v hnizdni dobé Zivi
hmyzem vcetné Skodlivého.
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Nevhodné mohou byt vysadby ALS na bezlesich stanovistich vyuzivanych druhy ptactva
hnizdicimi na zemi. Druhy oteviené krajiny vyhledavaji krajinu bez vzrostlych
dievin, jako jsou napriklad periodické polni mokiady, stepni a dalsi travnaté plochy, na
nichZ se vysadbou dievin zvysi riziko vyskytu ptacich i jinych predatora.

6. Transekty drevin vhodné pro ptactvo (pro silvoorebné i silvopasené ALS)

Agrolesnické transekty (tvofené vysadbou dfevin) je vhodné navrhovat v mistech, kde podobné
prvky chybéji - napr. odlesnéna zemédélska krajina. Idealni je propojeni dvou stanovist' s cennym
biotopem prostiednictvim transektd. Tato hypotéza odpovidd konceptu USES - propojeni
biocenter pomoci biokoridort (Binova a kol., 2017). Agrolesnické transekty vhodné pro ptactvo
mohou byt silvopastevni i silvoorebné. Dilezita je stabilizacni funkce transektu jako
prirodniho/poloptirodniho biotopu (refugium pro ptaky, zvyseni potravni nabidky, moznosti pro
zahnizdéni)

Schéma

Vhodnost agrolesnickych transekttli pro ptactvo je urcena nékolika faktory. Tyto faktory byly bud’
piimo posuzovany pti monitoringu ptactva v obdobi 2021-2022 ¢i byly informace diive ovéreny
u jinych autort.

Mezi faktory se radi:

1) prostorové parametry transekti
a) délka transekti

Jako efektivni se ukazaly transekty s délkou cca 2 km. Prikladem z praxe je porovnani vysledkl
z monitoringu ptakil v biokoridorech. V transektu dlouhém cca 2 km bylo zaznamenano 39 druhi
ptactva, v transektu s délkou cca 0,2 km bylo 23 zjisténych druhi. Delsi transekt mél soucasné
i vyssi stari direvin (Stehno, 2018).

vy

b) sifka transekti
Sirka transektl je dllezita pro vytvoreni tzv. vnitiniho prostiedi pasu, které mize mit odlisSny
charakter od okraje pasu (ekotonu). Vnitini prostiedi pasu je 1épe chranéno pied klimatickymi
vykyvy (chladnéjsi prostiedi nez na okraji pasu, ochrana pred poryvy vétru apod.). Pozitivni vliv
(Forman a Godron, 1993; Hinsley a Bellamy, 2000; King a kol., 2009). King a kol. (2009) doporucuji
transekty se Sitkou v rozmezi 40-65 m jako pro ptaky nejoptimalné;jsi.
V ramci monitoringu ptactva na tiech vyse zminénych lokalitdch (Miskovice, Prithonice, Sardice)

vvvvvvv

Tabulka 4.2 -2. Sitky transektti I a II, zaznamenané po¢ty druht ptactva v téchto stanovistich.

Pocet druhi

Lokalita Stanovisté Sitka [km] ptakt [Gnor 2021

—cervenec 2022]
Miskovice Transekt | 0,3 17
0,9 41
honi 038 23

Priihonice

1 36
. 07 z
1,8 29
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2) parametry di‘evin
a) vyska direvin

Tento faktor souvisi se starim dievin. Zjednodusené lze tici, Ze ¢im vyssi stari je dievin, tim je
vétSinou vyssi jejich vysSka (v zavislosti na abiotickych podminkach stanovisté). Obecné by mélo
platit, Ze bude vyssi i pocCet zjisténych druha ptaka (vétsi prostor, vyssi nabidka potravy, vétsi
moznosti zahnizdéni v riznych ¢astech koruny, vétsi rozhled do krajiny - pro hledani potravy i
ochranu pted predatory). Vyska dievin byla faktorem, ktery nejvyznamnéji ovlivnil ptactvo
na zkoumanych lokalitach (Miskovice, Prithonice, Sardice).

b) druhové sloZeni dievin
BliZe viz sortiment vhodnych dfevin.
c) stari drevin

Stari direvin souvisi pozitivné s vyskou dievin a diverzitou koruny a kmene.

v v

3) vzdalenost od nejbliZsiho lesniho celku a pocet prvkii drobné zelené v krajiné

U lesnich druhti ptaki (se zapoctenim druht, které se vyskytuji bézné i u lidskych sidlist) se
predpoklada, Ze ¢im nizsi bude vzdalenost od lesa, tim vyssi pocet téchto druhi bude v danych
stanovistich. Priimérné vzdalenosti pozorovacich mist od nejbliz§iho lesa se mezi lokalitami
znaéné lisily (Miskovice - cca 332 m, Priithonice - cca 501 m, Sardice - cca 1926 m). V Sardicich

byla tedy vzdalenost od nejblizsiho lesa témér 4x vyssi nez v Prihonicich a v Miskovicich dokonce
6x. V Sardicich byl pravdépodobné celkovy poéet druhii vyrazné sniZen i timto faktorem.

U lesnich druhi ptakd, resp. u vSech druhi ptakt vyhledavajici néjakou zelen, piisobi pozitivné i
fragmenty drobné zelené v krajiné (remizky, stromoradi, vétrolamy apod.). Timto tématem se
zabyvali napf. Rajmonova a Reif (2018). Mezi zkoumanymi lokalitami byly znacné rozdily
v mnoZzstvi zelené (viz nize uvedena tabulka).

Tabulka 4.2-3. Pocty prvka drobné zelené v okruhu 1 km a zaznamenané pocty druhi ptactva
na zkoumanych lokalitach

Pocet prvkti drobné zelené Pocet zaznamenanych
Lokalita v okruhu 1 km od druh ptaka [anor 2021 —
pozorovacich mist Cervenec 2022]
Miskovice 30 65
Prihonice 29 54
Sardice 15 52

Oba posledni dva uvedené faktory lze chapat jako modifikaci teorie biogeografie ostrovii
(MacArthur a Wilson, 2001). Agrolesnicka stanovisté mizeme chapat jako ostrovy a okolni pole
s konvencnim zemédélstvim jako ocean je obklopujici. Podle teorie ostrovni biogeografie budou
vétsi ostrovy (agrolesnickd stanovisté) atraktivni pro vice druhl. Zaroven bude vice druht
na ostrovech (agrolesnickych stanovistich) v ptipadé, Ze budou bliZe pevniné (zdrojové oblasti =
lesnimu celku, drobné zeleni).

4) pritomnost kefového patra

S vySe uvedenymi faktory souvisi obecné i vyskyt kefového patra, které je pro mnoho druht
ptaku duilezité, pro nékteré dokonce nezbytné. Na vyznamnost kefového patra upozornovali napf.
Sélek a kol. (2015). Kef'ové patro vytvaii ochrannou bariéru pro ptactvo pted nepiiznivymi vlivy
okoli (ochrana pied predatory a neprizni pocasi).

5) pestrost mikrostanovist
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Tento faktor popisuje, na kolik mikrostanovist lze rozdélit transekty, agrolesnickd stanovisté
a stanovisté s konvencnim zemédélstvim. Podrobnou charakteristiku stanovist s délenim
na mikrostanovisté udava nize uvedena tabulka. Na stanovistich se tfemi a vice mikrostanovisti
byl pocet druhii ptakid obecné vyssi. V transektu II (starsi transekt) u Miskovic byl identifikovan
druhy nejvyssi pocet druhti ptakil za stanovisté - 41 ptacich druhd.

Tabulka 4.2-4. Pocet a charakteristika mikrostanovist na zkoumanych lokalitach

Pocet ,
Lokalita Stanovisté . - Charakteristika mikrostanovist
mikrostanovist

sad (vysoky), kefové patro (na okraji), travnaté pasy (pasené)
sad (vysoky), bohaté kefové patro, travnaté pasy (seéené)
Miskovice [Transekt | stromovy pas (nizky), kefové patro

Transekt Il stromovy pas (vysoky), kefové patro, rakosina, okraj rybnika

3
3
2
4
Pole _pole
3
2
3

Ovocny sad s chovem jelenovitych (ALS)
Oresakovy sad (ALS)

Areal Michovek (smiSené ALS) stromové pasy (stfedné vysoké), kefové patro, travnaté pasy (secené)
Transekt | stromovy pas (vysoky), kefové patro

Prihonice
Transekt Il stromovy pas (vysoky), kefové patro, okraj rybnika
Pole [ 7 oole (+ blizky rybnik)
Biocentrum (ALS mezipasy dfevin + mokiad) 3 stromové pasy (nizké), kefové patro (nizké, pouze v mokradu), travnaté pasy (secené)
Zardice Transekt | 2 stromovy pas (nizky), kefové patro
Transekt Il 2 stromovy pas (vysoky), kefové patro
Pole _pole

6) dostupnost vodnich zdrojua

Tento faktor je samozi‘ejmy a pisobi na ptactvo pozitivné. Pokud se vodni zdroj (tekouci, stojata
voda) nenachazi v nejblizsi blizkosti, Ize uméle doplnit do transektu v ALS napft. kad' s vodou.

V Priihonicich je vyznamnym vodnim zdrojem Novy rybnik u transektu II (viz fotografie nize).
Tato vodni plocha byla béhem monitoringu atraktivni i pro vodni druhy ptakl - napt. pro volavku
popelavou (Ardea cinerea), potapku rohace (Podiceps cristatus) nebo slipku zelenonohou
(Gallinula chloropus).

|

Obr. 4.2-3. Novy rybnik u Prihonic, transekt II v popiedi snimku (foto: ]. Stehno)
Sortiment vhodnych dfevin

Doporuceni sortimentu je totoZné s doporucenim v prechozi podkapitole.
Ptinosy produk¢ni

Produk¢ni prinosy jsou totozné s doporucenim v prechozi podkapitole.
Ptinosy environmentalni

Agrolesnické transekty vhodné pro ptactvo se blizZi agrolesnickym vétrolamtim a dalsim liniovym
prvkim v krajiné. Environmentalni pfinosy jsou obdobné - ochrana pred vétrnou erozi, chladné;jsi
a vlh¢i mikroklima v transektu nez v okoli, apod. Druhové slozZeni dievin zavisi na tom, jaky je
primarni ucel transektu.
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Ekonomické a realiza¢ni podminky

Ekonomické a realizatni podminky jsou podobné jako v ptedchozi podkapitole. Agrolesnické
transekty budou pro ptactvo atraktivni ve vétsi miie az po nékolika letech, kdy dreviny dosahnou
urcité vysky a zaroven se zde vytvori lepsi podminky pro zahnizdéni (hustsi vétve, Sirsi kmen).
Di'eviny je nutné chranit proti okusu a proti suchu.

Priklad: Transekty ze Sardic

Mladsi transekt 1 byl zaloZen v obdobi 2009-2012 (Seznam.cz, a. s, 2022), dreviny zde dosahuji
priimérné vysky 6 m a bylo zde zaznamendno 22 druhti ptdki. Starsi transekt II (topolovy vétrolam)
je uveden na mapdch Il. vojenského mapovdni z obdobi 1836-1842 (Arcanum Adatbdzis KPT, 2022).
Porost zde byl pravdépodobné vymycen a vysazen znovu béhem 50. let 20. stoleti (CENIA, 2010).
Dreviny zde maji priitmérnou vysku 19 m. Bylo zde pozorovdno 29 druhti ptdkii, obecné bylo druhové
sloZenfi pestrejsi - napr. motdk pochop (Circus aeruginosus), sedmihldsek hajni (Hippolais icterina),
brhlik lesni (Sitta europaea).

Obr. 4.2-4.Transekt I a transekt II u Sardic (foto: ]. Stehno)
Rizika a mozZné strety

e Krajina zcela propojena transekty neni pro vSechny druhy ptakd vhodna. Pro mnohé
druhy oteviené krajiny mohou transekty vytvaret bariéru. Brambornicek hnédy (Saxicola
rubetra), strnad luéni (Emberiza calandra) nebo strnad rdkosni (Emberiza schoeniclus)
patii mezi priklady takovych druhli (Besnard a Secondi, 2014). Optimalni je krajina
s lesnimi celky, liniovymi prvky zelené, dal$i drobnou zeleni, mozaikou vodnich ploch,
drobnych travnich porost, sidel a poli.

e Pri presunu zemédélské techniky mohou dlouhé transekty piredstavovat problém.
Z tohoto dlivodu se doporucuje vytvorit priseky s adekvatni $ifkou v urcité vzdalenosti.
Priseky by mély od sebe vzdaleny minimalné cca 0,5 km, viz priklad biokoridoru
u Vracova (Seznam.cz a kol., 2022). Tyto priiseky by mély byt stabilni, aby nezasahovaly
do porostu vice, nez je nutné.
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4.2.2. ALS a vegetace prikmennych pasi
Marie Vymazalova

7. Podpora vegetace prikmennych pdsii ALS

V rozlehlych zemédélsky intenzivné vyuzivanych oblastech vétSinou nachazime pouze vzacné
drobné zbytky polopiirozené vegetace ¢i malé ostrivky prirodé blizkych ekosystémi (remizky,
meze) vytvaiejicich kostru lokalniho Uzemniho systému ekologické stability (USES). Absenci
téchto prvkd je mozné alespon castecné kompenzovat zaloZenim vhodné sestavenych ALS, které
podporuji lokalni biodiverzitu. Viceradkové piikmenné pasy vytvori prostor pro osidleni a
piiméiené obhospodatované travniky pak prostiedi pro rizné skupiny zZivoCichi (hmyz, ptaci,
savci). Pri stanovistné adekvatnim vybéru cilové vegetace a spravném managementu muize ALS
hostit i regionalné vzacné, pripadné i ohrozené druhy rostlin a zZivocCichti, dalsim vyznamnym

vV

aspektem miiZe byt rozsifeni lokalni sité USES.

Schéma vysadby:

o Smér radkid drevin je vhodné volit dle moZnosti pozemku v navaznosti na zachovalou
polopfirozenou vegetaci ¢i prirodé blizky ekosystém, ktery vSak neobsahuje velké plochy
expanznich rostlin (Calamagrostis epigejos, Cirsium arvense aj.) a zaroven hosti co
nejmensi pocet druhi invaznich. Pokud toto napojeni neni mozné, pak volime smér radku
vzhledem k prevaZzujicimu typu eroze po vrstevnici nebo dle pirevladajicich vétru.
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Pro podporu biodiverzity je vhodné vyuzivat viceradkové ALS nebo kombinaci liniovych
a viceradkovych prikmennych past. Vznik porostniho mikroklimatu je podminén $ifkou
alespon dvojiradku dievin, coZ zaroven zajisti prostor pro volné Zijici organismy a ochranu
pired agrotechnickou mechanizaci a ¢astecné i postriky. Optimalné pro zachovani vysoké
produkce je vytvorit alesponn dva viceradkové prikmenné pasy a kombinovat je
s liniovymi.

Ve viceradkovych prikmennych pasech je vhodné vysadit i nékolik solitérnich kert a
ostravku kiovin, vysledny porost by vsak mél byt svétly. Vhodnou alternativou je pak
vymladkové péstovani direvin s kratkou dobou obmyti (HBO, LPM, LPV, OLS, VR+, alei VB,
DB+, JLD, JRP, TO+). Velmi diilezitou souéasti ALS zaméienych na podporu biodiverzity je
zaloZeni a NASLEDNE OBHOSPODAROVANI travnik v podrostu pt¥ikmennych pas.
Zakladnim managementem je seC téchto travnikd, pro podporu biodiverzity pak nejlépe
mozaikovita seC* s odnosem biomasy. Na vétSiné stanovist postaci seC jedenkrat rocné
(Cerven az srpen), avSak zejména na viceradkovych piikmennych pasech vlhkych
stanovist, béhem srazkové vydatnych let nebo k potlaceni expanznich (prip. invaznich)
druhi jsou vhodné sece dvé. Alternativnim managementem vicefadkovych ALS je pastva,
nejlépe extenzivni, opliitkova nebo honova pastva, pripadné kombinace sece a vypasani.
Zalozeni travnikli miiZe probihat vice zptsoby:

i. Primo na holou plidu fidce mul¢ujeme zelené ¢i suché seno z nedaleké
stanoviStné podobné lokality s relativné zachovalou vegetaci s minimem
expanznich a pokud mozZzno bez invaznich druhi rostlin. V pocatku
vétSinou dochazi nejen ke Kliceni zadoucich diaspor cilovych druht ze
sena, ale také diaspor segetalnich druhl ptevazné ze semenné banky.
Tento pocatetni sukcesni trend potlacime seci zvolenou terminové tak,
aby u nezadoucich druhi nedoslo k fruktifikaci. Rozvojem cilovych druht
a zvySenim jejich pokryvnosti dojde postupné Kk zapojeni travniki a
zaroven k vytlaceni plevelnych druhi ranych sukcesnich stadii.

ii. Vysev regiondlni smési osiva stanovi$tné vhodnych travnikd (v CR dosud
obtizné dostupné) nebo ridsi vysev stanovistné vhodné travni smésky a jiz
po CasteCném zapojeni travniku ridké mulc¢ovani zelenym ¢i suchym
senem znedaleké stanovistné podobné lokality s relativné zachovalou
vegetaci s minimem expanznich a pokud moZno bez invaznich druht
rostlin. Pfi tomto typu zaloZeni travnikd dochazi pouze k mensimu
pirechodnému rozvoji segetalnich druhf.

iii. Pri pouhém vysevu stanovistné vhodné travni smésky musime pocitat
s dlouhodobé nizkou druhovou bohatosti rostlin, na kterou je ptrimo
vazana druhova bohatost Zivocichid (napf. ¢asto druhové specifické Zirné
rostliny pro hmyz a na hmyz potravné vazané druhy ptaki). Mira izolace
pozemkl ALS okolnimi intenzivné zemédélsky obhospodarovanymi
plochami od prvkid zelené infrastruktury negativné ovliviiuje dotaci
diaspor stanovistné vhodnych cilovych druhi rostlin (velmi omezeny
anemochorni i zoochorni pienos).

Sortiment vhodnych drevin
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Konkrétni druhy dievin volime na zakladé stanovistnich podminek (klima, ptida, vodni rezim) a
produk¢nich predpokladd, vyloucime vSak regionalné neptivodni druhy a dbame na udrzeni
genofondu vybérem regionalni vysadby.

Rizika a mozZné strety:

e Pri vybéru oresaki (Juglans spp.) mezi kosterni direviny je nutné pocitat s kofenovou
alelopatii, vysev drazsi regionalni smeési osiv ¢i mul¢ senem v téchto ¢astech ALS z hlediska
efektivity nedoporucujeme.

e Pri zaklddani travnikd v piikmennych pasech je tieba prechodné pocitat s vyskytem
segetalnich druh, ktery odezni v zavislosti na zvoleném typu zaloZeni travnikd, vhodnosti
cilovych druhti pro konkrétni stanovisté, managementu a aktualnim priibéhu pocasi,

e Travniky prikmennych past je tfeba udrzovat vhodnym managementem.

*mozaikovita se¢ zachovava vzdy ¢ast porostu (typicky % aZz 1/3) neposecenou, aby zde mohl déle
pokracovat vyvoj vajicek a larev, potravni nabidka, ale i ukryt a hnizdéni zivocichli a zaroven
dozravani semen rostlin. NeposeCenou cast dosekdme votavé nebo ponechavame stat do

Casti porostu, naopak plochy s vyskytem segetalnich, expanznich ¢i invaznich druht vzdy seceme.

4.3.ALS jako opatreni pro optimalizaci eroznich a odtokovych pomérta v

procesu pozemkovych uprav
M. Dumbrovsky, V. Sobotkova a spol.

Na zakladé vyzkumu i ovéreni v praxi je mozné také ALS vhodné vyuzit pro snizeni odtokovych a
eroznich poméri. Ze zKuSenosti s procesem pozemkovych uUprav a dotazovani se vlastniki
pozemkl a uzivatelli by se dalo rici, Ze ALS se spiSe ujimd mezi mensimi hospodaricimi
subjekty/soukromymi zemédélci. Dotace pro zaloZeni ALS by vSak mohla zménit minéni vétSich
hospodaricich subjekt.

8. Agrolesnickd opatreni pro optimalizaci eroznich a odtokovych pomeérti
v rdmci pozemkovych tprav

Jako vhodna se jevi varianta kombinace ALS s dalSimi navrhy ochrannych, adaptacnich a
krajinotvornych opatreni. V soucasné dobé se tesi schvaleni dotacniho tituli na zaloZeni ALS a
jeho naslednou péci. V této podobé nastaveni parametrti ALS (Sifka pasu ALS, spon stromt, a
vzdalenosti past od sebe atd.) pro dota¢ni titul je z hlediska protierozni funkce stale nedostacujici.
Proto je zde potieba stale uvazovat o dalSich moznostech kombinace ALS s dalSimi ochrannymi a
krajinotvornymi opatfenimi, mezi které mohou patrit: zatravnéné vsakovaci pasy, zachytné,
vsakovaci a svodné priilehy a piikopy, USES (biokoridor, biocentrum, interakéni prvek a dalsi),

vétrolamy, ploSné zatravnéni aj.
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Sortiment vhodnych dfevin pro ALS

Volba druhli drevin musi obecné vychazet ze stanoviStnich podminek pozemku/lokality a z
planované prevazujici funkce porostu (produkc¢ni/environmentalni). V nasledujicim vyctu
uvadime piikladd vhodnych druhi ditevin pro oekavana stanovisté tohoto ALS (erozné ohrozené
svahy). Dal$i vhodné stromy a Kefe je mozné vybirat s vyuZzitim Seznaml doporucenych dievin a
jejich parametrl pro péstovani v ALS (tabulky 2.4-3. a 2.4-4.), kde jsou také uvedeny vyse pouzité
akronymy drevin.

Druhy kosternich lesnich drevin podle vhodnosti konkrétnich stanovist”
Pro sussi, teplejsi stanovi$té: JR, JVB, LIT, JSH, HBO, BO > OR+, TR, JVM, VRS, TOC, TOS > TOH....
Pro vlhéf a chladnéjsi stanovisté: OR+, TRP, JVK, VRN, TOH > TOC, TOO, JVK, BKL > KA]J, JIM

Pro vybér ovocnych kosternich drevin je vhodné vyuzivat doporucené péstebni rajonizace
jednotlivych odrid, které poskytuji jejich Slechtitelé a prodejci, pripadné mistnich zkuSenosti.

Sortiment dopliikovych drevin a kerii: vhodné jsou zejména vyssi kefe a mensi stromky, které by
v podrostu vyssich kosternich drevin vytvarely pro srazky polopropustny korunovy zapoj a
zvySovaly tak drsnost povrchu, ktera je kli¢ova pro zadrZovani srazkové vody. Z tohoto hlediska
je prinosné také vymladkové péstovani rychle rostoucich dievin (rychly nastup funkénosti).

Doporucené typy agrolesnickych systémii:

1. ALS standard (podle opatieni agrolesnictvi SZP, viz kapitola 2.2) — vysadba ALS a dodrzeni
podminek zplsobilosti tak, aby bylo mozné dosahnout na dotacni titul ,ZaloZeni
agrolesnického systému“ a ,Péce o zaloZeny agrolesnicky systém*:

2. ALS-PEO se zvySenou protierozni a odtokovou funkci: ALS s novymi parametry a jeho
kombinace s dalSimi opatfenimi tak, aby se zvySila G¢innost ALS vzhledem k eroznim a
odtokovym pomértim (sniZeni hodnot ztraty pidy a odtokovych parametri). Aby pasy ALS
mohly plnit protierozni funkci, musi byt situovany po vrstevnici nebo s mirnym odklonem od
vrstevnic. V pripadé situovani pasti ALS s odklonem od vrstevnic je treba zajistit, aby
navaznost pasu ALS na pas dalsi plodiny, jakoZ i na ostatni funk¢ni prvky (zatravnéna
udolnice, manipula¢ni souvrat aj.), byla optimalné bez vyskovych rozdili nebo brazd na jejich
rozhrani, aby nedoslo k soustiedénému odtoku podél rozhrani past. Pasy ALS situované
kolmo na vrstevnice (po spadnici) nemaji protierozni funkci, tyto pasy plni funkci
krajinotvornou.

Mozna schémata vysadby ALS pro podporu lepsi protierozni funkce a zpomaleni ¢i preruseni
povrchového odtoku:

2.1. ALS-PEO - je navrhovan jako vysadba dievin do nékolika (2-4) ptrikmennych pasech
sjednou nebo vice Ffadami stromd - Sifka prikmenného pasu ALS min. 22 m pro
zpomaleni povrchového odtoku a sniZeni ztraty ptidy (Karasek a kol., 2022), nebo pro
pireruseni povrchového odtoku je potieba pas nadimenzovat dle metodik (Dolezal a kol.,,
2015; Karasek a kol., 2022).

2.2. ALS-PEO - doplnény o vsakovaci pas - jako prvek pirerusSujici povrchovy odtok
v dimenzované Siice dle metodiky Dolezal a kol. (2015); Karasek a kol. (2022).
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2.3. ALS-PEO - doplnény o ochranny travni pas - protierozni vsakovaci pas ($irka dle metodik
PEO nebo dle Karasek a kol., 2022).

2.4. ALS-PEO - doplnény o zatravnénou plochu.

2.5. ALS-PEO - doplnény o vsakovaci prileh (bez odtoku).

2.6. ALS-PEO - doplnény o zachytny prileh (s odtokem).

2.7. ALS-PEO - v kombinaci s vrstevnicovym obdélavanim ptdy.

2.8. ALS-PEO - v kombinaci s PSP aj.

Dal$i moZnd schémata vysadby ALS:
2.9. ALS-PEO - v kombinaci se stabilizaci drah soustiredéného odtoku (SDSO).

2.10. ALS-PEO - jako liniova vysadba na hranicich plidnich bloki, pokud je hranice
vedena po vrstevnici, nebo na hranici plochy noveé vyclefiovanych pozemki o rozloze 30
ha jedné plodiny dle pravidel DZES, aj.

Dal$i navrhy na ipravu parametri zptisobilosti pro dotaci ALS z hlediska optimalizace protierozni
ochrany (PEO):
e Vzdalenosti mezi pasy ALS-PEO, aby plnily funkci protierozni, jsou posuzovany na
zakladé pripustné délky svahu (Karasek a kol., 2022).
eV ALS mohou byt viceradkové linie dievin.
e Sitka prikmenného pasu ALS pro sniZeni miry erozniho ohroZeni a zpomaleni
povrchového odtoku je dle podminek DZES min. 22 m pro ochranny pas (Karasek a kol.,,
2022), nebo pro preruseni povrchového odtoku je potieba pas naddimenzovat dle
metodik (Dolezal a kol., 2015; Karasek a kol., 2022).
e Spon stromi by mél byt videalnim pripadé 1-10 m (100 ks/ha), resp. mlze byt
doplnény moznym péstovanim dal$ich doplnkovych dievin a kerli (presné definovat
druhy kei).

Popis parametri moznych PEO vhodnych ke kombinaci s ALS

Na zakladé diskuze s francouzskymi kolegy ohledné problematiky ALS, a to konkrétné Sirky pasu
ALS, jsme zjistili, Ze také uvazuji z hlediska protierozni funkce ALS o rozsifeni pasti ALS na
stavajicich vyzkumnych plochach. Pro zlepSeni protieroznich funkci ALS a odtokovych
charakteristik je potieba rozsieni past ALS. Mdze dojit k rozsireni samotného pasu ALS, nebo
k pasu ALS pridat jiny ochranny travni pas, ktery zvétsi jeho Sirku a dojde tak ke zpomaleni
povrchového odtoku a ke snizeni ztraty pudy.

Podle CSN 75 4500 se nizky ochranny uéinek Sirokoradkovych plodin na orné ptidé o sklonu 8-
15 % zvySuje pomoci vrstevnicového obdélavani (V. 0.), tj. jejich stiidanim s vrstevnicovymi
pasy obilovin, obilovin s podsevem nebo viceletych picnin.

U pasového stiridani plodin (PSP) je Sitka past zavisla na sklonu a délce svahu, propustnosti
pudy, jeji ndchylnosti k erozi a na $iice zabéru stroji. Obecné se doporucuje Sifka pasu 20-40 m
(Janecek a kol., 2012), kdy je vhodné takto navrzeny zatravnény pas brat také jako prvek ke
zpomaleni povrchového odtoku a k ¢asteCnému zachyceni splavenin. Je mozné také pro zlepseni
protierozni funkce kombinovat ALS s pasovym stiidanim plodin (PSP) dle metodiky (Dumbrovsky
a kol., 2022), kde je uvadéno, Ze Sife pasti by méla odpovidat nasobkiim zabért zemédélské
mechanizace (ndsobek 6 - 6 m, 12 m, 18 m, 24 m, 30 m a max. 36 m). Dle CSN 75 4500 je pasové
stridani plodin vhodné na sklonech 5-20 % a na sklonech 12-20 % pouze za pouZiti viceletych
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picnin a vhodnych stroji, které zvladnou pojezd v pricném sklonu tak, aby nedoslo k pirevraceni
samotného stroje.

Za preruSeni délky svahu a tim i preruseni povrchového odtoku je mozno povazovat dle
CSN 754500 také ochranny zatravnény vsakovaci pas za predpokladu doloZeni vypoctu
dokladujiciho jeho ucinnost (Dolezal a kol., 2015; Karasek a kol., 2022). V metodice (Dolezal a kol,,
2015) je doporucen navrh vsakovacich past jen pro velmi propustné a propustné ptidy. Dalsim
omezenim je také sklon svahu, kdy je doporuceno situovat vsakovaci pasy jako prvky prerusujici
odtok max. do 10 %. Princip metody (Dolezal a kol., 2015) vychazi z predpokladu, Ze navrZeny
zatravnény vsakovaci pas ma zachytit a do ptidy vsaknout veskerou vodu, ktera na néj pritekla z
vySe poloZeného pozemku vcetné vody, ktera na néj spadla. (Priklad dle metodiky Dolezal, 2015:
navrhova sirka vsakovaciho pasu je 24 m pro nasledujici parametry - sklon svahu je 5 %, jedna se
o propustnou ptida (HSP B), délka nepreruseného svahu je max. 100 m a parametry srazek pro N
= 20 let a odtoku jsou uvedeny v samotné metodice).

Ochranny travni pas, ktery neni dimenzovany na pireruseni povrchového odtoku podle metodik
(Dolezal a kol., 2015, Karasek a kol., 2022) slouzi piedevsim pro sniZeni ztraty pidy na pozemku
pod pasem a ke zpomaleni povrchového odtoku. Ke snizeni ztraty ptidy dojde sniZenim C faktoru.
Za ochranny pas se povaZuje souvisla plocha oseta jednou ochrannou plodinou o minimalni Sirce
22 m zaloZena v ramci dilu pidniho bloku se souvislou plochou plodin maximalni Sitku 220 m
(Karasek a kol., 2022).

Situovani priilehu ¢i prikopu je mozné pouze na pozemcich s max. sklonem svahu do 15 %. Jedna
se o prvky, které svym liniovym charakterem prerus$i povrchovy odtok a snizi erozni smyv.
Parametry navrhu prilehu ¢i prikopu jsou uvedeny v metodikach PEO (Janecek, 2012; Kadlec,
2014).

Modelovy priklad vybranych ALS a PEO a vyhodnoceni jejich ucinnosti z hlediska miry
erozniho ohrozeni

Doporucené schéma vysadby ALS, které bude dale pouzito pro zhodnoceni ti¢innosti je schéma
»2.3. ALS-PEO - doplnény o ochranny travni pas - protierozni vsakovaci pas = VSAK (Sifka
dle metodik PEO nebo dle Karasek a kol., 2022).“

Pro modelovy vypocet byly vybrany pozemky o velikosti plochy 1 ha s délkou pozemku L. = 100 m
a $ifrkou pozemku $§ = 100 m. Vypocty byly provedeny na pozemcich se sklony svahti 5 %, 10 % a
15 % (Obr. 4.3.-1). Pasy ALS byly navrzeny v Sifce prikmenného pasu 3 a 6 m vriznych
kombinacich s protieroznim vsakovacim pasem ,VSAK“ (kultura G nebo T) a pasem orné pldy
(kultura R). Pouzité kombinace je mozné vidét na obrazcich a-c) 4.3.-2. V tivahu byly brany pasy
ALS s jednotadkovym schématem max. pocet direvin 100 ks na 1 ha a sponu dievin 3 m. Vstupni
parametry pozemki jsou uvedeny v tabulce 4.3.-1.
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Legenda
] Pozemek - 1hal
= Virstevnice
Sklon %

B 0.00- 400
B <01-600 |
[ 601-9.00
[Jeo1-100
I 11.01-1400
B 101 -16.00
I 16.01 - vice

Obr. 4.3.-1 Zobrazenf sklonitosti pro modelové pozemky €. 1, 2 a 3 a) pozemek €. 1 s primérnym
sklonem svahu 5 %, a) pozemek ¢. 2 s primérnym sklonem svahu 10 %, a) pozemek ¢.3
s primérnym sklonem svahu 15 %

Legenda
Ozn. kultura

Agrolesnicky systém
:I Orné plda
:I Vsakovaci pas

a) ALS b) ALS-PEO VSAK 30 m ) ALS-PEO VSAK 60 m

Obr. 4.3.-2 Zobrazeni moznych kombinaci pasii ALS-PEO sornou plidou a protieroznim
vsakovacim pasem, a) kombinace ALS a ORNA (kombinace 1, 4, 5 a 6), b) kombinace ALS-PEO a
ORNA a VSAK po 30 m (kombinace 2), c) kombinace ALS-PEO a ORNA a VSAK po 60 m
(kombinace 3)

byly zvoleny nésledujici kombinace plodin a PEO:

1. ALS - 6 m, V.0. (s dotaci) - parametry ALS takové, aby odpovidaly Strategickému planu - $ais
= 6 m a pro zvolené vrstevnicové obdélavani, Sorna = 24 m (Obr. 4.3.-2 a).

2. ALS-PEO-VSAK 30 m - protierozni vsakovaci pas (VSAK) je umistén po 30 m, pod kazdym ALS
pasem - parametry ALS zménéné tak, aby vyhovovaly podminkam vyssi ochrany pidy pred erozi
a povrchovym odtokem. Navrh protieroznich vsakovacich past je pod kazdym pasem ALS
(nejvySe uvaZovana protierozni ochrana pii zachovani silvoorebného systému). V této podobé
stiidani stejné Sirokych past plodiny ochranné a chranéné je mozné pouzit PSP, Sais = 6 m,
Svsak = 24 m, Sorna = 24 m (Obr 4.3.-2 b)

3. ALS-PEO-VSAK 60 m - protierozni vsakovaci pas (VSAK) je umistén po 60 m, pod kazdym
druhym ALS pasem - parametry ALS zménéné tak, aby vyhovovaly podminkam vyssi ochrany
pldy pred erozi a povrchovym odtokem (uvaZovana protierozni ochrana pri zachovani
silvoorebného systému tak, Ze je ponechano stridani pasi jako ve varianté 1 doplnéné o vsakovaci
pas po 60 m, tak aby plnil funkci ke sniZeni eroznich a odtokovych pomérti) (Obr. 4.3.-2 c). V této
varianté nejsou zachovany podminky pro PSP (stfidani plodin chranénych a ochrannych), proto
zde bylo uvazZovano jen vrstevnicové obdélavani, Sais = 6 m, Sysak = 24 m, Sorna = 24 m.

103



4. ALS - 3 m, V.0. (s dotaci) - parametry ALS takové, aby odpovidaly Strategickému planu - Sais
=3 m a pro zvolené vrstevnicové obdélavani, Sorna = 24 m (Obr. 4.3.-2 a).

5. ALS - 6 m, bez V.0. (s dotaci) - parametry ALS takové, aby odpovidaly Strategickému planu -
SaLs = 6 m a bez aplikace vrstevnicového obdélavani, Sorna = 24 m (Obr. 4.3.-2 a).

6. ALS - 3 m, bez V.0. (s dotaci) - parametry ALS takové, aby odpovidaly Strategickému planu -
SaLs = 3 m a bez aplikace vrstevnicového obdélavani, Sorna = 24 m (Obr. 4.3.-2 a).

Volba faktori pro vypocet ztraty pady na modelovych pozemcich pred navrhem ALS a PEO
(Tab. 4.3.-1) a po navrhu ALS a PEO (Tab. 4.3.-2):

C faktor

Pro nami zvolené pozemky se jedna o klimaticky region 7, tj. C faktor pro ornou plidu pred
navrhem ALS a PEO je Corna = 0,204. Po navrhu ALS a PEO jsou hodnoty Corni = 0,204, Cars = 0,005,
Cvsak = 0,005. C faktor na pozemek se spocitad vazenym primeérem.

K faktor
Pro ndmi zvolené pozemky byla zvolena hodnota K = 0,41 t.ha-L.h.ha.MJ-1.cm-! pro HPJ01 s tfidou
propustnosti 3-4. Po navrhu ALS a PEO zlistava K faktor stejny.

LS faktor

Pro ndmi zvolené pozemky byla pouZita metoda vypoctu LS faktoru pomoci programi USLE2D a
LSconverter (dostupné online na http://geo.kuleuven.be/geography/modelling/) v programu
ArcGIS. Do tabulky 4.3.-1 byly vloZeny priimérné LS faktory vygenerované pres zonalni statistiku
v programu ArcGIS. Po navrhu ALS a PEO ziistava LS faktor stejny.

P faktor
Pro nami zvolené pozemky jsou hodnoty P faktoru pred navrhem ALS a PEO uvedeny v tabulce
4.3.-1. Po navrhu ALS a PEO jsou hodnoty P faktoru uvedeny v tabulce 4.3.-2.

R faktor
Pro ndmi zvolené pozemky se zvolila hodnota R = 40 M].ha-1.cm.h-%. Po ndvrhu ALS a PEO ziistava
K faktor stejny.

Vstupni hodnoty faktord a vygenerovana ztrata pidy Gpred jsou uvedeny v tabulce 4.3.-1.
Obrazek 4.3.-3 zobrazuje ploSné zastoupeni jednotlivych kategorii ztraty plidy dle pravidel MN
PSZ a TS PSZ (v aktualnim znénf).

Legenda

D Pozemek - 1tha

—— Vistevnice
Eroze PRED t.ha'.rok*

[Jooo-1,00
[J101-400
I <o1-8.00
I 011200
Il 201-16.00
Il 16.001-27.46

b)‘h

a)Sk c);k
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Obr. 4.3.-3 Plosné zastoupeni jednotlivych kategorii ztraty plidy (erozniho smyvu) pied navrhem

ALS past v thal.rok? na pozemcich ¢. 1-3 se sklonem svahu 5,10 a 15 %

Tabulka 4.3.-1. Vstupni hodnoty pro vypocet ztraty pady a ztrata pidy Gpied (thalrok1) pred

aplikaci ALS na pozemcich s riiznym sklonem svahu 5, 10 a 15 %.

Zakladni parametry pozemkii | Hodnoty faktord a ztraty pidy pired navrhem ALS
Primérny LS
Ozn. Plocha sklon Kultura ¢ K faktor R faktor P faktor | G pred
pozemku | pozemku faktor faktor | ...
pozemKku
ha % - * o - - thalrok?
1 1 5 orna ptda | 0,204 | 0,41 40,00 |1,00 |1,01 (3,29
2 1 10 orna ptida | 0,204 | 0,41 40,00 |1,00 |2,51 (818
3 1 15 orna ptida | 0,204 | 0,41 40,00 |1,00 |4,42 |[14,44

Pozn.: * jednotka t.ha-.h.ha.MJ-1.cm-1,

Po navrhu opatreni - ALS pasi, protieroznich vsakovacich pasi (VSAK), ploSnych opatieni jako
jsou vrstevnicové obdélavani (vrstev) a pasové stiidani plodin (PSP) doSlo k poklesu hodnot
ztraty pady (G1-G6) vici ztraté pudy pired navrhem opatieni (Gpred). Vstupni hodnoty pro vypocet
ztraty plidy a ztrata pidy G1-G6 (tha-lrok-1) po aplikaci ALS na pozemcich s riiznym sklonem

svahu 5, 10 a 15 % jsou uvedeny v tabulce 4.3.-2.

Tabulka 4.3.-2. Vstupni hodnoty pro vypocet ztraty plidy a vypocet ztraty pidy po aplikaci ALS a
protieroznich opatieni (PEO) v rtiznych kombinacich na pozemcich s riznym sklonem svahu 5,

** jednotka MJ.hal.cm.h-1, ***LS z rastru jen pro ukdzku je tu primér na pozemek.

10a15 %.
1. Navrh ALS-6 m, vrstev | 2. Navrh ALS - PEO - VSAK po 30 m | 3. Navrh ALS - PEO - VSAK po 60 m
ozn. | sklon C1 P1 |[G1 ALS-|C2 PEO|P2 PEO|G2PEOVSAK|C3 PEO|P3 PEO|G3 PEO VSAK
) ALS | ALS | 6 m, vrstev | 30 30 po 30 60 60 po 60
% - - tha-lrok?! | - - tha-l.rok! - - t.ha-l.rok-1
5 0,168 (0,80 | 2,22 0,101 0,50 0,83 0,132 0,80 1,75
2 10 0,168 (0,80 | 5,52 0,101 0,60 2,49 0,132 0,80 4,34
3 15 0,168 (1,00(12,19 0,101 0,80 5,86 0,132 1,00 9,57
4. Navrh ALS-3 m, vrstev | 5. Navrh ALS-6 m, jen ALS bez vrstev | 6. Navrh ALS-3 m, jen ALS bez vrstev
C4 P4 | G4  ALS- G5 ALS-6 m, G6 ALS-3m,
Ozn. | Skion ALS | ALS | 3 m, vrstev C5ALS P5ALS bez vrstev C6ALS P6ALS bez vrstev
% - - thalrok?! | - - tha-lrok-! - - t.ha-Lrok-1
1 5 0,186 (0,80 | 2,46 0,168 1,00 2,78 0,186 1,00 3,08
2 10 0,186 (0,80 | 6,13 0,168 1,00 6,92 0,186 1,00 7,66
3 15 0,186 (1,00 | 13,48 0,168 1,00 12,18 0,186 1,00 13,48

Pozn. Barevné oznaceni ztrdt ptidy md souvislost s tabulkou 4.3.-3.
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Pro vyjadieni poklesu ztraty plidy v % oproti stavu pifed navrhem opatieni v zavislosti na plose

past ALS a protieroznich vsakovacich past (VSAK) v % je moZno se podivat do tabulky 4.3.-3.

Tabulka 4.3.-3. Vyjadieni poklesu ztraty ptidy v % oproti stavu pied navrhem opatieni v zavislosti

na plose pasi ALS a protieroznich vsakovacich past (VSAK) v %.

o | Isaon et |01, S VS o ik o G408 5 gm0 M
ORNA ’ 30 m 60 m
ha % % % % % % % %
1 1 5 100,00 32,48 74,63 46,95 25,08 15,42 6,36
2 1 10 100,00 32,46 69,55 46,94 25,12 15,46 6,40
3 1 15 100,00 15,61 59,41 33,69 6,63 15,66 6,63
Vyjadreni plochy plodin v % na modelovém pozemku pii riznych variantach
Plodina | ndvrhu PEO
ORNA 82 48 64 91 82 91
ALS 18 12 12 9 18 9
VSAK 0 40 24 0 0 0
Vyjadieni plochy plodin v m2 na modelovém pozemku pfi riznych variantach
Plodina | ndvrhu PEO
ORNA 8200 4800 6400 9100 8200 9100
ALS 1800 1200 1200 900 1800 900
VSAK 0 4000 2400 0 0 0

Mozné interpretace vysledkii v zavislosti na plose opatieni ALS-PEO a poklesu ztraty pidy:

e Aplikaci ALS pasii o Sifce prikmenného pasu § = 6 m na pozemku se sklonem 5 % - zaujima
ALS 18 % plochy z modelového pozemku a vychazi ztrata pidy 2,22 tha-l.rok?, coz je
snizZeni eroze o 32,48 % z jeji ptivodni hodnoty pred navrhem opatreni, za predpokladu,
Ze na pozemku bude provadéno vrstevnicové obdélavani.

e Aplikaci ALS pasi o Sii'ce prikmenného pasu § = 3 m na pozemku se sklonem 5 % - zaujima
ALS 9 % plochy z modelového pozemku a vychazi ztrata pady 3,08 t.ha-l.rok?, coz je
snizeni eroze o0 6,36 % z jeji ptivodni hodnoty pred navrhem opatieni, za predpokladu, ze
na pozemku nebude provadéno vrstevnicové obdélavani.

e Aplikaci ALS past o Sifce prikmenného pasu § = 6 m na pozemku se sklonem 5 % s
doplnénim protierozniho opatreni (PEO) o protierozni vsakovaci pasy (VSAK) o Sifce 24 m
umisténé po 30 m (pod kazdym ALS pasem) - zaujima ALS 12 % a ALS +VSAK 52 % plochy
z modelového pozemku a vychazi ztrata pidy 0,83 t.ha-1.rok-1, coz je sniZeni eroze o 74,63
% z jeji pivodni hodnoty pred navrhem opatreni.
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5. Ekonomické hodnocenti efektivnosti agrolesnickych systémi

Jaroslav Knapek, Kamila Vavrova a spol.

Agrolesnické systémy predstavuji kombinaci klasického zemédélstvi zaméreného na produkci
konvencnich plodin v kombinaci s drevinami ¢i chovem zvirat. Zakladni ¢lenéni agrolesnickych
systéml je na systémy, kdy produkce konvencnich plodin je kombinovana s drevinami
(silvoorebny ALS) nebo s chovem zvirat (silvopastevni ALS).

Z hlediska ekonomického hodnoceni se zde uplatiuji aktivity, které maji charakter klasické
podnikatelské produkce:

e péstovani jednoletych konventnich plodin pro produkci potravin a surovin pro

nepotravinarské uziti (materialové, energetické),

e chov hospodarskych zviiat pro produkci potravin a dalSich produktt,

e péstovani ovocnych drevin pro produkty typu ovoce ptipadné i direva po doziti stromfi,

e péstovani lesnich difevin vysokokmennym zptisobem pro produkci difevnich sortimentg,
péstovani rychle rostoucich drevin vymladkovym zpisobem pro produkci biomasy,resp. aktivity,
kde prevazujicim piinosem jsou mimoprodukeni efekty prispivajici k udrzitelnému vyuzivani
pudy a krajiny jak bylo popsano v kapitole 4.

Ekonomické hodnoceni jednotlivych ALS (silvoorebné systémy, silvopastevni systémy, riizné typy
dle prevazujici funkce nebo produkce) vychazi ze spoletného zakladu a bude se lisit v dil¢ich
aspektech reflektujicich specifika daného systému. Vychozim principem ekonomického
hodnoceni je predpoklad, Ze klasické zemédélstvi zlistava primarni aktivitou, dalsi aktivity maji z
pohledu konkrétniho péstitele a jeho ekonomiky dopliikovou funkci. Kombinaci konvenc¢niho
zemédélstvi s dalsi produkci dochazi ke snizeni plochy plidy vyuzité pro konvencni plodiny. Tim
dochazi ke snizeni ekonomického efektu z konvencni plodiny. Uvolnéna ¢ast pidy je vyuZzita pro

vvvvv

komodity.

Ovsem vedlejsi aktivity (napt. produkce Stépky, ovoce, dieva) maji z ekonomického hlediska pro
producenta kromé vlastniho primého ekonomického efektu z prodeje produkce i dalsi efekty, jako
napf-.:

o diverzifikaci ekonomickych aktivit - dochazi k produkci typové riznych komodit, které
jsou navazané na rizné trhy, pro producenta - farmare - se tak omezuje riziko prudkych
zmén v poptavce a cené jedné komodity, resp. jednoho typu komodity,

e potencialni zlepSeni profilu cash flow producenta, napft. v ptipadé produkce stépky z RRD
spolu s konven¢nimi plodinami ma producent v roce obmyti vyznamny hotovostni tok v
zimnim obdobi, mimo sklizei hlavni (konvenc¢ni) komodity.

Analyzu ekonomické efektivnosti riznych typa ALS lze provadét z nékolika rtiznych ahli pohledu,
a to:

1. z pohledu producenta - farmare - ktery se primarné zajima o celkovou ekonomickou
efektivnost vyuziti piidy z vlastniho pohledu, kterou ma k dispozici pro péstebni ¢innost.
Producent primarné nezohlednuje pripadné dal$i mimoprodukeni efekty (viz vysSe) z
realizace ALS, pokud mu to nebude prinaset primé ekonomické benefity,

2. ze SirStho systémového pohledu, kdy do ekonomického hodnoceni ALS se mohou
promitnout dalsi polozky v podobé ocenéni mimoprodukc¢nich funkci ALS (napt. v podobé
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ocenénych pozitivnich externalit v ramci dotacnich programi zemédélstvi a Zivotniho
prostiedi).

5.1. Metodika hodnoceni ekonomické efektivnosti ALS z pohledu farmare

Pokud budeme uvaZovat ALS, ktery bude kombinaci klasického zemédélstvi a liniového-pasového
péstovani drevin na stejném pozemku, 1ze hodnotit ekonomicky piinos drevin dvéma zakladnimi

pristupy:

e analyzou ekonomické efektivnosti porostu dievin s cilem pro zadané vstupy ocenéné
trznimi cenami a velikost produkce (vCetné rozlozeni v c¢ase) nalézt minimalni cenu
vedlejsi produkce (dieva, Stépky, ovoce apod.), kterd producentovi zajisti pozadovany
ekonomicky efekt v podobé vynosu z pocatecni investice, (Havlickova a kol., 2011),

e analyzou ekonomické efektivnosti vedlejsi produkce s uvaZovanim oportunitnich
moznosti vyuziti plidy - typicky pro konvencni zemédélskou produkci (Knapek a kol.,
2017).

V pripadé analyzy ekonomické efektivnosti ALS se primarné vyuziva druhy pristup, kdy je
analyzovan vliv realizace vedlejsi aktivity (napf. linii drevin, pasi RRD) na ekonomickou
efektivnost celkového vyuziti daného pozemku. Konvenc¢ni zemédélska produkce je povazovana
za zakladni - hlavni - produkci, dalsi aktivita - napf. produkce $tépky z pasd RRD - je pak
povazovana za vedlejsi produkci. U vedlejsi produkce se nehledd minimalni cena, ale vyuziva se
referencni (typicka trzni) cena dané komodity — napft. $tépky, ovoce. Pro zadané vydaje spojené s
realizaci této vedlejsi aktivity, vysi produkce a jejim ocenéni referencni cenou se pak stanovi
ekonomicky efekt z této vedlejsi aktivity a porovna se s efektem, ktery by méla realizace
konvenc¢ni produkce na péstebni ploSe vyuzité pro vedlejsi aktivitu.

5.2.0becné zakladny metodiky ekonomického hodnoceni ALS

Pro tvorbu metodiky hodnoceni ekonomické efektivnosti ALS Jsou pouZity zejména nasledujici
predpoklady, které vychazeji z obecné metodiky tvorby ekonomickych modelli vytvorené pro
hodnoceni péstovani viceletych energetickych plodin (Havlickova a kol., 2011):

e uvazuje se zemeédeélska plda, ktera nema omezeni jak pro produkci konvencnich plodin,
tak i pro aktivity v ramci ALS,

o hodnoceni je zaloZeno na simulaci hotovostnich tokd souvisejicich s konvencni
zemédélskou produkci a vedlejsi produkci a na vypoctu €isté soucasné hodnoty - NPV,

e piipadny rozdil v podnikatelském riziku konvencni zemédélské produkce a vedlejsich
aktivit spojenych s realizaci ALS je respektovan rozdilnou hodnotou diskontu p¥i vypocltu
hotovostnich tokl spojenych s konvenc¢ni zemédeélskou produkci a vedlejsi produkci, ve
standardnim scénari hodnoceni se obé aktivity povazuji ze stejné rizikové,

e pokud dany typ ALS piedpoklada realizaci (vedlejSich) aktivit s dels$i dobou trvani nez
jeden rok, je ekonomické hodnoceni provadéno za dobu trvani této vedlejsi ekonomické
aktivity, napf. v pripadé realizace pasti RRD se porovnani provadi za predpokladanou
dobu trvani porostu (cca 20 let),

e u konven¢ni zemédeélské produkce se predpoklada rotace (stiidani) plodin,
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e hodnoceni se provadi pri respektovani standardnich trznich podminek - vSechny aktivity
spojené s konvenc¢ni zemédélskou produkci i vedlejsi produkei jsou ocetiovany trZznimi
cenami (vCetné pachtovného a vedlejsich nakladl v podobé rezie atd.),

e hodnoceni je provadéno v béznych cenach, predpoklada se cenova eskalace nakladovych
vstupti dle primérné dlouhodobé inflace (piislusny cenovy index - ceny priamyslovych a
zemédélskych sluzeb, apod.)

e predpoklada se platba dané z prijmu, neuvazuje se konsolidace ekonomickych vysledki
ALS s jinymi aktivitami zemédélského podniku,

e cCasova hodnota penéz (pri analyze a vypoctech zalozenych na NPV) je vyjadrena vysi
nominalniho diskontu (vcetné inflace).

Aplikace vyse uvedenych zasad vede k hodnoceni ekonomické efektivnosti daného typu ALS bez
vlivu pripadnych dotaci, ndkladi financovani a dalSich aktivit podniku. Ekonomicka efektivnost
realizace ALS v dané lokalité je principialné dana vztahem mezi odpadlym ekonomickym efektem
z konvenéni produkce a (nové) ziskanym efektem z vedlej$i produkce. Oba dva efekty jsou zavislé
na konkrétnich podminkach dané lokality (zejména pldnich a klimatickych podminkach), které
ovliviiuji vysi produkce konvenc¢nich plodin a vedlejsich produktl. Pokud se hodnoti efektivnost
urcitého typu ALS jako takového, je tfeba provést analyzu pro vybrané spektrum lokalit
zachycujicich podminky réznych lokalit. Vybér lokalit je tieba provadét tak, aby byly zahrnuty
vSechny vyznamné zemédélské produkeni oblasti.

Pfi hodnoceni konkrétniho projektu na realizaci ALS se kromé vysSe uvedenych pravidel (a tomu
odpovidajicich aktivit) v hodnoceni zohlednuji jesté specifické podminky realizace, jako jsou
specifické dotace, konkrétni vynosy plodin (hlavnich i vedlejsich) v dané lokalité, pozadavky na
vynosnost podnikani, resp. navratnosti investice do realizace daného typu ALS.

Pokud budeme aplikovat vySe uvedené zasady pro silvoorebny ALS, je toto hodnoceni zaloZeno
na porovnavani ekonomické efektivnosti dvou variant:

e varianty vyuziti pidy bez ALS - pouze konvenc¢ni zemédélska produkce se stridanim
jednoletych plodin, doba hodnoceni se rovna dobé zZivotnosti porostu vedlejsi produkce
(dreviny),

e varianty vyuziti plidy s ALS, kde na ploSe, kterad zlistava dedikovana pro konvencni
produkci se aplikuje shodné stridani plodin jako v pripadeé bez realizace ALS.

NPV varianty bez ALS se vypocte dle vztahu:

Tp
=>(q, ¢, +SAPS, —v,)-h-(1+r,)" (1)

NPV,
t=1
kde T, doba hodnoceni odvozena od doby Zivotnosti porostu RRD [rok]
ot mérny vynos plodiny péstované v t-tém roce podle stiidani plodin [t/ha]
Ct prodejni trZznif cena komodity péstované v t-tém roce [K¢/t]
SAPS; .. standardni dotace na plochu v t-tém roce [K¢/ha]
Vi mérné vydaje na péstovani plodiny v t-tém roce vcetné dani [K¢/ha]
h celkova rozloha analyzovaného pozemku [ha]
I'n nominalni diskont [-]

NVP varianty s ALS se vypocte dle vztahu:
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Tp
NPVkunv,ALS = Z[(qz 'Cz +SAPS! _vl)'hkonv +(Qt 'Cref,l +D0Tz _I/t)'hALS]'(I-'—rn)it (2)

t=1

kde  hkonv .. rozloha pro konven¢ni plodiny [ha]
Qt ocekavana vyse vedlejsi produkce v roce t [t/ha]
Creft .. referencni cena vedlejsi produkce v roce t [K¢/ha]
DOTt .. dotace pro ALS vztaZena na plochu v roce t [K¢/ha]
Vt vydaje spojené s vedlejsi produkci v roce t véetné dani [K¢/ha]
hALS .. rozloha pro vedlejsi produkci [ha]

Soucasné plati, ze rozloha soucet rozloh pro konvenc¢ni plodiny (hkonv) a vedlejsi produkci (hats)
se musi rovnat pivodni rozloze pro konvencni plodiny (h) poniZené o tzv. obsluZnou plochu
(hpom)- Jde napt. o nezbytné koridory pro mechanizaci pro sklizen dievin v€etné RRD apod.

Dochazi tak k porovnavani NPV téchto dvou variant. Realizace ALS je efektivni, pokud NPVionvaLs
je vyssi neZ NPViony.

Pokud budeme uvazovat DOT=SAPS; a vynosy vedlejsi produkce (v tunach na hektar z ovocnych
strom(, RRD, apod.) a konven¢nich plodin za pfimo imeérné ,zabrané” plose, pak lze hodnoceni
zjednodusit na vztah (pri predpokladu, Ze velikost obsluznych ploch je rovna nule, resp. Ze
velikost téchto ploch je zohlednéna v mérnych vynosech vedlejsi produkce):

NP dm=2[(Q e~V —(q, ¢, —v)l-(1+7,)"

t=1

Pokud je NPVgera kladné, pak je realizace ALS za danych predpokladl a Cisté ekonomického
hodnoceni pro producenta - farmare efektivni.

5.2.1. Rozdil aplikovaného pristupu a vypoctu koeficientu ,LER”
Pro hodnoceni efektivnosti kombinovanych kultur typu ALS na zemédélské pideé z pohledu (tzv.
Jintercropping“) se v literatute Casto pouziva tzv. LER koeficient - Land equivalent ratio (Khonde
a kol,, 2018). Tento koeficient v zasadé vyjadiuje efektivnost kombinovanych kultur (vcetné ALS)
z pohledu vyuZivani pldy. Pro stanoveni hodnoty koeficientu LER se vyuZziva nasledujici vzorec
(ktery je rozepsan pro priklad ALS kombinujiciho konvencni plodiny - obili - a ovocné stromy):

l l Zrno O‘UOCQ
=i S Serno O‘UOCQ

Kde iYi mérny vynos i-té plodiny v kombinované kultute [t/ha]
sYi mérny vynos i-té plodiné péstované samostatné [t/ha]

Vyznam LER koeficientu je postaven na tom, Ze v pripadé propojeni rtiznych typa kultur dochazi
k efektivnéjSimu vyuziti plidy, resp. pro dosazeni stejného efektu ve velikosti vypéstované
produkce je tifeba mensi rozloha plidy.nez je tomu v pripadé kultur péstovanych samostatné (bez
kombinace).

Koeficient LER je vSak moZné pocitat nejen pro kombinace riiznych zemédélskych kultur (plodin),
ale také naptiklad pro kombinaci zemédélskych plodin a fotovoltaiky - tzv. agrovoltaika
(Majmudar a Pasqualetti, 2018).
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Koeficient LER se zaméruje na vyhodnoceni efektivnosti kombinace rlznych kultur pouze
z pohledu efektivity uZiti plidy a nijak nehodnoti ekonomické dopady kombinace kultur. Proto
nemize byt tento Kkoeficient pouZivan pro analyzy ekonomické efektivnosti ALS a ani pro
rozhodovani farmard o realizaci zvazovaného projektu ALS. Absence ekonomické stranky
hodnoceni soucasné neumoznuje piimo vyuzivat koeficient LER pro nastavovani piipadnych
dotacnich podpor. Koeficient LER je na druhou stranu vyznamnym parametrem hodnoticim
efektivnost vyuziti ,omezeného” zdroje - zemédélské plidy. MiliZe tak byt pouzit jako jeden ze
vstupld pro komplexni hodnoceni efektivity ALS nejen z ekonomického hlediska, ale i z dalSich
hledisek (mimoprodukéni funkce, ochrana pidniho fondu atd.).

5.3.0becny ekonomicky model ALS

Obecny ekonomicky model ALS pracuje s vySe uvedenymi obecnymi metodickymi predpoklady.
Soucasné se prii jeho tvorbé uplatiuji dalsi konkrétni vstupy:

¢ Rotace konven¢nich plodin. V ptripadé hodnoceni konkrétniho projektu ALS v konkrétni
lokalité se do osevniho postupu zaradi plodiny skutecné péstované vtéto lokalité. Pri
obecném hodnoceni ekonomické efektivnosti ALS, kdy neni znamo konkrétni umisténi
(lokalita) projektu, je mozné vyuzit predpokladu péstovani plodin s nejvétsimi hektarovymi
rozlohami. Ve dvou ptipadovych studiich uvedenych dale a v prilohach se uvazuji 4 zakladni
plodiny je¢men, pSenice, fepka, kukurice, které zabiraji dominantni ¢ast celkovych osevnich
ploch v CR - viz Tab. 5.3-1. Tyto plodiny se pravidelné st¥idaji po dobu o¢ekavané Zivotnosti
ALS1. Osevni postupy v konkrétni lokalit¢é mohou zahrnovat o vice nez 4 plodiny. Toto
reflektuje vypocetni model, ktery byl pro implementaci metodiky ekonomického hodnoceni
ALS vytvoren. Model umoziiuje nastavit rotaci plodin i jinym zpisobem, a to azZ do 7 rlznych
plodin v rotaci.

Tab. 5.3-1. Osevni plochy v roce 2021

Plodina Rozlohatis.ha %

pSenice 785 32%
jecmen 327 13%
repka 342 14%
kukutice 319 13%
ostatni 679 28%
Celkem 2452 100%

e Nakladovost produkce jednotlivych konvenénich plodin. Nakladovost vychazi
z ekonomickych analyz UZEI?, naklady na péstovani konvencnich plodin jsou sledovany po
jednotlivych zemédélskych vyrobnich oblastech. Obdobné jsou sledovany i vynosy
konvencnich plodin podle zemédélskych vyrobnich oblasti. Naklady péstovani jednotlivych
plodin se lisi podle zemédélskych vyrobnich oblasti, v ramci dané zemédélské vyrobni oblasti
jsou naklady dané plodiny na vSech pozemcich shodné3. Pro hodnocenti je nutné zvolit jednu
ze zakladnich zemédélskych vyrobnich oblasti nebo jejich vhodnych kombinaci dle
kategorizace pouzivané UZEI pro vyhodnocovani nakladi zemédélské produkce tzn.

1 P¥i hodnoceni konkrétniho ALS v dané lokalité je tfeba do modelu pouZit plodiny uvaZzované farmafem pro
péstovani.

2Ndklady a vynosy vybranych rostlinnych a Zivogisnych vyrobka, 2020.
https://www.uzei.cz/data/usr_001_cz_soubory/220117-naklady2020.pdf

3 Databaze UZEI sleduje naklady produkce plodin pro tfi zakladni oblasti: 1) Kukufi¢nou a Fepatskou oblast (K a
R), 2) Bramboratskou oblast (B), 3) brambora¥sko-ovesnou a horskou (BO a H)
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kukufi¢na (K), feparska (R), bramborarska piip. typ bramboraisky-obilnaisky (B, BO) a
horska (H). Obr. 5.3-1. udava priklad vyvoje celkovych nakladi pro psSenici ozimou. Pro
zpracovani piipadovych studii jsou pouzity jako vychozi hodnoty nakladi pro vyrobni oblasti
naklady roku 2020.

35000
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25000

20000

Ké/ha

15000

10000

e+ R o— +H
5000 B BO

’ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Obr. 5.3-1. Vyvoj péstebnich nakladi od roku 2010 do roku 2020 - pSenice ozima podle
sdruzenych zemédélskych vyrobnich oblasti (kukuti¢na a Fepaiska, (K+R), bramboraiska (B), typ
bramborarsko-obilnaisky a horsky (BO+H) (UZEI, 2020)

o Ceny konvenc¢nich zemédélskych plodin. Ceny jsou prebirany ze Zprav o trhu#
zpracovavanych SZIF. Pro omezeni vlivu fluktuace cen komodit je vhodné jako vstup vyuzivat
prameér za delsi ¢casové obdobi (doporuceno 5 let). Pro zpracovani piipadovych studii byly
pouzity ceny komodit stanovené jako primeér za roky 2016-2020. Vyvoj cen vybranych
komodit od roku 2010 dokumentuje Obr. 5.3-2 a vysi jejich priimérnych cen Tab. 5.3-2.
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PSenice potravinarska PSenice krmna Jeémen sladovnicky jecmen potravinarsky

Jeémen krmny Zito — Kukufice krmna

Obr. 5.3-2. Vyvoj cen zemédélskych komodit od roku 2010 do roku 2020 (Zdroj: SZIF!). Pozn.:
Roc¢ni hodnoty jsou stanoveny jako primér nevazenych mési¢nich cen, Fepka diky vyrazné vyssi
jednotkové cené neni do grafu zahrnuta.

4 https://www.szif.cz/cs/zpravy-o-trhu?year=2021&cdr=05&ino=0
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Tab. 5.3-2. Priimérné ceny komodit za obdobi 2016-20205

Primér. ceny

Plodina K¢/t
PSenice potravinaiska 4028
PSenice krmna 3827
JeCmen sladovnicky 4741
je¢men potravinarsky 4177
Je€men krmny 3543
Zito 4016
Kukurtice krmna 3940
Repka 9859

e Vynosy konvenc¢nich plodin. Tyto vynosy jsou odvozovany od bonitacnich podminek
pozemki (hodnota BPE], resp. HPK]) a pirebiraji se z tzv. rajonizace konvencnich plodin (kazdé
BPE], resp. HPK] je prirazen konkrétni vynos dané plodiny). Vynosy se zadavaji bud’ dle
konkrétnich podminek dané lokality, kde je ALS realizovano, nebo jako priimérné hodnoty za
zemédélskou vyrobni oblast (pfi posuzovani ekonomické efektivnosti ALS v Sir§im kontextu).
Vynosy konvencnich plodin mohou byt ovlivnény z titulu interakce s porostem drevin (stin,
vlhkost apod.). To Ize respektovat koeficientem, kterym se sniZuje/zvySuje vynos
konvencnich plodin.

¢ Vynosy vedlejsiho produktu - dievni $tépKky. V piipadé ALS s pasy vymladkovych dievin
jsou vynosy biomasy rovnéz odvozovany od hodnoty BPE] (resp. HPK]) a prebirany
z rajonizace. Obdobné jako v piipadé konvencnich plodin se vynosy zadavaji bud dle
konkrétnich podminek lokality (dle rajonizace) nebo jako primérna (typicka) hodnota za
zemédélskou vyrobni oblast. Vynos biomasy (Stépky) mize byt ovlivnén specifickym
usporadanim past dievin (ve srovnani sklasickou plantazi RRD). To lze respektovat
koeficientem, kterym se snizZuje/zvySuje vynos biomasy vramci ALS oproti vynosu
»standardné“ usporadané plantaze RRD.

o Vynosy vedlejsiho produktu - ovoce. Vyse sklizné ovoce jako vedlejsiho produktu lze
modelovat ve dvou zakladnich variantach odrazejicich rtzné podminky a vlivy - tzv.
minimalni a optimalni varianté. Vynosy ovoce jsou modelovany v rizné vysi dle staii stromi.

¢ Vynosy vedlejsiho produktu - dievnich sortimenti. Produkce dieva a jejich sortimentt
zlesnich drevin péstovanych v ALS zatim nejsou pro nase podminky znamy a pienos

5 Koncem roku 2021 a zejména v pribéhu roku 2022 doslo k vyznamnému rychlému nartstu cen komodit.
Ceny vybranych komodit k srpnu 2022 ¢inily: pSenice potravinai'ska 8268 K¢/t, jecmen sladovnicky 7638
K¢/t, zito 8150 K¢/t, fepka 17532 K¢/t Jde o cca 60-100% nartsty cen oproti hodnotdm primeéru za roky
2016-2020. Vyse téchto cen je vyvolana soubéhem nékolika vyjimecnych faktort (situace na trzich
s energiemi, geopolitické faktory apod.) a z pohledu srpna 2022 je velmi obtiZné predikovat dals{ vyvoj cen.
Pti uklidnéni situace na trzich s energiemi a geopolitické situace 1ze oc¢ekavat pokles téchto cen, je vSak
otazkou, zda by se ceny priblizily pivodnim hodnotam prezentovanym v tabulce. Kromé vysSe zminénych
faktord zde budou hrat roli i plany EU na zvySeni udrzitelnosti vyuzivani pidy, které jsou mj. doprovazené
pozadavky na sniZeni pouzivani chemickych pripravki na ochranu rostlin, omezeni hnojeni umélymi
hnojivy apod. To pak naopak muze dlouhodobé ptlisobit ve smyslu riistu cen komodit. Ceny zemédélskych
komodit hraji zasadni roli pii vyhodnocovani ekonomické efektivnosti jednotlivych typa ALS. Obecné plati,
Ze ¢im jsou tyto ceny vyssi, je vys$si i ,,odpadly” ekonomicky efekt (z titulu uvolnéni ¢asti piidy pro vedlejsi
produkci). To pak vede k pozadavku na prodej vedlejsi produkce za vyssi ceny (pro zajisténi shodného
ekonomického efektu) nebo, pokud navyseni cen vedlejsi produkce neni mozné, k poklesu ekonomické
efektivnosti ALS.
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vynosovych tabulek z lesniho hospodareni na zemédélskou piidu neni mozZny. Proto zatim
nebylo mozné provézt modelové hodnoceni ekonomické efektivnosti tohoto typu ALS.

¢ Modelovani na bazi hotovostnich tokii - CF. Model je postaven na modelovani hotovostnich
tokii spojenych s realizaci jednotlivych typt ALS za dobu o¢ekavané Zivotnosti ALS. Zivostnost
ALS je dana o¢ekavanou dobou existence porostu dievin. Zivotnost porostii dfevin miiZe byt
velmi rozdilna podle jejich typu - od cca 20-25 let pro RRD, cca 25-30 let pro ovocné stromy
(tresné), resp. az 70 let (oresaky). Dana varianta ALS se hodnoti pomoci Cisté soucasné
hodnoty za dobu Zivotnosti daného typu ALS. Srovnavaci variantou je stejna rozloha pozemku,
na kterém neni realizovan ALS, ale péstuji se pouze konven¢ni plodiny, pricemz dochazi ke
stejné rotaci plodin jako v pripadé ALS (na casti pidy, kterd je ponechana pro konvencni
plodiny).

e Modelovani vrealnych podnikatelskych podminkach. Jsou vyuZivany trzni ceny
agrotechnickych sluzeb/operaci, ndklady a ceny produktd jsou indexovany primérnou
ocekavanou dlouhodobou inflaci. Pro eskalaci se pouziva inflace ve vysi 2 %, ktera vychazi
z dlouhodobého inflaéniho cile CNB6. Pro diskontovani budoucich hotovostnich toki se
pouziva nominalni diskont ve vysi 10 %.

e Naklady porosti dievin. Tyto naklady jsou odvozeny pomoci ekonomickych modeld
plantazi (RRD)?, resp. z analyzy nakladovosti realizace porostli ovocnych drevin (tfesné,
ofesaky) v dané prostorové konfiguraci. Naklady jsou sledovany pro tfi zakladni faze porosti
drevin - zaloZeni, existence porostl, likvidace porosti dievin. Podrobnosti k nakladim
porosti ovocnych dievin jsou v pripadové studii tohoto typu ALS (viz dale).

e Cenova aroven. Posuzovani ekonomické efektivnosti porosti ALS je charakteristické jednak
pomeérné dlouhymi dobami hodnoceni (vyplyvajicich z doby Zivotnosti, resp. produkcni doby
plantaZzi RRD a ovocnych stromi). To vede, diky principu diskontovani k tomu, Ze vyznamné
vétsi vahu v celkovém hodnoceni maji prvni roky fungovani ALS, s postupujicim se ¢asem se
vaha ekonomickych vysledki jednotlivych roki snizuje. Klicové je tedy spravné vychozi
nastaveni cen komodit a vedlejSich produkti, stejné tak nakladii na jejich péstovani. Tyto ceny,
resp. ndklady se mohou pomérné vyznamné ménit (dokladem je vyvoj cen komodit a rady
nakladovych vstupi do zemédélské vyroby v roce 2021 a zejména v roce 2021). Proto je tfeba
pro posuzovani efektivnosti ALS periodicky aktualizovat hodnoceni. Dvé zpracované
piipadové studie vychazi z nakladové a cenové tirovné roku 2020.

5.4.Realizace ekonomického modelu pro hodnoceni konkrétniho typu ALS
Ekonomicky model silvoorebného ALS je zaloZen vzdy pro dany typ ALS samostatné. Dlivodem je
jednak rozdilnd doba Zivotnosti porosti dievin a soucasné i rozdilna struktura procesi
souvisejicich se zaloZenim, fungovanim a likvidaci porostu direvin. Kromé této odliSnosti je jinak

struktura obecného modelu ekonomického modelu vzdy shodnd. Jeji zadkladni logiku popisuje
nasledujici Obr. 5.4-1.

6 https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/prognoza/ Reference k 1/2022.
7 Tyto ekonomické modely plantazi RRD vychazeji z analyzy nezbytnych procest po celou dobu Zivotniho
cyklu plantaZe RRD - od pripravy pozemku, pies zaloZeni, vlastni produkéni obdob{ aZ po tipravu pozemku
do ptivodni podoby.
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VloZeni informaci o pozemku/lokalité
(zemédélska vyrobni oblast, BPEJ, rozloha
celkem, rozloha porostu dfevin

VlozZeni spolecnych informaci pro
ekonomické hodnoceni

(eskalace nakladd, eskalace cen produktt,
diskont, dané, nakladovost a ceny
konvenénich plodin)

]

1

Model porostu dievin
(procesy od zalozeni, pres fungovani, po
likvidaci porostu, naklady procest,

Model produkce konvencnich plodin na
daném pozemku
(vybér a rotace plodin, vynosy plodin dle

produkce) BPEJ/HPKJ)
Model ALS

(kombinace modelt porostu drevin a
konvencénich plodin, vlivy interakce drevin a
konvenénich plodin na naklady a vynosy)

Ekonomické porovnani ALS a konvencnich
plodin

(porovnani NPV obou variant za dobu
Zivotnosti porostu drevin)

Obr. 5.4-1. Schéma obecného ekonomického modelu

Obecné principy hodnoceni ekonomické efektivnosti ALS jsou implementovany do vhodného SW
prostredi, které umoznuje definovat jednotlivé procesy ALS, modelovat prislusné hotovostni toky
a soucasné zachytit cely Zivotni cyklus ALSS.

Do ekonomického modelu daného typu ALS je tireba zaclenit stiidani konvencnich plodin. Po dobu
Zivotnosti porostu dievin se pro jednotlivé roky urcuji plodiny, které jsou na daném pozemku

péstovany. Cast prikladu vstupniho dialogu modelu je znazornéna na Obr. 5.4-2.
Plodina na pldé v roce 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
Je€men

P3enice

Repka

Kukufice

Obr. 5.4-2. Vstupni dialog pro zadavani rotace konven¢nich plodin

Pro zadavani vstupli pro modelovani porostu dievin se pouzivaji dialogy obsahujici souhrn
identifikovanych procest ve vSech fazich Zivotniho cyklu daného typu ALS. Hodnoty nakladt je
mozné zadavat jako soucinové polozky (kde vlogice rozsah aktivity krat mérna cena) nebo
v absolutnich hodnotach. Ptiklad dialogu pro zadavani vstupnich hodnot je uveden na Obr. 5.4-3.
Eskalaci nakladovych, ale i vynosovych, polozek lze provazat na zadanou dlouhodobou inflaci
nebo na zadany eskalac¢ni koeficient. Pfiklad dialogu pro zadavani tohoto typu vstupnich hodnot
je uveden na Obr. 5.4-4. Ceny jednotlivych plodin se spolu s vysi dotace (jednotkova dotace na
plochu) zadavaji v dialogu, do kterého se zadavaji data o oCekdvanych vynosech plodin (dle
hodnoty BPE]J/HPK]) a data o ocekavanych nakladech (dle zarazeni do zemédélské vyrobni

oblasti) - priklad dialogu viz Obr. 5.4-5. Dal$im dilezitym vstupem je zadani rozlohy ALS, podilu

8 Pro déle uvedené dvé pFipadové studie byly vytvofeny modely v prostfedi SW Final, ktery slouZi pro modelovani
ekonomické efektivnosti projektl. SW Final umozZriuje vygenerovat pro kazdy typ projektu specifickou strukturu
procesu, v které se sleduji pak naklady daného projektu. SW soucasné umoznuje modelovat vyvoj jednotlivych
nakladovych a vynosovych (pfijmovych) poloZek v Case, a to bud provazanim na eskalaéni koeficienty, nebo
zadanim absolutni vyse polozky v daném roce.
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di‘evin na rozloze a vlivu ALS na vynosy obou typt plodin. Soucasti je i idaj o prevazujici BPE]

(HPK]) na daném pozemku - viz Obr. 5.4-6.

5. Rezie plantaze, dotace a najem pudy

Polozka|Najem pozemku 4,5 tis. Ké/ha
r 2020 2021 2022 2023 2024
Naklady [tis. KE][ 4 18,36 18,71 19,1 19,5
% rastu nakladu/rok | | |
Naklady [tis. K] 0,0 18,4 18,7 19,1 19,5
Polozka[Dan z nemovitosti 5,48 K&/m2 h
r 2020 2021 2022 2023 2024
Naklady [tis. KE][ |4 177 1,77 1,77 1,8
% rastu nakladd/rok | | | |
Naklady [tis. K¢] 0,0 1,7 1,7 1,7 1,8
PoloZka|Rezie 1 tis. K¢/5ha
r 2020 2021 2022 2023 2024
Naklady [tis. K&][ I 0,8]" 0,8]" 0,8] 0
% rastu nakladd/rok | | |
Naklady [tis. KE] 0,0 0,8 0,8 0,8 0,0

Obecné vstupni parametry modelu
Pramérna dlouhodoba inflace (obecna)
Eskalace ceny pracowni sily

Eskalace pachtowmného

Ostatni

Diskont (nominaini)
Dan z pfijmu

Eskalace cena agrotechnickych operaci

Zemédélska vyrobni oblast

trzba tis. K&/t
naklady tis. K&/ha
dotace tis. K&/ha
Cisty zisk

Plodina 1 Jeémen

wnos t/ha 5,5
trzba tis. K¢/t

naklady tis. Ké/ha 26,661
dotace tis. K&/ha

Cisty zisk 3,457485
Plodina 2 PsSenice

wnos t/ha 6,65
trzba tis. K&/t

naklady tis. K¢/ha 28,909
dotace tis. K&/ha

Cisty zisk 2,7681
Plodina 3 Repka

wnos t/ha 3,47

36,62

2,84073

Vstupni parametry ALS

Rozloha ALS

Podil dfevin na rozloze ALS
Vliv ALS na wnos konv. plodin
Vliv ALS na wnosy dfevin
Prevazujici BPEJ

(narast ¢i pokles)
(narlst ¢i pokles)

Obr. 5.4-3. Priklad vstupniho dialogu
pro nakladl jednotlivych aktivit ALS

(daného typu porostu dievin)

Obr. 5.4-4. Vstupni
zadavani obecnych
modelu

Obr. 5.4-5.
zadavani

konvenc¢nich plodinach.

Obr.
konkretizaci rozlohy ALS

5.4-6. Vstupni

dialog pro
parametrd

Priklad dialogu pro
vstupnich parametri o

dialog pro
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5.5.Pripadové studie ekonomické efektivity ALS
Pro demonstraci pouziti vytvorené metodiky ekonomického hodnoceni ALS byly zpracovany
piipadové studie dvou riznych typt silvoorebnych ALS:

1. Péstovani konvencénich plodin s viymladkovymi pasy rychle rostoucich dievin (RRD)
2. Péstovani konvencnich plodin s liniemi ovocnych drevin (tfeSné a oresaky).

Pro pripadové studie byla zvolena cenova droven roku 2020 pro naklady péstovani jednotlivych
konvencnich plodin i pro RRD?°. Ceny konvencnich plodin byly prevzaty jako primér za roky
2016-2020. Neni tak sice zachycen prudky skokovy narist cen plodin koncem roku 2021 a
zejména v roce 2022. Nicméné tento nastup je vyvolan vnéjSimi okolnostmi (geopolitické faktory
vyplyvajici z valky na Ukrajiné, resp. prudky nartlst cen vSech energii). Blizsi diskuze k témto
faktortim je uvedena v kap. 5.4.

V souladu s analyzou v kap. 5.4 jsou do rotace (modelového osevniho postupu) zahrnuty 4
pripadé kukurice se predpoklada produkce kukurice na silaz. Cena kukufice na silaz20 je
odhadnuta v cenové urovni 750 K¢/t 21

Piipadové studie jsou podrobné uvedeny v prilohdch metodiky, kde jsou detailné popsany
jednotlivé procesy spojené s celym Zivotnim cyklem a tvorba ekonomického modelu. Postup
analyzy ekonomické efektivnosti je zde demonstrovan na ptikladech vstupnich hodnot
potfebnych pro modelovani ekonomické efektivnosti posuzovanych typt ALS. Z pfipadovych
studii uvedenych v piiloze lze k obéma analyzovanym typlim ALS formulovat zavéry uvedené
v nasledujicich kapitolach

5.5.1. Studie ALS s vymladkovymi pasy rychle rostoucich drevin (RRD) - shrnuti

Jde o variantu ALS, kdy obhospodaiovany pozemek s konvencni plodinou je rozclenén liniemi,
resp. pasy direvin péstovanych vymladkovym zptisobem v opakujicich se velmi kratkych obmytich
(obvyKle 3-6 let). Ve studii se piredpoklada vyuziti v praxi péstovanych odrid RRD (napf. topol J-
105, AF2, vrby Tora, Rokyta, Stvola). V piipadé vyuziti dalsich listnatych drevin, které je mozné
péstovat vymladkové (lisky, olSe, duby, lipy, javory aj.), je vSak nutné upravit vstupni udaje do
modelu o jejich oc¢ekavanych vynosech (vynosovych krivkach). Predpoklada se rozclefiovani
zakladniho ,lanu“ konvencni plodiny pasy RRD Sirokymi 5,5 metri dle zakladniho schématu
uvedeného na Obr. 5.5-1.

Toto zakladni schéma predstavuje rozc¢lenéni 1 ha pozemku (100 x 100m) na:

e Prikmenné pasy RRD: 76 x5,5x4=1672 m2 (16,7 %),
e Obhospodaiovana plocha konvenc¢nich plodin: 26 x 76 x 3+100x 12 x 2 = 8328 (83,3 %)

Na vétSich lanech se predpoklada opakovani tohoto schématu, tak aby na sebe pasy drevin a
konvencnich plodin dobfe navazovaly z divodu snadného pojezdu pouZivané mechanizace.
Celkova plocha pasi RRD je tak urc¢ena soucinem Kkoeficientu 0,167 a celkové rozlohy plochy.
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Obr. 5.5-1. Schéma roz¢lenéni porostu ALS svymladkovymi pasy RRD o velikosti 1 ha na
konvencni zemédélstvi a porost RRD

Zavéry: Ekonomicka efektivnost ALS s vymladkovymi pasy RRD je vyznamné ovlivnéna mistnimi
produkénimi podminkami, které se pak odraZeji ve vynosech konvencnich plodin (ve vazbé na
naklady na jejich péstovani véetné pachtovného) a i RRD - v mnozZstvi sklizené biomasy, Stépky.
Vyznamné se to pak promita do produkcni ceny Stépky, za kterou potrebuje farmar stépku
prodavat, aby se mu kompenzoval vypadek z produkce konvencnich plodin. Rostouci ceny
komodit (konvencnich plodin) vedou k pottebé zvySovani produkéni ceny stépky. Pri pouziti cen
komodit v prosinci 2021 produkéni cena $tépky nartista o 54-66% podle vySe modelovych vynost
RRD. Ekonomickou efektivnost ALS oproti konven¢nimu jednoletému systému negativné
ovliviiuje profil hotovostnich tokd, kdy na zac¢atku realizace ALS (vysadba RRD) jsou vyznamné
velké hotovostni toky, ovS§em prijmy jsou aZ od 3. roku po zaloZen{ (1. obmyti), priCemzZ optima CF
se dosahuje aZ mezi 8-12 rokem po zaloZeni ALS. To pak vede k faktu, Ze ptijmy z prodeje Stépky
maji v NPV diky diskontovani niZsi vahu neZ jednorazové prijmy spojené se zaloZenim RRD. Oproti
ALS s ovocnymi nebo lesnimi dievinami ma ALS s RRD vyhodu v tom, Ze vynosy z vedlejsi
produkce (Stépka z RRD) nastavaji vyznamné diive, neZ jsou plné vynosy z produkce ovoce nebo
dievnich sortiment.

Ekonomickou efektivnost ALS s RRD by vyznamné zvysila jednorazova podpora spojena se
zaloZzenim pasti RRD. To jednak sniZuje ekonomicka rizika spojena s kombinaci konven¢ni
produkce s RRD a soucasné i zasadnim zplisobem vylepSuje hotovostni toky generované ALS z
pohledu farmare. Pfipadna jednorazova podpora na zaloZeni plantaZe by se tak méla vyznamné
lisit pro riizné péstebni podminky, resp. vyrobni oblasti. Efektivni podpora na zakladani ALS s
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RRD tak musi byt diferencovang, aby odrazela tyto mistni podminky a nedochazelo k situaci, kdy
je podpora prilis vysoka anebo naopak nedostatecna.

Do ekonomického hodnoceni nebyly zahrnuty pripadné ekonomické efekty vyplyvajici z
piiznivého vlivu vymladkovych pasti RRD na konven¢ni plodiny napt. chlazeni porostu v horkém
1été, lepsi zasakovani srazek, erozni ochrana ptid apod. To pak muze vést k nartistu nebo mensimu
kolisani mérné produkce konvenc¢nich plodin v ALS ve srovnani s klasickym hospodaienim a mtize
zasadnim zplsobem zvysit atraktivitu kombinace konvenc¢nich plodin s RRD. Dal$im, byt
nepiimym ekonomickym efektem vyplyvajicim z kombinace konvenc¢nich plodin a RRD je i
vyznamna diverzifikace produkce a snizeni zavislosti jak na kolisani trhi, tak i na povétrnostnich
podminkach. Porosty RRD maji obecné (z hlediska své ekonomiky) niZsi citlivost na neptiznivé
povétrnostni podminky v jednom roce, diky viceletému obmyti je pripadné snizeni piirtistku
biomasy (napf. z dvodu nizkych srazek v daném roce) mozné kompenzovat vyssim prirtistkem
v dalsim roce. To pak celkové vyrovnava ekonomiku aktivit spojenych s RRD a snizuje jejich
citlivost na vykyvy pocasi.

400
300
200
100 — Pl

0 / - 77‘—»::5/{?7:“ e —

1 2 3 4 5 6 f2.8..9 10 11 12743 1415 16 17 18 19 20 21
-100 f
-200  f— ,:
-300
e Kumul DCF plodiny e Kumul DCF RRD, 6,8 tDM/ha
Kumul DCF, RRD 11,3 tDM/ha Kumul DCF, RRD 9 tDM/ha

Obr. 5.5-2. Kumulované diskontované hotovostni toky pro tfi varianty vynost biomasy RRD a
konvencnich plodin produkované na stejné ploSe jako RRD (priimérné vynosy plodin odpovidajici
péstebni oblasti RRD; cena biomasy RRD 1,2 K¢/t sur.)
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5.5.2. Studie ALS s ovocnymi stromy - schéma a shrnuti

Navrzeny silvoorebny agrolesnicky systém je tvoren liniovymi vysadbami ovocnych drevin
(oresak a tresSen ptaci) v kombinaci s konven¢nimi plodinami. Obdobné jako v pripadé ALS s RRD
se i vtomto pripadé uvazuji nejpouzivanéjsi konvencni plodiny z hlediska rozlohy a jejich rotace
v CR (je¢men, p$enice, Fepka, kukuftice).

Jde o variantu ALS, kdy je pozemek rozc¢lenén 2,5 metru Sirokymi piikmennymi pasy s liniovou
vysadbou ovocnych stromi uprostied. Priklad geometrického rozlozeni tohoto ALS realizovaného
na pozemku o rozloze 1 ha je uveden na obrazku 5.5-3. Rozloha plidy pro konvencni plodiny je
0,79 ha, 0,12 ha tvori prijezdova cesta a manipulacni plochad, vlastni funk¢ni rozloha liniové
vysadby ovocnych dievin je: 4 (pasy) x 220 m2 = 0,09 ha -dle zakladniho schématu viz Obr. 5.5-3.

Druhové zastoupeni ovocnych direvin: 50 % oreSak a 50 % treSen ptaci, tzn. 50 ks oreSaku a 50 ks
treSné ptaci. Z toho vyplyva priimérny spon v linii mezi stromy cca 3,5 m. Design tohoto ALS byl
vytvofen na zakladé podkladi od VUO Holovousy a odpovidd pripravovanému opatteni
agrolesnictvi (Strategicky plan SZP, 2022). Pro ziskani dotace by bylo potieba vysadit v ALS jesté
nékolik kusi tieti direviny, coZ by vSak zasadné neovlivnilo ekonomicky model a vysledky analyzy.

6m 2,5m 28 m 2,5m 28 m 2,5m 28 m 2,5m

Legenda

0Ornd pada s konvenénim osevnim
postupem (min. 4 plodiny)

Liniova vysadba ovocnych stromd s travnim
podrostem nebo muléi (spon v linii 3,5 m)

Prijezdova cesta a manipulaéni plocha

W 0

88 m

100 m

Poéet |Poéet stromi| Spon v linii | Poéet stromi
linii v linii (ks) (m) na 1 ha (ks)

___ 4 25 ) }

[ 100 m ]

12m

Obr. 5.5-3. Schéma rozclenéni porostu ALS s ovocnymi stromy o velikosti 1 ha na konvencni
zemédélstvi, linie ovocnych stromii a manipulac¢ni, pojezdové plochy

Zavéry hodnoceni ekonomické efetivnosti: Tento typ ALS je charakteristicky vysokymi vydaji
na pripravu pozemku a vysadbu ovocnych stromi na pocatku doby Zivotnosti ALS. Maxima

9 Pozn.: Na rozdil od kombinace konvenéni plodiny a RRD zUstéva zde ¢ast plochy nevyu?ita jak pro konvenéni
plodiny, tak i pro ovocné stromy. Je to z dlivodu potfeby manipulacni plochy pro zajisténi sklizné a dalSich operaci.
Sklizer ovocnych stromU probiha v obdobné dobé jako u konvencénich plodin, proto neni mozné uvazovat vyuZiti
této plochy pro konvenéni plodiny. Naopak v pfipadé systému s RRD dochazi ke sklizni v zimnim obdobi a jako
potfebnda manipulacni plocha se da vyuzit pole ponechané pro osev jafin.
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produkce ovoce se dosahuje az cca od 15. roku od vysadby stromu. To vyznamné sniZuje piispévek
z trZzeb za prodej ovoce v celkové hodnoté NPV. Prodlouzeni doby Zivotnosti ALS z 30 na 40 let ma
maly vliv na celkovou ekonomickou efektivnost tohoto typu ALS. Realizace tohoto typu ALS vede
k vypadku casti ekonomického efektu z konvencnich plodin a tento vypadek je pro dosazeni
stejného ekonomického efektu pro farmare nutné kompenzovat vynosy z prodeje ovoce.
Konven¢ni plodiny na rozdil od ovocnych stromi maji zcela jiny profil generovani hotovostnich
tokid (kazdoroc¢ni kladné hotovostni toky), coz je z pohledu Cisté ekonomického rozhodovani
farmare vyrazné vyhodnéjsi. Pripadova studie tohoto typu ALS ukazuje, Ze z Cisté ekonomického
pohledu pri soucasnych cenach komodit (konvencni plodiny, ovoce) a nakladech na péstovani
konvencnich plodin a na ovocné stromy neni tento typ ALS bez vyznamné dotace na zaloZeni a
udrzovani v prvnich letech od zaloZeni vyhodny. Bez téchto dotaci by pti 10% diskontu bylo tieba
navysit realizacni ceny ovoce (v cenové drovni roku 2020) o az cca 55 %. SniZeni diskontu sice
vede k niz$im hodnotam potrebného navySeni cen ovoce, ale takto nizké hodnoty diskontu
neodpovidaji (soucasné) vynosnosti konvencnich plodin. Dal$im rizikem spojenym s timto typem
ALS je zajiSténi prodeje produkce a soucasné i podil manualni prace na sklizni plodt. To vytvaii
rizika jak s realizaci (prodejem) produkce, tak i s riistem nakladi spojenych s ovocnymi stromy.

Realizace ALS na druhou stranu diverzifikuje aktivity farmard a po cca 15 letech od vysadby
stromi generuje vyznamné hotovostni toky. Ekonomicka efektivnost tohoto druhu ALS miizZe byt
vyznamné podpoiena cilenymi dotacemi na vysadbu porosti a zajisténi péce o vysazené stromy
v prvnich 3 letech od vysadby. To lze dokumentovat na vysledku hodnoceni pro 30 let doby
zivotnosti a diskont 10 %. Pri plném pokryti skutecnych nakladi na vysadbu tohoto ALS (cca 154
tis. K¢/ha, ALS) pak sta¢i mirné zvySeni realizacnich cen o cca 11 % pro dosazeni celkové
vyhodnosti tohoto typu ALS oproti stejné velkému pozemku s pouze konven¢nimi plodinami.
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Obr. 5.5-4. RozloZeni hotovostnich tokt (bez vlivu dani) modelového ALS s ovocnymi stromy pro
tfi arovné diskontu (4-7-10 %) ve stalych cenach roku 2020 - bez (vlevo) a se zapocitdnim dotaci
(vpravo) na zaloZeni a udrzbu po dobu prvnich péti let podle schvaleného opatreni agrolesnictvi
SZP od 2023

Dalsimi efekty ALS, Kkteré nejsou zohlednény v ekonomickém hodnoceni ALS, jsou
mimoekonomické efekty spojené s rozclefiovanim lanti konvencnich plodin pasy ovocnych drevin.

Na rozdil od ALS s RRD se zde jeSté vice projevuje nesoulad mezi naklady na zaloZeni ALS a
trzbami z produkce ovocnych stromd. Piipadna podpora na zaloZeni ALS, resp. na jeho udrzovani
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v prvnich nékolika letech od zaloZeni tak ma jesté vétsi dilezitost. Obdobné jako v pripadé ALS s
RRD je ekonomicka efektivita odvisla od produkénich podminek lokality (bonity pad).
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6. Shrnuti - prinosy ALS pro krajinu

Cilem projektu bylo prokazat environmentalni piinosy agrolesnickych systému empirickym
sledovanim a monitoringem v nasich podminkéach. Prestoze tyto ¢innosti mohly probihat redlné 2
az 3 roky, podarilo se v mnoha pripadech prokazat vyznamné piinosy agrolesnickych systému,
které bude mozné vyuzit efektivné jako adaptacni a pripadné mitigacni opatireni v nasi krajiné a
zemédélstvi. Budeme také usilovat o to, aby zaloZené monitorovaci systémy pokracovaly v méreni
i v pristich letech po skonceni projektu, aby bylo moZné prezentované environmentalni parametry
ALS zptestiovat pro potfeby statni spravy v oblasti Zivotniho prostiedi a zemédélstvi, ale i pro
praktické péstitele.

Mikroklimaticka funkce
NaSe méreni potvrdila vyznamny chladici (mikroklimaticky) efekt vzrostlych agrolesnickych
porosti na zemédélské plidé konkrétné snizeni priimérné teploty vzduchu za vegetacni obdobi az
o0 1 °C a aktualni teploty vzduchu v nejteplejsich (tropickych) dnech az o 10 °C v zastinénych
Castech ALS - oproti polnim podminkam. Méreni dale ukazala, Ze se tento efekt zac¢ina projevovat
v blizkém okoli drevin priblizné od vysky stromi 2 azZ 4 m a Ze se zvySuje s vékem, resp. s vySkou
dievin a velikosti jejich korun. U rychle rostoucich drevin je pak tento efekt dosahovan drive.
Vyznamnym prinosem je také snizovani poctu dni tropickych a s vysokymi teplotami, které se v
agrolesnickych systémech za monitorované obdobi sniZilo o 1/3. Podobné trendy a zavéry se
tykaji i vlhkosti vzduchu v ALS, pouze v opacné korelaci tzn. vlhkost vzduchu se s vékem, vyskou
a hustotou porostu direvin (ALS) zvySuje. Jako hlavni faktory mikroklimatické funkce ALS byly na
zakladé naseho monitoringu urceny

e pocet stromi na jednotku plochy (hustota vysadby drevin)

e Druh a vék dievin, respektive jejich vyska a velikost koruny

e Dostupnost vody v koienové zoné direvin

Husté typy agrolesnickych systému jako jsou vymladkové pasy drevin, vymladkové plantaze RRD
s chovem zviirat nebo linie dievin s podsadbami keri dokazou snizit primeérnou teplotu vzduchu
vnitfniho prostredi ALS v dobé vegetace o 0,4 az 0,8 °C oproti podminkdm polnich monokultur
nebo trvalych travnich porosti bez dievin. Liniové agrolesnické systémy odpovidajici hustoté
100-500 stromti/ha bez podsadeb kert chladi pribliZzné o polovinu méné, to znamena, Ze snizuji
primérnou teplotu vzduchu o 0,1 az 0,3 °C. V tropickych a velmi teplych dnech pak ALS snizuji
aktualni teplotu o 3-5 °C oproti polnim podminkam. Nejvétsi teplotni rozdil pak vznika po sklizni
plodin (VIII-IX), kdy rozdil mezi stinénou a nestinénou ¢asti ALS a piipadné polnim strnistém
dosahuje vice nez 10°C. V prostoru toulavého stinu pak je také vyrazné niz$i primeérna
fotosynteticky aktivni radiace (PAR, -46%, 155 umol/m?2/s) a vlhkost vzduchu v priiméru o 1-5 %
podle vysky a hustoty porostu.

Vodni rezim, transpirace dievin

Na zakladé provedenych méreni (2 kontinualni sezony) lze potvrdit hypotézu, Ze dreviny maji
vyznamny vliv na objemovou ptidni vlhkost, a to prokazatelné vétsi nez testované polni plodiny
(pSenice, hrach). Béhem dvou sledovanych let byla v priiméru nejvétsi vilhkost plidy zjisténa na
stanovisti orané POLE (44,7 %), nasledované ALS (41,1 %) a nejsussi pak byla vymladkova plantaz
RRD (40,9 %). Podle nasich vysledkli je (mikro)klimatickd funkce ALS silné ovliviiovana
s transpiraci drevin a plodin a dostupnosti ptidni vody v kofenovych zdénach dievin, kterou je
mozné hodnotit podle ptidni vlhkosti. Nebylo prekvapenim, Ze nejvétsi spotrebu vody mély rychle
rostouci dfeviny (2,6 kg/m?2/den) nasledované javory a lipami (0,7-0,9 kg/m?2/den) a nejpomaleji
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transpirujicimi jeraby (0,5 kg/m2/den), které tak potvrdily svoji schopnost riistu i na sussich
stanovistich.

Husté a vzrostlé porosty ALS maji vyssi transpiraci na jednotku plochy, coZ vysvétluje i jejich lepsi
chladici efekt, protoze velkou ¢ast transpirované vody rostliny uvolni do prostredi. Soucasné vsak
maji tyto porosty i vétsi odbér vody z piidy v pribéhu vegetace. K doplnéni plidni vlhkosti na
obvyklou uroven (idedlné vodni kapacitu ptidy) dochazi v obdobich intenzivnich nékdy
piivalovych srazek a to nejenom v zimnim obdobi. V roce 2020 to napiiklad bylo v zari a vroce
2021-22 pak az ¢ervnen 2022. Z tohoto diivodu je velmi vhodné v ALS vénovat pozornost tvorbé
podminek pro dobré zadrzovani a zasakovani téchto srazek do pidy, mezi néZ patii zejména
vrstevnicové obhospodarovani ptidy, dale Siroké zasakovaci (prikmenné!) pasy s travinami nebo
trvalou vegetaci (kere), ptipadné dalsi technicka opatreni jako prilehy, svejly apod. Naptiklad 6
m Siroky pas s 3 radky vymladkovych dievin dokaze zcela zadrzet a zasdknout intenzivni tzn.
stoletou srazku (72 mm/m2/hod.). K dlouhodobému negativnimu ovlivnéni zasob ptidni vody
dievinami (ALS) v hlubsich vrstvach nedochazi, nebot pii jejim nedostatku dreviny omezuji jeji
odbér, a tedy vadnou nebo schnou.

Ochrana pldy proti vodni a vétrné erozi

Metodika uvadi priklady mozného pouZiti variantnich navrhi ALS v rdmci procesu pozemkovych
uprav. Optimalné navrzeny a realizovany ALS v kombinaci s biotechnickymi prvky protierozni
ochrany v ramci planu spole¢nych zatizeni v procesu PU bude mit pozitivni efekty pro vodni
hospodarstvi krajiny, zejména v oblasti sniZeni erozntho smyvu a zakladnich charakteristik
piimého odtoku, zvysSeni reten¢ni schopnosti plidy a krajiny a podpory biodiverzity. SniZenim
erozniho smyvu a transportu splavenin dojde ke sniZeni nakladi statu na odstranovani sedimentt
z vodnich nadrzi, vodnich tokd, liniovych technickych prvka (piikoptli, prilehi) vcetné
odvodnovacich prikopt dopravnich staveb. Navrhem ALS v povodich kritickych bodi dojde ke
zvySeni reten¢ni schopnosti povodi a sniZeni kulmina¢niho pritoku a objemu pfimého odtoku v
zaveérovych profilech kritickych bodt s pozitivnim dopadem ve sniZeni ohrozeni zastavéného
uzemi nepriznivymi disledky soustiredéného povrchového odtoku. Zvysi se diverzita zemédélské
krajiny a rozsiteni trvalych spolecenstev.

Na zakladé vyhodnoceni tcinnosti variantnich navrhii agrolesnickych systémije moZno
specifikovat nékolik pozndmek a doporuceni:

e Agrolesnické systémy tak, jak jsou navrzeny ve Strategickém planu 2023-2027 (3-4 x
piikmenny pas o maximalni $ifce 6 m, max. 100 stromi) maji vyznamny ale do jisté miry
omezeny efekt na sniZeni eroze pudy.

e Agrolesnické systémy je, pro dosazeni dobré protierozni i¢innosti, poteba kombinovat s
vrstevnicovym obdélavanim ptdy (VO), pasovym stiidanim plodin (PSP), zasakovacimi
travnimi pasy, zachytnymi a vsakovacimi prilehy a jinymi piidoochrannymi opatienimi.

e Pozitivni vlivna sniZeni eroze a hodnot povrchového odtoku u ALS ma siika prikmenného
pasu travin, vyznam dievin je mozno spatrovat ve zvySené infiltracni schopnosti ptdy

e Vyrazného navysSeni protierozni uinnosti ALS a sniZeni hodnot povrchového odtoku je
mozné dosahnout rozsirenim prikmenného pasu napi. na 30 m respektive priclenénim
zasakovaciho travniho pasu travin 24 m k stavajicimu pirikmenného pasu o $. 6 m (tzn.
na 33 az 52 % pozemkKku).

Vysledky monitoringu proudéni vzduch (vétru) ve vysce 4m v silvoorebném ALS (440 ks/ha; V=8-
12 m) ukazala, Ze primérna rychlost vétru je o polovinu nizs$i nez na POLI (40 ha bez dievin).
Napriklad v roce 2020 sniZily dieviny primérnou rychlost vétru o -1,08 m/s (50 %). V piipadé
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maximalni rychlosti byly o -7,6 m/s (54 %; 20.10. 2021). Diky tomuto efektu ALS vyrazné snizuji
riziko vétrné eroze.

Sortiment drevin

Pro zakladani agrolesnickych systémi mohou u nas zajemci vyuZzit vic nez pét desitek
doporucovanych kosternich drevin a dalsi tii az ctyri desitky dievin dopliikovych, prevazné
ketového vzristu. Z celkového poctu 94 drevin v aktudlnim seznamu je 59 kosternich (41 lesnich,
17 ovocnych, 7 neplvodnich, 10 ohroZenych) a 34 dopliikkovych dievin (2 neptvodni, 6
ohrozenych). V ramci projektu jsme hodnotili jen mensi ¢ast uvedeného sortimentu, ale vysledky
hodnoceni rlistovych a zejména ekologickych parametrd, jako je naptiklad spotreba vody pro
transpiraci, potvrdily rozdilné adaptace testovanych druhi dievin. Ekologické naroky i dalsi
charakteristiky vSech dievin doporucovanych pro agrolesnictvi byly potom shrnuty do tabulek
kosternich a dopliikovych drevin, které mohou slouZzit zajemclim i projektantim k vybéru
vhodnych dievin pro Sirokou skalu stanovist podle ekologickych a produkénich kritérii v souladu
s podminkami ochrany prirody (neplivodnost, invazni chovani). V pripadé zakladani ALS
v hranic¢nich podminkach pro péstovani direvin napf. teplych a suchych (stepnich) oblastech nebo
stanovistich je potreba této skutecnosti prizptsobit vybér sortimentu dievin a agrotechniky.

Biodiverzita

Vysledky monitoringu ¢tyt bioindikacnich skupin (zemnich strevliki, opylovact ptakd, vegetace
prikmennych past) prokazaly mnohostranné prinosy agrolesnickych systému pro zvySeni
druhové biodiverzity v zemédeélské krajiné a to zejména:

e ALS diky své struktui'e, dynamice riistu a umisténi v intenzivné obhospodarované krajiné
vytvareji nova a Casto i jedinec¢na stanovisté (ekologické niky, mikrohabitaty, ekotony),
ktera vyznamné prispivaji k zvySovani druhové pestrosti mnoha druhd organismi (jak
univerzalnich, tak adaptovanych ptipadné vzacnych /ohroZenych) a to az
nékolikanasobné. Napriklad eurytopnich strevliki je v ALS jen o 15 % méné nez KZ
(2,1/2,8 ks/den) a soucasné vyskyt adaptabilnich stievliki je v nich 4,3x vyssi (0,18/0,04
broukti/den). V pripadé opylovaci se jako velmi atraktivni segment ALS jevi linie drevin
s prikmennym pasy.

e nové typy liniovych ALS (silvoorebné i silvopastevni) v krajiné ptlisobi jako prechodovy
ekosystém mezi intenzivné obhospodarovanymi zemédélskymi monokulturami a prirodé
blizkymi, resp. antropogenné méné ovliviiovanymi stanovisti. Vysledky monitoringu
opylovaci potvrzuji hypotézu, Ze agrolesnické systémy maji vyrazny vliv jak na pocCetnost,
druhovou bohatost a diverzitu.

e Podle vysledk monitoringu se také ukazuje, Ze zejména prikmenné pasy a linie dievin
ALS plni také funkci migracnich koridorti pro presun organismi (hmyzu) mezi riznymi
typy krajinnych prvka.

Mezi nejvyznamnéjsi parametry, které prispivaji k zvySovani kvalitativnich parametri
biodiverzity ALS (pocet druht, vyskyt vzacnych druhti, pocty jedincti) u konkrétnich stanovist a
lokalit pak patfi:

¢  blizkost nebo navaznost na prirodeé blizka a clovékem malo ovliviiovana stanovisteé,

¢ veékova, druhova a habitualni pestrost direvin,

¢ velikost linii nebo past drevin a Site piikmenného pasu.

Vysledky monitoringu vegetace v ALS ukazaly, Ze druhova bohatost travnich porostd v
pfikmennych pasech v zemédélsky intenzivné vyuzivanych oblastech je druhové relativné nizka.
Avsak i tyto travniky mohou predstavovat jedinetné stanovisté zvysujici biodiverzitu mnoha
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skupin Zivocicht i regionalné vzacnych, pripadné i ohrozZenych druh rostlin a Zivoc¢ichl. Zaroven

vSak hosti nanejvys stejny pocet neptivodnich druhti rostlin jako herbicidy oSetfované polni

kultury. Nejvyssi druhovou bohatost rostlin a zaroven nejvyssi pocty neptivodnich druhti rostlin

Casto maji polni okraje nabizejici obnazeny pldni povrch. Vhodné postupy pro zvySeni

biodiverzity vegetace zahrnuji:

¢ Smér linii dfevin volit dle mozZnosti v navaznosti na zachovalou poloprirozenou vegetaci ¢i
prirodeé blizky ekosystém (migracni biokoridor, pozor na invazni druhy).

e Vyuzivat viceradkové ALS nebo kombinaci liniovych a viceradkovych piikmennych pasi. Vznik
porostniho mikroklimatu je podminén Sifkou alesporii dvojiradku dievin.

o Ve viceradkovych prikmennych pasech je vhodné vysadit i nékolik solitérnich keid a ostrivka
krovin, vysledny porost by vSak mél byt svétly. Vhodnou alternativou je pak vymladkové
péstovani drevin (cenné listnace i RRD).

¢ Zakladnim managementem je se¢, nejlépe mozaikovita se¢ s odnosem biomasy.

¢ Zakladanim vysevem vhodnych smési - mlizeme docilit lepsi biodiverzity a snizit invazni
druhy.

Ekonomika ALS

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti ALS byl zvolen metodicky pristup, ktery hodnoti hlavni
¢innost (jednoleté potravinové plodiny) metodikou minimalni ceny a pro vedlejsi produkci
(dreviny) se vyuziva referenc¢ni (typicky trzni) cenu dané komodity - napr. Stépky, direva, ovoce.
Metodicky pristup hodnoti ekonomické dopady kombinace kultur v ALS, coZz je blizsi
ekonomického uvazovani z pohledu farmare (prilezitost uslého zisku). Timto se také lisi od casto
citovaného koeficientu LER (land equivalent ratio), ktery se se zaméruje na vyhodnoceni
efektivnosti kombinace rdznych kultur pouze z pohledu efektivity uziti pady. Z vysledkl
modelovych analyz dvou ALS systémi je moZno vyslovit nasledujici zavéry a doporuceni:

¢ Ekonomické efektivita ALS s vymladkovymi pasy RRD (neni v navrhu podpory opatieni
agrolesnictvi) je vyznamné ovlivnéna produkénimi podminkami (bonitou) pozemkd, proto je
nutné tyto ALS péstovat na stanovistné vhodnych pozemcich pro RRD.

¢ Sohledem na posledni ekonomicko-politicky vyvoj je mozno produkt z RRD (energeticka
Stépka) hodnotit jako strategicky, ktery miiZe zvysit nezavislost producenta na nakupované
komodité; zaroven vznikd moznost odbytu dendromasy pro produkty svyssi pridanou
hodnotou (IKEA atd., mul¢ovani).

o V ptipadé ALS s ovocnymi dievinami (oiesak, tiesen) existuje velky nesoulad mezi naklady na
zaloZeni ALS (3-4x vy$$i nezZ u RRD) a trzbami z ekonomické produkce ovocnych stromi, ktera
zacina pozdéji kolem 6 roku s optimem od 15 roku.

¢ Ekonomicka efektivnost tohoto druhu ALS je vyznamné podpoiena planovanymi dotacemi
opatreni agrolesnictvi na vysadbu porosti a zajisténi péce o vysazené stromy v prvnich 5 letech
od vysadby; staci pak jen mirné zvysSeni realizac¢nich cen o cca 11 % pro dosazeni celkové
vyhodnosti tohoto typu ALS oproti stejné velkému pozemku s pouze konven¢nimi plodinami.

¢ Obecnym doporucenim je vytvareni dotacnich podpor pro ALS odstupnovanych dle
produk¢nich oblasti a typu ALS.
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7. Prilohy
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7.1.Priloha 1: Vyzkumné plochy a porosty projektu - hlavni charakteristiky a vyzkumné aktivity

plodina/ rozloha | Monitoring Monitoring Monitoring | Prizkum DPS | Monitoring Sbér dat Kontaktni
€. |Lokality Stanovisté, biotop Typ, varianta ALS Df¥evina plemena (ha) pudy (mikro) klimatu| biodiverzity (dron/UAL) rizik ekonomika osoba
ANO od
1-1 ALS vyml. plantaz s ch dribez
Lo Lo s o arbese silvopastevni: VPRRD s ANO 0d 1999 - |1999/2020 - abiot.  \\ 4\/a0 Mozny riziko JWeser
1 Nova Olesna ", N p P L chovem drubeZe (pfevod na Vrba, topol dribez/zelenina 0,30 zakladni Ziviny a a ekofyziol. DR ANO od 2020 | invaze (J-105 x ANO N 8 N
1-3 PFirodni biotop (dubovy haj) (stFevlici) - P - F. Barto$
selskou VP) parametry Parametry (3 jilm, domaci)
stanovisté)
2-1 ALS tfe3novy sad paseny
2-2 Louka D se&end; od V/21 Louka R Silvopastevni: ovocny sad s tFesen ovoce/ovce mozny (neplv.
> Miskovice 2-3 PFirod'nl"t’)iotolp (zarosvtla' %'lvoz.cesta) chovem malych pFevaiujl’cvl’,' viesova, jelen 1,00 ANO-22 ANO TOMST ANO ?d YI/19 ANO od 2020 druhy + ofeia’k AN? (dle' Radim Kotrba
2-4 ALS oreSakovy sad seceny prezvykavcu (ovce, jelen, dosadba dalsich | evropsky a lama (stFevlici) allelopatie nad moznosti)
2-5 Ptadi transekt | jaky? lama) ovocnych dfevin) guanako ALS
2-6 Ptacitransekt Il
3-1 ALS pfikmenné linie/pasy
3-2 ALS mezipasy (vojtéska) mozny
. PR - - ANO od VI/19 . ANO (dle .
- . 3-3 Pole ekoton (cca 25m) Silvoorebny: liniovy ALS - Topol, Vrbaa |jeémen, vojtéska e (nepavodni o B.Lojka-
3,00 ANO-22 ANO TOMST t I ANO od 2020 konkrétnich
3 Uholigky 3-4 Pole monokultura (nad50m) nové vysadba lesni dFeviny nebo TTP ’ S et ° druhy, mosti | Svebeda/Miller
3-5 Pfirodni biotop (hajek) Py allelopatie?)
4-1 ALS pfikmenné linie/pasy
4-2 ALS ipa el . pla
mezipasy (dle osev. planu) , : _ o ANO od V/19: .
4-3 Pole ekoton (cca 25m) Silvoorebny: liniovy ALS lipa, javor, jasan, obili, okopanin ANO od 2018 - | ANO ¢&aste¢né, od strevlici mozny ANO (ve
4 Michovky ALS1 4-a Pole monokultura (nad50m) e Yok jeFab, liska oapaniV:| 0,75 |zakladniziviny a| 2019 komplexni | * %Y €L ANO 0d 2019 | (neptvodni | spoluprécis J.Weger
4-5 Pfirodni biotop (stara skolka) P Y turecka \4 parametry monitoring Py . druhy?) AGRO)
v " . i vegetace
4-6 Pfirodni remiz (Pta&i transekt 1)
4-7 P¥irodni bfeh (ptadi transektll)
. 5-1 ALS" pfikmenné linie/pasy hréch
Sardice 1 5-2 ALS" mezipasy dfevin Biopasy s difevinami zatr;a\lcné’n\'/ NE (pouze V. Sobotkova/
5 Biopasy 5-3 Pole ekoton (cca 25m) (neprodukéni ALS) ovocny druh ovocny sad, 2,8 ANO ANO NE ANO od 2019 puvovdnl_druhy NE Prof. Dumbrovsky
2019 5-4 Pole monokultura (nad50m) vojtéska drevin)
- 1 i fend .
Sardice 1 = AL51 pr'k':"e’nne 1lnI'E/pa5y Biopasy s dfevinami je¢men, NE (pouze an(oziar‘;::" V. Sobotkova/
5a Biopasy 5a-2 ALS" mezipasy dFevin pasy s drev slivo bluma zatravnény 11,6 ANO ANO NE ANO 0d 2019 | ptvodni druhy ° : :
5a-3 Pole ekoton (cca 25m) (neprodukéni ALS) . VN domluvits | Prof. Dumbrovsky
2020 ovocny sad drevin) .
5a-4 Pole monokultura (nad50m) majitelem)
6-1 ALS" ptikmenné linie/pasy
1 f o
6-2 ALS" mezipésy dfevin (TTP) etmen ANO od V/19; NE (pouze NE (zatim,
6 Sardice 2 6-3 Pole ekoton (cca 25m) Biopasy s drevinami tresng, jablon, | JeTMeR 116 ANG ANG e ] ANG 02015 | mivadet dean mozno V. Sobotkova/
Biocentrum 6-4 Pole monokultura (nad50m) (neprodukéni ALS) Svestka, merunka . Y ’ . P o Y domluvit s Dr.Marada
6-5 Pfirodni biotop (vrbovy hustnik) ovocny sad vegetace drevin) majitelem)
6-6 Vétrolam (Ptaditransekt | )
6-7 Alej (Ptaci transekt Il)
7-1 ALS pikmenné pésy (VPD+1-Fadky) silvoorebny: liniovy a Linie: 4 cenné - ANO véetné . mony
7 Michovky ALS2 7-2 ALS mezipasy (KP, Agroles: 21 hrach) pasovy ALS s protierozni listnace olejniny, 0,55 eroze (zadest. ANO NE (okrajove ANO od 2020 (neplvodni ANO J.Weger
’ B N Pdsy: 3 RRD - lusténiny " " |0d 2021_6 TOMST ptéci) druhy + B
funkci (svah 7-9%) pokusy)

vrby a topoly

ozdobnice)
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