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0Obr. 1: Soucasny stav milifisté v Ceském lese jako poziistatek po paleni dfevéného uhli. Vprostied milifisté (v misté, kde stoji kolegyné archeolozka v c"ervgném tricku)
se nachazela témér 20cm mocna vrstva biouhlu. Celé milifisté bylo obklopeno odvalem (stoji na ném kolega botanik ve fialovém tricku) z biouhlu, ktery v Ceském lese dosa-
hoval misty aZ jednoho metru. Foto: J. Hordk

MOZNOSTI APLIKACE BIOUHLU
DO LESNICH PUD JAKO PRILEZITOST PRO MODERNI LESNICTVI

Jiri LehejCek, Vaclav Tejnecky, Hana Hurychova, Jakub Horak

Nase lesy i lesnici stale ¢eli mnoha vyzvam. Jedna z téch soucasnych je napriklad priprava hospodarskych lest
na zménu klimatu. Biouhel a jeho aplikace do pldy je jednou z nemnoha prileZitosti, jak Ize lesim pomérmé
snadno pomoci. DiileZité je i to, Ze aplikace biouhlu neni pro nase lesy nic nového. Zdareni se v nasich lesich

provadélo jiZ od samotného pocatku existence moderniho ¢lovéka. Paleni dfevéného uhli v milifich u nas bylo
také po velmi dlouhou dobu tradi¢nim Femeslem — a pfedevsim z néj nase poznatky vychdzeji.

CO TO JE BIOUHEL?

Biouhel nebo také biochar je biomasa
zuhelnatéld za dcelem aplikace do puidy.
Lidové zndmy termin dievéné uhl{ neo-
znaduje totéz, i kdyZ maji spoleény pu-
vod. Dfevéné uhli bylo a je vyrdbéno
za ucelem dalSiho spalovéni, zatimco bio-
uhel je drobnozrnnéjsi a obohacuje pidu
o Ziviny. Pro pfedstavu, biouhel je v zdsa-
dé materidl, ktery v minulosti v lese zbyl
po vypdleni milift a odvezeni dfevéného
uhli do slévaren a kovaren (obr. 1).

Biouhel je produktem rozkladu bioma-
sy vlivem dostate¢né vysoké teploty
(300-600 °C) za malého nebo Zadného
ptistupu vzduchu — v ptipadé anaerobni-
ho spalovén{ se proces oznacuje jako pyro-
Iyza. Biouhel md obsah Zivin (fosforu,
alkalif) téméf stejny jako puvodni bio-
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masa, aZ na sniZeny obsah dusiku. Pro
vyznam jeho aplikace je dulezity fakt, Ze
Ziviny se z néj uvolnuji pomalu a nevypla-
vuji se. Navic uhlik v ném vdzany ma dobu
setrvani v pudé€ v fadu staleti aZ tisicileti.

Tvorbou a aplikaci biouhlu do pud lze
tedy nejen velmi zlepsit jejich fyzikdln{
a chemické vlastnosti, ale téZ bezpecné ulo-
Zit obrovské mnoZzstvi uhliku zachyceného
predtim fotosyntézou z ovzdusi.

JAK NAM MUZE BIOUHEL POMOCI?

V podminkich Ceské republiky byl zatim
biouhel pokusné aplikovan na zemédé€lskych
pidach (projekty CzechGlobe AV CR, Vy-
zkumného dstavu rostlinné vyroby, v. v. i.,
a dalsf). Ddno je to predevsim vys$imi ndro-
ky zemédélskych plodin na kvalitu pidy. Je

proto logické, Ze vyzkumné aktivity se
zamétuji na zvySovani produktivity zemédél-
stvi za souCasného presunu uhliku z atmo-
sféry. Potenciél lesnich pid v této souvislosti
zatim zkouman nebyl, a to i pfestoZe bioma-
sa slouzici k vyrobé biouhlu pochazi v drtivé
vétsing pripadt pravé z lesa.

V souvislosti s projevy klimatické zmény
1 ponékud opomijené zmény ve vyuZivani
krajiny je nicméné nejvyssi Cas zjisfovat
mozZnosti biouhlu i v lesnich paddch. Z li-
teratury je zndmo, Ze biouhel zlepSuje
mnoho pudnich charakteristik, a to zejmé-
na porovitost, zvySuje pH, kationtovou vy-
ménnou kapacitu a dostupnost Zivin (fos-
for a draslik), tedy v zdsadé to, z ¢eho by
mnoho lesnich porostd profitovalo. Bio-
uhel miZe byt v lesnich pudach pfitomen
v podobé zbytki po pdlen{ uhli v milifich

X

— milifiStich. Na obrdzku 2 je zobrazen

=19



Aktivni pH

] 1 2 3 4 5 [
FH
§
= AfURN
T
B
u Kontrola m Milifistd
Wyménne kationty (meq + kg't)
0 40 80 120 160
£
2 LJHII ||IIIIIIIIIIIIIIII III
z
mH o Mn®* Fe™ AP m K MNa* = g™ Ca™
Milifigté
Vyménné kationty (meq + kgt)
o 40 BO 120 160

d |
E
: I
- [

mH* o Mn?* Fel - A =K Na* = Mgt
Kontrola

ca®

Aktivni pH a obsah vyménnych kationti v sorpcnim komplexu pid odebiranych na milifistich a pobliz milifisté

(kontrola) (priimérnd hodnota z 11 opakovéni) v Ceském lese.

20 =

vy

pudni profil milifi§té s vyraznou vrstvou
uhli (U) a ndpadnou vrstvou ovlivnénou
teplem z palen{ uhli (R). Z prvnich vysled-
ki naSeho vyzkumu v Ceském lese a Mo-
ravském krasu (odbéry 06/2019) je patrné,
Ze pidy s obsahem biouhlu maji vyssi pH
a vySsi dostupnost Zivin v sorpénim kom-
plexu (grafy) oproti kontrolnim padim
odebiranym pobliZ milifisté. Biouhel zde
i po vice nez 150 letech zlepSuje pidni
vlastnosti kyselych a sorpcné nenasyce-
nych pud. Je zde zdroven ptedpoklad, Ze
tak bude Cinit v fddu dalSich stovek let.

Kromé jiz zminéného pozvolného uvol-
fovani Zivin zvySuje biouhel také reten¢ni
schopnosti pudy, ¢imZ nivelizuje odtok
z povod{ (tj. mirni extrémn{ sucho i po-
vodné) a sniZuje riziko eroze na svazich.
Navic efekt sekvestrace (ukladani) uhli-
ku z atmosféry je dvoji. Zaprvé je v padé
uhlik ve formé biouhlu zcela bezpecné
a na staleti uloZen, ¢imZ ndm poskytuje
prostor pro transformaci hospoddfstvi
v téméf bezemisni. Zadruhé, v souvislosti
s jiz zminénou vyssi produktivitou pudy,
nadzemni biomasa narista rychleji, proto-
7e ma dostate¢nou dotaci Zivinami (Ca, K,
P). Tento druhy bod je relevantni zejména
pro lesy, kde na rozdil od orné ptidy nedo-
chazi ke kaZzdoro¢ni sklizni biomasy.
V neposledni fadé pak mize aplikace bio-
uhlu posilit lesniktv odkaz priStim gene-
racim, coz miZe motivovat daleko vice nez
stdle pomérné abstraktni adaptace a miti-
gace projevi klimatické zmény.

JAK MUZEME MY POMOCI BIOUHLU?

V rdmci strategické spolupréce s Usta-
vem pro hospodéiskou dpravu lesd Bran-
dys nad Labem a Ustfednim kontrolnim
a zkuSebnim ustavem zemédé€lskym zapl-
flujeme ona ,,bild mista®“ a zjiSfujeme, jak
se v nasich lesnich pidach biouhel chova.
Béhem leto$niho jara dojde k aplikaci vice
neZ tuny biouhlu vyrobeného z nehroubi
smrku do vybranych lesnich porosta
v mnozstvi 10 t/ha (1 kg/m?). To by mélo
pfiblizné simulovat mnoZstvi, které lze
z nehroubi a dalSich lesnich potéZebnich
zbytkd v podminkach naSich lesd ziskat.
Vedle téchto ploch budou zaloZeny plochy
kontroln{, kam biouhel aplikovdn nebude.
Sledovany pak budou nésledujici charakte-
ristiky: pH, kationtovd vyménnd kapacita,
obsah C a biologické vlastnosti piid (mikro-
bidlni{ spoleCenstva, diverzita piidnich bez-
obratlych). Vzhledem k relativni stalosti
biouhlu a pomalému vyplavovani Zivin,
resp. rozkladu, je tfeba ménici se pudni
charakteristiky sledovat dlouhodobé. Nic-
méné dneS$ni vyzkum si zddd vysledky
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lesnicky vyzkum

0br. 2: Piidni profil v prostoru militisté a kontroly mimo militisté v Ceském lese. Vysvétlivky: L — horizont opadanky, FH — horjzonty drtia méli, U - vrstva
uhli z paleni milite, R —teplem z paleni milife ovlivnéna vrstva (U a R nejsou oznaceni horizontii ve smyslu klasifikace pid CR), A — organomineralni
horizont, Bvs — horizont spodicky rezivy, B/C — pfechod mineralniho horizontu a pidotvorného substratu. Foto: V. Tejnecky

v rytmu délky projektovych Zadosti a kli-
matickd zména ndm svymi projevy (sucho,
povodné, gradace lykoZrouta, migrace...)
také naznacuje, Ze neni moZné ztricet cas.
Vypomoci miZe tudiZ biouhel, ktery je
v pidé jiZ po desetileti a Casto i staleti. Sta-
rd milifisté (terénni vyrobny dievéného
uhli) jsou v nasf lesni krajiné velmi hojnd
a pomoci leteckého laserového skenovani
(LIDAR) nenf problém je v terénu nalézt.
Sledovéni padnich charakteristik v kon-
textu datovani staf{ uhliku v milifistich
obsazeném nam tudiZ miZe pomoci poro-
zumét dlouhodobym procesim, které se
odehrédvaji v lesnich pidach — napfiklad
odpovédét na otdzku: Jaky vliv majf takto
ovlivnéné pudy na nadzemni vegetaci?
Pokud se predpoklady pozitivniho vlivu
biouhlu na lesni pidy potvrdi i v §ir§im
méfitku, nemélo by nic branit tomu, aby se
zapravovani biouhlu z lesnich téZebnich
zbytkl stalo soucasti lesnické praxe. Tento
postup muZe kromé samotné produktivity
zvysit i prestiZ naseho lesnictvi jako takové-
ho. M4 totiZ potencidl nase lesy vyznamné
posunout na ose ,,zdroj uhliku — dloZisté
uhliku“ smérem doprava, tedy skutecné
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smérem k trvale udrzitelnému lesnimu
hospodéfstvi. JelikoZ jde o opatfeni, z né-
hoz benefituji jak produkéni (rist dievin
v obdobi sucha, niZ§i ohroZeni patogeny
a Skudci atd.), tak mimoprodukéni (biodi-
verzita, sbér lesnich plodi atd.) funkce
lesa, je predpoklad, Ze by mohlo ziskat
podporu velké ¢4sti spole¢nosti.

I tak ale stoji pfed biouhlem mnoZstv{
prekdzek. Af uz se jednd o potizeni tech-
nologii (zejm. Stépkovacka) a dostatku
materidlu potfebného k preméné na bio-
uhel, proskoleni persondlu (v situaci, kdy
sehnat lesnfho délnika znamend najmout
si detektivni sluzbu) nebo o rozsifenou
obavu spolec¢nosti, Ze oheti do lesa nepat-
fi. VSechny tyto prekdzky jsou vsSak
s ohledem na potencidlni ptinosy fesitelné,
najde-li se spolecenskd shoda, politickd
vile a v neposledni fadé zdjem samotné
praxe. Aplikace biouhlu neni rozhodné
zadnou nizkondkladovou polozkou. Na
druhou stranu, jak jsme jiz uvedli vyse,
jednd se o investici, kterd se mnohona-
sobné vrati a navic z jeji efektivity bude-
me téZit nejen my a nasi potomci, ale jesté
velmi mnoho generaci po nés.

Rddi bychom touto cestou podékovali
Diecéznim lesiim Hradec Krdlové za las-
kavé umoznéni aplikace biouhlu a sledo-
vdni jeho vlivu v jejich porostech. Vyzkum
v Ceském lese byl umoinén LS PFimda
(Lesy CR, s.p.) a Mé&stskymi lesy Pland
(Pldnské lesy, s.r.o.).
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