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1. Cil a uplatnéni metodiky

Druhy rodu Phwiophthora de Bary (Oomycetes, Chromista) jsou nebezpeiné a
mnohdy nepivodni organismy pronikajici na tzemi CR. Tyto organismy plsobi vyznamné
gkody na svych hostitelich (mezi které patii tisice druhil rostlin) a kazdoroéné zplsobuji
vyznamné Skody ve skolkafstvi, lesnictvi, zahradnictvi, ovocnaistvi a v dal3ich souvisejicich
oblastech vietné vodohospodaistvi a ochrany piirody a krajiny. Znaény vyznam téchto
patogenti tkvi v jejich schopnosti invadovat do nejriznéjiich piirozenych 1 umélych
ekosystémi, kde mohou nasledné zplisobovat vyznamné skody.

V CR do nedivné doby existovalo jen naprosté minimum spolehlivych dokladi o
jejich vyskytu a chorobach, které zplsobuji, véetné popisu jejich symptomil. Tato zékladni
neznalost pak byla a stile je pfi¢inou podcenéni ¢i zanedbdni objeveni se prvnich
charakteristickych projevil chorob. To pak v disledku vede k pozdni aplikaci prislusnych
opatfeni nebo v piipadé mylného uréeni piiciny poskozeni (choroby zplisobené patogeny z 1.
Phytophthora jsou naprosto bézné piisuzovany jinym patogenim a piic¢inam) k aplikaci
chybnych postupi a opatfeni, véetné napi. pouziti nevhodnych fungicidnich pripravki.
V disledku zanedbini rozvoje chorob a aplikace chybnych opatieni pak dochézi ke znacnym
ekonomickym ztritam, pohybujicim se v jednotlivych zahradnickych provozech az ve
stovkich tisic K& zatimco ztraty v porostech se pohybuji v fadové vySSich castkach.
Celosvétove zirdty zpusobené patogeny z r. Phvtophthora dosahuji kazdoroéné mnoha bilioni
dolari.

Cilem této metodiky je poskytnout pracovnikiim SRS a dalSich subjektl spadajich do
resortu MZe, kieré se ve své praxi setkavaji s chorobami rostlin uceleny piehled symptomi
poskozeni, které patogeny z rodu Phytophthora zpisobuji na lesnich a okrasnych dfevinach a
okrajové i na dalsich hostitelich. Metodika klade diiraz zejména na uZivatelskou pfistupnost a
bohatou fotodokumentaci chorob zpisobovanych patogeny z r. Phytophthora a jednotlivych
symptom(i napadeni a poskozeni. Dalsim cilem je poskytnout navod, podle kterého je moZné
provést odbér poskozenych pletiv tak, aby bylo mozné v daldim kroku potvrdit pFitomnost
patogenu izolacné &1 molekularni cestou v laboratofi.



2. Uvod — Phytophthora na dievinich v CR

2.1. Vyzkum druhii parazitujicich na lesnich a okrasnych dievinach v CR

Rod Phytophthora byl popsan De Barym roku 1876 na zékladé typového druhu P,
infestans, piicemz prvni popis tohoto organismu pochdzi z doby irskeho hladomoru, ktery
vr. 1842). Béhem nasledujicich desetileti byly popisovany dalsi druhy, vesmés nebezpecne
patogeny nejriaznéjSich druhii rostlin (napi. P. cactorum, P. cinnamomi, P. drechsleri, P.
cambivora) a do roku 1996, kdy byla publikovina stéZejni prace Erwina a Ribeira (Erwin et
Ribeiro, 1996) bylo rozpozndno 58 druhii. V soucasné dobé jsou v souvislosti s rozvojem
izolatnich metod a metod zabyvajicich se analyzami DNA popisovany daldi nove druhy — do
r. 2010 bylo platné popsano 41 dal3ich taxoni, mezi které patfi napf. nebezpecné patogeny P,
alni, P. ramorum, P. kernoviae a P. plurivora (1j. P. citricola p.p.) a dalich cca 20 taxonu
cekda na svij platny védecky popis (Ersek et Ribeiro, 2010) — mezi nimi napf. i druhy
vyskytujici se b&zné v CR — P. taxon oaksoil a P. taxon salixsoil.

Druhy rodu Phvtophthora, jak uZ bylo naznaeno, jsou zodpovédné za rozsahlé
ekonomické a ekologické kody téméi po celém svéte. PrestoZe je vyskyt téchto patogeni
(zpravidla neuréenych do druhd) pravidelné u nds uddvan, jen malokdy se je podafilo
izolovat, uréit, ¢i védecky popsat a Ceska fytopatologickd literatura je na konkrétni a
ovéfitelné Gdaje s vyjimkou patogenii nékolika malo zemédélskych plodin velmi skoupa.
Z védecké literatury je u nds na jinych nez zemédélskyeh plodinach bezpecné doloZen vyskyt
jen velmi malého poctu druhi. Poslednim, kdo se v této problematice vyraznéji angaZoval,
byl prof. Karel Cejp na prelomu 50. a 60. let minulého stoleti.

Od té doby po vice nez 40 let nebyl vyskyt téchto patogenil v CR dostateéné dolozen
ani na lesnich dfevinach ani na okrasnych rostlinach (1j. nebyl publikovin dostateény popis
morfologickych znaki, obrazova &i fotografickd dokumentace, neni znamo uloZeni jakéhokoli
izolatu druhu r. Phytophthora do vefejné sbirky kultur hub).

Souéasny vyzkum diverzity a vyznamu patogenii zr. Phytophthora na lesnich a
okrasnych dfevinach v CR zapoéal po r. 2000 na pracovisti AOPK (od r. 2004 probiha ve
VUKOZu) a to zejména v souvislosti s invazi Phytophthora alni do biehovych porostl ol3i
v CR. Dalii nalezy na sebe nenechaly dlouho Zekat a dnes je v CR potvrzen vyskyt 15 druhi
r. Phytophthora na lesnich a okrasnych dfevinach a bylinach (Cerny et al. 2011), piicemZ
viechny vyskyty jsou zdokumentoviny a vybrané izolaty patogeni uloZeny do sbirky. Izolaty
byly ziskdny zvice nez 50 taxond hostitelskych rostlin z nejriizngjdich typl vysadeb a
ckosystémii v ramei celé CR. Jako cizi, invazni a potencidlné velmi nebezpecné patogeny,
které byly v CR zjistény, lze oznatit nasledujici: P. alni, P. cactorum, P. cambivora, P.
cinnamomi, P. citrophthora, P. drechsleri, P. megasperma, P. multivora, P. plurivora a P.
ramorum. V soutasné dobé je na izemi CR evidovan vyskyt jednoho karanténniho druhu — P.
Famorum.,

Sougasny vyzkum sméfuje zejména do ti oblasti — zjisténi diverzity patogeni zr.
Phyvtophthora na tzemi CR, vyzkum fytoftorového chiadnuti oldi jako nejvyznamngjsiho
recentniho problému v pFirozenych a polopfirozenych ekosystémech zpisobenych invaznim
patogenem z t. Phytophthora a vyznam péstovani okrasnych dfevin (Rhododendron spp.) jako
hlavniho rezervoaru introdukovanych patogend.

Dosavadni  zkufenosti a bohaty materidl dokumentujici  symptomy chorob
zpiisobovanych patogeny z r. Phytophthora na nejrizngjsich hostitelich umoznily sestavit tuto
metodiku, kterd by v prvni fadé méla poslouZit pracovnikim SRS, pro pfesngjsi identifikaci
symptomd chorob rostlin zpiisobovanych nebezpeénymi patogeny z tohoto rodu.
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2.2. Poznédmky k Zivotni strategii a jejimu dopadu do fytopatologické praxe

Vajefné plisné (oomycety) véetné r. Phytophthora byvaji dosud jesté Casto nespravné
fazeny mezi houby (Fungi). Ve skutecnosti jsou oomycety apoplastickou vétvi sifondlnich
fas a nalezeji do fife Chromista (spolu napf. s rliznobrvymi fasami) a od hub se Lsi celou
fadou znak(i na nejriznéjdich Grovnich. Mezi né (ponékud zjednoduSeno) patii napi.
nasledujici: 1) ve svém Zivotnim cyklu maji bic¢ikaté stadium (houby nikoliv), 2) jejich
zasobni litkou je mykolaminaran (houby maji glykogen), 3) bunéénd sténa je prevdzné
tvofena celuldozou a glukanem (u hub chitinem), 4) lze mezi nimi identifikovat celou fadu
biochemickych odlidnosti (syntéza lipidi, lysinu, steroly aj.), 5) u oomyceth pfevazuje
v zivotnim cyklu diplofize (u hub haplo- a dikaryofaze) a mnoho jinych. VySe zminéné
rozdily (a mnohé daldi — napi. obligitni biotrofismus patogenli zr. Phytophthora a
multicyklicky charakter chorob, které zpisobuji) maji znaény dopad, protoZe pravé tyto
rozdily se Casto zdsadné promitaji do fyziologie a ekologie patogeni, coZ ma velky prakticky
dopad (napf. etiologie chorob, metody ochrany). Svébytna biologie téchto patogeni a
obtiznost jejich vyzkumu rovnéZ vedly k tomu, 2e byly dlouhodobé jako pficiny poskozeni,
ktera zplsobovaly, mylné oznafoviny jiné organismy (Casto oportunni parazité) nebo
dokonce abiotické faktory prostiedi.

Zjisténi vyskytu patogeni z rodu Phytophthora na riiznych hostitelich pii standardnich
fytopatologickych vydetienich v CR je dosud spide vyjimkou, zejména kvili metodickym
problémim (s pomoci tendenéné pouZivanych izola¢nich technik a médii neni zpravidla
mozné pritomné oomycety jako slabé saprotrofni kompetitory vibec izolovat). Casto jsou
izoloviny houby, které maji vy88i schopnost saprofytické kompetice (napf. Fusarium).
Disledkem je pak zavadéni neodpovidajicich opatieni v poskozenych porostech a vysadbach.

Souc¢asné vyzkumy ukazuji, ze v piipadé nékterych druhu r. Phviophthora se jedna o
zeela bézné a Siroce rozéifené patogeny (napi. P. plurivora), které mohou infikovat rostliny
mésice 1 roky pied symptomatickymi zménami v olisténi (zejména v pfipadé kofenovych
hnilob vzrostlych dfevin). Priznaky nemusi byt viibec patrné, dokud aspon &ast kofenového
systému dokaze dostatecné zasobovat nadzemni ¢asti vodou a mineraly. K symptomatickym
projevim tak miZe dojit aZ po vyrazné redukci kofenového systému. Jakmile jsou symptomy
onemocnéni patrné, byva vétdinou choroba v dosti pokroéilém stadiu a mj. tedy 1 ochranna
opatieni mohou byt malo G¢innd. Jinou véci je, Ze na vyrazné poskozeném hostiteli uz
patogen viibec nemusi byt zjistén, protoZe druhy r. Phviophthora jsou obvykle svou vyzivou
strikiné vazdny na Zivého hostitele (jsou obligiatnimi biotrofy). Mycelium ve volné plidé
piezivd pouze nékolik tydnl, i kdyZ jistd schopnost kolonizace odumfelého rostlinného
materialu u nékterych druha (P. cinnamomi) existuje. V nepfitomnosti hostitele patogeny
nejéastéji rychle piechizeji do klidového stadia ve formé oospor nebo chlamydospor, pokud
jsou schopny ho vytvaret. V této formé mohou v pidé preZivat i fadu let (nezfidka 5 az 10) —
v tomto ohledu je jako nejvice odolny zminovin druh P. cinnamomi. Detekovat patogen
nachazejici se v klidovém stadiu je samoziejmé podstatné obtiznéjsi, mimoto éetnost partikuli
mize klesnout pod prahovou hodnotu, kdy ho lze ve vzorku jesté zachytit a nemusi byt vibec
detekovan jako pfiéina poskozeni.

Tvorbu klidovych stadii muZe také indukovat pouziti ochrannych pripravki
(chemickych, biologickyeh). Velky vliv na prezivani a aktivitu druhd rodu Phytophthora ma
mikrobidlni Zivot pid obecné — v plidich bohatych aktivni mikroflorou se patogen
nevyskytuje nebo jen preZivd a mj. mliZze spiSe pfechazet do klidového stadia.

Vyznamnou charakteristikou patogent zr. Phytophthora je jejich vazba na vodni
prostiedi. Jejich nepohlavni rozmnoZovani — produkee zoosporangii a Sifeni zoospor — takika



bezvyhradné probihd ve vodnim prostfedi (napf. v pidnich v kapilarach). V jejich Zivotnim
cyklu se objevuje bicikaté stadium (zoospora), které se miize pohybovat pouze ve vodé.
Zoospory se mohou aktivné pohybovat na vzdilenost az nékolika desitek centimetr(i (pasivné
na stovky metril) a aktivné vyhledavat kofeny hostitele (chemotaxe). Velka reprodukéni
kapacita téchto patogent pak zplsobuje, Ze za vhodnych podminek (typicky premokfeni)
mohou koncentrace infekénich propaguli dosahnout vysokych hodnot ve velmi kratké dobé
(jejich cetnost se miZe zvysit a2 v Fadu stovek) a miize dojit k rychlému rozvoji onemocnéni.
Saturace vodou ma také za nasledek vyrazny pokles kysliku v pidé a snizeni jeho
dostupnosti. V okoli kofenii vzristd elektrickd vodivost a zvySuje se obsah sacharidi a
aminokyselin v koFenovém exudatu a tim se zvySuje atraktivita kofend hostitele pro patogen.

Teplota je pravdépodobné jednim z klicovych faktor( ovliviiujicich mnozstvi inokula
v dané lokalité (napf, P. cinnamomi neni schopna piezit chladné zimy). Obecné oviem plati,
7e rozvoj vétdiny chorob zplsobenych fytoftorami zejména na venkovnich plochach (ale i ve
skleniku) je nejvice intenzivni v teplé €asti roku — u vétiiny nebezpecnych patogeni spada
vrchol jejich aktivity do nejteplejsi ¢asti roku (fervenec — zaii). Obvykle lze patogeny
izolovat s vy§si frekvenci zhruba od kvétna do konce listopadu.

7 dalgich faktorG maji na rozva) infekce vliv napf. zasoleni substritu (inhibuje
obranné systémy kofend rostlin a produkci fytoalexini), soub&ina infekce jinym patogenem.
nadmémé hnojeni dusikem a jiné faktory.

2.3. Piehled nejvyznamnéjSich symptomi a chorob na dievinich

Prvnim krokem k piesné identifikaci piivodce onemocnéni je dobra znalost symptomii
chorob, které zpiisobuji. V tomto kroku a v kroku navazujicim (odbér vzorkii) by méla
vyrazné napomoci pfedkladana metodika. Mezi typicke symptomy chorob, které oomycety
zpusobuji, patii napt. vadnuti, Zloutnuti a zmen3eni listi, nekrozy listl, usychani nadzemnich
¢asti, hniloby a nekrozy kofenfl, nekrézy kréki, padani kliénich rostlin, atd. Jsou to z&sti
symptomy nespecifické (nebo alespoii na prvni pohled) - o to vic je ale dilezité odebrat
vhodna pletiva, ve kterych miZe byt patogen pfitomen v aktivni fazi a lze jej identifikovat.
Samoziejmée i pfi spravné provedeném odbéru miZe nakonec identifikace pfi¢iny poskozeni
selhat. Proto je vhodné izolace provadét paralelné nékolika riznymi zplsoby a na riznych
médiich (pFipadné izolace doplnit molekuldrmimi metodami) — jen tak jsme schopni odhalit
pravou pfi¢inu poskozeni.

Na lesnich dievinach lze typicky rozlisit dva typy postizeni — napadeni nabéhi kofend
a bazi kmeni a odumirani drobnych kofenli. Pfiznakem prvniho typu napadeni jsou
rezavohnédé az cerné nekrozy s Castym charakteristickym odumirdnim borky a vodivych
pletiv v pasech (hojné na bazi kmene & nabézich kofena), které se prodluZuji az do vysky
nékolika metri. Mohou byt doprovazeny produkei tmavych exudati. zejména u zastupci rodu
Fagus, Acer, Alnus, Aesculus, Castanea aj. Choroba je vétSinou akutni a nebezpeéna.
Nejéastéji jsou napadany buk, javor klen, olse, jirovec, kastanovnik. Z patogent ji na naiem
uzemi nejéastéji zpusobuji P. alni, P. plurivora, P. cambivora a P. cactorum. Onemocnéni
drobnych kofenli a kofenovych vlaskii ma casto spise chronicky rdz, vyviji se pozvolna (i
nékolik rokl) a projevuje se rezavohnédym az &ernym zbarvenim drobnych kofeni a
kofenovych vlaska a nasledné vadnutim, Zloutnutim a zmen3enim listl, Fidnutim koruny a
celkovym zpomalenim ristu. Z hlediska hostiteli jsou nejvice postizeny dub letni, lipa
srd¢ita, javory a jasan. Z patogeni nejéastéji zpisobuje chorobu P. plurivera, v mensim



rozsahu pak P. cactorum. P. cambivora. P. multivora, P. gonapodyides aj. Na padani kli¢nich
rostlin se podileji stejné druhy.

Na okrasnych dfevinach lze identifikovat dva zakladni typy chorob — podkozeni
nadzemnich pletiv (typicky vyhonii a list, tzv. dieback) a hnilobu kofenii a krcki. Oba typy
chorob mohou byt akutni a v zdvislosti na rozmérech hostitelii miZze dojit k jejich odumfeni
behem nékolika mésich od pocatku infekee. Prvni typ choroby je charakteristicky vyskytem
listovych skvmitosti a ¢emanim a odumiranim napadenych vyhonid (napadeny vyhon mizZe
odumfit i béhem jednoho tydne). Infekce se zpravidla §ifi vzduchem rozstfikovanim kapek pfi
dedti ¢i zalivee shora. Onemocnéni je zplisobovano aerofytickymi druby fytoftor, tj. témi,
které jsou schopny produkovat zoosporangia na nadzemnich ¢dstech rostlin (v CR to jsou P.
cactorum, P. plurivora, P. multivora a P. ramorum). Nekrotizované kofeny jsou zpravidla
hnédavé az cerné, po sloupnuti kiry v misté korenového kréku je vidét Cervenohnédé
zbarveni Iyka. Vzhledem k malym rozmérim rostlin byvd v pozdéjdich stidiich rozvoje
choroby pravidelné nekroézou obkrouZen cely kréek. Poikozeni kofeni a kréki se projevuje
navenek nejprve chlorotizaci olisténi rostliny (v disledku omezeného zasobovéani listh
dusikem) a posléze jejim vadnutim a odumfenim. Hnilobu kofend a kofenového krcku
okrasnych dievin zplsobuji nejéastéji P. cinnamomi, P. plurivora, P. cambivora a
samoziejmé i daldi druhy. Jako nejcastéji identifikované hostitele lze v CR oznaéit nejriznéjsi
druhy a kultivary rododendroni a pieris.

Systematicky vyzkum patogen( z r. Phytophthora na ovocnych dievinach a okrasnych
kvétinach v CR dosud neprob&hl (symptomy chorob jsou v zdsadé identické, predpoklidané
spektrum patogenii se vyrazné nelisf). V pfipadé patogenii okrasnych kvétin, lze moina
predpoklidat zachyceni spie exotiétéjiich patogent.

Druhy rodu Pythium mohou zplsobovat identickd pofkozeni a nckteré choroby
(padani kli¢ni rostlin, hniloby drobnych kofenti) jako druhy r. Phytophthora a lze je izolovat
stejnym zplisobem. VEt§i vyznam maji zejména v mnoZarnach a ve sklenicich, ve volné pidé
maji vétdi vliv pouze na trvale vlhkych stanoviitich, jinak je jejich vyznam v porovndni s
druhy rodu Phytophthora nizii. Mezi béznégjsi a vyznamnéjéi zistupce lze oznacit zejména
polyfagni druhy Pythium debarvanum, P. ultimum a P. intermedium.

2.4, Zakladni principy ochrany

Ochrana rostlin pred oomycety a specialné pred patogeny z r. Phytophthora je velmi
slozitd a velmi se 1isi v zavislosti na druhu patogenu, druhu hostitele, typu vysadeb a porosti
atd. a i proto neni mozné v tomto prostoru metody ochrany dopodrobna specifikovat. Proto
jsou zde zminény jen nejdilezitéji principy.

Vzhledem k nebezpecnosti patogent z r. Phytophthora a zavaznosti Skod se vzdy musi
jednat o metody integrované ochrany, nelze spoléhat jen na jeden, snad diive osvédceny
postup, protoze riziko zavlékani téchto organismi v poslednich letech velmi vazrista.

Vzhledem k zavaznosti chorob, nebezpeénosti patogenii a potencialné znaéné
vysokym Skodam (ztraty na produkci, nakladnd kontrola, pfipadnd néaslednd omezeni &i
zmény ve vyrobnich postupech) se kvalitni prevence a véasny a disledny zasah vzdy vyplati.
Mezi zakladni preventivni opatfeni patfi dodrZeni ochranné karantény (1 — 2 més.) nové
dovezenych rostlin pfed jejich umisténim do vlastnich péstebnich ploch, obecné pouZivani
zdravého materidlu, pouZivani propafenych ¢i jinak sterilizovanych substrati, pouZivani
filtrované zavlahoveé vody, desinfekce techniky a pracovnich nastroji, hygiena prace,
odpovidajici péstebni technologie (minimalizace stresu, optimalizace podminek, vyhybini se
pfehnojeni dusikem atd.), rotace sortimentu na plochach, pfipadné preventivni poukiti
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chemickych ¢&i biologickych pripravki v kritickych obdobich roku, pravidelné prohlidky
péstebnich ploch a odstrafiovani rostlin se symptomy poskozeni.

Rostliny napadené je potieba ihned likvidovat (v pfipadé podezieni je alespon oddélit
od ostatnich). Jakmile dojde krozvoji choroby. je nutnd v&asna a pfesna identifikace
patogenu, zplisobu jeho zavleceni, $ifeni na péstebnich plochach a ve vysadbich a v zavislosti
na zjisténych faktech vybér a aplikace dalsich opatieni, Mezi né patii viména zamofeného
substratu nebo fumigace, vyména ¢i sterilizace rohozi, desinfekce pomicek atd., zména
péstebnich technologii (hospodareni s vodou, drendze, teplota, hnojeni. provzduinéni
substratu, doddni mikroelementd aj.), zména sortimentu a jeho pfipadna rotace. Pokud dojde
k zamofeni zavlazovaciho systému. je nutnd jeho kontrola, desinfekce nebo zména
technologie (zdroje. rozvody. zasobni nadrze, vyména filtri atd.).

Proti oomycetum lze pouzivat zejména pfipravky na bazi metalaxylu, fosetylu-Al,
propamokarbu nebo dimetomorfu. Z u nds registrovanych jsou pro pldni aplikace vhodne
piipravky na bazi propamocarbu a metalaxylu — zejména pak kombinované pfipravky (napf.
obsahujici metalaxyl a mancozeb). V pripadé nejistot, co se tyée identifikace patogenu, je
vhodné pouzit nékteré kombinované pripravky. Je diilezité stiidani pfipravka, mj. také proto,
Ze nékteré patogeny si vytvafeji vyS5 odolnost viéi uéinnym latkam (napf. metalaxylu).
Biologicke pripravky (Supresivit, Polyversum) lze také pouZit. oviem v nékterych piipadech
nemusi byt dostateéné uéinné (pozdni aplikace, aktivni pidni mikrobiilni flora, teplota aj.).



3. Metodika identifikace symptomia
A.1. Odumirdni a padani Klicnich rostlin

Patogen: Nejcastéji P. cactorum, P. plurivora, P, cambivora.

Symptomy: Vadnuti, chlorotizace celych rostlin, nekrozy kofend, krckl, déloznich listki,
padani rostlin,

MoZnost zamény: Thielaviopsis basicola, Cvlindrocarpon destructans, Pyvthium  spp.
Rhizoctonia spp. a daléi mikromycety, nematoda.

Podmiiiujici faktor: Spaind hygiena provozu. nadmérna zdlivka, Spatné prodyiny tézky
substrat atd.

Citlivi hostitelé: Zejména buk, lipy, ol3e, javory, aj.

Vyznam: Velké riziko z hlediska zaviékani cizich patogena do lesnich porosti a ekosystémi
v CR.

Obr. 1 (A - H). Odumirani a padani kli¢nich rostlin

1A. Odumirani kli¢nich rostlin. Zloutnouci a posléze usychajici kliéni rostliny s odumielymi
kriéky a kotfeny. (buk).

1B. Infekce rozvijejici se ve formé protazené hnédave 1éze na krtku. (buk)

1C. Zvétiujici se rozsah nekrozy, nekroza tmavne, transport vody a minerali pferusen,
rostlina ziskava typické chlorotické zbarveni. (buk)

ID. Infekce dosahujici déloznich listkii, které nekrotizuje, nekroza se rychle rozrasta, tvorba
napadného diftzniho okraje (buk).

1E. Nekroza na listech. K infekci mize dojit odlomenymi zoosporangii nebo zoosporami pfi
zalivee shora (rozstiikovini kapek pii dopadu). Typické pro éasteéné aerofytické druhy P.
plurivera a zejména P. cactorum (obé vytvafeji zoosporangia na vzduinem myceliu). Na
fotografii uméla infekee, (buk)

IF. Padini kliénich rostlin. (olSe lepkava)

1G. Nekroza kréku klicni rostliny je v prvni fazi velmi nenapadna. (klen)

1H. Rostlina kolabujici po obkrouzeni kréku nekrdzou. (klen)






3.2. Choroby lesnich dievin
3.2.1. Inkoustova choroba buku (nekréza kary buku)

Patogen: Nejéastéji P. plurivora, P. cactorum, P. cambivora.

Symptomy: Nekroza kiry a vodivych pletiv, pritomnost exudatd, chlorotizace a Fidnuti
olisténi, chiadnuti dreviny. Patogeny mohou zpusobovat i hnilobu drobnych 1 kosternich
koreni bez symptomi na kmeni (viz chfadnuti dubi, obr. 5).

Moznost zamény: Nectria spp. (spife vyjimecné).

Podmiriujici faktor: Antropogenni zatéz, mechanickd podkozeni krekil a kofenil, vysoka
hladina spodni vody, zaplaveni, zavleéeni patogenu se Skolkarskym materidlem.

Citlivi hostitelé: buk

Vyznam: V CR zatim pravdépodobnéji vice v antropogennich lokalitach (parky, piiméstské
lesy) neZ v lesnich porostech. Do budoucna hrozi zavlékani patogeni ve zvySené mife do
lesnich porostl spolu s infikovanymi sazenicemi ze Skolek — velké riziko z hlediska daliiho
vyvoje hospodareni s bukem.

Obr. 2 (A - F). Inkoustova choroba buku (nekréza kiry buku)

2A. Prosychéni a fidnuti koncovych vétvi v horni ¢asti koruny a po jeji periferii v pozdé&si
fazi napadeni.

2B. Nekroza kiiry a vodivych pletiv baze kmene, exudaty.

2C. Ridnuti a chlorotizace olisténi v celém objemu koruny je projevem akutniho intenzivniho
napadeni (koruna stromu z obrazku 2B).

2D. Odumfeni a odchlipnuti borky. ObnaZzeni dieva vede k nasledné kolonizaci dfevnimi
houbami,

2E. Rezavohnédé exudity na povrchu borky, detail.
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3.2.2. Fytoftorové onemocnéni ol3i

Patogen: Phytophthora alni (vyznam jinych druhl, napt. P. plurivera, je jen lokilni)
Symptomy: Nekroza kofent a krcki, nekrdza kiiry a vodivych pletiv, exudaty, chlorotizace a
fidnuti olisténi, nadmérna plodnost, chiadnuti dievin.

MoZnost zimeény: —

Podmifiujici faktor: Zavleceni patogenu, vysokd hustota hostitele, zaplaveni lokality, vysoka
hladina spodni vody, stres, pozice dievin v biichu s krcky ve vodé.

Citlivi hostitelé: olie lepkavd, olie Seda, oliicka zelena

Vyznam: Probihajici epidemie, nekontrolované &ifeni v biechovych porostech vodnich toki a
nadrzi a v mokfadnich ol§inach. Znaéne Skody ve vodohospodaistvi (jdouci do stovek mil.
Ké). Pofkozeni cennych biotopli - pravdépodobné dochézi k trvalym  zménam
v ekosystémech napadenych mokfadnich ol8in. Riziko zmén statiky bichd v dusledku
odumfeni kofenovych systémi oldi. Zmény v morfologii biiehii, koryt, nasledné i pritoénosti.
Velké riziko zavleéeni do lesnich porosti.

Obr. 3 (A — H). Fytoftorové onemocnéni ol3i

3A. Typické symptomy infekce na bazi kmene — pritomnost exudata.

3B. Detail ¢ervenavych exudatl v praskliné borky nad aktivni nekrozou,

3C. Rudohnéda aktivni nekroza vodivych pletiv (po odstranéni kiiry).

3D. Nekroza korenii a kréku. Typické ¢erné zbarveni odumfelych kofeni, popraskana kira
nad nekrézou.

JE. Prvni symptomy v koruné — fidkeé a chlorotické olisténi.

3F. Typické ohnisko odumfelych oldi v biehovém porostu.

3G, Rozpad mokfadni olSiny.

3H. Zmény v morfologii biehii drobnych vodnich tokii. Eroze bfehil, zmény v bfezich a
v koryté.
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3.2.3. Nekroza kiry javoru

Patogen: Phytophthora plurivora (pravdépodobné méné €asto P. cactorum a P. cambivora).
Symptomy: Nekroza kiry a vodivych pletiv. odlupovani borky, exudaty, chlorotizace a
fidnuti olisténi, chifadnuti dievin,

MoZznost zamény: Velmi vyjimeéné Nectria spp., Stegonsporium pyriforme, Avmillaria spp..
Schizophyllum commune (obvykle jen v prvnich fazich napadeni pred objevenim se typickych
symptomu nebo plodnic).

Podmifiujici faktor: Zavleceni patogenu (mnohdy se skolkarskym materialem), antropogenni
zatéz. mechanickd poranéni, zaplaveni lokality. vysoka hladina spodni vody, stres,

Citlivi hostitelé: javor klen a jiné dieviny, P. plurivora je vyraznd polyfigni.

Vyznam: Nekontrolované §ifeni v riiznych ekosystémech v CR (parky, biehové porosty aj.).
Patogen zdomacnél, piedstavuje znaéné riziko pro lesni hospodaistvi.

Obr. 4(A — D). Nekrdza kiry a vodivych pletiv javoru

4A. Rozsahla nekroza kiry vzrostlého mnohokmenu klenu. Pletiva jsou nekrotizovana do
vyde cea 4 m.

4B. Detail rozvijejici se nekrozy kréku mladého klenu — charakteristickd piitomnost tmavych
exudati,

4C. Aktivni nekréza na nabéhu kofene (lokalné odstranéna borka) — napadna nekrotizovana
oranZové zbarvend vodiva pletiva (vlevo), staré vyhojené poSkozeni s odloupnutou borkou
(vpravo). Na starfich dfevinach s tlustdi borkou nemusi byt exudaty ve vétSim mnoZstvi
pritomny.

4D. Detail horniho okraje nekrozy vodivych pletiv (viz obr. 4B), charakteristickd je tmava
linka oddélujici zdrava a nekrotizovana pletiva,
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3.2.4. Nekrdza kréku topolu a dalSich dievin

Patogen: Phyrophthora cactorum a dalsi druhy r. Phvtophthora

Symptomy: Nekroza vodivych pletiv nabéhl kofenl a kréku, nékdy pfitomnost exudati na
boree, chlorotizace a fidnuti olisténi, rychlé chiadnuti dievin. Pritomnost exudati a kalusi
kolem nekrotizovanych pletiv nemusi byt pii zbéZzném vy3etfeni casto patrna vzhledem k silng
borce dievin (srv. 3.2.3.).

MoZnost zamény: —

Podmiriujici faktor: Zavleceni patogenu (mnohdy se Skolkafskym materialem), antropogenni
ZzatéZ, mechanickd poranéni.

Citlivi hostitelé: Pravdépodobné vétdina listnaca (buk, lipy. jirovec, kadtanovnik a mnohé
dalgi). P. cactorum je polyfig.

Vyznam: Nekontrolované $ifeni zatim spise na antropogennich stanovidtich (zahradnické
provozy, méstska zelefi, spide vyjimeéné piirodni stanovidté). Prestavuje znacné riziko pro
lesni hospodaistvi.

3.2.5. Fytoftorové chiadnuti dubu a dalSich dievin (hniloba koreni)

Patogen: Phytophthora plurivora (méné tasto P. multivora a pripadné daldi druhy)
Symptomy: Hniloba drobnych kofend, chlorotizace a fidnuti olisténi, pozvolné chiadnuti.
MoZnost zimény: Stejné symptomy chfadnuti korun miZe vyvolat celd fada organismi,
napi. Armillaria spp.. Meripilus giganteus, krasci, bélokazi aj.

Podmifiujici faktor: Zavledeni patogenu (mnohdy se fkolkaiskym materidlem), vysoka
hladina spodni vody, napadeni dal3imi patogeny, stres.

Citlivi hostitelé: dub letni a dali listnafe (napf. jilmy, javory, buk, lipy, jasan). P. plurivora
je vyrazny polyfag.

Vyznam: Patogen pravdépodobné velmi skodi v lesnich porostech dubu letniho na aluviich
zejmeéna v dubovém stupni. Nejvice rozdifeny cizi zastupce r. Phytophthora v lesnich
porostech na mezofilnich a hygrofilnich stanovistich v CR. Pfedstavuje znacné riziko pro
lesni hospodaistvi (pokles produktivity porosta). Zdomacnély.

Obr. 5(A - C, vpravo nahoie). Nekréza kréku topolu (a daldich direvin)

SA. Nipadné rychlé odumfeni plné vzrostlého topolu lindy.
5B. Exudaty v prasklinich tlusté borky. Casto nemusi byt viibec patrny.
5C. Po odstranéni borky lze identifikovat riistovy okraj nekrozy.

Obr. 5(D — G, vpravo uprostied a dole). Fytoftorové chiadnuti dubu a dal3ich dievin
(hniloba kofenii)

5D. Akutni prosychani koruny dubu letniho s napadenymi kofeny.

SE. Dub letni s kofeny poskozenymi patogenem. V tomto piipadé byla spoustécim faktorem
choroby povoden a zaplaveni lokality (Kralovskda obora, 2002). Po odeznéni stresu a
stabilizace stavu dochazi k ¢asteéné stabilizaci stavu.

5F. Kofeny dubu letniho odumfelé v disledku poskozeni P. plurivora.

5G. Kofenové systémy dvouletych sazenic dubu letniho. Vlevo 4 mésice po zapraveni inokula
P. plurivora do péstebniho substratu, vpravo kontrola.
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3.3. Nekroza kréku a kofeni ovoenych dievin

Patogen: Phytophthora plurivora (pravdépodobné zplsobuji i daldi druhy r. Phytophthora —
P. cactorum, P. cambivora, P. megasperma, P. gonapodyides, P. citrophthora, aj.)
Symptomy: Hniloba kofenii a nekroza kréki, chlorotizace a fidnuti olisténi, vadnuti, nahlé
uschnuti rostliny.

Moiznost zamény: Patogeny zrodu Lewcostoma aj. (v pocatecnich stadiich infekce), na
mladych stromcich Cvilindrocarpon destructans aj.

Podmitiujici faktor: Zavleceni patogenu (mnohdy se Skolkaiskym materialem), antropogenni
zitéZ, mechanickd poranéni, nevhodna zalivka, tézké jilovité pady.

Citlivi hostitelé: Pravdépodobné vétSina ovoenych drevin.

Vyznam: Dosud v CR nebyl proveden odpovidajici vyzkum. Na zikladé zkufenosti
z teplejsich oblasti Evropy lze predpokladat potencidlné znaény vyznam (napi. ve spojitosti
s oteplovanim klimatu a se sifenim téchto patogeni).

Obr. 6 (A — D). Nekroza kréku a kofeni ovoenych direvin

6A. Gumoza v misté infekee (tieSen).

6B. Nekroza kofeni a kréku (jabloi).

6C. Kolaps celé dieviny v disledku rozsdhlé infekce kréku (broskvoii).

6D. Poskozeni kréku dieviny na snimku 6C. Na odumirajici dieviny €asto nalétaji bélokazi
(Scolytus mali).
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3.4. Fytoftorova hniloba jahodniku

Patogen: Phytophthora cactorum a daldi druhy r. Phviophthora — P, plurivora, P.
megaspermd, aj. ).

Symptomy: Hniloba kofeni a nekrdza krékl., vadnuti, ndhlé uschnuti rostliny (diive
odumiraji starsi listy).

Moznost zamény: Phytophthora fragariae (rizova hniloba jahodniku), Colletotrichum
acutatum (hniloba kofent), Cvlindrocarpon destructans aj.

Podmifiujici faktor: Nadméma zilivka, 1¢2ké jilovité pudy,

Citlivi hostitelé: Rada kultivari, star$i zanedbané vysadby.

Vyznam: Ekonomicky vyznamna choroba.

Obr. 7 (A — C). Fytoftorova hniloba jahodniku

TA. Poskozeni rostlin na zahonu.

7B. Nahlé uschnuti starSich listi je typickym symptomem napadeni, mladé listy prekivaji o
néco déle.

7C. Hniloba krcku.
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3.5. Okrasné dfeviny

3.5.1. Listova skvrnitost a odumirini v¥honi rododendronu (dieback)

Patogen: Phytophthara plurivora, P. cactorum, P. ramorum, vyjimetné i daldi druhy.
Symptomy: Listova skvmitost s difiznimi okraji, ¢ernani, vadnuti a usychani vyhont,
nekréza kiry a vodivych pletiv, zbarveni dieva pod nekrézou. Onemocnéni typu dieback
v (izkém slova smyslu, tj. napadeni a odumirani koncovych vétvi.

Moknost zdmény: Diaporthe eres, Pestalotiopsis funerea,

Podminujici faktor: Zavleceni patogenu, hygiena provozu, nevhodna zalivka (postiikem
horem).

Citlivi hostitelé: Rododendrony, azalky.

Vyznam: Zpisobuje zna¢né ekonomické $kody v zahradnickych provozech. Riziko zavlékani
P. ramorum. Hrozi &ifeni v zahradnickych provozech a nasledné s rostlinnym materialem
zavlékani do daldich lokalit. Riziko pfechazeni na dalii hostitele a zdomacnovani v lesnich
porostech a piivodnich ekosystémech.

Obr. 8 (A — F). Listova skvrnitost a odumirani vyhoni rododendronu (dieback)

BA. Nekrozy termindlil vyhont a éepeli list mladych rostlin.

8B. Charakteristickd nekroza vyhonu v pozdéjsi fizi vyvoje — pupeny zaschlé Zlutavé, listy
zkroucené, visici.

8C. Nekroza terminalu v pocateéni fazi vyvoje — charakteristické nekrozy fapika a klinovité
nekrozy listd protaZzend podél Zebra.

8D. Prechod zdravych a nekrotizovanych pletiv vyhonu.

BE. Listova skvrnitost, charakteristickd protihla nekroza s difiznimi okraji.

8F. Nekroza vyhonu, Na fezu patrny piechod zdravych a nekrotizovanych pletiv.
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3.5.2. Hniloba koreni rododendronu

Patogen: P. cinnamomi, P. cambivora, Phyvtophthora plurivora, P. cactorum, P. ramorum a
dal3i druhy.

Symptomy: Chlorotizace celych rostlin, vadnuti, usychani. Hniloba drobnych kofeni,
nekroza kréki.

Moznost zamény: Nadméma zilivka. Cylindrocarpon destructans (u mladych rostlin), Zir
larev lalokonosce.

Podmifiujici faktor: Zavleceni patogenu, hygiena provozu, nadmérna zalivka, nevhodna
technologie péstovani.

Citlivi hostitelé: Rhododendrony, azalky,

Vyznam: Zpisobuje znacné ekonomické $kody v zahradnickych provozech, Skolkich a
v navazujicich vysadbiach. Hrozi Sifeni v zahradnickych provozech a nasledné s rostlinnym
materidlem zavlékani do dalich lokalit. Riziko prechdzeni na dal$i hostitele a zdomdacfiovani
v lesnich porostech a pfirozenych ekosystémech. Riziko zavlékani karanténniho organismu P.
ramorum na korenech rostlin (napadeni se neprojevuje typickymi symptomy onemocnéni P,
ramorum — viz. 3.5.1., tudiz mize mnohem snadnéji uchézet pozornosti).

Obr. 9 (A — F). Hniloba kofeni rododendronu

9A. Charakteristické nahlé vadnuti napadenych rostlin v zdhonu, srpen.

9B. V pokrocilejdi fazi napadeni je pfitomna chlorotizace. Chlorotizace je typickd pro
pozvolny vyvoj hniloby drobnych kofent (srv. s obr. 8D).

9C. Zihon mladych rostlin masivné napadenych P. cinnamomi. Charakteristicky ohniskovity
vyskyt choroby.

9D. Akutni vadnuti (obvykle spojeno s nekrézou kréku, srovnej s 8B).

9E. Hniloba kofenti mladych rostlin miize byt rovnéz provazena chlorotizaci.

9F. Hniloba kofent a krcku.

9G. Hniloba kréku zplisobena P. ramorum, detail.
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3.5.3. Fytoftorova onemocnéni brusnice a dalfich stilezelenych dievin

Patogen: Phytophthora plurivora, P. cactorum, P, cinnamomi, P. cambivora, P. ramorum, a
dalsi druhy.
Symptomy: 1. Listova skvrnitost s diftiznimi okraji, ¢ernani, vadnuti a usychani vyhoni,
nekroza kiry a vodivych pletiv, zbarveni dieva pod nekrdzou (dieback).

2. Hniloba kofenn a kréki, chlorotizace olisténi, vadnuti, usychani.
MoZnost zadmény: Nadméma zdlivka, pleschnuti, Cvlindrocarpon destructans (u mladych
rostlin). Zir larev lalokonosce, Diaporthe eres, Pestalotiopsis funerea.
Podmifiujici faktor: Zavleceni patogenu, hygiena provozu, nadmérna &i nevhodna zalivka,
nevhodnd technologie péstovani.
Citlivi hostitelé: Viesovcovité a jiné okrasné dfeviny, zejména neopadavé.
Vyznam: Znacéné ekonomickeé skody. Hrozi Sifeni v zahradnickych provozech a nasledné
s rostlinnym materidlem zavlékani do dalSich lokalit. Riziko piechazeni na dalsi hostitele a
zdomacriovani v lesnich porostech a pfirozenveh ckosystémech., Riziko zaviékani
karanténniho organismu P. ramorum.

Obr. 10 (A — G). Fytoftorova onemocnéni brusnice a dalSich stalezelenych dievin

10A. Hniloba kofenii a vadnuti brusnice. Charakteristické celkové vadnuti, pocinajici
chlorotizace a odumfeni nejmladSich krnicich ¢asti vyhonil. Charakteristické je nahlé vadnuti
celych rostlin najednou (srv. 10B a 10C).

10B. Nekroza vyhonil (dieback) brusnice — prvni faze onemocnéni. Charakteristicka je pouze
nevyrazna nekroza vyhonu, listy nad poskozenim mirné svédeny.

10C. Nekroza vyhoni (dieback) brusnice — pokrocila faze napadeni. Uschlé zkroucené
vyhony (srovnej s 10B).

10D. Nekroza vyhonil pierisu zpisobena druhem P. plurivora.

10E. Hniloba kofen pierisu na zahonu, charakteristicka je celkova chlorotizace a vadnuti
rostliny.

10F, Hniloba kofenii viesu obecného zpiisobena P. cinnamomi, postupné usychani rostliny.
10G. Skvrnitost listd kaliny vrascitolisté zplisobena P. plurivora.
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3.6, Hniloba koient a kréka okrasnych jehliénani

Patogen: Phytophthora plurivora, P. cactorum, P. cinnamomi aj.

Symptomy: Hniloba kofeni a nekréza kréki, Zloutnuti jehlici, opad, usychani rostlin.
MoZnost zamény: Armillaria spp.. lykohubi, na mladych stromeich Cwlindrocarpon
destructans aj.

Podmifujici faktor: Zavleceni patogenu (se Skolkarskym materidlem), zanedbini ochrany
(identifikace symptomi a lokalizace poskozeni, pouziti fungicidnich pfipravki), nadméma
zalivka, t&ézké jilovité pudy.

Citlivi hostitelé: Pravdépodobné vétdina jehli¢natych dievin — zejména jedle, daile borovice,
cyprisky. tisy aj.

Vyznam: Dosud v CR nebyl proveden odpovidajici vyzkum. Na zikladé zkufenosti z jinych
oblasti lze piedpokladat postupny nariist vyznamu na okrasném materidlu a zejména
v plantaZich vanoénich stromkq (jedli).

Obr. 11 (A — C). Hniloba koiena a kréka okrasnych jehliénani

11A. Chloroza napadenych vejmutovek.

11B. Zluté povadlé jehliéi stromku vejmutovky s nekrotizovanym krékem ( viz 11C).

11C. Nekroza krcku a kofenil, smolotok.

11D. Zloutnuti a charakteristicky opad jehli¢i jedle korejské s poskozenim kofeni (11F).

11E. Lehka chlorotizace jehlic starSich roéniki je prvnim viditelnym symptomem mozZného
poskozeni kofeni.

11F. Hniloba kofeni jedle korejské.
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3.7. Hniloba kofeni a kréki okrasnyeh kvétin

Patogen: Phytophthora plurivora, P. cactorum, P. cinnamomi, P. cambivora, P. drechsleri a
dalsi druhy, Pythium spp.

Symptomy: Hniloba kofend, kréki, bazi fapiki list(. Nahlé vadnuti, usychani.

MoZnost zamény: Cylindrocarpon destructans, Thielaviopsis basicola, Rhizoctonia spp.,
nadméma zalivka, nematoda.

Podminujici faktor: Zavleceni patogenu, hygiena provozu, nadméma ¢ nevhodnd zalivka,
nevhodni technologie péstovani.

Citlivi hostitelé: Siroka skila rostlin — Gerbera, Begonia, Capsicum, Fuchsia, Gardenia,
Gloxinia, Kalanchoe aj.

Vyznam: Znacné ekonomické Skody v zahradnickych provozech., Riziko zavlékani
nepuvodnich druhd, jejich zdomacnovani a zavliékani do dalsich lokalit.

Obr. 12 (A - F). Hniloby kofenti a krékii okrasnych kvétin

12A. Hniloba kofeni a krékl balsaminy zplsobend Pythium sp., nahly kolaps rostliny
(symptomy choroby identické jako u napadeni fytoftorami).

12B. Hniloba kofeni a kréki balsaminy zptsobena Pythitan sp.. detail poSkozeni.

12C. Napadeni kultury gerber druhem P. drechsleri. Charakteristicky ohniskovity vyskyt
choroby (vice poikozené rostliny oznadeny v okoli jiz odstranénych ohnisek vyskytu),
podkozeni méné odolnych kultivarh.

12D. Typicke vadnuti rostlin a svéSeni listd v prvni fazi napadeni. (gerbera)

12E. Kolaps rostliny poté, co infekce poskodila krcek a baze listi. (gerbera)

12F. Spatny vyvoj a krnéni kvéti rostlin s poikozenymi kofeny. (gerbera)
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4, Odbér vzorki

PrestoZze jsou symptomy fyvtoftorového onemocnéni pomémé typické, spolehlivym
zpusobem prokazani choroby je pfima identifikace patogenu, tj. jeho izolace z poskozenych
pletiv, pfipadné imunochemicke ¢i molekularni potvrzeni jeho pritomnosti. Odbér vzorkd sice
neni piili§ technicky komplikovany, je v3ak zapotiebi respektovat uréité zdkonitosti
vyplyvajici z ekologie patogenu, aby jeho detekce v odebranych pletivech byla Gspéind a
nedochazelo v nadmémé mife k faleiné negativnim vysledkim.

4.1. Postup pi#i odbéru vzorki

Velmi dile#itd je doba odbéru vzorku. Patogeny z rodu Phyviophthora jsou obvykle
aktivni v teplé ¢asti roku (zhruba od kvétna do listopadu) a tehdy je nejsnazii poskozeni
identifikovat a patogen izolovat. Prvni symptomy aktivniho ristu patogenu a vyvoje choroby
se objevuji obvykle koncem jara, rozvoj vrcholi v druhé poloviné léta a ke konci podzimu
aktivita patogeni klesd (samozieymé pokud se nejedna napi. o sklenikové kultury).

Pred vlastnim odbérem vzorku je nutno pfesné identifikovat typ choroby (nikoliv snad
piesnou piicinu) a primarné poskozena pletiva presné lokalizovat (napf., pfi hnilobach kofenu
mohou byt mylné odebirdany usychajici nadzemni ¢asti rostlin).

Pied odbérem je tieba se ujistit, e nekrdzy, ze kierveh budou vzorky odebiriny, jsou
aktivni. Je tedy nutno lokalizovat okraj nekrdz (mél by byt pokud moZno diftzni, piipadne
miize byt ohranicen tenkou tmavou linkou) a ujistit se, Ze nekrotizovana pletiva jsou Cerstvé
kolonizovana a doSlo vnich jen k minimalnim zménam — napf. v barvé (tony nejcastéji
medové, éervenavé az hnédé) nebo nékdy v zapachu (,technicky™ zapach fenolickych latek).
Struktura pletiv nesmi byt zménéna a pletiva rozloZena (mohou byt nanejvyie zvodnatéla),
nesmi byt kolem nekrozy vytvofen kalus atp. Je zdhodno uZ na misté minimalizovat
pravdépodobnost, ze bude odebran vzorek s jinym patogenem — napf. nékteré houby vytvareji
charakteristické vé&jifkovité ¢i jiné husté mycelium porhstajici plochy trhlinek v pletivech
nebo rozhrani mezi typy pletiv (napi. Nectria ditissima nebo klanolistka obecnd) nebo velmi
zahy sporuluji (napt. Botrytis ve sklenikovych kulturach), takze jejich pritomnost lze nékdy
uz na misté identifikovat a jimi kolonizovana pletiva neodebirat.

Vzorek by mél byt odebiran, pokud je to moZné, za suchého poéasi. Pfi odbéru se musi
postupovat rychle, jednak aby vzorek nebyl zbyteénd kontaminovan a jednak aby nedodlo
k nechténému roziifeni patogenu do okoli (vhodné je myslet na naslednou sterilizaci nastroji,
likvidaci rostlinnych zbytkli po odbéru, atd.)). Rovnéz je vhodné odebrat rizné vzorky
zachycujici riizné faze poSkozeni hostitele.

Vzorek vizdy musi obsahovat dostatek vhodného materidlu na nékolik paralelnich
izolaci. Cast vzorku se spotiebuje pii ¢isténi a kultivaci, ast je tieba uchovat pro pripadnou
ovéfujici kultivaci. Cast vzorku mize byt kontaminovina zterénu a pies povrchovou
sterilizaci miZe dochazet k pierGstani saprofyty a znehodnoceni €asti vzorku. Také musime
pocitat s tim, Ze ¢ast vzorku nemusi byt z rliznych divodii vhodna ke zpracovani nebo se
patogen béhem dopravy nemusi v celém vzorku uchovat.

Pokud jsou odebirany celé rostliny 1 s kofenovymi baly ¢ kvétnadi (s podezienim na
hnilobu kofent) vZdy musi byt ihned vloZzeny do PE obali (riziko pfitomnosti invaznich
patogenii ve volném substratu & na spodnich straniach kvétinagd) a do pevné prepravky
5 plnym dnem.
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Vzorky vyhonii a vétvi je vhodné odstiihovat nizkami cca 10 cm pod poskozenim a
ihned vloZit jednotlivé do sterilnich oball. Pfi odb&ru vzorki listd je rovné? vhodné odebrat
cely vyhon — vzorek prece jen déle vydrzi v dobrém stavu. Vzorek by nemél obsahovat velky
podil odumfelych pletiv, ve kterych se mohou vice manifestovat oportunni patogeny nebo
saprofyté, ktefi mohou vzorek potencialné velmi rychle znehodnotit.

Pii odbéru vodivych pletiv z krckl a kment dfevin plati pravidlo. e na poskozené
rostling je tieba identifikovat pfechod Zivych a mrtvych pletiv, dvojnasob. Pfi identifikaci
cerstvé odumielych pletiv je tieba se zaméfit na zmény zbarveni kiry, vodivych pletiv,
pfitomnost vytokl (exudatd), atypicka popraskdni kiry, vpadlé nekrozy aj. Vhodnéjsi je
odebrat vzorky na hornim okraji nekrdzy ve sméru ristu, protoZe patogen se timto smérem
rozriistd nejrychleji a byva zde menii pravdépodobnost pfitomnosti oportunnich patogeni.
V piipadé silné borky je vhodné jeji svrchni st odstranit dlatem, protoze obsahuje velké
mnozstvi saprofytl, idedlni je oviem odstranit kiiru aZ na vodiva pletiva. Po zjisténi okraje
nekrézy a odstranéni kiiry postupné odlupujeme prouzky vodivych pletiv Sirokym dlatem od
dreva. S jejich odbérem za¢neme 5 — 10 cm pod okrajem nekrozy a koncime cca 2 - 3 ecm ve
zdravém pletivu. Prouzky odebiranych pletiv by mély byt co nejtlustdi (3 — 5 mm). Vzorek
musi vzdy obsahovat prechody zdravych a napadenych pletiv. Jeden vzorek by mél obsahovat
minimalné 100 em” plochy nekrozy. VZdy je vhodné odebrat vice vzorkil, zejména v piipadé
napadeni vétéiho poctu dfevin v porostu,

Pii odbéru kofenid je vhodné napfed odstranit opadanku a pfipadné i vrstvu suroveého
humusu, Potom se soustfedime opét na identifikaci poskozenych ¢asti — vzorek musi
obsahovat Cerstvé odumielé kofeny s pfitomnym vlaSenim (napadené kofeny jsou temng
rezavié, hnédavé az cerné zbarveny, ale jsou stale pomémé kompakini a pevné). Vzorek je
tieba odebrat pfimo se substratem, nejlépe ze 3 — 4 rliznych mist v kofenoveé zdné dieviny (v
primétu koruny), jednotlivé vzorky o objemu cca | 1 mohou byt baleny oddélené, nebo miize
byt vytvoien smésny vzorek.

4.2. Uchovavini, dokumentace a transport vzorku

Vzorky odebranych pletiv & pidniho substratu se samoziejmé musi ukladat do PE
nebo jinych sterilnich obalii jiz v terénu, aby nedodlo k vyschnuti vzorku, kontaminaci nebo
nechténému rozdifeni patogenu. Vzorky se musi balit oddélené. Vzorky by se nemély balit
mokré, protoze by mohlo dojit k zapafeni vzorku a rozvoji saprofytické mykeoflory. Jinou
moZnosti uchovavani vzorkd pletiv (nejéastéji vodivych pletiv) je v nddobéch (cca 250 ml) s
destilovanou nebo deionizovanou vodou, Vodu je ale potieba alespon jednou ¢i vicekrat za
den vymeénit vzhledem k uvolfiovani inhibujicich fenolickych latek z pletiv do vody. Tento
postup je vhodny pouZit zejména tehdy, kdyZ nebude vzorek bezprostiedné dodin do
laboratofe.

Kazdy vzorek musi byt peclivé na obalu, do kterého je uloZen, oznaceny datem
odbéru, uréenim taxonu hostitelské rostliny (pfipadné kultivaru) a pfesnym uréenim lokality
(nejlépe pomoci GPS). Dokumentace ke vzorku ma obsahovat popis postizené rostliny, popis
stanoviité, zeyména popis nepfiznivych faktori, které mohou hostitele oslabit, zdroj rostliny
(dodavatele) atd. Ke vzorku musi byt pfilozena fotodokumentace.

Vzorky by mély byt uchovavany ve tmé a v chladu (teplota nesmi klesnout pod nulu),
je nutné se vyvarovat kolisani teplot a vystaveni pfimému sluneénimu zafeni (zapaieni
prehiati). Vzorky by mély byt do laboratofe transportovany neprodlené, protoze zejména u
biotrofnich patogena hrozi znaéné riziko odumieni patogenu ve vzorku ve velmi kratké dobé
a tedy k faleiné negativnimu vysledku determinace s potencidlné znacné zivaznymi disledky.
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5. Srovniani novosti postupi

Predklddana metodika , ldentifikace symptomi napadeni dfevin a okrasnych rostlin
patogeny z rodu Phytophthora de Bary" obsahuje nové navody doplnéné bohatou
dokumentaci s jejichz pouzitim lze vterénni praxi identifikovat onemocnéni rostlin
zpusobenych nebezpednymi patogennimi comycety. Metodika dale obsahuje postup odbéru
vzorkh pletiv, jehoZ cilem je maximalizoval moZnost zachyceni téchto patogeni.

Metodika je primamé uréena pro pracovniky SRS, ale i pracovniky dalsich organizaci
zabyvajicich se péstovanim a ochranou rostlin. Pfedkladand metodika je v ramci CR zcela
nova.

6. Popis uplatnéni metodiky

Metodika je pfedevSim urcena zaméstnanciim subjekti podléhajicich rezortu MZe,
zejména pak SRS, VULHM, v.v.i., LCR s.p., SLS a dal$im $kolkaiskym a péstitelskym
subjektiim a mnoha daldim institucim.

Metodika bude uplatnéna pii identifikaci poSkozeni rostlin ve Skolkafskych,
zahradnickych a daliich navazujicich provozech. Metodika miZe byt vyuzita pfi zjistovani
vyskytu karanténnich organismi P. ramorum a P. kernoviae.

7. Ekonomické aspekty

V disledku zanedbéni rozvoje chorob zptsobenych druhy r. Phytophthora a aplikace
chybnych opatieni dochazi obecné ke znaénym ekonomickym ztratam. Tyto ztraty mohou
napf. ve Skolkafskych a zahradnickych provozech béhem nékolika tvdni nebo mésici
dosahnout desitek a7 stovek tisic K& (z CR lze doloZit tyto skody zplisobené napf. druhy P.
cinnamomi, P. plurivora nebo P. drechsleri). K tomu lze pfipocist ndhrady, které musi byt
vyplaceny v diisledku $kod karanténnimi patogeny. Skody, které pak vyplyvaji ze zavleteni a
zdomacnéni  neplivodnich invaznich patogeni pak v uhrmech mohou dosdhnout
v zahradnickych provozech v celku mnohamilionovych &astek za rok. Ztraty na nékterych
ekosystémech pak dosahuji obtizng predstavitelnych Castek. Napfr. ztraty zplsobené P. alni
v porostech ol3i se pohybuji mezi 30 — 500 mil. K& (cena se lisi v zavislosti na pouzité
metodice ocenéni) na deset tisic odumielych olsi, coZ je jen mala éast z dosud zplisobenych
tkod — kody na Zivotnim prostiedi pak lze vyéislit jen stézi. Skody v lesnich porostech dosud
zkoumany nebyly v CR viibec — na zakladé znamych faktii 1ze predpokladat, Ze v nékterych
piipadech mohou byt rovnéz velmi zivazné. Jako priklad lze uvést fakt, ze néktere porosty
dubu byvaji ze sta procent napadeny patogeny P. plurivora a P. multivora (velmi
pravdépodobné bézny pfipad napf na jizni Moravé; druhy r. Phytophthora jsou jednou
z pricin tzv. chiadnuti dubd). Pokusné bylo zjidténo, Ze napf. P. plurivora je schopna
redukovat mnozstvi drobnych kofenti dubu o 1/4 aZz 1/3 béhem nékolika mésicu. Lze pak
piedpoklidat, Ze ztraty na produkei napadencého porostu mohou byt velmi znaéné, nehledé na
fakt, ze napadené dieviny jsou citlivéjsi viéi dalSim biotickym a abiotickym faktorim.
Celosvétove ztraty zplisobené patogeny z r. Phytophthora dosahuji kazdoroéné mnoha bilioni
dolari.
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